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Conceitos

"A agricultura orgénica € um sistema de producéo que evita ou exclui amplamente o uso de
fertilizantes, agrotoxicos, reguladores de crescimento e aditivos para a producao vegetal e
alimentagcdo animal, elaborados sinteticamente. Tanto quanto possivel, os sistemas agricolas
orgéanicos dependem de rotacdo de culturas, de restos de culturas, estercos animais, de
leguminosas, de adubos verdes e de residuos organicos de fora das fazendas, bem como de
cultivo mecanico, rochas e minerais e aspectos de controle bioldgico de pragas e patdgenos,
para manter a produtividade e a estrutura do solo, fornecer nutrientes paras as plantas e
controlar insetos, ervas invasoras e outras pragas" (Erlers, 1999).

"Considera-se sistema orgéanico de produc¢do agropecuaria e industrial, todo aquele em que
otimizem o uso de recursos naturais e socioecondmicos, respeitando a integridade cultural e
tendo por objetivo a auto-sustentacdo no tempo e no espacgo, a maximizagado dos beneficios
sociais, a minimizacdo da dependéncia de energias ndo renovaveis e a eliminagdo do emprego
de agrotdxicos e outros insumos artificiais téxicos, organismos geneticamente modificados
(OGM/Transgénicos), ou radiacdes ionizantes em qualquer fase do processo de producao,
armazenamento e de consumo, e entre 0s mesmos, privilegiando a preservacdo da saude
ambiental e humana, assegurando a transparéncia em todos os estagios da produgéo da
transformacgéo” (MA, 1999).
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BASES E PRINCIPIOS DE SISTEMAS

ORGANICOS DE PRODUCAO

Equilibrio Ecol6gico

Na natureza existe uma forte inter-relacéo bioldgica entre macro e microrganismos, a qual é
responsavel pelo equilibrio do sistema.

Nos sistemas organicos de producéo, o equilibrio ecoldgico que ocorre entre os micro e macro
organismos é de fundamental importancia para manter as populagées de pragas e de agentes
causadores de doencgas em niveis que nao causem danos econémicos as culturas comerciais.

Teoria da Trofobiose

Segundo a Teoria da Trofobiose todo ser vivo s6 sobrevive se houver alimento adequado e
disponivel para ele. A planta, ou parte dela, s sera atacada por um inseto, acaro, nematéide
ou microrganismos (fungos e bactérias), quando tiver na sua seiva, o alimento que eles
precisam, principalmente amino4cidos. O tratamento inadequado de uma planta,
especialmente com substancias de alta solubilidade, conduz a uma elevacao excessiva de
aminoacidos livres. Portanto, um vegetal saudével, equilibrado, dificilmente ser atacado por
pragas e doengas.

Diversificacao

Sistemas de producéao diversificados sdo mais estaveis porque dificultam a multiplicagao
excessiva de determinada praga e agentes causadores de doencgas e permite que haja um
melhor equilibrio ecoldgico no sistema de producao, por meio da multiplicacdo de inimigos
naturais e outros organismos benéficos.

Reciclagem de matéria orgénica

Em sistemas organicos, a utilizagdo do método de reciclagem de estercos animais e de
biomassa vegetal permitem a independéncia do agricultor quanto a necessidade de
incorporacgdo de insumos externos ao seu sistema produtivo, minimizando custos, além de
permitir o usufruto dos beneficios da matéria organica em todos os niveis.

Abaixo citamos alguns dos efeitos benéficos da matéria organica nas propriedades dos solos,
em consequéncia, 0 bom desenvolvimento das plantas nesses solos:

¢ Aumento da capacidade do solo em armazenar agua, diminuindo os efeitos das secas;

¢ Aumento da capacidade do solo em armazenar nutrientes (CTC) necessarios ao
desenvolvimento das plantas;

e Fonte de nutrientes para as plantas;

e Aumento da populacdo de minhocas, besouros, fungos e bactérias benéficos e varios
outros organismos uteis;

¢ Aumento da populagdo de organismos Uteis que vivem associados as raizes das
plantas, como as bactérias fixadoras de nitrogénio e as Micorrizas, que sdo fungos
capazes de aumentar a absorcdo de minerais do solo.

E crescente a preocupacdo da sociedade com a salde, a qualidade de vida e
do meio ambiente, levando os consumidores a valorizarem a adocdo de
métodos de producdo agricolas que garantam a qualidade dos produtos e que
sejam menos agressivos ao meio ambiente e socialmente justos com os
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trabalhadores rurais. E neste contexto que a agricultura organica surge como
alternativa para producdo agricola mais sustentavel, ambientalmente
equilibrada e socialmente justa.

A demanda por produtos organicos aumenta no mundo todo e gera
oportunidades de mercado em diversas regides do mundo. Cria oportunidades,
principalmente para pequenos e médios produtores, incluindo comunidades de
agricultores familiares e varios outros componentes da cadeia produtiva, o que
pode auxiliar o desenvolvimento de areas rurais préximas aos grandes centros
urbanos e a corredores de exportacdo (Neves et al. 2004a).

Agricultura organica é o sistema de manejo sustentavel da unidade de producdo com
enfoque sistémico que privilegia a preservacdo ambiental, aagrobiodiversidade,
0s ciclos biogeoquimicos e a qualidade de vida humana.

A agricultura organica aplica os conhecimentos da ecologia no manejo da unidade de
producdo, baseada numa visdo holistica da unidade de producéo. Isto significa que o
todo é mais do que os diferentes elementos que o compdem. Na agricultura organica,
a unidade de producdo é tratada como um organismo integrado com a flora e a
fauna.

Portanto, € muito mais do que uma troca de insSumMos quimicos por iNsumos
organicos/bioldgicos/ecolégicos. Assim 0 manejo organico privilegia o uso eficiente
dos recursos naturais ndo renovaveis, aliado ao melhor aproveitamento dos recursos
naturais renovaveis e dos processos bioldgicos, a manutencdo dabiodiversidade, a
preservacdo ambiental, ao desenvolvimento econémico, bem como, a qualidade de
vida humana.

A agricultura organica fundamenta-se em principios agroecolégicos e de conservacao
de recursos naturais. O primeiro e principal deles, é o do RESPEITO A NATUREZA.
O agricultor deve ter em mente que a dependéncia de recursos ndo renovaveis e as
proprias limitacbes da natureza devem ser reconhecidas, sendo a ciclagem de
residuos organicos de grande importancia no processo. O segundo principio é o da
DIVERSIFICACAO DE CULTURAS que propicia uma maior abundancia e
diversidade de inimigos naturais. Estes tendem a ser polifagos e se beneficiam da
existéncia de maior numero de hospedeiros e presas alternativas em ambientes
heterogéneos (Risch et al, 1983; Liebman, 1996). A diversificacdo espacial, por sua
vez, permite estabelecer barreiras fisicas que dificultam a migracdo de insetos e
alteram seus mecanismos de orientacdo, como no caso de espécies vegetais
aromaticas e de porte elevado (Venegas, 1996). A biodiversidade é, por conseguinte,
um elemento-chave da tdo desejadasustentabilidade. Outro principio basico muito
importante da agricultura organica é o de que o SOLO E UM ORGANISMO VIVO.
Desse modo o manejo do solo privilegia praticas que garantam um fornecimento
constante de matéria organica, atraves do uso de adubos verdes, cobertura morta e
aplicacdo de composto organico que sdo praticas indispensaveis para estimular os
componentes vivos e favorecer os processos biolégicos fundamentais para a
construcéo da fertilidade do solo no sentido mais amplo. O quarto e Gltimo principio €
o da INDEPENDENCIA DOS SISTEMAS DE PRODUCAO em relagdo a insumos
agroindustriais adquiridos altamente dependentes de energia féssil que oneram 0s
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custos e comprometem a sustentabilidade.

Na agricultura organica os processos biolégicos substituem os insumos tecnoldgicos.
Por exemplo, as praticas monoculturais apoiadas no uso intensivo de fertilizantes
sintéticos e de agrotoxicos da agricultura convencional séo substituidas na agricultura
organica pelarotacdo de culturas, diversificacdo, uso de bordaduras, consércios,
entre outras praticas. A baixa diversidade dos sistemas agricolas convencionais 0s
torna biologicamente instdveis, sendo o que fundamenta ecologicamente o
surgimento de pragas e agentes de doencas, em nivel de danos econémicos (USDA
1984; Montecinos, 1996; Pérez & Pozo, 1996). O controle de pragas e agentes de
doencas e mesmo das plantas invasoras (ha agricultura organica essas espécies sao
consideradas plantas espontaneas) € fundamentalmente preventivo.

Figura 1 Café arabica cultivado organicamente associado a bananeiras, na Estacao
Experimental da Embrapa Gado de Leite, Fazenda Santa Monica, municipio de
Valenca, RJ.

Histdrico e importancia da agricultura organica.

Revisao do conceito de agricultura organica: conservacao do e seu efeito sobre
a agua. 69

Bioldgico, Sdo Paulo, v.65, n.1/2, p.69-73, jan./dez., 2003

PALESTRA

REVISAO DO CONCEITO DE AGRICULTURA ORGANICA:

CONSERVACAO DO SOLO E SEU EFEITO SOBRE A AGUA

Ana Primavesi

Sindicato Rural de Itai (SINDAI)

A "Revolucdo Verde" foi lancada para poder utilizar as tecnologias
desenvolvidas durante a 20 Guerra Mundial, abrindo a agricultura para a
industria. Com isso iniciou-se o desmatamento e a exploracdo dos solos no
mundo inteiro. J& em 1970 preocupava-se com a compactacdo excessiva dos
solos, a eroséo, as enchentes, as tempestades de poeira e as secas que
apareceram com estas tecnologias. A dgua comecou a diminuir e os rios a
secar. Nos tropicos, com ecossistemas completamente diferentes dos de clima
temperado, esta tecnologia ndo aumentou as colheitas como esperado, mas
levou a decadéncia total dos solos especialmente pela lavracdo profunda, a
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neutralizacdo do aluminio por calagens elevadas, o desequilibrio entre os
nutrientes, causado pela adubacdo com NPK e uso de pesticidas, e a
exposicao dos solos a chuvas e sol. Como resultado aparecem cada vez mais
pragas e doencas que atacando as culturas foram combatidas por substancias
toxicas desenvolvidas durante a guerra para a guerra como os fosforados,
desenvolvidos como neurotoxicos e os clorados, como inseticidas. (CARSON,
1956) As monoculturas, introduzidas para permitir a mecanizagdo em grande
escala, os herbicidas e as queimadas acabaram rapidamente com as reservas
do solo em matéria organica que se substituiu por adubos quimicos e, a mao
de obra foi substituida por maquinas, iniciando a migracdo de bilhGes de
pessoas para as cidades e as favelas. Perdeu-se o contato com o0 solo e a
natureza embora sejam a base de qualquer vida.

REVOLUC}AO VERDE E A AGRICULTURA CONVENCIONAL

A "Revolucdo Verde" foi inspirada pelo Prof. Borlaug, famoso pela criacdo de
milho e trigo ando que reuniu biotecnologia com a adubacao quimica. N&o usou
variedades adaptadas ao solo e clima, mas fez os solos produzir com ajuda de
adubos, defensivos e irrigacdo. Em 1961 o presidente Kennedy langcou a
"Revolucdo Verde" sob o lema "Alimentos para a Paz" abrindo a agricultura,
pela primeira vez na historia, para produtos quimicos industriais. A tecnologia
em uso foi desenvolvida para os solos de clima temperado, mesmo assim foi
diretamente transferida para os trépicos, sem consideracdo ao ecossistema
completamente diferente. Como se tratava de um convénio entre Agricultura e
IndUstria, a agricultura mecénica quimica ficou conhecida como
"Convencional". A agricultura que antes pagava a industrializacao ficou cara
demais e trabalhou no vermelho. A industria teve ganhos altos e pagou
impostos elevados. Parte dos impostos 0os governos dirigiram a agricultura.
Atualmente tanto os EUA como a EU empregam ao redor de 90 bilhdes de
dolares como subvencbes para sua agricultura. Solos de clima temperado
Solos de clima tropical rasos profundos neutros (pH 7,0) acidos (pH 5,6) ricos (
CTC 500- 2200) pobres (CTC 10 a 150) frios (6timo 12 oC) quentes (6timo 25
0oC) pouca microvida (1,5 .106) muita microvida (20.106) produzem pela
riqgueza produzem pela em nutrientes vida diversificada. Porém ja em 1970 a
decadéncia dos solos pelo uso de maquinas pesadas, aracdo profunda, adubos
quimicos (KLINKENBORG, 1993), herbicidas, monoculturase a consequente
falta de matéria organica (REICOVSKY,1996) levou a uma compactacao
preocupante dos solos (BARNES, 1971), causando eroséo, enchentes e em
seguida uma seca. Cada vez mais prolongada (PRIMAVESI, 1980, MARELLI,
1996). Comecou a desertificacdo que RODRIGUES (2000) define como "a
degradacdo de terra em zonas aridas, semi-aridas e subUmidas secas
resultante de varios fatores, incluindo as variagdes climaticas e as atividades
humanas" 55% do NE (FERREIRA, 1994) e 27,6% dos continentes sao
desertos ou em desertificacdo (UNEP, 1991). A poluicdo da agua esta
aumentando, em parte pela eroséo levando substancias quimicas dos campos
para os rios, em parte pela evaporacao de defensivos durante sua aplicacao,
que pode ascender até 60 % do total (OMETTO, 1981) e que chegam atravées
das chuvas até os oceanos, poélos e matas virgem

AGRICULTURA ORGANICA

Atualmente a agricultura organica € orientada pelas Normas de IFOAM com o
objetivo de proteger o consumidor sem pretender orientar o agricultor. Ela
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continua com o enfoque tematico-analitico da agricultura convencional,
continua combatendo sintomas, embora com meios menos toxicos, ndo se
preocupa muito com o solo, tomando sua melhora como dado pela aplicagcéo
de composto do qual acredita ser NPK em forma organica e néo se preocupa
pela profundidade de sua aplicacdo, nem das variedades importadas a
hibridadas.

Potencialidades da producé&o organica.

Expanséo da agricultura organica no mundo e potencial de crescimento
da producéo organica no estado de Santa Catarina

Ana Carla Oltramari

A agricultura organica esta constituindo, cada vez mais, uma parte importante
do setor agricola. Suas vantagens ambientais, econémicas e sociais tém
atraido a atencao de diferentes organismos governamentais e ndo-
governamentais.

Segundo a FAO/OMS (1999), a agricultura organica € um sistema holistico de
gestado da producédo que fomenta e melhora a qualidade do agroecossistema
(em particular, a biodiversidade), dos ciclos bioldgicos e da atividade biolégica
do solo. Os sistemas de producao organica se baseiam em normas de
producédo especificas e precisas cuja finalidade € lograr agroecossistemas, que
sejam sustentaveis do ponto de vista social, ecoldgico, técnico e econémico.

De acordo com SOL1 — Survey (2001) -, cerca de 15,8 milhdes de hectares sdo
manejados organicamente no mundo. Atualmente, a maior parte dessa area
esta localizada na Austrélia (7,6 milhGes de hectares), Argentina (3 milhdes de
hectares) e Italia (@ 1 milhdo de hectares).

Na Oceania, encontra-se aproximadamente 50% da area organica do mundo,
seguida pela Europa (23,6%) e a América Latina (20%) (Grafico 1).

GRAFICO 1 — PERCENTUAL DA AREA SOB MAHEJO ORGAHICO HOS
VARIOS COHTINENTES
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As porcentagens, entretanto sdo maiores na Unido Européia (EU), e,
particularmente, nos paises em ascenséao (Bulgaria, Estonia, Letdnia, Lituania,
Malta, Pol6nia, Roménia, Eslovénia, Eslovaquia, Republica Tcheca, Hungria e
Chipre), nos paises pertencentes a Comissao Econdmica de Mercado Livre
Europeu - Efta — (Islandia, Liechtenstein, Noruega e Suica), bem como a
Bosnia-Herzegowina, a Croacia e a lugoslavia. Este conjunto europeu de
paises possui mais de 3,7 milhdes de hectares sob manejo orgéanico, o que
corresponde a aproximadamente 2% do total de terra utilizado para agricultura.
Em todos eles a agricultura organica esta em expansdo SOL — Survey (2001) -
, a qual esta associada, em grande parte, ao aumento de custos da agricultura
convencional, a degradacao do meio ambiente e a crescente exigéncia dos
consumidores por produtos isentos de agrotéxicos.

O crescimento da area organica certificada nos anos de 1993 a 1998, em
diversos paises da Europa, pode ser observado no gréfico 2.

GRAFICO 2 - CRESCIMENTO DE AREAS DE TERRA [ha) CERTIFICADAS
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Na América do Norte, mais de 1 milhdo de hectares sdo mantidos
organicamente. Somente os Estados Unidos possuem uma area de 900.000
hectares, seguidos pelo Canada (188.195 hectares) e México (85.676 hectares)
(Tabela 1). Segundo Harding (2000), em 1995 os Estados Unidos possuiam
uma area de 370.000 hectares, a qual cresceu 2,43 vezes até 0 ano de 2000.
TABELA 1 - NUMERO DE FAZENDAS ORGANICAS, AREA SOB MANEJO
DE PRODUGAO ORGANICA E % DA AREA AGRICOLA DOS PRINCIPAIS
PAISES PRODUTORES

AREA DE

PRINCIPAIS NUMERO DE ~~ % DA AREA
PAISES FAZENDAS %'E%%\UN%AO AGRICOLA

PRODUTORES ORGANICAS (ha) DO PAIS
Oceania
Australia* 1.657 7.654.924 1,62
Nova Zelandia* 700 11.500 0,07
Europa
Austria* 19.741 287.900 8,43
Alemanha** 10.400 452.279 2.64
Bélgica** 550 18.572 1,34
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Dinamarca** 3.099 146.685
Finlandia* 5.225 147.423
Franca** 8.149 316.000
Espanha** 11.773 352.164
Holanda* 1.391 27.820
Hungria** 451 34.500
Irlanda** 1.058 32.478
Italia** 49.018 958.687
Portugal** 750 47.974
Reino Unido** 3.000 380.000
Republica

Tcr?eca** 473 110.756
Suécia** 3.330 174.000
Suica** 5.070 84.271
América do Norte

Canada* 2.321 188.195
Estados

Unidos* 6.600 900.000
México* 27.282 85.676
América Latina

Argentina* 1.000 3.000.000
Brasil** 45001 100.000
Chile* 200 2.700
Costa Rica* 3.676 9.607
Paraguai* - 19.218
Peru** 2.072 12.000
Uruguai** 150 1.300

FONTE: WILLER; YUSSEFI (2001).
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Em muitos paises desenvolvidos, a agricultura organica foi estabelecida devido
as novas tendéncias na preferéncia dos consumidores, caracterizadas
principalmente pela preocupagdo com a preservagdo ambiental, a salude e a

qualidade dos alimentos.

Os paises da América Latina com maior percentagem de areas organicas sao a

Argentina, o Brasil e Costa Rica (Tabela 1).

Na Ameérica do Sul, a Argentina é o pais com a maior area certificada; a

agricultura organica cresceu de 5.500 hectares em 1992, para 3 milhdes de
hectares em 2000, o que representa um crescimento de 550 vezes, sendo a
maior parte destinada a pastagens (Grafico 3).
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GRAFICO 3 — DESENVOLVIMENTO DA AGRICULTURA ORGANICA NA
ARGENTINA
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Atualmente, o Brasil possui 100.000 hectares sob manejo organico; somente o
Instituto Biodinamico de Desenvolvimento - IBD - certifica 60.000 hectares,
pertencentes a aproximadamente 2.000 produtores. Estima-se que outras
2.500 unidades de producao tenham sido certificadas por entidades como a
Cooperativa Colméia do Rio Grande do Sul, Associagdo de Agricultura
Organica - AAO -; a Associacdo de Agricultura Natural de Campinas - ANC - e
a Fundacéao Mokiti Okada -MOA - do estado de Sao Paulo; a Associagao de
Agricultores Bioldgicos - Abio - do Rio de Janeiro; a Assesoar e a Associacao
de Agricultura Organica - Aopa - no Parand, o que perfaz um montante de
aproximadamente 4.500 produtores certificados no Brasil na safra 99/00,
ocupando uma area aproximada de 40.000 hectares (Darlot, 2000).

O Brasil ocupa atualmente o 34° lugar no ranking dos paises exportadores de
produtos organicos. Estimativas indicam que no Pais, nos ultimos trés anos, o
crescimento do mercado organico se encontra entre 25% e 50% ao ano.

Em muitos paises esse mercado registra um crescimento superior a 20% ao
ano nos ultimos nove anos, sendo uma grande parte do mercado constituida
por frutas e vegetais (Phillips et al., 2001) movimentando em torno de 20
bilhdes de ddlares no ano de 2000.

O mercado internacional de produtos organicos, segundo o estudo realizado
pelo International Trade Centre - ITC (1999) -, demonstrou que o comércio de
alimentos organicos se tem convertido em um dos melhores negocios no
mercado mundial de alimentos. A comercializagdo de produtos organicos
apresenta uma taxa de crescimento raramente encontrada no mercado de
alimentos.
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De acordo com o ITC (1999), ha uma oportunidade crescente de mercado para
paises em desenvolvimento que oferecem produtos organicos que nao sao
produzidos na Europa e na América do Norte, como, por exemplo: café, cha,
cacau, especiarias, vegetais, frutas tropicais e citricas.

Potencial de expanséo da area agricola destinada a producéo organica no
estado de Santa Catarina

O estado de Santa Catarina apresenta um grande percentual de agricultores
familiares. Embora se trate, muitas vezes, de familias que praticam agricultura
organica , e nem sempre comercializam os produtos como tal. A agricultura
familiar, devido aos seus saberes e aos seus conhecimentos no que se refere a
grande diversificacdo da producéo, processamento e exploracéo equilibrada
dos recursos naturais, apresenta grandes potencialidades para producéo desse
tipo de alimentos. Nestes casos, esse tipo de agricultura exerce um importante
papel na diferenciacéo dos produtos da agricultura familiar e na agregacéo de
valor.

No estado, a producéo organica foi introduzida e divulgada, primeiramente, por
organizagfes ndo-governamentais; mais recentemente, por 6rgaos
governamentais.

A Associacédo dos Agricultores Ecologicos das Encostas da Serra Geral
(Agreco), fundada em 1996 no municipio de Santa Rosa do Sul, congrega 11
municipios localizados nas encostas da Serra Geral, entre Alfredo Wagner e
Praia Grande. A associacdo tem hoje 27 agroindustrias filiadas, com 200
familias de agricultores. E uma grande fornecedora produtos organicos, tais
como: frutas, legumes, mel, acicar mascavo, gengibre, conservas, cachaca e
geléia. Os produtos sdo comercializados em grandes redes de supermercados,
como Carrefour, Zaffari, Pdo de Acucar, Angeloni e pequenos mercados.

Em abril de 1999, foi lancada no Estado a Rede Ecovida de Agroecologia, que
congrega diversas organizacdes e profissionais ligados a agroecologia. Atua
em 31 municipios, com 60 grupos e associacdes, e tem um envolvimento direto
de 600 familias (Rede Ecovida 2000).

A Rede Ecovida possui um sistema de certificacdo participativa, ou seja, a
responsabilidade de garantir qualidade do produto ndo € somente do técnico,
mas também do agricultor e do consumidor (Rede Ecovida, 2000). Outra
entidade catarinense que esta certificando é a Fundacéo de Apoio ao
Desenvolvimento Rural Sustentavel - Fundagro.

A Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensédo Rural de Santa Catarina -
Epagri - possui linhas de trabalho na area de producdo agroecoldgica, com
diferentes subprojetos de pesquisa e cursos profissionalizantes. Segundo
dados fornecidos pela Epagri (2001), estima-se que existam cerca de 40
associagOes de agricultores organicos, perfazendo um total de 1.000 familias
rurais, além de inimeros produtores e empreendimentos independentes em
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Sistemas de cultivo organico.

SISTEMA ORGANICO DE PRODUCAO DE ALIMENTOS

Introducao

A agricultura organica tem como principios e praticas encorajar e realcar ciclos
biolégicos dentro do sistema de agricultura para manter e aumentar a
fertilidade do solo, minimizar todas as formas de polui¢do, evitar o uso de
fertilizantes sintéticos e agrotoxicos, manter a diversidade genética do sistema
de producdo, considerar o amplo impacto social e ecolégico do sistema de
producdo de alimentos, e produzir alimentos de boa qualidade em quantidade
suficiente.

A agricultura organica moderna surgiu na década de 60 quando produtores e
consumidores comecaram a reconhecer que a utilizacdo de insumos quimicos
napro ducdo de alimentos poderia causar sérios problemas a saude da
populacdo e ao meio ambiente.

Desde 1990 a agricultura organica vem crescendo rapidamente, tanto em area
cultivada como em numero de produtores e mercado consumidor. O
crescimento da agricultura organica se deve, principalmente, ao fato da
agricultura convencional basear-se na utiliza¢éo intensiva de produtos quimicos
e a maior consciéncia de parcela dos consumidores quanto aos efeitos
adversos que os residuos de produtos quimicos podem causar a saude. No
entanto, o mercado de produtos organicos apresenta algumas dificuldades
como a baixa escala de producado e, ainda, a necessidade do pagamento da
certificacdo, fiscalizacdo e assisténcia técnica que, diferentemente do sistema
convencional, representam custos adicionais aos produtores.14 Mesmo diante
de tais dificuldades, alguns estudos comparativos entre 0s sistemas organico e
convencional mostraram que o sistema organico pode ser vantajoso e
competitivo tanto do ponto de vista econdmico quanto ambiental. E importante
ressaltar que existem poucos estudos disponiveis na literatura quanto ao
aspecto nutricional e sensorial de alimentos organicos, embora varios relatem a
superioridade desses alimentos. As agriculturas biodindmica, bioldgica,
permacultura, ecoldgica, agroecoldgica, regenerativa, sustentavel e natural
integram as correntes do movimento organico, € o ponto comum entre elas é o
objetivo de identificar um sistema de producdo sustentavel mediante 0 manejo
e a protecdo dos recursos naturais, sem a utilizacdo de produtos quimicos
agressivos a saude humana e ao meio ambiente, mantendo a diversidade
bioldgica e respeitando a integridade cultural dos agricultores, ndo obstante as
pequenas diferencas existentes.

1.1. Requisitos para a producdo de alimentos organicos Para se tornar um
agricultor organico, € necessario que o candidato seja submetido a um rigoroso
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processo de investigacdo das condicbes ambientais do estabelecimento
agricola e de potencialidade para a producdo. S&o considerados aspectos
como o0 ndo uso de adubos quimicos e agrotdxicos nos ultimos dois anos, a
existéncia de barreiras vegetais quando ha vizinhos que praticam a agricultura
convencional, a qualidade da &gua a ser utilizada na irrigacdo e na lavagem
dos produtos, as condicdes de trabalho e de vida dos trabalhadores, o
cumprimento da legislacdo sanitaria e a inexisténcia de lixo espalhado pelo
estabelecimento.

O produtor deve respeitar as normas durante todas as etapas de producéo,
desde a preparacdo do solo a embalagem do alimento, sempre preservando 0s
recursos naturais. O agricultor assina um contrato com uma certificadora que
prevé a fiscalizacdo da sua producdo, de modo a garantir a rastreabilidade e a
qualidade do produto a ser disponibilizado para o consumidor.

1.2. A certificacdo de produtos organicos As certificadoras devem possuir
diretrizes préprias devendo exercer controle apropriado sobre o uso de suas
licencas, certificados e marcas de certificacdo. As entidades certificadoras
podem emitir um certificado declarando que um produtor ou comerciante esta
autorizado a usar a marca de certificacdo em produtos especificados. Essa
marca de certificacdo é um selo de certificacdo, simbolo ou logotipo que
identifica que um ou diversos produtos estdo em conformidade com as normas
oficiais de producgé&o organica. No Brasil usam-se “Selos de Qualidade” (selo de
certificacdo) juntamente a marca especifica de cada produtor para indicar a
concordancia com as diretrizes, que sao atestadas por -certificadoras
credenciadas junto ao Colegiado Nacional para a Producdo Organica
(CNPOTrqg).

O selo de certificacdo de um alimento organico fornece ao consumidor a
garantia de um produto isento de contaminacdo quimica e resultante de uma
agricultura capaz de assegurar uma boa qualidade ao alimento, ao homem e
ao ambiente.

O CNPOIrg, vinculado a Secretaria de Defesa Agropecudria do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, tem por finalidade basica o
assessoramento e acompanhamento da implementagdo das normas para
producdo de produtos orgénicos vegetais e animais, avaliando e emitindo
parecer conclusivo sobre o0s processos de credenciamento de entidades
certificadoras, e fornecendo subsidios a atividades e projetos necessarios ao
desenvolvimento do setor.

O credenciamento é o procedimento pelo qual o CNPOrg reconhece
formalmente que uma entidade certificadora esta habilitada para realizar a
certificacdo de produtos organicos, de acordo com as normas de producéo
orgéanica e com os critérios de credenciamento em vigor. As certificadoras
devem possuir politicas e procedimentos regulamentados para as analises de
residuos, testes genéticos e demais analises, além de um sistema de inspecao
gue evite o0 uso de produtos geneticamente modificados. As andlises devem ser
executadas por laboratérios credenciados por o6rgdos oficiais. As analises
laboratoriais podem ser necessarias para subsidiar alguns procedimentos de
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inspecdo ou para o atendimento de declaragdes adicionais exigidas em
algumas certificacbes, embora ndo sejam o principal instrumento adotado nos
processos relativos a certificacdo organica.

1.3. Inspecéo de produtos organicos

Para que um produtor possa usar o selo de certificacdo, deve se submeter a
inspecdes periddicas. As certificadoras e seus inspetores devem ter acesso a
todas as instalagfes, inclusive aos registros contdbeis e demais documentos
relativos as unidades certificadas. As visitas de inspecdo devem ter um
planejamento prévio que deve incluir, entre outros, o levantamento de
inspecbes anteriores, descricbes das atividades, dos processos, mapas,
planos, especificagbes dos produtos, insumos utilizados, irregularidades
identificadas anteriormente, infracbes, medidas disciplinares adotadas e
condicdes especiais estabelecidas para a certificacdo da unidade em andlise.

O tempo decorrido entre o inicio do manejo organico de culturas ou criacdes
animais e sua certificagcdo como processos organicos € chamado de periodo de
conversdo. Ele é necessario para a descontaminacédo do solo dos residuos de
agrotoxicos e ndo poderd ultrapassar cinco anos. Esse periodo devera ser
suficiente para o estabelecimento de um sistema produtivo viavel e sustentavel,
econdmico, ecoldgico e socialmente correto.

As inspecgfes sao efetuadas durante o periodo de conversdo e posteriormente,
pelo menos uma vez ao ano nas unidades ja certificadas, nas fases de
producdo, no produto embalado, nos depdsitos e armazéns, nas
transportadoras e nos insumos, sendo que o intervalo entre as inspecdes
programadas ndo podera ter uma regularidade que as tornem previsiveis. Tais
inspecdes também sao feitas nas entidades subcontratadas, que sdo empresas
contratadas pelo produtor organico para realizagdo do processamento,
producdo da embalagem ou para o transporte. Agricultura convencional versus
agricultura orgéanica.

Os alimentos produzidos de acordo com 0s principios e praticas da agricultura
convencional, normalmente apresentam residuos dos compostos quimicos
utilizados, seja pela intensidade da aplicacdo, seja pelo ndo cumprimento dos
prazos de caréncia.

A producéo de alimentos por sistema convencional pode acarretar residuos de
agrotoxicos em niveis preocupantes para a salde publica. Pesquisa realizada
pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) em parceria com a
Fundacdo Oswaldo Cruz — FIOCRUZ mostrou que 22,17% de frutas, verduras
e legumes, produzidos por meio do sistema convencional, e comercializados
em supermercados de quatro Estados (Sdo Paulo, Parana, Minas Gerais e
Pernambuco) apresentavam niveis de agrotoxicos acima do limite permitido
pela legislacdo, além de produtos ndo autorizados. Foram analisadas 1.278
amostras de alface, banana, batata, cenoura, laranja, macd, mam&o, morango
e tomate e cerca de 81,2% continham algum residuo de agrotoxico.
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SISTEMA INTEGRADO DE PRODUCAO

Manejo integrado de pragas (MIP)

A definicao de MIP adotada por um painel organizado pela FAO enuncia: "Manejo
Integrado de Pragas é o sistema de manejo de pragas que no contexto associa o
ambiente e a dinamica populacional da espécie, utiliza todas as técnicas
apropriadas e métodos de forma tdo compativel quanto possivel e mantém a
populacdo da praga em niveis abaixo daqueles capazes de causar dano econémico".

Os fundamentos, tanto do Controle Integrado como do Manejo Integrado de
Pragas, baseiam-se em quatro elementos: na exploracao do controle natural, dos
niveis de tolerancia das plantas aos danos causados pelas pragas, no
monitoramento das populacdes para tomadas de decisdo e na biologia e ecologia da
cultura e de suas pragas. Estas premissas implicam no conhecimento dos fatores
naturais de mortalidade, nas definicdes das densidades populacionais ou da
guantidade de danos causados pelas espécies-alvo equivalentes aos niveis de dano
economico (NDE) e de controle (NC), que fica imediatamente abaixo do NDE. Outra
variavel importante seria a determinagdo do nivel de equilibrio (NE) das espécies
que habitam o agroecossistema em questdo. Em funcdo da flutuacdo da densidade
da espécie-alvo e de sua posicdo relativa a esses trés niveis (NE, NDE E NC) ao
longo do tempo, as espécies podem ser classificadas em pragas-chave (densidade
populacional sempre acima do NDE), pragas esporadicas (densidade na lavoura
raramente atinge o NDE) e ndo-pragas (a densidade da espécie em questdo nunca
atinge o NDE). Mais recentemente tem sido proposto também o nivel de nao-
controle (NNC), ou seja, a densidade populacional de uma ou mais espécies de
inimigos naturais capaz de reduzir a populagdo da espécie -alvo a niveis ndo
econOmicos, dispensando assim, a utilizacdo de medidas de controle.

Monitoramento

O monitoramento é o primeiro passo para se praticar o MIP. Sem monitorar a
densidade populacional da espécie-alvo no campo ndao ha como se aplicar os
principios do MIP. Assim, recomenda-se iniciar o monitoramento mesmo antes de
se iniciar o plantio. A freqliiéncia e o método de amostragem depende da fase de
desenvolvimento da cultura e do nivel de precisdo que se pretende conduzir o
manejo. Quanto maior a freqiéncia e tamanho da amostra melhor, entretanto,
deve-se considerar também os custos dessas amostragens.

Monitoramento de pragas de solo - deve-se examinar amostras de solo de 30
cm x 30 cm por 15 cm de profundidade utilizando-se uma peneira e procurando por
insetos. Para a larva-arame, medias de controle devem ser adotadas se dois ou
mais insetos forem detectadas por amostra. A média de uma larva por amostra é
suficiente para causar dano significativo. Neste caso, o tratamento do solo com
inseticidas é necessario.

Para a simples deteccdao da presenca de insetos no campo, pode-se proceder da
seguinte maneira: tomar cerca de 200 g de sementes sem tratamento e enterrar
em locais, com identificagdo, dentro da area a ser cultivada e cobrir com um
pedaco de plastico transparente; alguns dias depois, desenterrar o material e
procurar por insetos. No caso de cupins subterraneos, examinar pedagos de colmo
ou sabugos de milho da cultura anterior ou pode-se enterrar pedagos desses
materiais ou mesmo rolo de papel higiénico (sem cor e perfume) em pontos
estratégicos e apds alguns dias examinar o material visando detectar a presenca de
insetos.
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Monitoramento de pragas iniciais e do periodo vegetativo - Sendo realizado o
tratamento de sementes, esse levantamento pode ser iniciado a partir da terceira
semana apods a semeadura do milho. A deteccdo de cigarrinhas pode ser feitao
através de exame direto ou utilizando-se rede entomoldgica. Para se estimar
densidades com maior precisdo pode-se usar o método do saco plastico. Neste
caso, se em areas e/ou condicbes de risco de incidéncia de enfezamentos e viroses,
recomenda-se fazer o controle quando detectado a presenca dos insetos. No caso
da incidéncia da lagarta-do-cartucho, lagarta-elasmo, broca-da-cana ou lagarta-
rosca, deve-se estimar a incidéncia contando-se o nimero de plantas atacadas em
10 m de fileira e adotar medidas de controle em funcdo do nivel de dano. Para o
controle da lagarta-do-cartucho, existem recomendacdes de amostragemns
seqliencial.

Algumas estratégias de manejo
Controle Bioldgico: Papel dos inimigos naturais no controle das pragas

Em fungdo da importancia de insetos-praga da ordem Lepidoptera (mariposas,
especialmente) como pragas da cultura do milho no Brasil e também em relagdo ao
aparecimento de populagoes resistentes aos inseticidas, como é o caso da lagarta-
do-cartucho, as pesquisas com controle bioldgico tém aumentado no pais. Deve-se
considerar que, em certas circunstancias, os inimigos naturais podem diminuir
consideravelmente a populacdo da praga no campo.

Sao importantes inimigos naturais das principais pragas do milho quatro espécies
de vespas (chamados parasitdides, ou seja, insetos cujas larvas se desenvolvem
dentro dos ovos ou das lagartas da praga) e, talvez, o mais importante, e
facilmente percebido no campo, a chamada "tesourinha", presente no cartucho da
planta ou na espiga. Todos esses inimigos naturais atuam nas primeiras fases de
desenvolvimento da praga, e, portanto, evitando danos significativos a planta.

Dos parasitéides dois atuam exclusivamente sobre os ovos da praga, impedindo a
eclosdao da larva: Trichogramma spp. (Fig. 30) e Telenomus remus (Fig. 31). Sao
insetos facilmente criados no laboratério, a um custo inferior ao do produto quimico
padrdo. Esses inimigos naturais ja estdo sendo liberados em areas comerciais, em
diferentes erentes regides do Brasil, com sucesso.

Foto: Ivan Cruz
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Fig. 30 Trichogramma spp.

Foto: Ivan Cruz
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Fig. 31 Telenomus remus

A vespa Chelonus insularis (Fig. 32) é de ocorréncia comum no Brasil. A fémea
coloca seus ovos no interior dos ovos da praga, permitindo no entanto a eclosao
das larvas. A larva parasitada ndo provoca danos significativos ao milho. O ciclo
bioldgico total do parasitdide é de 28 dias, distribuidos em periodo de incubacao de
1,8 dias, periodo larval de 20,4 dias e periodo pupal de 6,2 dias. A larva parasitada
sai precocemente do cartucho, dirigindo-se para o solo, onde constréi uma cadmara.
Apds a construcdo desta camara a larva do parasitdéide perfura o abdémen da
lagarta-do-cartucho e dentro da cdmara, constrdi seu casulo e transforma-se em

pupa.

Foto: Ivan Cruz

Fig. 32 Vespa Chelonus insularis

Campoletis flavicincta (Fig. 33) € uma outra vespa medindo cerca de 7 mm de
comprimento, que coloca seus ovos no interior do corpo de lagartas de S.
frugiperda recém-nascidas. Uma sé fémea pode parasitar mais de 200 lagartas. O
ciclo bioldgico completo do inseto é de 16,5 dias. Dentro da lagarta-do-cartucho o
parasitdide passa cerca de 9,6 dias. A larva parasitada reduz significativamente o
alimento ingerido. Préximo a saida da larva do parasitdide, o inseto parasitado sai
do cartucho da planta e dirige-se para as folhas mais altas da planta. Neste local
fica praticamente imovel até ser morto pelo parasitdide que perfura seu abdomen.
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Foto: Ivan Cruz

Fig. 33 Campoletis flavicincta

A tesourinha Doru luteipes (Fig. 34) tem presencga constante na cultura de milho.
Tanto os imaturos quanto os adultos alimentam-se de ovos e de lagartas pequenas
da praga. Um adulto do predador pode consumir cerca de 21 larvas pequenas por
dia. Os ovos da tesourinha sdo colocados dentro do cartucho da planta, sendo que
uma postura possui em média, 27 ovos. O periodo de incubacdo dura cerca de sete
dias. As ninfas, a semelhanca dos adultos sdo também predadoras. A fase ninfal
dura em torno de 40 dias. Os adultos podem viver quase um ano. A presenga do
predador em até 70% das plantas de milho é suficiente para manter a praga sob
controle.

Foto: Ivan Cruz

Fig. 34 Tesourinha Doru luteipes

Existem varios outros inimigos naturais da lagarta-do-cartucho que de certa forma
contribuem para diminuir a populagao da praga na cultura do milho. No entanto, os
mencionados aqui ja sdo criados em laboratério e apresentam com grande
potencial para serem utilizados em liberagdes inundativas ou inoculativas.

A conscientizagdo de que os inimigos naturais podem ser aliados importantes no
manejo de pragas tem forcado a busca de inseticidas e/ou aplicagbes mais
seletivas. No caso especifico da cultura de milho, o predador Doru luteipes por sua
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importancia no controle biolégico da praga, além de todas as suas formas
bioldgicas estarem intimamente ligadas ao cartucho da planta, € o mais sujeito a
acao dos produtos quimicos. Por essa razdo, tem-se avaliado o impacto dos
diferentes produtos quimicos sobre suas fases. Sabe-se que os adultos sdo mais
tolerantes a varios produtos, especialmente bioldgicos e fisioldgicos. No entanto
ovos e formas imaturas sdo bem mais sensiveis. A sensibilidade desse e de outros
inimigos naturais bem como os critérios para a escolha de um produto quimico para
uso no manejo integrado de S. frugiperda em milho, foram abordados por Cruz
(1997).

FERTILIZANTES ORGANICOS DE ORIGEM
ANIMAL E VEGETAL

ISSN 1415-3033

Adubacao no sistema
organico de producéao
de hortalicas

Fertilizantes (ou adubos) organicos sdo obtidos de matérias-primas de origem
animal ou vegetal, sejam elas provenientes do meio rural, de areas urbanas ou
ainda da agroindustria. Os fertilizantes organicos podem ou ndo ser
enriguecidos com nutrientes de origem mineral (ndo organica).

Os fertilizantes organicos podem ser divididos em quatro tipos principais:
fertilizantes organicos simples, fertilizantes organicos mistos, fertilizantes
organicos compostos e fertilizantes organominerais.

Tipos de fertilizantes organicos

* Fertilizantes organicos simples: fertilizante de origem animal ou vegetal.
Exemplos: estercos animais, torta de mamona, borra de café.

* Fertilizantes organicos mistos: produto da mistura de dois ou mais fertilizantes
organicos simples. Exemplo: cinzas (fonte principalmente de K) + torta de
mamona (fonte principalmente de N).

* Fertilizantes organicos compostos: fertilizante ndo natural, ou seja, obtido por
um processo quimico, fisico, fisico-quimico ou bioquimico, sempre a partir de
matéria-prima organica, tanto vegetal como animal.

Pode ser enriquecido com nutrientes de origem mineral. Exemplos:

composto organico, vermicomposto (humus de minhoca)

Adubacéo no sistema organico de producao de hortalicas

* Fertilizantes organominerais: ndo passam por nenhum processo especifico,
sdo simplesmente o produto da mistura de fertilizantes organicos (simples ou
compostos) com fertilizantes minerais. No caso especifico da agricultura
organica, estes fertilizantes minerais a serem misturados devem ser naturais
(n@o processados quimicamente) e de baixa solubilidade, permitidos pela
legislacéo para produgéo organica de alimentos.

Fertilizantes minerais de uso permitido na agricultura organica
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Somente os fertilizantes minerais de origem natural e de baixa solubilidade s&o
permitidos na agricultura orgéanica, como por exemplo, os fosfatos naturais, os
calcarios e os pos de rocha. Em situagfes especificas, para uso restrito, uma
vez constatada a necessidade de utilizacdo do adubo e com autorizacdo da
certificadora, poderdo ser utilizados os termofosfatos, sulfato de potassio,
sulfato duplo de potassio e magnésio de origem natural, sulfato de magnésio,
micronutrientes e guano (fosfatos de origem organica — provenientes de
excrementos de aves marinhas).

Se o solo for acido, pode-se fazer calagem no sistema orgéanico e a quantidade
de calcario a ser utilizada deve ser calculada com base na analise quimica do
solo. Entretanto, a quantidade é geralmente limitada a 2 toneladas por hectare,
por ano.

Estercos frescos

Os estercos frescos podem conter microorganismos causadores de doencas no
homem. N&o devem ser utilizados no cultivo de hortalicas, pois podem
contaminar as partes comestiveis das plantas. Este problema pode ser
resolvido com o curtimento, que é o envelhecimento do esterco sob condicdes
naturais, ndo controladas. Deve-se deixar o monte de esterco “envelhecer’” em
local coberto ou protegido com um plastico ou uma lona contra chuvas, cujas
aguas lavam o esterco removendo os nutrientes. Para ficar pronto leva em
torno de 90 dias, dependendo das condi¢cdes ambientais. O esterco curtido &
uma massa escura com aspecto gorduroso, odor agradavel de terra e sem
nenhum mau cheiro.

Composto organico

O composto orgéanico é o produto final da decomposi¢cao aerébia (na presenca
de ar) de residuos vegetais e animais. A compostagem permite a reciclagem
desses residuos e sua desinfeccdo contra pragas, doencas, plantas
espontaneas e compostos indesejaveis. O composto organico atua como
condicionador e melhorador das propriedades fisicas, fisico-quimicas e
biolégicas do solo, fornece nutrientes, favorece um rapido enraizamento e
aumenta a resisténcia das plantas.

Para producdo do composto utiliza-se como matéria prima residuos vegetais,
ricos em carbono (galhos, folhas, capim e outros) e residuos animais, ricos em
nitrogénio (esterco bovino, de aves e de outros animais, cama de aviario de
matrizes dentre outros). Quando so se dispde de materiais pobres em N, como
cascas de pinus, arvores velhas e capins, estas devem ser alternadas com
camadas de. O humus de minhoca (vermicomposto) e um importante
fertilizante organico composto.

Adubacdo no sistema organico de producdo de hortalicas residuos de
leguminosas. A escolha da matéria prima € importante para maior eficiéncia da
compostagem. A relagdo Carbono/Nitrogénio (C/N) inicial 6tima (de 25-35:1)
pode ser atingida por meio do uso de 75% de restos vegetais variados e 25%
de esterco. Esses residuos, vegetais e animais, sao dispostos em camadas
alternadas formando uma leira ou monte de dimensdes e formatos variados.

O formato mais usual é o de secéo triangular, sendo a largura comandada pela
altura da leira, a qual deve situar-se entre 1,5a 1,8 m.

A medida que a pilha vai sendo formada, cada camada de material vai sendo
umedecida com agua tomando-se o cuidado para que nao haja escorrimento. A
pilha deve ser revirada (parte de cima para baixo e parte de dentro para fora)
aos 15, 30 e 45 dias. No momento das reviradas, o material deve ser
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umedecido para ficar com umidade em torno de 50 a 60% (na pratica, esse teor
de umidade ocorre quando ao pegar o material com as maos, sente-se que 0
mesmo esta Umido e, ao ser comprimido, ndo escorre 4gua entre os dedos e
forma um torrdo que se desmancha com facilidade). Para manter a umidade
ideal a pilha deve ser coberta com palhas, folhas de bananeira ou lona pléastica.
O local deve ser protegido do sol e da chuva (area coberta ou a sombra de
uma éarvore) (Figura 2). Como exemplo, podemos citar o composto que é
produzido na Unidade de Producdo de Hortalicas Organicas da Embrapa
Hortaligas:

* 15 carrinhos de mao de capim braquiaria rocado;

* 30 carrinhos de capim napier;

* 20 carrinhos de cama de matriz de aviario;

* 13 kg de termofosfato.

Formar camadas alternadas na seguinte ordem: braquiaria, napier, cama de
matriz e termofosfato, montando uma meda de 1m x 10m x 1,5m (largura X
comprimento x altura) para obtencdo de 2.500 kg de composto organico apos
cerca de 90 dias. O composto organico é um produto estabilizado e mais
equilibrado, em que durante sua formacdo foram dadas todas as condi¢cdes
necesséarias a eficiente fermentacdo aerdbica, portanto sua qualidade como
condicionador ou melhorador do solo € superior a do esterco curtido. Além
disso, € mais rico em nutrientes por constituir-se de residuos vegetais e
animais e por ser, muitas vezes, enriquecido com residuos agroindustriais e
adubos minerais. O composto estara pronto para 0 uso quando apresentar as
seguintes caracteristicas: temperaturas normalmente inferiores a 350C;
reducdo do volume para 1/3 do volume inicial; constituintes degradados
fisicamente, ndo sendo possivel identifica-los; permite que seja moldado
acilmente com as maos; cheiro de terra mofada, tolerdvel e até mesmo
agradavel para alguns.

O enriquecimento do composto pode ser obtido com a adicdo, no momento de
montagem da pilha, de fosfatos de reacdo acida. O composto organico deve
ser preparado em local protegido do sol e da chuva.

Adubacédo no sistema organico de producédo de hortalicas fosfatos naturais (6
kg m-3), calcario (25 a 50 kg t-1), torta de cacau (40 kg m-3) ou de mamona
(20 a 30 kg m-3), borra de café (50 kg m-3), cinzas, entre outros. O
enriqguecimento do composto deve ser realizado de acordo com as exigéncias
da cultura e a necessidade do solo.

Geralmente, o enriquecimento com fésforo s6 € recomendado nos 2 ou 3 anos
iniciais de producéo, entretanto sua continuidade por maior tempo vai depender
da disponibilidade de P do solo.

Preparo de biofertilizante na propriedade

N&o ha uma formula padréo para producdo de biofertilizante. Por esta razéo,
presentamos uma receita basica de biofertilizante liquido, na qual podem ser
feitas variagoes:

Em uma bombona plastica coloca-se volumes iguais de esterco fresco e agua,
deixando um espaco vazio de 15 a 20 centimetros no seu interior.

Essa bombona deve ser fechada hermeticamente e na sua tampa deve ser
adaptada uma mangueira plastica fina. Uma extremidade da mangueira fica no
espaco vazio da bombona e a outra deve ser imersa em um recipiente com
agua para permitir a saida do gas metano e impedir a entrada de ar (oxigénio).
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O final do processo, que dura de 30 a 40 dias, coincide com a cessacao do
borbulhamento observado no recipiente d’agua, quando a solugdo devera ter
atingido pH préximo a 7,0. Para separagdo da parte ainda solida o material
deve ser coado em peneira e filtrado em um pano ou tela bem fina. Geralmente
é utilizado diluido em &gua em concentracdes variaveis de acordo com 0s
diferentes usos e aplicacdes. Ressalta-se que esse biofertlizante ndopode ser
aplicado via foliar, apenas no solo.

Compostos de farelos ou ‘bokashis’

Sao compostos organicos produzidos a partir da mistura de materiais como
farelos de cereais (arroz, trigo), torta de oleaginosas (soja, mamona), farinha de
0ss0, farinha de peixe e outros residuos com terra de barranco (argilas) ou nao.
Biofertilizantes podem ser preparados em bombonas plasticas na propriedade.

Adubacéo no sistema organico de producado de hortalicas 5 mistura € inoculada
com microorganismos e submetida a fermentagéo aerdbica ou anaerobica.

O inoculante microbiano pode ser terra de mata (bosque natural), soja
fermentada, microorganismos capturados da natureza por meio de arroz cozido
ou inoculantes comerciais como o EM® (microorganismos eficazes). Sua
composicdo deve ser ajustada de acordo com os ingredientes disponiveis e as
necessidades nutricionais das culturas. Por utilizar matérias-primas nobres, de
uso freqlente na alimentacdo animal, o bokashi é um fertilizante relativamente
caro e rico em nutrientes, especialmente N, P e K. Existem diferentes
formulagbes com duracéo variavel de 3 a 21 dias para obtencdo do composto.
Durante o processo fermentativo aerdbio, a umidade deve permanecer em
torno de 50% a 60% e a temperatura em torno de 500C. Na maioria das
formulacbes, a movimentacdo da mistura é feita diariamente, uma vez que
devido as boas caracteristicas fisicas (particulas pequenas) e quimicas
(riqueza em nutrientes) da matériaprima, a temperatura eleva-se com
facilidade.

O final do processo caracteriza-se pela queda de temperatura. O composto de
farelos mais conhecido € o “Nutri Bokashi”, produzido pela Koérin, empresa
criada em 1995 pela Fundacdo Mokiti Okada, que utiliza os microorganismos
eficazes (EM®) como inoculante.

Calculo da quantidade de adubos a utilizar no sistema organico

Exemplo de calculo

Como exemplo, considere o plantio de 1 hectare de cebola em que, utilizando
os critérios de interpretacdo e recomendacédo da agricultura convencional, a
analise de solo indicasse a necessidade de se aplicar 120 kg de N, 180 de
K20, 300 kg de P205. Na propriedade em questao tem-se disponivel o esterco
bovino, cinzas e fosfato natural, cujas caracteristicas estdo apresentadas na
Tabela 1. Neste caso, como fonte de N tem-se apenas o esterco bovino. Assim,
para suprir todo o N recomendado (120 kg de N), a quantidade de esterco
necessaria sera:

N = quantidade de N recomendada pela andlise de solo x fc para N = 120x20 =

2.400 kg.ha-1 de esterco bovino que fornece também:

P = kg.ha-1 de esterco bovino: fc para P = 2.400/40 = 60 kg.ha-1;

K = kg.ha-1 de esterco bovino: fc para K = 2.400/20 = 120 kg.ha-1.

Para completar o K, vamos usar cinzas como adubo:

K = (quantidade recomendada de K — K fornecido pelo esterco bovino) x fc para
K = (180-120)x10 = 600 kg.ha-1 de cinzas que fornece também:
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P = kg.ha-1 de cinzas : fc para P = 600/40 = 15 kg.ha-1.

Para completar o P, vamos usar o fosfato natural:

indicadas pela andlise de solo neste exemplo, para o plantio de 1 hectare de
cebola devemos aplicar 2.400 kg de esterco bovino, 600 kg de cinzas e 742 kg
de fosfato natural. Esses célculos levam em consideracdo apenas a
constituicdo quimica dos adubos, sendo que os aspectos fisico e biolégico do
solo e o efeito residual das adubacdes, muito importantes nos sistemas de
producdo organicos, ndo sao considerados. Portanto, as quantidades
recomendadas no exemplo acima devem ser ajustadas de acordo com a
situacdo especifica (caracteristicas climaticas, de solo e historico de manejo de
cada local) do sistema de producéao.

Principais fontes de nutrientes permitidas na producao orgéanica

* Nitrogénio: estercos puros de animais diversos, cama e urina de animais,
espécies leguminosas de adubos verdes (mucunas, crotalarias, guandu, feijao
de porco, feijao bravo do Ceard, etc.), residuos agroindustriais como torta de
oleaginosas (mamona, algodado, soja) e de cacau, palhadas e residuos de
culturas leguminosas como soja e feijao, farinha de sangue, farinha de peixe,
composto organico, biofertilizantes, bokashis, entre outros.

* Potassio: cinzas, cascas de café, pés derochas silicatadas com altos teores
de potassio, talos de banana, entre outros.

* Fésforo: fosfatos naturais e farinha de ossos.

* Micronutrientes: alguns pos de rocha, estercos, fontes minerais permitidas
(ex.: 6xido de cobre e outros utilizados nos biofertilizantes).

De acordo com a Instrucdo Normativa no.007 do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento, podem ser utilizados sulfato de potassio e sulfato
duplo de potadssio e magnésio (o ultimo de origem mineral natural),
termofosfatos, sulfato de magnésio, acido boérico (quando nédo utilizado
diretamente sobre as plantas e o solo) e carbonatos (como fonte de
micronutrientes). Entretanto, estes produtos podem ser empregados somente
se constatada a necessidade de utilizacdo mediante andlise e se esses
fertilizantes estiverem livres de substancias toxicas.
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