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L’o}:jecthc général de ce cours est de donner des connaissances en océanograpkie aux
étudiants

(omme objec’chcs sPéchCiques !

| es ¢tudiants doivent étre capab]es d’énumérer certaines caractéristiques Phgsique,

chimique et biologique de Pocéan

| _es ¢tudiants doivent a la fin du cours citer sans se tromper les différentes ressources de

Pocéan

A la fin du cours, les étudiants doivent étre caPaHes de donner des informations Précises

surPocéan.
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i ] - Générali’cés surles océans et les mers
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i ” - L’étudc de l’océanographic

o Jll-les sPécialités de l’océanographie
s |V ~formes et dimensions des océans
. V - l’cxPloitation des océans

+  (Conclusion

Jntroduction

Commc le corps humain est composéj en moyenne, de 70% &’cau, la P]anéte « Terre » est

recouverte par 71% .. de Peau des océans.

(Océans et mer sont au cceur des Préoccupations d'une grandc Par’cie de Phumanité : sur

notre Planéte, la moitié de la Population vit a moins de 150 km du littoral.

| a vie est apparue dans les océans il ya P]us de trois milliards d’années. [Tt les océans
contribuent, dans une tres ]arge mesure, a la maintenir aujourd’hui‘ Constituant alafoisla
Principale source cl’oxggéﬂe de l’atmosphére, une formidable pompe a gaz carbonique et
un réservoir d’eau univcrscll les océans interviennent de )Cac;on Prépondérante sur le
devenir de toutes les esPéces, et par conséquent sur le notre. CaPables d’emmagasiner
mille fois P]us de chaleur que l’atmosphére, i]sjoueﬂt un réle essentiel surla régulation des
climats. [T n outre, la richesse que portent en eux les océans nest pas inépuisablc La
Po”ution croissante des océans, et le réchauffement des eaux océaniques corrélées a celui
de l’atmosphére, constituent deux autres Prob]émes majeur& ” y a urgence a Préserver les

richesses de la mer, et nécessité absolue de le faire.

] - Générali’cés surles océans et les mers

I - I’originc des océans

]l y a P]us de quatre milliards cl’année, des Précipitations gigantesques s’abattirent

Pendant des centaines de milliers d’années surla terre.

UHC Partie de Peau des océans Proviendrait éga]ement du bombardement des cometes.
(Cette masse d’eau uniquc Téthys s'est ensuite subdivisée en Plusieurs océans. On

explique généra]emcnt cette subdivision par la théorie la dérive des continents.

]



FERMIAMN TRIASSIC
200 million yaars ago

PRESENT DAY

2 ~les grancls océans

(Jnocéan: est une Portion du milieu qui doit Posséclcr‘i— criteres a lafois :

i. avoirune vaste suPer‘Ficie

2. une Promconclcur moyenne imPortantc

3. une large communication avec les autres océans

4. etdes rivages appartenant a des continents différents.

On clistingue cinq sous-ensemble : Pachcique, atlantique, indien, « austral ou antarctique »

et « arctiquc »




Océan
acifig e sud |

- (Généralités

L‘OcéanFachciquc, ciui s'étend sur une surface de 180000000 km2, est l'océan le P]us
vaste du g]obc terrestre. ]] couvre 1,/% des espaces de la Planétc et équivaut a Pensemble
des terres émergées. ” comPrend entierement !'Océanic et quc!ques autres fles et
archipe]s qui traditionnellement font Par’cic de I' Asie Uapon, Fhilippincs, |nsulinde). |l est
entouré par !'Asic, ]‘Austra]ie et ]‘Amériquc, alors que sa limite avec l'océan australest

officiellement marquéc au 60edcgrécle latitudesud.

C'est dans le Fachcique que se trouvent les fosses les P!us Promconclcs de la Terrc, avec

des Profondeurs dépassant 10 000 métres dans les fosses des Kouri]cs, des Mariannes

Y



et des Fhi]ippincs. | e Fachciquc est parcouru par P]usicurs dorsales qui forment Par‘Fois en

surface des archipcls lin¢aires.

“ est entouré par la ceinture de feu et
connait de nombreux tremblements de terre. Lorsqu‘i!s se Produiscnt dans !'océan, ces

derniers Provoqucnt des tsunamis.

212 ~le | sunamis

[ e Phénoménc que nous aPPc]ons " sunami” est une séric de vagues de Périodc
extrémement ]onguc se Propageant a travers l‘océan, générées par des mouvements du sol
dus essentiellement a des sé¢ismes sous-marins. | es éruptions volcaniqucs sous-marines ou

les g]isscmcnts de terrain Pcuvcnt aussi créer des tsunamis.




213-1 es CYCLONES
2131 - DEFINITION

| e cgc!one troPical est une Pcr‘l:urbation atmosphériquc associée a unccléPrcssion trés
creuse, générant des vents tourbillonnaires violents cléPassant le seuil des 1 17 km/h
(Force 12 Bcaufor’c). Les cgclones s‘accompagncnt généraiement de Piuics diluviennes et

d'une tres forte houle dite cgc]onique.

2132- DESCKIFTION DUNCYCLONE

Sur les images sa’ce”i’ca]es, le cgc]one se Préscn’ce sous la forme diune é¢norme masse
nuageuse, organisée en bandes sPira]ées qui convergent vers le centre du sgstéme aPPc]é

"oeiln,




dan-& Marléne .
3 avril 1995 a 0908 UTC
Orhite 1324 du gotellite MOAA 1A |

214 - I Nifo

| e Fachcique est parcouru tous les cinq ans par un courant marin aPPclé Fl Niﬁoqui

exerce une influence non négligcable surle climat.

Cette interaction entre l'océan et !'atmosphére touche Particuliérement le climat en

Australie, en AFriquc, dans I' Asie du Sud et dans les régions ’cropica]es de ]'Amériquc.




22 ~Pocéan atlantiquc

| a suPcrficic de I’OcéanAtlantiquc est de 94 000 OO0 kmz, en fait le deuxieme par la

taille derriere l'océan Fachcique‘




23— Pocéan indien
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L’océan ]nclien est un océan qui s’étend sur une surface de 75 Q00 000 km2. ” est limité au
nord par Flnde, le Fakis’can et l’]ran, a Pest par la Birmaniel la Thaﬁ’lan&e, la Malaisie,
Flndonésie et I’Austra]ie, au sud par Pocéan austral et a louest par ]’Alcrique et la

Péninsu]e arabique‘

Tous les océans vont se rencontrer dans l’hémisphére sud au-dela de 50° de
latitude sud. ]ls vont donner naissance a une autre entité océanique qui na pas les mémes
caractéristiques que les autres océans étudiés. (est Pocéan austral. (et océan entoure
le continent antarctique‘ L’Antarctique ou Pocéan austral couvre 77 millions de km2.
Qpant aux masses d’eau situées aux Pé]es, e”esjouent un réle si fondamental dans la
circulation océanique qu’on les a également baptisées océans, bien qu’e”es ne remplissent

pas strictement a leur définition : « Pocéan arctique », Partie Polaire de ]’at]antique, couvre

i4 millions de km2.

%~ les mers




[ a mer: est une Portion du milieu océaniclue qui ne Possédc pas les 4 caractéris’ciqucs ala

fois.
On aura Plusicurs types de mers :

Les mers ma/g/ha/es, sont des mers situées sur les bords des océans, mais elles ont une
large communication avec ce dernier et Possédent des Profondeurs peu grandes‘

Excmp]c: la mer du Nord (bri’cannique)j la mer &’Oman (entre Pinde et I’Arabic)j la

manche (France), la merjaune (eﬂtre Corée et chine), etc.

[ es méditerranées, sont séparées de Pocean par un detroit qui constitue un seuil. [ lles
sont Plus ProFonclémeﬂt enfoncées que les mers margiﬂales, ol se situent entre un
continent et un groupe diles. Exemp]e :la mer des cara'fbes, la mer rouge, la mediterranée

euraFricaine, etc.

| es mers intéricures : sont engagées dans les terres elles ne débouchent pas sur un océan
mais une autre mer parun détroit peu ProFond. Exemple . la mer noire qui débouche surla

méditerranée par le détroit de Bosphorel la mer ba]tiquc qui s’ouvre surla mer du Nord.

Lcs mers fermées : séparées comp]étemen’c de Pocéan: la mer Caspienne, la mer morte, la

mer d’Aral.
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” ~Petude de l’océanographie

i~ es origines de l’océanographic
L’océanograp/nb, est Pensemble des connaissances aPPrises ou a découvrir dans toutes les

discip]ines de la science qui ont choisi le milieu marin pour terrain Particulier detude.
/7 - Océanograp/;/c et découverte

| es premiers navigateurs qui dresserent les cartes = premiers océanographes.
L’océanographie débutante = éclﬁange drinformations entre navigateur et scientigique
12~ Océanograpﬁ/b et cxp/oration

Au debut du X]Xeme siecle, des savants essaient de comPrenclre l’organisation sPatia]e des étres

vivants, Pévolution des esPéces‘

/3~ Océanograp/;/c et cxp/oration

A Par‘cir du XXéme siéc!e, les océans sont devenus un espace a exP]oiter
2 ~les outils de l’océanographie

21 ~les navires océanographiqucs

| es Premiers navires d’exp]oration étaient souvent des bateaux de commerce. AujourcHﬁui] les

navires océanographiques sont construits a cet usage sPéciFique

22 ~les sous-marins cl’exPloration

Actue”ement, utilisation de ROV (RemoteOPerated\/ehic]e)‘ I s’agit d’un submersible té]éguiciéj

sans équiPage
2% ~les bouées de laboratoire

e Four des observations de ]ongues durées, on mouille une bouée et des aPPareils de

mesures Penclant P]usieurs mois sur un Point fixe.

e (Certains navires restent ancrés P]usieurs années en P!eine cau ct les équiPages se relaient

abord.

24 - les institutions de recherche




Les colits des recherchessont tres ¢levés et Pris en charge par les Etats, ou des compagnies

Pétroliéres Privées.
3 _ la révolution satellitale

De grancls Progrés dans la connaissance des océans ont été accomP]is !orsque des satellites ont

u enregistrer des informations en continu sur Pensemble des océans.
P g
31 -~ la connaissance des tcmpératurcs des eaux

Se Faitgréce ades images de Pocéan. | e satellite mesure avec un canal sPécial dit (thermique)

certaines caractéristiques cléPenclantes de sa temPérature‘
32—~ la connaissance des mouvements des eaux

(n satellite franco-américain a été lancé en 1992 pour etudier Particu]iérement la topographie de

Pocéan, et pouren déduire le tracé et la vitesse de P!usieurs sortes de courants.
II] -les sPécialités de l’océanographic
I - l’océanographic chimiquc

| eau de mer contient de nombreux composés chimiques en solution Parmi ]esque]s le chlorure de
sodium (le sel de cuisine), et les sulfates sont Particuliérement abondants. | a teneurgloba]e en

tous ces éléments détermine la salinité.

[~ nsemble, température et salinit¢ déterminent la densité de Peau et controlent en Partie sa

circulation
i1 ~lasalinité

C’est le caractere essentiel de I'eau de mer. L’océan contient en moyenne 55 grammes de sel par

ki]ogramme dieau de mer.

|_a salinité dans un océan est fonction de l’évaPoration etdes apports en cau douce.
111 ~/a salinité des caux de surface

La salinité des océans varient peu: elle est a 90% comPrise entre 34 et §5Pour mille.

En haute mer, sa valeur dans les eaux de surface varie entre 3% et §7Pour mille. Hus généralement,

dans les régions Proches de l’équateur, ot les Précipitations sont quasi permanentes, les salinités




sont voisines de 5‘1~Pour mille. L’inverse se Produit sous les tropiques, ot les anticgc]ones induisent

une intense évaPoration, qui se traduit en salinité par des valeurs de 36337 pour mille.

112 ~la salinité des fonds des océans

A Par‘cir de 4 000 m, tous les océans ont en gros la méme salinité : elle varie entre 34,6 et 34,9%°.
11% -Des cas extrémes

Mer CasPierme) Mer morte

i 14 — les marais salants

| _es marais salants ou salines sont un ensemble de bassins de faible Pro{:oncleur, aPPelés carreaux,
dans lesque]s est récolté le sel, obtenu par évaporation de l'eau de mer, sous l'action combinée du

soleil et du vent.

115 ~-Drouvientle sel des mers ?

| a comPosition de Peau de mer est ¢tonnamment stable. Si les concentrations de ses
constituants majeurs Peuveﬂt chaﬂger, leurs ProPortions relatives restent Partout et

toujours constantes. Fourquoi ?

J D’abord parce que Peau est Perpétuc“ement brassée par la circulation généra]e
des océans.

e [ nsuite parce que certains sels en exces Précipitcnt et s’incorporent aux
sédiments.

e [ nfin, parce que les organismes Puiseﬂt sélectivement dans le stock de sels
solublcs, les fixent et les déposent aleurs morts au fond des océans.

(Comment une solution saline si ParFaitcment équi]ibréc s'est-elle formée 7
Sur cette délicate qucs’cion des origines les opinions restent partagées.

Daucuns, reprenant et cléveloPPant Pidée avancée des i 673 par le chimiste anglais robert

Boyle, considerent la mer comme un bassin de concentration.

Des 1903, le chimiste su¢dois 5vante Arrhenius a suPPosé que les eaux du g]obe étaient
issues des entrailles de la terre. (Grace aux éruPtions volcaniques, la vapeur deau ainsi que
dautres gaz aurait été libérée en surface a mesure que le magma se refroidissait. [ n se

conclensant, cette eau chargée de gaz aurait constitué des mers tres acides qui auraient




acquis leur salinité de facon précoce, par dissolution des ¢léments supemcicie]s de la croute

terrestre.

| a théorie actuelle dit que: la masse totale des sels dissous dans Peau de mer
correspondrait ala Percolation d’eau de mer dans la croute formée au niveau des zones

daccrétion a Partir des gazet des liquicles venus du manteau terrestre.
12 — des sels et des gaz dissous
121 ~feau de mer, un mé/angc riche et Comlo/cxc

a plupart des é¢léments chimiques connus sur la terre s’y trouvent, en abondance ou a
La plup q y :

Petat de traces, sous la forme de sels ou de gaz dissous.

Cons’cituantsmajcurs: sels abondants et en ProPortion constante d’un océan a Pautre. ]ls

sonta 99% resPonsables de la salinite.

Constituantsmincurs . sels Présents a des concentrations extrémement Faiblesj et
variables dans le temps comme dans l’esPace. ]ntervenant peu dans la sa]inité, ces éléments

sont en revanche trés impliqués dans les processus biologiquca
122 — Jes cngrais C/7imfc7ucs de |z mer

A linstar des constituants majeurs, les ¢léments mineurs sont égalcmcn’c dissocié¢s sous
forme d’ions dans 'eau de mer. Mais leurs concentrations sont bien moindres, toujours

inférieure au mi“igramme par ki]ogramme deau.

Les organismes vivants sont caPable de les concentrer Plusieurs milliers a millions de fois

avant de les rendre a Pocéan a leur mort.

L’océanjoue un role fondamental : par ses grands cyc]es géochimiques, il régule effet les

taux cl’oxygéﬂe et de gaz carbonique de notre atmosphére.

R la tcmPératurc

Leragonnement solaire, la Pluic ou le vent font monter les températures de Pocéan
131 ~ les tcmPératurcs de surface

| a réPar‘cition des températures en surface est sensiblement zonale

132 ~ les tcmPératurcs de fond

=]



Au~cle|a‘1 de 1000 m de Prmconcleur la tcmPc’raturc est relativement lwomogénc. Sa valeur devient

minimale vers 4000 m (environ 2"(:).
i%% - la thermocline

Dans les mers troPicales, surtout entre 25 et 75m, et dans les mers temPérées entre 100 et 1000
m on observe une }Jrusque décroissance de température. (Cette discontinuite s’aPPe”e la

thermocline.

, O (mif
_,J'_'__ 2
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4000

134 - Lcs sources hgdrothcrmalcs




SOﬂt dCS sources d’eau chaude clans un environnement Froid. FCUt S}OBSCWCF au ](:Oﬂd dCS

océans.

135 ~Kaloloort entre focéan et /’atmospﬁérc

L’hiver venu, les couches suPer‘Ficie”es vont se reFroidir, et devenir Plus denses. A]ourdies,
elles vont étre entrainées vers les ProFondcurs dans de vastes mouvements de convection.
| _eurinstabilité favorise alors la turbulence, qui conduit a donner a l’atmosphérc un peu de
sa chaleur. | a baisse de température va ainsi s'accentuer raPidement, en Profondeur
comme en surface. | a mer se refroidit donc vite et bien, alors qu’c“c se réchauffe

lentement et mal. Ceci tient pour Par’cic

*  aux caractéristiques Phgsiqucs de l’cau,
° pourune autre ala turbulence,
* mais aussi et surtout au fait que les deux tiers de la chaleur aPPortée par le

ragormcment solaire servent a évaPorer Peau.

L’a’cmosphére est ainsi redevable a Pocéan, qui est lui-méme tributaire des caPrices de

Pair...

2~ /’occ’anogralo/ﬁc P/ysfquc

(ette &isciplinc ¢tudie les Proprié’cés Phgsiqucs de Peau de mer, en Par’ciculicr la lumiere,
la temPérature, la densité. | ’une va s'intéresser aux caractéristiques statiques: lumiére,
temPérature, FH, etc.onva l’aPPe]er océanographie Physique statique‘

| ’autre va s'intéresser aux éléments qui bougent, cest ]’océanograp%ic c!\ljnamiquc
21~ l’océanographie Phgsique s’ca’cique
211 —~[alumiére

| a fumiere est tres imPor’can’ce pour la vie dans Pocéan. [T lle permet la Photosynthése et

est ala base du cyc]e biologique des océans.

| a Pénétration de la lumiere dans Peau de mer est comp]excj et est fonction de Plusicurs

Facteurs : les Facteurs externes et les Facteurs internes.

-
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lumiére salaire

., profondeus

S ————

zone oligophotique

T ._2F'.".-:|._—.'i_ que

Lcs facteurs externes, Laltitude et /’ang/c d'incidence des rayons du soleil au-dessus de la

mer.

I y a aussi /a transparence de /’atmospﬁére. Sile temps est couvert, il y aura moins de

ragon qux vont PBSSCF‘

I y a aussi [a [atitude. | es mers troPicales recoivent Plus de soleil que les mers tempérées
ou Polaires.
| es facteurs internes : il ya fétat c/’ag/’fat/on de [a mer. Plus la mer est calme, Plus la

Pénétration est facile.

]l ya la turbidité de la mer. Ce sont les ¢léments en suspension. Flus Peau est turbide,

moins elle absorbe de la lumiere.

]l y a enfin la Profonc/cun A 10mon aune Pénétration de 10% de lumiere recue, a 50 m

1,5%,a 100 mO0,5%.
Sl "'y a pas de lumiere, pas de végetaux.

/[ a Proz[ondeur de Compensatfon, Cest la Progondcur a laque”c Pactivité de resPiration
équivaut a bactivite de la Photosynthése. Donc quancl la P]ante est dans la Progoncleur de

compensation elle peut faire de la P]ﬂotosgn’chése, mais en dessous, c’est impossible.

On distinguc ainsi un étage Photiquejusqu’é 75-100m d’éPaisscur et un étage aPhotique

ourégne une nuit totale.

j



212 ~ |3 densité

La densité de licau de mer est le Poicls dun volume d'eau de mer comParée au méme
volume d'une méme substance. | a densité de l'eau de mervarie de 1,025 a 1,04 1. (ne eau

de mer trés salée est Plus dense 5 Plus elle est Froidcj Plus elle estlourde.

UHC cau trés salée cherche a descendre au Foncl, de méme qu‘une cau treés froide.

|mportance de la densité

Les caux ne se mélaﬂgent que lorsqu’e”es ont la méme densité. La densité de Peau de mer
dépcnc} de la ’ccmpéra’curcj de la salinité et de la Pression, de ce fait, les eaux les Plus
denses tendent a glisser sous les eaux chaudes ou peu salées, qui demeurent en surface.
Ce Phénoméne permet de comPrendre le mouvement des eaux marines.

A la surface des océans, la densité croit de ]’équateurjusqu’aux cercles Polaires pour
décroitre ensuite du fait de la baisse de la salinite. n Progonc}eur, l’augmcn’cation de la
Pression s’ajoute aux effets de la temPérature et de la salinité : la densité croit raPiclement.
On observe une véritable stratification verticale des caux marines. | _es caux suPerFicie“es,
de 0 3 200 ou 300 m de Progonc}eur, sont influencées par les différents climats ; elles se
subdivisent en masses d’eaux équatoria]es, troPicales, subtropicales, subPo]aires et
Polaires, séParécs par des fronts hgdrologiqucs analogucs aux fronts qui séparen’c les
masses d’air. [ ntre 300 et 1000 a 1200m de ProFonc}eur, les eaux intermédiaires
Présentent des caracteres mixtes et variab]es, carelles Provieﬂnent d'un mélange entre les
caux de surface et les caux ProFoncies‘ Ce”es~ci occuPent une tranche imPortante allant
de 1 000 — 1 200 a 4 000 m, et elles résultent de la Plongée deau superﬁcic“cj dans les
régions de forte agitation de Pocean (Par exemple aux latitudes temPérées Froides); ces
caux conservent leurs Propriétés cl’origine, de sorte que Pon peut ideﬂthcier, par exemple,
Peau de I’Atlantique Nord qui s'est dép]acéejusquc dans Pocéan |ndien ou le Fachciquc
austral. Les caux de Foncl, aux temPératures voisines de O C, corresPonclent aux eaux trés
froides des mers de Weclcle” et de Ross dans I’Aﬂtarctic]ue, ou des mers du Labrador et
du Groenland dans les hautes latitudes boréales. | es eaux d’origine australe se
Propagent fort loin et se retrouvent par 40° nord dans I’Atlaﬂtique, 30° nord dans le

Fachcique et dans tout Pocéan lnciien.

22~ l’océanographie Phgsique dgnamique

L’océanographie Phgsiquc dynamique est Pétude des mouvements de Pocéan (courants,

houles, vagues, marée)‘ On Peut réPartir les mouvements en deux catégories: la Premiére

¢



eéme

représcn’ce les mouvements cyc]iques ou Périoc}iqucs (hou]e, vagues, marées...) a2

catégorie, ce sont les mouvements apériodiques appelés courants.
g P 9 PP

221 — les mouvements Périoc/fqucs ou Cycﬁgucs

Ces mouvements comprennent ceux qui ont de longues Périoc}cs > a5 mn, excmple: la

marée. |t ceux qui ont des Périodes courtes < a5 mn, exemple les vagues, la houle.

2211 —lamarée (Fig)

Ce sont des mouvements osci”atoires, régu]ier, dont la force génératrice réside dans
Pattraction exercée sur Pocéan par la lune et le soleil. Dans une marée, il yaune haute mer
et une basse mer. | a composante peut étre diurne donc la Périodicité est de 24h, on aura
une seule marée Parjour ou semi-diurne (la Pério&icité est de 12h, 2 marées).

Oﬂ aPPe”e marnage, la différence entrela marée haute et la marée basse. C’est aussi
aPPelé amp]i’cuc}e de marée. [ lle est mesurée par un marégraPhc. Cette amplitudc est

maximale Pcnc}ant les vives eaux.

&



Figure 22. — Schémas explicatifs des marses
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FPendant ce temps, les axes sont en corjonc’cion ou en oPPosition et elle est minimale
Pendant les mortes ecaux cluand les effets du soleil et de la lune sont en quadrature
(Forment un angle clroit, lorsque lalune est au Premier Y+ ou au dernier ‘/+)‘

On appeue flot ou flux la montée des caux.

Kcﬂux ou_jusant la descente des caux.

| ’étale est le niveau maximum que peut atteindre Peau.

| a marée c'est un peu comme une resPiration de !’Océan.‘. Chaquejour en un méme lieu,

la mer monte, Puis redescend.

\/ue de la cote cette oscillation est d'abord pergue comme un cléplacemcnt horizontal, en

raison de l'arrivée de l'onde de marée sur les cotes. [T n effet, le niveau de la mer monte




avec le courant de ﬁot,qui améne l'eau vers la cote, recouvrant des é¢tendues Pius ou moins
grandes du rivage (la Pleine mer = PM) et descend avec le courant dcjusant,dans le sens

inverse, laissant les mémes ¢tendues a sec (la Basse mer = BM)

(e sont les astres, Principa!emcnt la lune et le soleil, c]ui engendrent les marées. Parce que
la lune gravitc autour de la terre et que le couP]c terre lune gravite autour du solei], les
forces gravi’ca’cionne”cs mises cnjcu se combinent et attirent la surface déformable de
l'eau "en faisant monter le niveau” de la mer en un lieu donné. (Ceci crée une onde de marée
amenant la Pleinc mer. Fuis, la Position des astres étant en Pcrpétuc] mouvement, le lieu ne
se trouve P!us sous l'effet maximal d'attraction et le niveau de la mer redescend a nouveau,
dans ce lieu,jusqu'é la basse mer. A ce moment l'onde de marée Poursuit ailleurs son ’crajet,

entrainée par les forces gravitationne”es qui la créent.

2212 ~lahoule etles vagues

| ancez une Pierre dans leau. Vous verrez sa surface se déformer et se couvrir de rides
conccn’criques. Si vous 5Je’cezjustc apreés un bouchon de liége, vous pourrez constater
que celui-ci se souléve et s’abaisse au rgthmc de ces rides, sans pour autant se déplacer a
Phorizontale. (est grossierement Peffet qu’a le vent sur Pocéan. il souffle Pcnclant un
temps suffisamment long, dans une méme direction, et de facon assez intense, il crée un
train de vagues réguliéres, Cest-a-dire une houle. | a houle se caractérise par son
amP]itude, parsa ]ongucur d’onde et parsa Périoclc‘

On obtient la vitesse de la houle en divisant |a longueur d'onde par la Période.

| a distinction entre houle et vague est assez délicate. [ n simpihciant les choses a
!’extréme, on peut dire que la houle est une oscillation de ProFil sensiblement sinusoi’dal,
donc tres réguliére, lice a une cléPression mobile, et qui se propage sur de tres lor\gues
distances, c’est-a-dire essentiellement dans les grancls océans. Au contraire, les vagues

sont des oscillations formées sur Place sous Pinfluence d’un vent local.

_._____-_‘
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222 —les mouvements aPériodiqucs

Sont essenticllement les courants qui rassemblent tous les mouvements acgcliques de la
mer dans lesquels il ya déplacement deau. |ls vont modifier les conditions locales des eaux.
(_es courants vont avoir un imPact solide surla bio]ogie des especes.

(n courant est defini par trois caractéristiques :

i. savitesse est exprimée ennceuds = 1 mille marin/heure = 1852 m /h=~50cm /s.
2. sadirection: c’est le sens dans leque] il va.

3. son debit est donné en m3,/ s.

222 ~Jes causes des courants marins
| es causes sont mu]tiples, mais on peut retenir essentiellement 2

i. les vents,

2. les forces thermohalines.

22211 ~les courants de dérives ou courants dues aux vents

vent

courant de
surface

45°

transport
moyen

Z/Hx

spirale d'Ekman




22212 ~les courants de densités

| es courants sont égalemen’c lies ala densité de leau, laclue”e dépend de la température

et de la salinité.

Les forces thcrmohalines, ce sont des forces qui ont leurs origines dans les inégalités de

densités différentes. | a densité la Plus grande va vouloir Plonger en dessous de celle Plus

le ére, ce quiva en endrer un courant. | ous ces mouvements d’eau se font a 'horizontale.
£ 9 )
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Mais il en existe égalcment selon la verticale.

222135 ~ Lcs courants verticaux

Les courants les P]us imPortants sont les courants verticaux, Provoqué par la différence
de densité et par les vents. Lorsquc le courant Plonge, on l’appe”c cascading: Cest la
descente des caux de surface dans les Pro?oncleurs‘ | es ecaux entrainées par cascacling
ont riches en nitrate, Phosphate et en oxygéne‘ Le cascading est Provoqué par un vent
c]’amcﬂux, c’est un vent qui souffle du largc vers la cote. F’ar contre un vent de reflux qui va
souffler de la cote vers le large va provoquer un Phénoméne inverse aPPelé que”ing. | es
vents dominants soufflant Para”élement ou presque ala cote Provoquent le cléP]acement
des couches supcrﬁcic“es vers le largc F’our compenser les eaux ainsi déplacées, celles du
fond remontent. | a lente circulation ainmise en marche est désignéc sous le nom
cl’que”iﬂg. ]l peut avoir lieu n’imPorte ou sur Pocéan. L’upwe”ing résulte des divergences
et des convergences dans les caux de surface Puisquc les caux qui remontent viennent
dei] es mouvements verticaux se manifestent sous leur aspect le P]us ’cypiquc en P]ein
océan, la ou les isolignes de temPératures varient brusquement, deux masses d’eau tres

différentes s'affrontent. Ces régions de Pocean ont éte baptisées « zones de

convergences », la P]us connue d’entre elle étant la convergence an’carctiquc ou des eaux
froides et denses s'enfoncent sous d’autres ecaux Plus chaudes. On a aussi l’exemple de la
convergence équatoria]e, cela se Procluit a la limite entre le courant sucLéquatorial et le
contre-courant équatorial. | Vinverse de la convergence est une c]ivcrgcncc qui se traduit
essentiellement parune remontée des eaux

VErs ]a surFace.

E_n somme, les courants marins sont des masses d’eau circulant sur un tracé régulier autour
des océans. | es courants sont Principalemcnt provoqués par les effets combinés des
vents dominants, des différences de Pressions, de la force géostrophique ou de Coriolis
due a la rotation terrestre et a Pattraction gravitationne”e du soleil et de la lune <5urtout

dans les eaux confinés ou elle peut étre a l’originc des courants de marée).

.



| es Principaux facteurs clui déclenchent les courants sont le vent et la différence de

Pression. | _es autres servent surtout a en modifier la direction.

| es termes « froids » et « chauds » app!iqués aux courants désignen’c la température des

masses d’eau en mouvement par raPPor’c a la ’cemPéra’cure ambian’ce dans la zone donnée

Figure 28. — Schémas de cowrants verticaux
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JV/ ~Formes et dimensions des océans

I~ RéPartition des terres et des mers

La surface de la terre est occuPée aji% par des océans. La réPartition des terres et des
mers est inégalc et singuliére. | es masses terrestres sont en granclc Par’cie concentrées

dans l’l—mémispl—]ére nord. Hémisp]ﬂére nord : 61% de mer, l—mémispl—]érc sud: 81 % de mer.

Hém/sp/m‘rc. (_ontinental Hém/spﬁérc maritime

Les hauteurs de la surface terrestre sont comPriscs entre une altitude de 8848 m
(Everest) et une Promconclcur de 11 500 m (Fossc de Mariana au Nord~Oucs’c de l'océan
Fachciciuc) | a Profonc{eur moyenne des océans est d'environ 3800 m. L’altitucle moyenne

des terres ¢émergées est de 840 m.
2 -les océans en chiffres

Lcs océans représcn’cent :

-2361 millions de km2,

~-97 % de lieau disponible sur terre. Au total : 1320 millions de km? d'ecau de mer + 24

millions de kmﬁ de g]acc
~une Promconc]cur moyenne de 3800 metres

- 300 fois la masse de !‘atmosphére, et 1200 fois sa caPaci’cé de s’cockage de chaleur.

)



3 - Structure des bassins océaniqucs

Canyan saus-marin

plateau continental
talus continental

maroe conktinenkale

fFaille transfornyante

plaine
abyssale

dorsale
e dlin- mocntagne
OCEanigue SOUS-Tarine

]:ig. : Schéma des fonds marins

Miveau de la mer lle

C oupe transversale de la structure des fonds océan/'qucs

Siles mers s’asséchaient brusqucmcnt, le fond des océans Préscn’cerai’c une morpl—]oiogic
trés tourmentée, avec des chaines de montagnes, des volcans et d’immenses P!aincs,

bordées CIC FOSSCS gigantcsques.




Du rivage vers le ]arge, on trouve successivement :

~ Leplatcau continental :

| e P]ateau continental (Profoncleur inférieure a 200 m) rePrésente environ 7 % de la

sur‘Face dCS mers

]l borde le rivage, c’est une zone Pro]ongeant le continent. C‘est une Plateﬂcorme dont la
ProFoncleur passc insensiblement des 30 - 40 m a 250 m environ. ” est P]us ou moins
étenclu, sclon les cotes, Pouvant ne rePrésenter que quelques centaines de meétres ou

atteindre plusieurs centaines de K m de large.
P g

- |_e talus continental :

a limite externe du plateau est marquée par une pente trés importante et la profondeur
P 9 P P P P
descend tres rapidcment de 250 m a 2 500 - 3 00O m. Le long du talus continental, la
pente est souvent entaillée de Progonc}s canyons sous-marins, bordés de véritables
falaises. | e talus continental marque la transition entre la crotite propre aux continents et
9 prop

celle des océans.
F]a’ceau et talus rePrésentcnt 10 % de la surface de la mer.

- | _es bassins océaniques :

Au~de]é du talus commencent les bassins océaniques‘ ”s recouvrent 57% de la surface de
la mer. ]ls sont formés essentiellement d’une immense Plaine abyssale dont la Pro?oncleur
augmente de Fagon presque insensible du bas de la pente vers le large, de 3 000 m environ

jusqu’é 6 000 m. Mais ces grandcs P]aincs abyssalcs sont Pcr’curbécs par la Préscnce :

--dela dorsalc, une gigantcsque chaine de montagnes qui parcourt en serpentant le fond

de tous les océans ; elle occupe pres du tiers de la surface des fonds marins ; certains

.3



"sommets” dépassen’c la surface de la mer (commc l']slande) avec une hauteur relative de
Plus de 5000 m par rapport aux Plaincs aEgssales. (Cest a leur niveau que le magma
Provenant du manteau terrestre forme en permanence, en s’éPanchant sur le fond et en

refroidissant, la nouvelle crotite océaniquc.

- de fosses océaniclues. (Curieusement, les Parties les Plus ProFoncles des bassins
océaniques ne sont pas au centre des bassins, mais le ]ong de certaines marges
continentales ou de !ignes d'iles formant un arc insulaire. | eur ProFoncleur peut passer de

6000ma i1000m[ lles ne représentent que moins de 3% de la surface des océans.
P 9

AFRIQUE

: AHTARCTIQUE
k Corporation, Tous drol

(n peu Plus de 2 % des fonds océaniques dépasscnt les 6000 metres

Carte du relief du fond des océans

33




4~ lnterrclation océan—«atmosphére

4 1 ~ [ ‘océan thermostat
411 - dans les dix Prcmicrs centimétres

L’océan est caPable cl’absorber claﬂs ICS élX Premiers cm cle Sa surFace tous ]CS ragons

imcrarouges que lui envoie le Soleil et de les transformer en chaleur.

| Jocéan joue donc un role régu]a’ceur fondamental: on Pourrait le comparer a une

gigaﬂtesque machine tl‘nermique qui, sclon les besoins, clissiPe ou accumule de la chaleur.
412 ~ T rois niveaux de régulation

| a régulation océanique s'opere a Plusieurs niveaux.

Far rayonnement inFrarougc,

Far simplc conduction

]l peut aussi lui céder de ]’énergie sous forme de chaleur latente Peau Partie en vapeur ne
restituera a l’air sa cha]eur qu’en se conclcnsant en moyenne ou haute ]atitude Pourformer

CICS ﬂuages.

Ces flux de chaleur se ressentent dans le temps comme dans ]’cspacc La chaleur stockée
par Peau au Printemps et en été est libérée vers ]’atmospl‘nére en hiver: c’est ce qui exPlique

que le climat hivernal soit Plus doux Prés dun océan qu’au milieu d’un continent.
413 ~ Question a”c’c]ui//brc

(Globalement, le bilan ’chermique de la terre est a peu Prés constant, car elle recoit chaque

année autant de chaleur qu’e”e en Percl‘ Les océans Yy Participent pour 30 a 50%.
42 ~Pocéan gardicn des équilibrcs

| Jocéan et son Par’cenaire l’atmosphére interviennent de facon Prépondérante sur les
cgcles de quatre éléments inclisPeﬂsable ala vie: ceux de l’eau, du carbone, de lPazote et

de l’oxggéne.

421 ~{ [n vaste réservoir d'eau

=



Avec ses 1350 millions de Km cube, Pocéan mondial renferme P]us de 97% de Peau de la
P]anétc, ce qui en fait de loinle P]us granc} réservoir. Sous lejeu de l’évaporation intense il
fournit a ]’atmosphére cinq fois P]us deau que ne le font l’évaPoration et la transPiratiOﬂ
des P]antes terrestres‘L’atmosphére la lui rend en Partie par ses Précipitations‘ | e reste
lui est restitué par Pecoulement des cours d’eau et des nappes P}wréatiques. Reste qu’une

Petite Partie de leau (25 millions de km cube environ) est Piégée sous forme de g]aces‘
422 ~ [ “océan un Puits s(COz2

le CO2 est Proc}uit par la resPira’cion des étres vivants, Pactivité vo]caniquc et la
combustion par Fhomme des énergjies fossiles. | e COZ est en mer comme sur terre utilisé
pour la Photosynthése des végétaux. Mais dans les océans, il est aussi absorbé sous une
forme combinée au calcium dans les coqui”cs d’organismes marins, ou bien pompé en

granc}e quan’cité parun échangc de gaz avec l’atmosphérc

Au bi]an, Pocéan se comporte comme un Puits a COZ . il en absorbe clavantage qu’il nen
libere. Chaque année, pres de 2 milliards de tonnes de (Carbonne sont ainsi soustraites a
l’atmospkérc (omme FPhomme yen irjec’ce 7 milliards de tonnes paran, Pocéan ne peut pas

abso rber cet excédent.

V- I’CXPloitation des océans

i-la Péche

Les esPéces marines aPPartiennent a trois grands groupes écologiques e Plancton, le

necton, le benthos.

11 ~le Planc’con
| e Plancton désigne Pensemble des organismes vivant appartenant aux deux régnes animal
et végéta], qui sont généralcmcnt de Petitcs tai“csj ils vivent dans le domaine Pélagique, et

se &éplaccnt surtout au gre des courants. Ce sont des organismcs Passhcs.

12~ Lc Nccton

| e necton, c’est Pensemble des organismes marins appartenant tous au regne animal qui

vivent et nagent activement dans le Pe]agos :

*  oisecaux marins,

&



. reptiles (tortue, serpent...),

. Poissons‘

coqui”e de calcaire.)

15~ le benthos

mammiferes (dauphin, baleine, Phoques, etc.),

Mo”usques (am’mal invertébré au corps mou et généralement Protégé par une

| e benthos, c’est Pensemble des animaux et des végetaux clui vivent sur le fond ou en

étroite liaison avec le fond.

14 —la chaine alimentaire
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141 ~ Commentaire du schéma ci-aPrés
CARTE DE FERTILITE DES OCEANS
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142 —Pocéan milieu biologiquc

| es chaines alimentaires sont Plus longucs en mer qu’a terre et comportent cinq ou six
niveaux, dePuis le Phgtoplanctonjusqu’aux grands poissons Prédateurs comme les thons.
™ ntre chaque niveau de la cha?ne, le transfert cl’énergie est faible de 102 15%.

| a fertilite de la mer déterminée par les richesses en Phytop]ancton est généralcmcnt
¢levéeau-dessus des Plateaux continentaux et dans les zones de fortes résurgences, ou
abondent la vie animale.

|l est Possiblc de distinguer dans les océans un certain nombre de zone biologiqucs ou

Province biogéographique.

| a zone éPiPélagiquc ou Pho’cique s¢tend &epuis la surFacejusqu’é une ProFondcur de
100 metres environ soit une couche trés mince par rapport a la Profondeur moyenne de
Pocéan. | a limite inférieure de la zone Photique est celle en dessous de ]aque”e ]’énergie
solaire n'est P]us suffisante pour permettre a la Photosgnthése de se dérouler. | a quasi~

totalité des ressources des Péc%eries mondiales se trouvent a ce niveau.

| a zone mésoPélagiquc s'¢tend de la limite de Pénétration de la lumiérejusqu’é i 000
métres environ. | es nombreuses especes qui Phabitent effectuent des migrations
verticalesjoumaliéres‘ | _a nourriture rare est amenée par lejeu des migrations ainsi que
sous forme d’une « neige » de Pe’ci’cs cadavres et de Pclotes fecales. Dans un tel milieu, les
deux contraintes biologiqucs essentielles (trouver une nourriture suffisante et éviter les
autres Préclateurs) ont donné lieux a de tres beaux exemples de mimétismes ou de

camouﬂage par Putilisation des organes réfléchissants et lumineux.

La zone bathyPélagiquc comPrise entre 1000 et 2000 meétres est trés Peuplée‘ Les
organes lumineux sont moins réPandus bien que de nombreux Poissons Pécheurs utilisent
de tels c}isposithcs pour tromper leur Proic. Des Poissons noirs, des crevettes rouges et
des calamars gélatineux caractérisent cet étage. Feu d’animaux migrent et de maniére
généra]e les organismes sont peu actifs ce qui témoigne de ]’imPortance de la conservation

de leur éncrgie.

La zone abgsso Pélagiquc commence a 2000 métres de ProFoncleur‘ La faune de Pleiﬂe
cau diminue encorejusqu’é 100 meétres environ au-dessus du fond ot Pon assiste a un
accroissement de la biomasse. ” existe ccpendant une communauté d’animaux Pé]agiques
P]us ou moins dépendant des esPéces benthiques qui se rencontrent aussi sur le P]ateau

continental.
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LES DOMAINES OCEAMNIQUES  (daprés Pérés, Quéro, Carré)

15 -] _es activités de Péchc
151~ les zones de Péchc

| a Péchc est une activité de Prélévement au dépens de ]’hydrosphére marine ou
continentale. On Par/e de Pré/évcmcnt quand /’équ[//ﬁre de /’écosystémc cst respecté ct
de préa/a tion quanc/ on détruit tout.

On estime que les ressources de la mer et des eaux continentales fournissent
environ 16% des Protéincs animales consommées dans le monde. E_”ejoue donc un réle
essentiel dans Palimentation des hommes) un role qui devrait encore s’accroitre dans les

décennies a venir.
151 1-( [ne activité ubic]w}stc

La Péche Peu’c ’c}ﬂéoriquement s'exercer Partout sur les océans et jusqu’aux
ProFondeurs ot la vie animale et végétale existe encore. | _nce sens on peut dire que cest

une activité ubiquiste.

1512-[ a Péc/m, une activité c]uisc concentre le /on‘g,r des cotes
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| ’autonomie des bateaux aussi importantc soit-elle a des limites. Méme les gran&cs unités
(senneurs et chalutiers océaniqucs) ont besoin de bases terrestres pour s’aPProvisionncr

en eau et envivres.

Les secteurs de 1’hydrosphére troP éloignés des bases terrestres demeurent
]argemeﬂt iﬂexploités méme si des ressources abondantes y ont été décelées clePuis

longtemps‘ C’est le cas des mers australes.

C’est a Proximité des continents, en Particulier dans les caux de la Plate~1corme
continentale que les conditions de reProcluctions de la matiere se trouvent le micux
réalisées. C’cs’c a Pintérieur de la zone eup%otique (qui recoit la |umiére> des domaines
beﬂthiques (Foncl de la mer) et Pé]agique (eﬂtre deux eaux) de la Province néritique (eaux
de la P]ateﬂcorme continentale) que s'¢laborent le mieux ce milieu nutritif fondamental
qu’est le Phy’cop]anctonj Premier maillon de la chaine qui conduit aux animaux carnivores
dont Phomme se nourrit. A lintérieur de cette aire maritime relativement restreinte (7,6% de
la surface océanique), les végétaux autotrophes (qui ont la Particu]arité d¢laborer
directement la matiere vivante a Par’cir de substances minérales &isposcnt Plus qu’ai“curs
grécc aux appor’cs tcrrigéncsj a la turbulence des ecaux, a la ProFusion des déchets
Provenant de la dégradation bactérienne de la faune et de la ﬂore, de substances
minérales (nitrates et Phosphates) dont ils sont capab]es de faire la sgnthése a Partir de
]’éncrgie solaire captées par leur Pigments ch]orophg”icns. Qutre ces capaci’cés nutritives,
la diversité des conditions Phgsico«chimiques dévolue a ces eaux cotieres (température,
lumiﬂosité, salinité, teneur en oxygene clissout) permet aun P]us grand nombre cl’espéce de
5’3 rencontrer et de 5’9 repeuplcr, sans Parlcr de la tres grandc diversité des substrats
(roches, graviers, sab]es) suscePtibles chacun de délimiter une aire de Peuplemeﬂt

caractéristiques‘

De ce Fait, il "y a rien d’étonnant que ce soit a Pintérieur de cette Frange Pré
continentale, large de 150 a 200 milles nautiques pas P]us, que se font Pessentiel des
activités %alicutiques (80 a 85%) des Priscs selon les s’ca’cistiquca E_”e s’cxp]iquc par la
conjugaison de facteurs a la fois bio]ogiques (P]us grande abondance des ressources),
économiques (Plus grande efficacite cl’exploitation) et humains (marées moins ]ongues)
(ne commodité qui a son revers : la vulnérabilité des ressources ha]ieutiqucs aux actions
Préda’criccs des hommes. ” se comporte comme si les ressources é&taient inépuisablc&
Drautre part, il ne faut pas oublier que les caux cotieres, et P]us Particu]iérement les
milicux littoraux sont les Plus exposés aux mu]tip]es dégradations et autres Po“u’cions
P%\tjsiques et chimiqucs (chroniqucs ou accidentc“cs) provenant directement ou

indirectement des déchets industriels et urbains, des rejets agricoles, de la destruction
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sous les tropiqucs des récifs coralliens et des mangroves, Po"utions qui ne sont pas sans
effets surle comPor’ccment etla rcProduction des esPéces aqua’ciqucs, sur leur croissance

et leur comestibilité .
1522 -~ la situation mondiale des Péchcs etde l’aquaculturc

15221 ~ F_va]uation mondiale des Péchcs etde l’aquaculturc

Tableau 1
Situation mondiale des péches et de I'aquaculture: production et utilisation

2002 2003

fmitions oe Fonnes)

PRODUCTION

PECHES COMNTIMNENTALES

Pé&ches de capture 3.8 ga 88 a0 92 96
Aquaculture 21,2 225 239 254 27,2 289
Total des péches continantales 30,0 34 32,7 344 364 385
PECHES MARINES

Paches de capture 86,8 842 Bd.5 81,5 Bh8 842
Agquaculture 143 154 16,5 173 182 189
Total des péches marines 101,1 0.6 1010 98,8 104,1 1031
ToTAL DES PECHES DE CAPTURE at g a3 433 90,5 Qg o G938
ToTAL DE L' ACUACILTURE 355 37a 40,4 127 455 47,8
TOTAL MONDIAL DES PECHES 1311 131.0 133.7 133.2 140.5 1416
UTILISATIOM

Consommation humaine G969 @7 100,2 1027 1056 107,2
Uitilization & des fins non

AR 342 R 335 20,5 34.8 3.4
Population fmiiliards) 6,1 &1 5,2 6,3 &4 6,5
Approvisionnements en

poissons de consomm ation par 16,0 16,2 16,1 16,3 16,6 16,6
habitant (kg)

wote: Ces donndes nfincluent pas les plantes aquatiques
"Estimation préliminalre,
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i 5222~Froc]uction des Péchcs de caPturcs dans les grandcs zones de Péchc

Péches de capture: production par grandes zones de péches marines en 2004

Pacifique Nord-Ouest
Pacifique Sud-Est
Pacifique Centre-Ouest
Atlantique Mord-Ouest
Cicéan Indien oriental
Qcgan Indien cocdental
Atlantique Centre-Est

Pacifique Nord-Est

Atlantique Mord-Ouest

0 & 10 15 i) 25

Millizns de tonnes

Note: Les zones de péche mentionnées sont celles donmt la production en quantité a &té supérieure ou égale &
2 millions de tonnes en 2004,

Péches de capture marines et continentales: 10 principaux pays producteurs en 2004

Chine

Péruo

Etats-Unis d’Amérique
Chile

Inclonésie

Japon

Inde

Fedération de Russie
Thallande

Norvige

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Milliznz de tonnes




16—~ I’Aquaculturc

Production aquacole 110 pindpaw produdeurs de polson dasting
Falimantation); voluma ot croksanie &margeants

D, prin d panes prrosu o quisTi, 02 -84

Chi ree 3T M 1= M D 1]
inde 107 e 472 W L]
Hak b 213 = T 188 E11 ne
Trasllwrids FoTRes 1 122 1am
ndonais A14 BT | s D= (4]
Ewrvglecimh 254 B0 LT By Bl LE
Jagran axmms e B F <11
hil Y s B0 T (]
Hervee =] 208 T 2T
Riada-Lird A mirigus &7 HE B85 HE a4
Lra-rora 10 s ss resrwan 2 13 BN &5 1 5 an
Fomr oo M & 51 Bl T 151 B3% L
T AT o A a1

Dl prini d pase pr e e orod ma wos, D000

Waanmar 191 130 A5 G0 a5
imk M 233 | I8A BAT e
Targpis &1 185 8 b MO
fruem TR TE P o] 4
Feaprabliopues che Corde 23810 A% Tap HE
Fan g llamdous 0 M ET? 1M 3Gl 145
Koypee Fie- i | A7 s 1,§
Chil Lr L R 1.3
Traslt wrids P Lrs 1 122 B (4 ]
Ran-Unk o8 misigus P HE WS HE 194

Moop: Tem donnim e usel pan b plaeie ageang ey be oo de oo e anrasd ricpen S0 d e 200004

Les océans et les mers du globc sont trés Fréquentés pour le commerce et la Péchc. Méme
si la capture a Pechelle mondiales stagne dcpuis pres de vingt ans et si P]usieurs Pécl—lcries
sont menacées, les eaux de Pouest du PaciFique et celles de locéan indien restent
Prolhciciucs. Fara”é!cmcnt, l’aquaculture se déve!oppc a grande vitesse, en Particulier dans
les pays cl’Asie. De Plus, Pocéan comPtc beaucoup d’autres ressources : du sable et des

graviers, du Pétroic, du sel, des métaux Précieux...

2 —les ressources éncrgétiqucs

Les tentatives de domestication par I'homme des énergies de l'océan concernent ]’énergic

des marées, !'énergie des houles et des vagues, l‘énergic thermiquc.

L‘éncrgie des marées a été utilisée clcpuis des temps reculés, |a ou l‘amP]i’cucle de celles—ci

est suffisante | e Principe, extrémement simP!c, consiste a laisser s‘cmP!ir, Pendant la

E



P]eine mer, un bassin dont l‘écoulement, a basse mer, actionne une roue a aubes. L‘usiﬂe
marémotrice de la Rance, avec ses groupes bulbcsj estun excmplc dutilisation moderne de

]’énergie tirée des marées pour obtenir de ]’énergie é]ectrique.

L‘énergie des vagues FraPPant la cote a retenu aussi l'attention malgré son caractére
discontinu. De fortes vagues peuvent représenter des pressions de l'ordre de 7 !<g/cmZ et
des vitesses d’impact dépassant 200 icm/h n Fait, les divers essais pour capter ]’énergie
des vagues, qu'on peut classer Parmi les énergies « sauvages », n'on’cjamais donné lieu qu'a
des installations modestes, et celles—ci ont toujours été P]us ou moins raPidement détruites

par la corrosion et par les exces mémes des forces qu'c”cs Pré’cendaicn’c domcs’ciqucn

L‘énergie t}wcrmique enfin, dont le Principc diutilisation avait été énoncé par
E_‘cl‘Arsonval, a été 1‘okjet cl’essais, entre les deux guerres monclia]es, de Georges
(laude et Paul Poucherot. | 'idée maitresse consiste a faire fonctionner une machine
thermique en utilisant comme source chaude leau a 25 ou 28 OC des couches
suPer‘Ficie”es des mers intertroPicales, et, comme source Froicle, de leau a 5 ou 7 OC Prise
en Progonc}eur. Comp’cc tenu des progres de la technologic et de llexistence de matériaux
nouveaux résistant a la corrosion, il nest pas imPossiHe que ce PrinciPe réserve que]ques

Possibili’cés d'avenir.
3~ les ressources minérales

51 ~les Placcrs

Lcs Placcrs sont des accumulations de minéraux lourds Provcnant d’une roche mere
voisine détruite par des processus d’érosion mécanique. Ces minéraux peuvent rester sur
le lieu de leur Production ou étre transportés et concentrés Principalemcn’c par la fraction
sableuse dans le cours des rivieres ou des P]ages. | es Placcrs les P]us imPor’can’cs et les
P]us connus contiennent les minéraux suivants : or, P]atiﬂe, étain, titane, Fer, tungstene,

chromcj etc.

| es Placers les Plus connus du Pachcique sont les sables a titanes de ]’Austra]ie, les

&épéts détain en Ma]aysia et en |ndonésie, et ceux de fer sur les P]ages dujapon.
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32-]es nodules Polgmcta”iqucs

Lcs nodules c”oxgclcs de fer et de manganese suscitent le P]us vif intérét, non sculement
pour le manganese lui-méme mais en raison de la Présence simultanée d'autres métaux :
nickel, cuivre, cobalt, etc. Ces nodules sont abondants en surface et aussi, semb]e~t~il,
jusqu’é quc]qucs metres de Profondeur, Principalcmcnt sur ]‘argi]e rouge des grands fonds,
sédiment ciui n'existe guere qu‘au~delé de 4 000 m de Prcnconcleur, et surtout dans l'océan

Fachciciuc dont il couvre P!us de la moiti¢ de la surface totale.

3% —~ le Pétrolc etle gaz off-shore

| Vindustrie Pé’cro]iére off-shore est le résultat le Plus impressionnan’c de ]’cxp]oita’cion
miniere en milieu marin, et elle se situe a ]’avant~Postc de la tcc}mo]ogie pour I’cxpioitation
de tous les minerais sous-marin. | es Premiéres recherches ont été effectuées au large des

cotes de (Californie et dans le lac de Maracaibo au Venezuela, encouragée par la

E




présence d’indice naturelle ; cette industrie est née dans ces zones et dans le gohcc du
Mcxiquc, sous la poussée du Principal pays consommateur de Pétro]c: les [ tats-(Jnis.
| es installations en merjusqueJé trés coliteuses devinrent alors comPétitives aPrés le
Premier choc Pétro]ier des années 1970. | a recherche Pétro]iére off-shore s'¢tendit aux
[ tats-(nis et en E_urope occidentale. La mer du nord devint alors la Principale zone
dessor de la technologie en mer faisant passer au second P]an Peffort pour le
développement dans l’arctique nord-américain. | a promesse de richesse pour les

industries off-shore est devenue décisive avec I’apparition des /T .

| 'offshore Pé’cro]icr constitue actuellement la Plus impor’can’ce aPPIica’cion des engins
sous-marins intervenant a grande ProFondeur. 3000 m est devenue une Promconcleur
"c]assique“ pour les outils de reconnaissance en mer. E_t, on s’en raPProche en Forage et

Production.

34~ le dessalement de L‘eau,

Fratiquement margiﬂale en 1960, la Production a cléPassé, au début des années 2000,
15 millions de metres cubes par jour‘ | 'accroissement annuel de la caPacité de
dessalement reste de l'ordre de 7 %. De telles installations existent dans Plus de 120 pays,
la moitié étant concentrée au Froche«Orient, au MoyemOrient et aux Etat&um&
Comp’cc tenu de son colt encore relativement ¢éleve, l'utilisation de cette filicre reste
limitée aux pays inclustrialisés, méme si elle commence a se déve]oPPer dePuis le debut du

xxi° siecle dans les pays du Maghreb.

4 _les transPorts maritimes

| a concurrence des compagnies aériennes a limité le transport des passagers, mais pas
celui des marchandises. DéPeﬂse modérée d’éﬂergie, grancl volume et équipage réduit

sont les atouts cles navires.

Aujourcl’hui, les Paquebots naviguent surtout pour la croisiere et transportent Prés de 10
millions de voyageurs par an. Les océans sont trés Fréquentés en revanche pour le
commerce et 5 milliards de tonnes de marchandises transitent chaque année. | a flotte
mondiale comporte environ 90.000 navires de fret et cmploie pres de 1,2 million de

PCFSOHHCS‘

=



41-la conteneurisation

42~le RO-RO

48



5 - Pollution

| a Po“u’cion des milieux océaniqucs est certainement un des aspects les Plus drama’ciqucs
de l'altération de l'cnvironncmentj non seulement en raison de l‘impor’cancc de la suPchicic
couverte par les océans, mais aussi parce que, en cléﬁnitive, les Po”uaﬂts émis sur les terres
émergées, comme dans l‘a’cmosphércj finissent tot ou tard par atteindre l‘océan, par la voie
des fleuves et du ruissellement pour les premiers, par simple chute (aidée ou non par les
P]uics) pour les seconds. ” faut aussi tenir compte que llocéan a ]ong’cemps été considére,

en raison méme de son immensité, comme la « Poube”e » de la P]anéte.

(_onclusion

chouvran’c Plus des trois quar’c de la surface de notre Plané’ce, les océans ont une
influence considérable sur les équi]ibres naturels et sur le climat. Des équilibres
aujourcl’hui menacés par les activités humaines (Po”ution, surPéche, modifications du

climat).

Touta la fois vecteur de communication, source de nourriture et fournisseur de maticre

Premiére et d’éncrgie, Pocéan constitue P]us quejamais un crﬂcu crucial pour Phumanité.

A Partir dinformations fournies par les satellites ou recueillies par des bouces
disséminées dans 'océan, il sera bientot Possiblc de Prévoir les courants, la houle et les

vagues de la méme facon que Pon établit des bulletins météo.
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