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De l’écologie à la biodiversité 
et l’environnement (une 
histoire des idées) 



Histoire	des	idées	

•  1798	Malthus	«	popula&on,	croissance	exponen&elle,	limita&on	»	
•  1805	Von	Humboldt	«	géographie	des	plantes	»	
•  1809	Lamarck	«	individu,	évolu&on,	transmuta&on	»	
•  1838	Verhulst	«	fonc&on	logis&que	»	
•  1859	Darwin,	Wallace	«	biocénose,	lu:e	pour	la	vie,	sélec&on	naturelle,	fitness	»	
•  1866	Haeckel	«	écologie	»	
•  1875	Suess,	Vernadsky	«	biosphère	»	
•  1910	Lotka,	Volterra	«	écologie	mathéma&que,	cycles	prédateur-proie	»	
•  1911	Cowles,	Clements	«	succession	écologique	»	
•  1927	Charles	Elton	«	niche	écologique,	chaine	trophique,	écologie	animale	»	
•  1932	Gause	«	principe	d'exclusion	compé&&ve	»	
•  1935	Tansley,	Lindeman,	Odum	«	écosystème	»	
•  1947	Lack	«	écologie	évolu&ve	»	
•  1957	Hutchinson	«	niche	écologique	»	
•  1962	Rachel	Carson	«	environnement,	environmentalism,	écologisme	»	
•  1963	Holling,	McArthur,	Rosenzweig	«	réponse	fonc&onnelle,	paradox	of	enrichment	»	
•  1973	Maynard-Smith	«	théorie	des	jeux,	stratégie	évolu&vement	stable	(ESS)	»	
•  1976	McArthur,	Wilson	«	la	biogéographie	insulaire	»	
•  1969	Levins	«	métapopula&ons	»	
•  1976	May	«	chaos	»	
•  1988	Wilson	«	biodiversité	»	
•  1998	Levin	«	système	complexe	adapta&f	»	



Ecologie	des	populaCons	

•  S’est	construit	à	parCr	de	trois	courants:	
–  Botanique	et	géographie,		
–  mathémaCque,		
–  écologie	animale	

•  Courant	Darwinien	beaucoup	plus	tard	



Phytosociologie	et	la	biologie	des	populaCons	de	
plantes	

•  Le	développement	de	la	«	sociologie	
végétale	»	ou	«	phytosociologie	»	a	
empêché	l’émergence	de	la	biologie	de	
pop	de	plantes	

•  La	biologie	des	pops	de	plantes	est	
issue	de	la	biologie	de	pops	d’animaux	



Ecologie	théorique	

•  ModélisaCon	mathémaCque	de	la	dynamique	de	populaCon	
•  Verhulst	1838	
•  Pearl	1925	«	the	biology	of	populaCon	growth	»	
•  Alfred	Lotka,	1925:	«	elements	of	physical	biology	»	
•  Vito	Volterra	1931	«	leçons	sur	la	théorie	mathémaCque	de	la	luYe	pour	la	

vie	»	
•  Georgii	Frantsevich	Gause	1932	«	compeCCve	exclusion	»	

–  Alistair	Crombie:	demonstraCon	expérimentale	



Ecologie	animale	

•  1907	Shelford,	travaille	avec	Clements.	
DistribuCon	d’insects	en	relaCon	avec	
succession	végétale	

•  «	Equivalence	ecologique	»	
–  Des	espèces	jouant	le	même	rôle	dans	des	

communautés	écologiques	différentes	
–  Ex	Labbes	et	Frégates,	se	nourrissent	par	

piratage	des	proies	de	sternes,	en	zone	
septentrionales	ou	tropicales	

•  1927	Charles	Elton	«	niche	écologique	»	



Ecologie	animale	

•  LuYe	biologique	
•  Charles	V	Riley	

–  Entomologiste	amateur	
•  LuYe	contre	les	ravageurs	
•  Jeunes	USA,	expansion	vers	ouest,	

monocultures	de	mais,	blé,	coton,	tabac,	vigne	
•  CondiCons	pour	graves	problèmes	liés	au	

pullulaCons	de	ravageurs	importés	ou	indigènes	
–  Phylloxera,	parasite	de	la	vigne.		
–  SoluCon:	greffe	de	plantes	résistantes	
–  Cochenille	australienne,	ravageur	des	plantaCons	

californiennes	d’agrumes	(depuis	1868)	
–  1889	:	introducCon	de	10,000	coccinelles	résulte	en	

régulaCon		



Ecologie	animale	

•  Charles	Elton	1927,	«	Animal	
ecology	»	
–  Niche	écologique	
–  Structure	pyramidale	des	

populaMons	d’une	biocénose	
–  Chaine	alimentaire	
–  Reseaux	trophique	

•  Les	bases	de	l’écologie	des	
populaMons	

•  (Sans	évoluCon	!)	





L’écologie	moderne	1950-70	

•  George	Evelyne	Hutchinson		
–  Raymond	Lindeman,	Robert	MacArthur,	Eugene	Odum,	Howard	Odum,	

Lawrence	Slobodkin,	Rachel	Carson,	…	

•  1928	Yale	
–  Cycles	trophiques,	biogeochimiques,	écosysteme	

•  1957	formalisaCon	du	concept	du	«	niche	écologique	»	:	
«	hypervolume	à	n	dimensions	»	dont	chaque	dimension,	
biologique	ou	physique,	représenterait	une	ressource	
uClisable	par	les	populaCons	de	la	biocénose	

•  1953:	Odum	&	Odum	«	Fundamentals	of	ecology	»	
«	ecosystem	»	





Odum	&	Odum	

•  Inspirés	par	la	thermodynamique	(Schroedinger)	



Energy Diagram: energy and matter flows through an ecosystem, adapted 
from the Silver Springs model. H are herbivores, C are carnivores, TC are 
top carnivores, and D are decomposers. Squares represent biotic pools and 
ovals are fluxes or energy or nutrients from the system. Odum, H.T. (1971). 
Environment, Power, and Society. Wiley-Interscience New York, N.Y. 



David	Lack	

•  Comment	les	populaCons	sont-elles	
régulées?	

•  Odum	:	homeostasis,	cyberneCque	
•  Lotka-Volterra	:	cycles	de	populaCons	
•  Lack	:	«	densité	dépendance	»	
•  Lack	1954	«	The	natural	regula&on	of	

animal	numbers	»	
•  «	Ecologie	évoluMve	»	



Robert	MacArthur	
et	Edward	O.	Wilson	

•  MacArthur:	Etudiant	de	Hutchinson	
•  1967	Théorie	de	stratégies	biodémographiques	

(«	selecMon	r-K	»)	

	
•  1967	«	Theory	of	island		

biogeography	»,	«	Théorie	de	la		
biogéographie	insulaire	»	







Chaos	

•  1963	«	Lorenz	aQractor	»	
•  Benoit	Mandelbrot	(1963)	«	fractal	»	
•  Ruelle,	Takens:	«	strange	aQractor	»	
•  Bob	May	(1976)	:	«	logisMc	map	»	

r 



Biodiversité	

•  E.O.	Wilson	1988	
•  DéfiniCon	

–  Diversité	généCque	(ou	«	intraspécifique	»;		
variabilité	des	gènes,	entre	les	individus	ou	les	populaCons)	

–  Diversité	spécifique	(ou	«	interspécifique	»;	la	diversité	des	espèces	vivantes,	
par	leur	nombre,	leur	nature	et	leur	abondance)	

–  Diversité	écosystémique	(la	diversité	des	écosystèmes	présents	sur	Terre	qui	
forment	la	biosphère)	

•  1992:	Sommet	de	la	Terre,	Rio	de	Janeiro	
–  la	préservaCon	de	la	biodiversité	est	considérée	comme	un	des	enjeux	

essenCels	du	développement	durable	
–  «	ConvenCon	sur	la	diversité	biologique	»,	traité	internaConale	:	

•  2012:	CréaCon	de	l’IPBES	
–  Intergovernmental	Science-Policy	PlaKorm	on	Biodiversity	and	

Ecosystem	Services,	
–  «	Plate-forme	intergouvernementale	sur	la	biodiversité	et	les	services	

écosystémiques	»	
–  Un	«	Giec	»	pour	la	biodiversité…	

1.  La conservation de la 
biodiversité ; 

2.  L’utilisation durable de 
ses éléments ; 

3.  Le partage juste et 
équitable des 
avantages découlant 
de l'exploitation des 
ressources génétiques 



Systèmes	complexes	adaptaCfs	

•  Système	complexe	:	un	ensemble	
d’enCtés	en	interacCon	
–  1970-1990	Santa	Fe	insCtute	(New	

Mexico,	USA),	Prigogine,	Murray	Gell-
Mann,	Holland,	Kauffman	

–  «	auto-organisa5on,	self-organized	
cri5cality,	émergence	»	

•  Système	complexe	adaptaCf	:	
–  Un	système	complexe,	capable	de	

s’adapter	à	son	environnement	
•  ÉvoluCon	(adaptaCon)	
•  Dynamique	de	populaCon	
•  PlasCcité	phenotypique	
•  ApprenCssage	

•  1998:	Simon	Levin,	«	ecosystems	as	
complex	adapCve	systems	»	
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