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Plan générale du cours

Chapitre 1: Génétique et reproduction sexuée

Chapitre 2: Mendel et le concept de gene (un ou
plusieurs genes)

Chapitre 3: Les bases chromosomiques et
moléculaires de I'hérédité

Chapitre 4: génétique bactérienne et génétique du
phage

Chapitre 5: Génétique des eucaryotes

Chapitre 6: Mutations et mutagéneses






Génération P

Les deux PO de 1a génération parentale
sont de lignée pure, Nous suivons deux
de leurs génes au cours des ganéeatians
F, et F,. Ce sont respectivement les
genes de fa couleur des graines (alléles /
pour jaunes et j pour vertes) et de la
forme des graines (alltles & pour rondes
&t 7 pour tdées], gui 5 trowent sut
deux chromosofmes dnfférems (Chez les
pois, il y @ sept paires de chromosomes,
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Ferondation

mais nous n'en avons lustré que deux) ¥ // r)
Gamétes =
Toutes les plantes de la génésation T,
produisent des grairtes jaunes-rondes (rAr).

Génération F,

LO! DE LA SEGREGATION
Les deux alléles de chaque géne
s& séparenmt au turs de 1a formation

des gamétes. Par exemple, suivez
I'évolution des chramosames langs
(qui portent les alléles R ou r). Lisez

les explications numérotées ci-dessous.

La ségrégation des aliéles R et ¢ o

2 Ve & V'anaphase 1, ce qui ﬁ P
donne deux types de cellules \\
filles pour ca locus. \

€) Chague gamete (

08 recoit qu'un \\J"/A
seul chromosome st

long avec un alléle

R ou un alldle M :
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LOI DE L'ASSORTIMENT INDEPENDANT
Les alléles des génes sur des chromosomes
non homeologues se séparent indépen-
damment au moment de la formation

/n\\

| Deux combinaisons des gameétes. Par exemple, suivez en méme
, également tarnps les chromasomes longs of les
/ possibles .\ chromosomes courts dans |es deux voies.
/ des chromosomes \\ i Lisez les explications numeérotées di-dessous.
& la metaphase | ‘\_ —
—— ) Les 2liles des deur o se séparent
BN a I'anaphase |, ce qui donne quatre
/ f £ types de callules filles selon
\ ! | Farrangement des chromosomes
| Anaphase | l ) a la métaphase |, Comparez
k! }« y / Yarrangement des alléles R et r
3 & avec celui des alldles J et
—t 3 l‘ar\apt-.asel.

Croisement de plantes de la génération F;
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Embryologiste et généticien américain,
11 souhaite reproduire et tester les théories
de Mendel chez1’animal.

Drosophila melanogaster
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- 1l existe des centaines de mutations facilement i1dentifiables




Mouche mutante

Définition phénotype sauvage et mutant.



Morgan a croisé une femelle du type sauvage
{yeux rouges) avec un male mutant aux yeux blancs, Tous fes individus Génération
de la génération F, ont eu les yeux rouges. P

i

Puis, Morgan a croisé une femelle aux yeux rouges de 1a génératio;\ F

avec un male aux yeux rouges de la génération F, pour produire
la génération F;,

A 1a génération F,, il a obtenu la proportion

phénotypique mendelienne classique de 3:1 des yeux rouges par
rapport aux yeux blancs. Cependant, aucune femelie n‘avait le
caractére des yeux blancs, elles avaient toutes les yeux rouges, alors
que la moitié des males avait les yeux rouges, et I'autre moitié,

les yeux blancs.




otype de drosophile femelle :
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Parents dans
le croisement
de contrdle

La plupart
des descendants



Gameétes du parent
homozygate
recessif vert-ridé (jir)
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La loi de recombinaison de genes non liés
correspond a |'assortiment indépendant des
chromosomes trouvé par Mendel



Morgan a croisé des drosophiles de type sauvage et de fignée pure avec
des individus au corps noir et aux ailes vestigiales. |l a obtenu a la génération F, des dihybrides
hétérozygotes ayant tous le phénctype sauvage. Puis il a croisé des femeiles dihybrides de type
sauvage de la génération F, avec des males de lignée pure de couleur noire et ayant des ailes
vestigiales; 3 la génération F,, | a obtenu 2 300 individus qu’il a classés selon leur phénotype.

RESULTATS




Homologous
chromosomes

LIFE 8e, Figure 9.17

Chiasmata
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Four products of meiosis

Nonrecombinant —  —g—'—
chromosome o

Recombinant l \-—A b

chromosome

Recombinant 8

chromosome

Nonrecombinant
chromosome
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Phénotypes mutants
Arista Corps Yeux Ailes
courtes noir vermiilon vestigiales
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Phénotypes sauvages



r Male-specific region
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Anomalies chromosomique: nombre anormal de
chromosomes
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Anomalies chromosomique: Modification
de la structure chromosomique
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Les anomalies du nombre ou de la
structure des chromosomes
causent certaines maladies

genétiques

A VOUS DE JOUER!



Certains modes de transmission héréditaires sont des
exceptions a la théorie chromosomique classique.

L’empreinte génomique:

Alldle igf2 normal {(exprimé)

Chromosome |
paternel — O D oo
Chromosame éf\:&

maternet

=

Allele igf2 normal Souris de type
{non exprimé) sauvage (taille normale)

Ine souris de type sauvage est homozygote pour I'aliéle igf2 normal

Allgle igf2 normal
{exprimé)

S . 42
z; 3
Maternel QH

Alléle igf2 mutant Souris
{non exprimeé) de taille normale

Aligle igf2 normal
(non expnmeé)

|
Paterne! i i—

Maternel GTH

Allgle igf2 mutant
(exprimé)
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La transmission des genes des organites

Les chloroplastes et les mitochondries sont transmis, généralement avec

le cytoplasme maternel, et ne répond donc pas aux lois mendéliennes.

Structure d'une cellule végétale
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Conclusion:

1 Le fondement physique de I’hérédité mendélienne réside dans
le comportement des chromosomes

2 Les genes liés sont souvent transmis ensemble, par ce qu’ils se
trouvent pres les ns des autres sur le méme chromosome

3 Les genes liés au sexe ont un mode de transmission héréditaire
qui leur est propre

4 Les anomalies du nombre ou de la structure des chromosomes
causent certaines maladies génétiques (a vous de jouer)

5 Certains modes de transmission héréditaires sont des
exceptions a la théorie chromosomique



2) Les bases moléculaires de I’hérédité

Voir cours de biologie moléculaire!



a)l’expérience de Griffith

Souche S (smooth=lisse/capsule)
Souche R (rough= rugueux/pas de capsule)

Frederick Griffith (1879-1941)




chauffage de la
culture S:
cellules S tuées

1 Soumswwants | Mot Gneunone
3 Somes w3 i 0000 | Amauwns | e
+ SouchoRtubeslnchloor (00| Arimiane | e |

5 Souche S tuée & la chaleur Mort (pneumonie) Présence de bactéries
+ Souche R vivante

cellules S tuées &~ §
+ cellules R vivantes




Purines

Désoxyadénosine 5" monophosphate (dAMP)

Pyrimidines

Cytosine
(C)

(dGMP)







James Watson (1928-)
Biologiste américain

Francis Crick (1916-2004)
Physicien anglais
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Fraction réassociée (1 - C/Cp) Fig 21-4 (géne 6)

amplexité, pb

Fréquence de répélition ‘ l 1




origine de
réplication

amorce d'ARN \
brin 3 5"

matrice brin
ADN ligase précoce

brin retardé
au brin d'OKAZAKI \ :
q@‘@ brin

5 s amorces matrice
activite \ d'ARN

ARNase .
ADN &
olymérase v ADN polymé
poly h:@ @ié p ymérase
protéines N7 ADN hélicase
de stabilisation
du simple brin § § 5 ADN
S topoisomérase

ARN

primase ADN non

répliqué

Les deux chromatides posseédent la méme information génétique (méme génes, méme
alleles)




Transcription bubble

Nontemplate

Template
strand

RNA-DNA Active site
5" hybrid, 8 bp
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Direction of transcription
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