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PREFACIO

No ambito da prevengao e mitigagdo do impacto da COVID-19, particularmente no
processo de ensino-aprendizagem, o Ministério da Educagdo e Desenvolvimento
Humano concebeu um conjunto de medidas que incluem o ajuste do plano de estudos,
os programas de ensino, bem como a elaboragdo de orientagbes pedagogicas a serem

seguidas para a melhoria da qualidade de ensino e aprendizagem.

Neste contexto, foi elaborado o presente Caderno de Actividades, tendo em
consideracdo os diferentes conteldos programéticos nas diferentes disciplinas
leccionadas no Ensino Secundario. Nele é proposto um conjunto alargado de actividades
variadas, destinadas a complementar as acgbes desenvolvidas na aula e tambem
disponibilizar materiais opcionais ao desenvolvimento de competéncias pré-definidas

nos programas.

A concepcéo deste Caderno de Actividades obedeceu a sequéncia e objectivos dos
programas de ensino que privilegiam o lado pratico com vista a resolugdo dos problemas
do dia-a-dia e esta estruturado em trés (3) partes, a saber: |. Sintese dos conteudos
teméaticos de cada unidade didactica; IlI. Exercicios; lll. Topicos de correcgao/resolucao

dos exercicios propostos.

Acreditamos que o presente Caderno de Actividades constitui um instrumento Gtil para o
auto-estudo e aprimoramento dos contetudos da disciplina ao longo do ano lectivo. O
mesmo iré permitir desenvolver a formagéo cultural, o espirito critico, a criatividade, a

anélise e sintese e, sobretudo, o desenvolvimento de habilidades para a vida.

As actividades propostas no Caderno s6 seréo significativas se o caro estudante resolvé-

las adequadamente, com a mediagdo imprescindivel do professor.

“Por uma Educacao Inclusiva, Patridtica e de Qualidade!”

@ Lﬁ?j‘g!TA A ASHU@Y\ |

MINISTRA DA EDUCACAG E
DESENVOLVIMENTO HUMANO
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Meu caderno de actividade de Fisica-122Classe MINEDH-DINES

ONDAS ELECTROMAGNETICAS. RADIAGAO DO CORPO

UNIDADE DIDACTICA 1

NEGRO

Ondas Electromagnéticas
Onda

Denomina-se onda o movimento causado por uma perturbacéo que se propaga através de um vacuo.

Ondas mecéanicas

Onda mecénica é a propagacao das oscilac6es através de um meio material. Por exemplo, ondas

numa corda, ondas numa mola, onda de agua, o som.

Onda electromagnética
Onda electromagnética € o movimento (perturbagéo) resultante da aceleracéo de cargas eléctricas,

criando um campo eléctrico (E) e um campo magnético B.

As ondas electromagnéticas ndo precisam do espaco especifico para a sua propagacao. No vacuo, a
velocidade de propagacao é de 300 000 km/s. Nos meios materiais a velocidade de propagacao é
inferior a este valor.

Tipos de ondas electromagnéticas

Os varios tipos de ondas electromagnéticas diferem umas das outras unicamente pela frequéncia e
comprimento de onda. A gama de frequéncias abrangidas pelas ondas electromagnéticas é chamada
espectro electromagnético.



O olho humano é sensivel a radiacdo” electromagnética de comprimento de onda entre 3,6 107 m e
7,8 107 m, na faixa da luz visivel. O termo luz também é usado para caracterizar ondas pouco

afastadas da luz visivel, como a luz infravermelha e a ultravioleta.

N&o hé limites para o comprimento de onda das ondas electromagnéticas.

Caracteristicas de ondas electromagnéticas
As ondas electromagnéticas sdo caracterizadas pela frequéncia (f), comprimento (4) e velocidade de

propagacao (c), que se relacionam da seguinte forma: c =4 f

O comprimento de onda A é dado em nm (nanémetro), onde 1nm = 1.10™°m, a frequéncia f) em

Hertz (Hz) e velocidade de propagacéo c em m/s.

Espectros de ondas electromagnéticas
Espectro de ondas electromagnéticas € o conjunto de todas as ondas ou radiacdes
electromagnéticas, ordenadas de acordo com a sua frequéncia ou do seu comprimento de onda.

A figura abaixo mostra o exemplo do espectro das ondas electromagnéticas.
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O Espectro

Optico

O espectro Gptico € o conjunto de todas as radiacdes que compdem a radiagdo visivel, ordenadas

de acordo com o seu comprimento de onda ou da sua frequéncia.

A figura abaixo mostra as faixas do espectro 6ptico com os respectivos comprimentos de onda e as

frequéncias das radiagoes.
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Exercicios propostos

1. As radiacdes electromagnéticas, no vacuo, se caracterizam por possuirem:

a)
b)
c)
d)
e)

mesma frequéncia

mesma velocidade

mesmo comprimento de onda
mesma amplitude

diferentes amplitudes

2. Das radiacdes electromagnéticas a seguir, qual a que apresenta maior frequéncia?

a)
b)
c)
d)
e)
3. Uma

micro-ondas

raios infravermelhos
raios X

luz ultravioleta

luz visivel

estacdo de réadio emite ondas de radio no comprimento de 200 m. Determine a

frequéncia destas ondas, em Hz, é...

4. Sabendo que no vacuo as ondas de radio tém maior comprimento de onda do que as ondas

de televisdo, qual das seguintes afirmacdes € correcta.



A. No véacuo as ondas de radio tém maior frequéncia do que as ondas de televiséo.

w

No vacuo as ondas de radio tém menor frequéncia do que as ondas de televiséo.
No mesmo meio as ondas de radio propagam-se com maior velocidade do que as ondas
de televiséo.
D. No vacuo as ondas de radio propagam-se com maior velocidade do que as ondas de
televiso.
E. No vacuo as ondas de radio propagam-se com menor velocidade do que as ondas de
televiso.
5. Qual das seguintes afirmacdes € errada:
A. A distribuicdo espectral da radiacdo dum corpo negro depende somente da temperatura
do corpo.
B. No efeito fotoeléctrico, a corrente maxima é proporcional a intensidade da luz incidente.
C. Afuncéo trabalho dum metal depende da frequéncia da luz incidente.
D. A energia cinética méaxima dos electrbes emitidos no efeito fotoeléctrico varia

linearmente com a frequéncia da luz incidente.

Formas de transmisséo de calor. (conducéo, conveccao e radiagao)

Calor € uma forma de energia que é transferida de um corpo para outro devido a diferenca entre suas

temperaturas.

Caloria (cal) é a quantidade de calor necessaria para aumentar a temperatura de 1g de agua de 14,5

°C a 15,5 °C, sob presséo normal.

1cal = 4,18] 1 Kcal = 103

Troca de calor entre 0os corpos
Para que haja propagacao de calor é necessario haver diferenca de temperatura entre dois corpos ou
sistemas. O calor propaga-se do corpo de temperatura mais alta para o de temperatura mais baixa. A

propagacao de calor ocorre por trés processos diferentes, conducgéo, conveccao e irradiacao.

Transmissé&o de calor por conducgéo
Conducéo térmica € a transferéncia de energia do movimento (vibragédo) entre as moléculas de um
sistema. Por exemplo: um bastdo de ago que, ao ser aquecido em uma extremidade apds algum

tempo, tem a sua temperatura aumentada em toda sua extensao.



Transmissé&o de calor por convecgao

A conveccgdo térmica caracteriza-se nos fluidos, ou seja, liquidos, gases e vapores, motivada pela
diferenca de densidade entre as por¢des do fluido em um determinado sistema.

Transmissédo de calor por irradiacéo

Chama-se irradiacdo a transmissédo de energia entre dois sistemas, que ocorre por meio de raios
infravermelhos, sem que haja um contacto fisico entre eles e, por conseguinte, um meio material de
propagacao.

A Terra recebe energia emitida pelo Sol, que passa pelo vacuo, aquecendo-a.

Calor sensivel

Calor sensivel é o calor trocado por um determinado sistema com outro ou outros, que provoca

mudancas de temperatura. Quando aquecemos uma tesoura de ago, essa tesoura tem sua
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temperatura alterada. A quantidade de calor responsével por essa mudanca de temperatura € o calor
sensivel.

Se uma tesoura
de aco for
colocada na
chama de um
fogo ela sofre um
aquecimento, isto
€, um aumento de
temperatura.

Fotos: Sérgwo Datta Jo/The Next

Calor latente

Calor sensivel é a troca de calor que faz com que um corpo sofra apenas uma mudanca de fase
(sélido para liquido) sem variar a sua temperatura.

Um pedago de
geloa 0 °C,
contido num
recipiente
colocado sobre o
fogo, absorve calor
sem aumentar de
temperatura, até
y derreter
completamente,
quando entdo a
agua de fusdo se
aquece.

Fotos: Sérgio Dotta Jo/The Next

Capacidade térmica de um corpo
Capacidade térmica de um corpo €é o quociente entre a quantidade Q de calor recebida ou cedida
por um corpo e a correspondente variacao de temperatura (AT).

S5
A capacidade térmica é expressa em (Cal/°C).

Calor especifico

Calor especifico é a quantidade de calor necessaria para aumentar a temperatura de uma
determinada substancia de 1g em 1°C e é representada por letra c.

c Q

c=— entio, c=
m AT -m

ou Q=m-c-AT
Onde:

¢ — calor especifico



C - capacidade térmica

m — massa

Exercicios de aplicagéo

a) Um corpo recebe 5.000 kcal e sua temperatura varia de 10 °C para
250 °C. Qual é a capacidade térmica do corpo?

Solucao

5.000-10° kcal
c=-2 C = = 20,8 =2
AT 250 —10 & 2%

o

b) Um corpo de 1 kg recebe 2.000 cal para que sua temperatura se
eleve 50 °C. Quais sao a capacidade térmica do corpo e o calor
especifico da substiancia que o constitui?

Solucao

Sua capacidade térmica vale:

2.000 cal
AT 50 = 0 “C
O calor especifico da substancia vale:
c=£;:.c=L=;.c=g,(}4cTal
m 1-10° g°C

c) A capacidade térmica de 200 g de um liquido é 45 (;EI . Qual é a
capacidade térmica de 500 g do mesmo liquido?
Solucao

45 cal
s00- ~ 0225 ¢

C=c-m—=C = 0,225 - 500 — c=112,5%'

C = (calor especifico do liquido)



a) Sao colocados, dentro de um calorimetro a 10 °C, 50 g de agua
cal

o

pura a 25 °C. Sendo a capacidade térmica do calorimetro 1,5
determine a temperatura de equilibrio.

’

Solucao
A quantidade de calor trocada pelo calorimetro é:
Q=C--AT =2 Q;,=1,5(T —10) = Q, = 1,5T— 15
A quantidade de calor trocada pela agua é:
Q,=m-c AT = Q, =50"-1 (T — 25) =
Q, = 50T; — 1.250
Somando as quantidades de calor, temos:
Q, +Q,=0 = 1,5Tf — 15 + 50T — 1.250 = 0 =
= Ty = 24,6 °C

b) Determine a quantidade de calor que 1€ de agua deve perder para
reduzir sua temperatura de 80 °C para 5 °C.

Solucao
Q=m-c AT = Q=1.000-1-(5 —80) = Q = 275 kcal

Principio Fundamental da Calorimetria

Durante a troca de calor entre dois ou mais corpos, a quantidade de calor que se cede é igual a
quantidade de calor que se recebe.

Qced = Qrec

Exercicios propostos

6. Quantas calorias devem ser fornecidas a 100 gramas de uma substancia de calor especifico
0,60 cal/g.°C para que sua temperatura se eleve de 20 °C para 50 °C?
7. Em um recipiente industrial, a temperatura varia de 20 °C a 220 °C a custa da transferéncia de

uma quantidade de calor igual a 2000 Kcal. Determine a capacidade térmica do recipiente.



8. Fornecem-se 250 cal de calor a um corpo e, em consequéncia, sua temperatura se eleva de
10 °C para 60 °C. Determine a capacidade térmica do corpo.

9. Ao receber 240 calorias, um corpo de massa igual a 60 gramas tem sua temperatura se
elevando de 20 °C para 100 °C. Determine a capacidade térmica do corpo e o calor especifico
da substancia que constitui o corpo.

10. Um corpo de massa 100 gramas € constituido por uma substancia cujo calor especifico vale

0,094 cal/g.°C. Determine a capacidade térmica do corpo.

Ondas electromagnéticas. Radiacdo do corpo negro

Leis daradiagdo do corpo Negro (Wien e Stefan — Boltzman)

Corpo negro € um corpo hipotético que emite ou absorve radiagdo electromagnética em todos os
comprimentos de onda de forma que toda a radiacdo incidente € completamente absorvida e em
todos os comprimentos de onda, em todas as direcgdes.

A radiacdo térmica é constituida por radiagfes electromangéticas emitidas por um corpo a custa da
sua energia interna, isto é, a custa da sua temperatura. A radiacdo térmica € constituida,

fundamentalmente, por radiagao infravermelha.

Emissividade é a energia emitida por um corpo na unidade de tempo e na unidade de superficie. A

emissividade mede a quantidade de energia que sai da superficie de um corpo na unidade de tempo.

A sua unidade no S.I. é o Watt por metros quadrados (% ).
A £ A €

Note que: T,>T,>T;

A analise espectral da radiacdo dum corpo negro, isto é, medindo a emissividade em fungcédo do
comprimento de onda ou da frequéncia, para diferentes temperaturas, obtém-se a familia de curvas

apresentadas nas figuras (a) e (b).



Quando a temperatura do corpo negro cresce, a emissividade de cada banda de comprimentos de

onda também cresce.

Quanto maior € a temperatura do corpo menor é o comprimento de onda méaximo da radiacdo emitida

e consequentemente maior é a frequéncia.

Quanto maior € a temperatura maior € a emissividade.

Leis da Radiacdo do Corpo Negro
Lei de Wien

O produto do comprimento de onda maximo de radiacdo emitida pelo corpo negro, pela sua
temperatura absoluta é constante.
1 b

Améx~7 entio A = T

Lei de Stefan-Boltzman

-

A Lei de Stefan-Boltzman estabelece que a intensidade total da radicagdo emitida por um corpo

~

negro (emissividade de um corpo negro) é directamente proporcional a quarta poténcia da sua

temperatura absoluta.

I~T* entio I=o0-T*

\_ /
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UNIDADE DIDACTICA 2 FISICA ATOMICA

=5

g

Resumo de conteudos

Fisica atdbmica € o ramo da Fisica que estuda as camadas electronicas dos &tomos, um conjunto de

orbitais em um atomo, no qual ha maior possibilidade de se encontrar os electrdes.
Electrdo é uma particula presente na estrutura do atomo e que possui carga eléctrica negativa.

Atomo é a unidade basica da matéria que consiste num nucleo central de carga eléctrica positiva

envolto de uma nuvem de electrées.

Raios catodicos
Raios catddicos sdo um feixe de electrées emitidos pelo catodo deslocando-se em linha recta num

tubo de alto vacuo.

Carodo Anodo

L oo
I

Emissao de raios catodicos

Propriedades de raios catodicos e sua aplicagéo
Os raios catédicos tem as seguintes propriedades:
¢ Movimentam-se em linha recta;
e Provocam fluorescéncia;
e Possuem energia cinética devido a sua velocidade;

¢ Sofrem deflexdo em campos eléctricos e campos magnéticos;

11



e Produzem luminescéncia nos corpos que chocam;
e Podem produzir raios-X no choque com a matéria.
¢ Sao usados nos aparelhos de televisores, nos microscépios, nos osciloscopios,

e Na medicao de carga eléctrica do electrdo bem como da sua massa.

A emissao termoelectronica e fotoeléctrica
Emissédo termoeléctrica é a saida de electrbes livres da superficie do metal devido a incidéncia da

luz no metal a energia térmica.

Electrdes livres Termoelecrdes

\ 4 v
‘. gﬂ ] ‘
@4
T T S, W ey

»

Barra metalica

Emisséao fotoléctrica € a saida de electrdes livres da superficie do metal devido a incidéncia da

radiacdo electromagnética no metal.

. # ¥
- d 2 ‘
o«
,04 @
/T @ 0 0> 0> |
- » &> &> & 6> //’

Electrdes livres Barra metdlica

Leis do Fenémeno Fotoeléctrico

12 Lei: A intensidade da corrente fotoeléctrica é directamente proporcional ao fluxo luminoso
incidente.

22 Lei: A velocidade maxima dos fotoelectr6es é directamente proporcional a frequéncia da
radiacdo incidente.

3?2 Lei: Existe uma frequéncia minima f, a partir da qual se da inicio a emissao fotoeléctrica.
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Teoria de Plank: A emisséo da luz é feita sob mdltiplos inteiros de igual por¢éo de energia chamadas

guantum.
h-c
E=h-f entao E=T

Onde:
E é energia de um quantum

h é constante de Plank (h = 6,625 x 10734].5)

Equacéo do Einstein para o fenomeno fotoelétrico (Equacao para a energia total dos

fotoelectrdes)

E = ¢ + Ecinax
Onde:
E € energia dos fotes iniciantes, em J.
@ é a funcao trabalho do metal, em J.

E.max € @ energia cinética dos fotoelectrdes, em J.
Raios-X
Os raios X sdo as radiacdes electromagnéticas de alta frequéncia, produzidas a partir da colisdo de

feixes de electrdoes com metais.

Producgao dos Raios-X

Resisténcia Alvo metilico
de aguecimento

Liquido
refrigerante

Raios X Anodo
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Os raios-x séo produzidos num dispositivo chamado tubo de raios-x, constituido por um tubo onde se

faz o vacuo. No interior da ampola existe um filamento ou resisténcia de aquecimento. Fazendo-se

passar a corrente pela resisténcia. O catodo aquece, libertando electrbes de elevada energia cinética

0S quais sdo acelerados por uma alta tensdo (AU) em direccdo ao anodo. Quando os electrbes

colidem com o alvo (dnodo), estes transferem toda sua energia cinética para as particulas anti-

céatodo, gerando raios-x.

Propriedades e aplicacdes dos raios-x.

Os raios - X, possuem as seguintes propriedades:

V V. V V V V V V

Propagam-se em linha recta;

Atravessam a matéria sem se alterarem;

N&o sofrem refraccgéo;

Provocam fluorescéncia quando incidem em certas substancias;

N&ao sofrem deflexdo quando submetidos a um campo eléctrico ou magnético;
Provocam descarga eléctrica sobre corpos electrizados;

Provocam efeito fotoeléctrico;

Permitem a gravacdo de imagens em chapas fotograficas.

Espectro do raio R-x

O espectro dos raios-x apresenta-se como consequéncia da radiagdo emitida quando os electrbes

séo retardados pela atracgéo electromagnética do nucleo do material que constitui alvo metalico.

A

ntensidage

Q espectro dos raios X

Caracteristicas dos raios-x

A frequéncia dos raios — x é directamente proporcional & d.d.p. entre o catodo e o anodo.

O Comprimento de onda é inversamente proporcional a d.d.p. entre o catodo e o anodo.
Quanto maior € a frequéncia dos raios — x maior é a sua dureza.

A intensidade dos raios —x depende do numero de electrdes que choca com o alvo metalico

na unidade de tempo.
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e O poder de penetragéo dos raios —x depende da voltagem ou d.d.p. entre o catodo e o anodo.

o Alei de Moseley estabelece que a frequéncia dos raios-x é directamente proporcional ao
quadrado do nimero atémico dos atomos que constituem o alvo metélico. (f ~Z?).
o A expressao que traduz as transformacdes de energia que ocorrem durante a producéo dos

raios-X, pode ser dada pelas seguintes igualdades:

muv?
E,-;=q£'l.U e EE:T
E_h-c_ &U_m-uz
) -1 2
___a—
—V
— X
Exercicio resolvido

1. Observe o espectro dos raios —x (onde 1A = 1071%m).

A [Intensidade
1 Ko
LK
001 0,03 0,05 |

Use carga do electrdo: e = 1,6.107°C ; h = 6,625.1073%].s
a. Qual é o comprimento de onda minimo dos raios —x?

b. Calcule a energia da linha Ka.

Resolucédo
a. Do gréfico pode-se ver que:
Amin = 0,014 = 1x1072m

6,625x10734].sx3x108m/s
3x10~12m

b. E=% o E=

E =6,625-10"14].
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Os niveis de energia no atomo de Hidrogénio

Os electrbes ocupam certas camadas no atomo, a cada camada é atribuida uma determinada energia

designada nivel de energia.

[+

= Nos &tomos a energia cresce de baixo, assumindo valores negativos;
* O nivel de energia mais baixo do electrdo € chamado — Estado Fundamental.

= (Os estados acima do estado fundamental, até infinito, sdo chamados estados excitados.

w0

'

érie de Lyman

sstado fundamenta

» Durante a sua subida de nivel, o electrdo absorve energia e durante a descida liberta energia. Em

ambos os casos a energia é absorvida ou libertada na forma de quantas de energia (fotdes). -
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» Quanto mais baixo for o nivel energético ocupado pelo electrdo, maior sera a ligacao deste com o

nucleo.

= Quanto mais alto for o nivel de energético ocupado pelo electrdo, menor sera a ligacdo deste com

o ndcleo.

= As transi¢cdes que ocorrem para o nivel K (n = 1), pertencem a uma série chamada série de

Lyman. Nestas transi¢cbes, os electroes emitem radiacdo dentro da banda da radiagéo

Ultravioleta.

= As transigdes que ocorrem para o nivel L (n = 2), pertencem a uma série chamada série de

Balmer. Nestas transi¢cfes, os electrdes emitem radiacao dentro da banda da radiacao visivel.

= As transi¢cdes que ocorrem para o M (n = 3), pertencem a uma série chamada série de Pashen.

Nestas transi¢oes, os electrées emitem radiacdo dentro da banda da radiag&o Infravermelha.

» Para a distincdo das diferentes linhas dentro da mesma série (K, L ou M), usam-se os indices a,

b, g, d etc., para a 1%, 2% 3% 4% etc., transicdes, respectivamente.

= A frequéncia ou o comprimento de onda da radiagcdo emitida ou absorvida durante qualquer

transicdo pode ser determinada pelas expressoes:

—V
— X

h-c
El=h-f e |AE|=—

Exercicios propostos

O efeito fotoeléctrico € um fenémeno pelo qual:

A
B.
C.
D.
E.

electrbes séo arrancados de certas superficies quando ha incidéncia de luz sobre elas.
as lampadas incandescentes comuns emitem um brilho forte.

as correntes eléctricas podem emitir luz.

as correntes eléctricas podem ser fotografadas.

a fissdo nuclear pode ser explicada.

1. Os raios X sao produzidos em tubos de vacuo, nos quais electrbes sao submetidos a uma

rapida desaceleracédo ao colidir contra um alvo metalico. Os raios X consistem em um feixe

de:

A. electroes

B. fotbes

C. protoes
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D. neutrbes
E. positrdes

2. A funcéo trabalho de uma superficie metélica é de 4,2 eV (onde 1 eV = 1,6.10° J; h =
6,625.10°* J.s). O limite vermelho do metal (a frequéncia minima para que ocorra o fenémeno
fotoeléctrico), € de cerca de:

3. Um tubo de raios-x que opera a uma voltagem de 200.000 V. Qual das seguintes afirmacdes é
verdadeira?

A. Se a voltagem duplicar a frequéncia dos raios-x emitidos também duplica.

B. Se a voltagem duplicar a frequéncia dos raios-x emitidos diminui duas vezes.

C. Se a voltagem duplicar o comprimento de onda dos raios-x emitidos também duplica.

D. Se a voltagem duplicar o comprimento de onda dos raios-x emitidos aumenta quatro
vezes.

4. Pretende-se construir um tubo de raios-x cujo comprimento de onda minimo dos raios-x
produzidos seja de 0,05 A (onde 1 A = 10" m, h = 6,625.10* J.s e a carga so electrdo é de
1,6.10™ C). Qual deve ser a diferenca de potencial minima entre o catodo e o anodo é dec
cerca de:
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UNIDADE DIDACTICA 3 FISICA NUCLEAR

=5

4

Resumo de contetdos

FISICA NUCLEAR

A Fisica Nuclear é a parte da Fisica que estuda as interac¢fes ao nivel dos nucleos atdbmicos.

Particulas nucleares e sua representacéo
Nuclideo representa o nucleo de qualquer elemento quimico. Um nuclideo é representado pelo

namero atémico (Z) e pelo nimero de massa (A).
1x
O namero atéomico “Z” — representa o numero total de protdes (p) existentes no nucleo de um
atomo.
Numero de massa ou Massa atdmica “A” — € a soma do numero de protdes (p) e do numero de

neutrdes “n” existentes no nucleo (A = p + n).

Nucleédo — é a particula que representa o protao e o neutréo.

Particula Representacéo
Protéo p
Electrdo _le
Neutrdo n
Positrao le
Alfa 3He
Gama S
Deutério iD
Tritio 3T

Elementos is6topos e is6baros
Elementos is6topos — sdo elementos que possuem 0 mesmo nhumero atémico (Z), mas o nimero de

massa (A) é diferente.

Exemplos de elementos isétopos:
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12¢ (Carbono -12)  2C (Carbono -14)
231U (Uranio -234) 238U (Uranio -238) 235U (Uranio -235)

Elementos is6baros — sdo elementos que possuem o mesmo numero de massa (A), mas o numero
atémico (Z) diferente.
Exemplos de elementos isébaros:

19K (Potéssio - 40)  %3Ca (Célcio -40)

Reaccdes nucleares
Reaccéo nuclear é qualquer recgdo em que ocorra a modificagdo (desintegragdo) de um ou mais

nucleos atdémicos ou onde dois ou mais atomos se unem ou um atomo sofre uma fissao.

Reaccdes de desintegracéo (alfa, beta, gama e captura electronica)
Reaccédo de desintegracéo é a transformacao de um atomo em outro por meio da emisséao de

radiacdo a partir do seu nudcleo instavel.

Desintegracéo alfa
4y — 4He + 473X

Durante qualquer desintegragéo alfa liberta-se um nucleo de hélio, o nimero atémico do nucleo é
reduzido em duas unidades e a sua massa em quatro unidades.
Exemplo:

233U — 3He + *34Th

Desintegracéo B~
A 0 A
z¥ —» _1e+ z:1X
Durante a desintegracdo B, liberta-se um electrdo, o nimero atomico do ndcleo aumenta uma
unidade e a sua massa atdmica mantem-se.
Exemplo:

8Kr > e+ 5Rb

Desintegracdo B*

A 0 A
z¥ = et 259X
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Durante a desintegracdo g%, liberta-se um positrdo, o nimero atémico do nucleo diminui uma
unidade e a sua massa atomica mantem-se.
Exemplo:

fiNa - ,je + fiNe

Desintegracdo gama
7Y — e+ 24X + 3y
Durante a desintegracéo y ndo se ha perda de nenhuma particula. A desintegracdo y acompanha as
desintegracdes alfa e beta.
Exemplo:

89¢ - e+ SONi + Jy

Captura electrénica

A 0 A

Z¥ + 18 = 73X
Durante qualquer captura K o nucleo-mée capta um electrdo, o nimero atomico do nucleo-folho
diminui em uma unidade e a sua massa atomica mantem-se.

?53Bi+ ,Je > §3Pb

Reaccbes de fisséo
A fissdo nuclear ocorre quando um nucleo pesado, ao ser bombardeado por um neutréo se divide
dando origem a dois nacleos mais leves e a libertacdo de neutrées de fissao.
Exemplo:

In+ 233U - ¥Ba + Kr + 2(3n)

Reaccbes de fusado
A fuséo nuclear é um tipo de reaccado que ocorre quando dois ou mais nucleos atomicos,
relativamente leves, se juntam e formam um outro ndcleo mais pesado.

2D +3T > 4He + dn + 17,6 MeV

Energia de ligacdo nuclear € a energia minima necesséria para fragmentar o nicleo nos protdes e

neutrdes que o constituem.

Am = Myeqgente + Myroduto = (mN - mP) — Mygcleo

E=931Am

E =Am - c? 2




Onde;
E — Energia em Joule
Am — Defeito da massa em u.m.a

c — velocidade da luz em m/s

Am = m?'fﬂgfﬂte + m'p-rﬂd-utﬂ = (mN o mP) — Myyicleo

Leis de desintegracao radioativa
12 Lei: A probabilidade de cada nucleo instavel se desintegrar espontaneamente durante um certo
intervalo de tempo At € proporcional a esse intervalo de tempo e é independente das condi¢Bes

externas.

22 Lei: O nucleo de nuclideos que se desintegra na unidade de tempo (AN) € directamente
proporcional ao nimero de nuclideos (N) ainda por se desintegrar.

AN AN

—~N =>—=AN
At At

Actividades dum nuclideo

AN
a=—— ou A=AN
At

Chama-se actividade (a) duma fonte radioactiva, ao numero (AN) de nuclideos desintegrados por
unidade de tempo.

A unidade de actividade € Becquerel (Bq)

N=Ny-2" e A=A4, 2"

Para N nuclideos,

A=Ay e
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Fraccdo dos nucleos que se desintegram

In2 P 0.693
oulL=—_—_—"
Ty/2 Ty,

InN —InNy=—-At = A=

Periodo de semi-desintegracédo

Chama-se periodo de sem-desintegracédo (T1) ao tempo necessario para que se desintegrem
2

metade dos nuclideos existentes num determinado instante ou tempo necessario para que a

actividade da amostra radioactiva se reduza a metade.

Tempo de meia-vida
Chama-se tempo de meia-vida (t) ao tempo médio de uma vida de um determinado nuclideo, o qual

€ igual ao valor reciproco da constante da desintegragéo A.

T:z

Contagem de tempo ao longo do processo de desintegracao
ot
T1/2

n
Reactores nucleares e sua aplicacao
Reactor nuclear € uma camara de resfriamento hermética blindada contra a radiacdo, onde é
controlada a reacdo de fissdo para a producdo de energia. No reactor nuclear a energia cinética dos

fragmentos de fisséo é transformada em calor.

Bomba atomica
Bomba atomica € uma arma de destruicdo macica cujo funcionamento é através do processo de

fissdo nuclear com a libertacdo de grandes quantidades de energia.

—
—Vv
—

Exercicios propostos

1. Durante o processo de desintegracdo nuclear, qual das seguintes afirmacbes é
verdadeira?

A. Durante a desintegracgao alfa liberta-se um electréo.
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2.

w m oo O W »r

4 M T O W >

B. Durante a desintegracao beta liberta-se um nucleo de hélio.

C. Durante a captura electronica liberta-se um positrao.

D. Durante a desintegracao beta pode libertar-se um electrdo ou um positrao.

Num reator, ndcleos de U%®

capturam neutrdes e entdo sofrem um processo de

fragmentacdo em nudcleos mais leves, liberando energia e emitindo neutrbes. Este

processo é conhecido como....
. fuséo
. fisséo
. espalhamento
. reaccgéo termonuclear

. aniquilacéo

. Particulas alfa, particulas beta e raios gama podem ser emitidos por atomos radioactivos.

As particulas alfa sdo ides de hélio carregados positivamente. As particulas betas séo

electrbes. Os raios gama sao ondas electromagnéticas de frequéncia muito alta. Na

desintegracdo de gsRa*?°

gue houve a emissao:
. apenas de raios gama.
. de uma particula alfa.
. de uma particula beta.
. de duas particulas beta e duas particulas alfa.

. de raios gama e de duas particulas beta.

resultando na formacdo de um ndcleo gsRn

222 node-se inferir

. O grafico representa o processo de desintegracdo
radioactiva de um nuclido. De acordo com o gréfico, qual

€ o valor representado pela letra “X”?

4 A(Rn)
NnR4 :

n3?
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UNIDADE DIDACTICA 4 MECANICA DOS FLUIDOS - HIDRODINAMICA

=5

4

Mecéanica dos fluidos é a parte da Fisica que estuda o comportamento fisico dos fluidos e das leis

Resumo de contetidos

que regem.

Hidrodinamica é a parte de Fisica que estuda as leis que regulam o movimento mecanico dos fluidos

Vazao volumica ou caudal

Vazéo volumica ou caudal é o volume do fluido que atravessa uma dada secc¢do por unidade de

tempo.

AV Am
At At

Onde:
Q - Vazdo em (m?%/s)
AV- Variac&o do volume em (m?)

At — Variagdo do tempo em (s )

Vazdao volumica para um escoamento estacionario

i Y

Para um escoamento estacionario, a velocidade é constante (v = constante) ao decorrer do tempo

(At).

Q=A4A-v

Onde:

A — Area do tubo
25



v — Velocidade do liquido em m/s

Viscosidade

Viscosidade é o atrito entre o fluido e as paredes do tubo que o escoa.

Fluido ideal

Fluido ideal é um fluido cujo volume é incompressivel e ndo é viscoso.

Principio de Continuidade

Para um fluido ideal em regime de escoamento constante, permanece constante o seu caudal

(Q = constante).

Principio de Bernoulli

O principio de Bernoulli descreve que o comportamento de um fluido se movendo ao longo de uma
linha corrente, traduz a lei de conservacao de energia
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Yy
2 -
P vy P V3
pit——tp g hi=pt——+p-g-h

Onde:
P1 e p, — Pressfes nas respectivas seccoes.

p - g - h— Energia potencial gravitacional por unidade de volume ou pressao hidrostatica.

2

p"l] . . o . . ~ ~ - A .
- - Energia cinética por unidade de volume nas respectivas sec¢des ou pressao dinamica.
o

e

_— %

Exercicios propostos

1. Considere um liquido incompressivel escoando num Unico sentido, com um mesmo valor
de fluxo (volume de agua por unidade de tempo) ao longo de um tubo com seccdes
rectas circulares. Admitindo um modelo idealizado de escoamento estacionario desse
fluido, considere que a velocidade de escoamento num trecho A, cujo raio da secgao
circular mede R; = 6 m, vale 10 m/s. Considere, ainda, que, num trecho B, cujo raio da
seccao circular € representado por R2, a velocidade de escoamento vale 90 m/s. De
acordo com esse modelo, indiqgue qual das opc¢des, a seguir, representa o melhor valor

para a estimativa do raio R».
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2. Em um encanamento horizontal escoa agua com vazéo de 6,0.10 m®/s. Num ponto A do
encanamento, onde a area da seccdo transversal é 2,0.10° m?% O encanamento
apresenta um estrangulamento e a area é reduzida para 1,0.10° m? (ponto B). Qual é a

velocidade de escoamento em A e em B?
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UNIDADE DIDACTICA 5 GASES, TERMODINAMICA

=5

4

Estudo dos gases

Resumo de conteudos

Para estudar o comportamento dos gases, adopta-se um modelo hipotético, chamado gas ideal.

Gés é um conjunto de moléculas em movimento cadtico, que se chocam elasticamente entre si e com

as paredes do recipiente que as contém, nao exercendo ac¢do mutua, excepto nas colisdes.

O estado do gas € caracterizado pelo valor de trés grandezas fisicas: o volume V, a pressao p, e a
temperatura T, que sédo denominadas variaveis do estado de gas.

Parametros de estado. Gas perfeito ou ideal
Gas ideal é aquele cujas particulas se encontram muito distantes uma das outras, sendo desprezivel

a interacdo entre as suas particulas constituintes.
Parametros do estado sdo as grandezas fisicas que caracterizam o estado de um gas,
nomeadamente, o volume V, a pressdo p, € a temperatura T, que sao denominadas também,

variaveis do estado de gas.

Equacéo de Estado do Gas Perfeito ou Ideal

Estado inicial Estado final

Quando as trés variaveis de estado duma determinada massa de gas, pressdo, volume e
temperatura, apresentarem variagdes, utiliza-se a equacéo geral dos gases que engloba todas as

transformacodes dos gases.
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p-V=n-R-T

Onde:

p — Pressdo em Pascal (Pa)

V — Volume em (m°)

n — O nimero de moles do gas em moles

R — Constante universal dos gases em mol (R = 8,3/ /mol).

T — Temperatura em Kelvin (K)

Isoprocessos. Diagramas dos Isoprocessos (Isotérmico, isobérico e isovolumétrico)

Isoprocessos sao transformacdes gasosas que ocorrem sem a variagdo da massa com um dos

parametros de estado constante.

Transformacéo isotérmica (Lei de Boyle — Mariote)

Numa transformacéo isotérmica, a pressdo de uma dada massa de gas € inversamente proporcional

ao volume ocupado pelo gas.

pV = constante (se T = constante)

A
p \
% EEELN
AN
N
Py p------ N
™
. > - | p,V,=p,V,
ol v, v, v il
=)
Py
J —_—
| P,




Y

\

Transformacéo isobarica (Lei de Gay — Lussac)
Numa transformacé&o isobérica, o volume ocupado por uma dada massa gasosa é directamente

proporcional a temperatura.

V
7= constante ( se p = constante)

Vy V;
T, T,

Transformacéo isovolumétrica (Lei de Charles)
O volume constante, a pressdo de uma determinada massa de gas € directamente proporcional a sua

temperatura absoluta.
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— = constante
T

Pz

Pir-374

—273

Termodinamica

Termodinamica é a parte da Fisica que estuda as transformacdées entre o calor e trabalho.
Trabalho termodinédmico

W=p-AV ou W=p-(V, —-V,)
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>
b2

v, v, v Vs v, v
expansao a pressao constante compressao a pressao variavel

W=>0 wW<o0

Primeira Lei da Termodinamica
O 1° principio da termodindmica estabelece a lei de conservacdo de energia e fundamenta a

equivaléncia entre o trabalho e o calor trocados entre o sistema e 0 seu meio exterior.

A variac@o da energia interna de um sistema é igual a diferenca entre o calor e o trabalho trocados

pelo sistema com o meio interior.

Q=100J

Anélise da 12 lei da termodinamica nos isoprocessos

Processo isotérmico
Na transformacédo isotérmica, a temperatura mantem-se constante, por isso a energia interna do

sistema nao se altera.

AU=0 W =0
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Processo isobarico
Na transformacdo isobérica, a pressdo mantem-se constante e o volume € proporcional a

temperatura.

Q=W+ AU ou W =Q + AU

Processo adiabatico

Q=0 entao W=AU ou AU=-W

Na transformacdo adiabatica, o sistema n&o troca calor com o0 meio exterior, isto é,
Q=0.

e
—_
—

Exercicios propostos

1. Um mol de géas Ideal, sob pressdo de 2 atm, e temperatura de 27°C, é aquecido até que a
pressao e o volume dupliqguem. Pode-se afirmar que a temperatura final do gas vale:

2. Uma amostra de gas perfeito tem sua temperatura absoluta quadruplicada. Pode-se afirmar
que:

A. o volume permanecera constante se a transformagao for isobérica.
B. o volume duplicara se a pressao for duplicada.

C. o volume permanecera constante se a transformacao for isotérmica.
D. o volume sera, certamente, quadruplicado.

3. Uma pessoa, antes de viajar, calibra a pressdo dos pneus com 24,0 Ib/pol? (libras/polegadas
ao quadrado). No momento da calibragdo, a temperatura ambiente (e dos pneus) era de 27°C.
ApOs ter viajado alguns quilémetros, a pessoa para em um posto de gasolina. Devido ao
movimento do carro, 0S pneus aqueceram e atingiram uma temperatura de 57°C. A pessoa

resolve verificar a pressao dos pneus. Considere que o ar dentro dos pneus € um gas ideal.
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Considere, também, que o volume dos pneus permanece constante. A pessoa medira uma
pressdo, em Ib/pol?, de:
4. Um gas é aquecido a volume constante. A presséo exercida pelo gas sobre as paredes do
recipiente aumenta porque:
A. adistancia média entre as moléculas aumenta.

a massa especifica das moléculas aumenta com a temperatura.

O

a perda de energia cinética das moléculas nas colisdbes com a parede aumenta.

o

as moléculas passam a se chocar com maior frequéncia com as paredes

m

o tempo de contacto das moléculas com as paredes aumenta.

5. Um mergulhador, na superficie de um lago onde a presséo é de latm, enche um baldo com ar
e entdo desce a 10m de profundidade. Ao chegar nesta profundidade, ele mede o volume do
baldo e vé que este foi reduzido a menos da metade. Considere que, dentro da agua, uma
variagdo de 10 m na profundidade produz uma variagdo de 1 atm de pressdo. Se Ts é a
temperatura na superficie e T, a temperatura a 10m de profundidade, pode-se afirmar que:

A Ts<T,

B. Ts=T,

C. Ts>T,

D. ndo é possivel fazer a comparagdo entre as duas temperaturas com os dados
fornecidos.

6. Uma das leis dos gases ideais é a Lei de Boyle, segundo a qual, mantida constante a
temperatura, o produto da pressao de um gas pelo seu volume é invariavel. Sobre essa
relacéo, sdo correctas as afirmacdes seguintes, excepto:

A. A temperatura constante, a pressdo de um gas € inversamente proporcional ao seu
volume.

B. O gréfico pressao x volume de um gas ideal corresponde a uma hipérbole.

C. A temperatura constante, a pressdo de um gas é directamente proporcional ao inverso
do seu volume.

D. A temperatura constante, se aumentarmos uma das grandezas (pressdo ou volume)
de um certo valor, a outra diminuird no mesmo valor.

E. A temperatura constante, triplicando a presso do gas, o seu volume sera reduzido a
um terco do valor inicial.

7. Um recipiente plastico estd na geleira, a uma temperatura inferior a 0 °C, parcialmente
preenchido com alimentos, e fechado por uma tampa de encaixe. Ao ser retirado da geleira e

mantido fechado a uma temperatura ambiente de 25°C, depois de alguns minutos observa-se
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gue a tampa "incha" e, em alguns casos, desprender-se do recipiente. Sabe-se que ndo houve

qualquer deterioragéo do alimento. Sobre esse facto, é correcto afirmar que:

A

o

E

. ele ocorreria, mesmo que o recipiente tivesse sido fechado a vacuo, ou seja, sem que
houvesse ar no interior do recipiente.

houve aumento de pressao proveniente de aumento de temperatura.

ocorreu com o ar, no interior do recipiente, uma transformagéo isotérmica.

o valor da grandeza (pressdo x volume/temperatura na escala Kelvin), para o ar do
recipiente, € maior quando a tampa esta a ponto de saltar do que quando o recipiente
esta na geleira.

. 0 resultado da experiéncia ndo depende da temperatura ambiente.

8. Sobre as transformagdes sofridas por uma amostra de géas ideal, é correcto afirmar:
A.

moow

Em qualquer aumento de volume, hd aumento da energia interna.

Ocorrendo aumento de presséo, obrigatoriamente o volume diminui.

Em uma transformacao isotérmica, ndo € possivel haver variagéo de volume.
Sempre ocorre troca de calor com a vizinhanga em uma transformacéo isotérmica.

A presséo constante, aumento de temperatura implica diminuicdo de volume.

9. Um gas a pressdo P, e temperatura de 20°C é aquecido até 100°C em um recipiente fechado

de um volume 20cm®. Qual serd a pressdo do gas a 100°C? Despreze a dilatacdo do

recipiente.

10. Um gas tende a ocupar todo o volume que lhe é dado. Isso ocorre porque:
l.

suas particulas se repelem permanentemente.
0 movimento de suas particulas é aleatério, e entre duas colisbes sucessivas elas
se movem com velocidade constante.

as colisdes entre suas particulas ndo sao perfeitamente elasticas.

Analisando as afirmagfes deve-se concluir que:

A

moow

somente | é correcta.
somente Il é correcta.
somente Ill é correcta.
| e lll sdo correctas.

Il e lll s&o correctas.
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UNIDADE DIDACTICA 6 OSCILAGOES MECANICAS

=5

g

OscilacBes mecanicas sdo movimentos periddicos dum ponto material, que repete sempre a mesma

Resumo de conteudos

trajectdéria em sentidos opostos, em torno duma posi¢céo de equilibrio.

Caracteristicas das oscilacdes mecanicas

As oscilagbes mecanicas caracterizam-se por:

Elongac&o (y) - E o desvio momentaneo do oscilador em relac&o a posicéo de equilibrio.

Amplitude (A) — E o desvio maximo do oscilador em relac&o & posicéo de equilibrio.

Periodo (T) — E o intervalo de tempo necessario para o oscilador efectuar uma oscilagdo completa.
Frequéncia (f) — E o nimero n de oscilagbes realizadas por unidade de tempo (Af).

Pulsac&o ou frequéncia angular (w) — E o parametro que descreve a rapidez com que o angulo de

fase varia.

Equacéo e grafico da elongacdo em funcédo do tempo

Equacéo da elongacdo em funcdo do tempo

y(t) =A-sen(wt+ @Po) | |w = —

y(m)
A

t(s)

Gréfico da elongagdo em fungéo do tempo
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Equacdao e grafico da velocidade em funcéo do tempo

Equacéo da velocidade em funcdo do tempo

v(t) = Aw - cos(wt + @,) Aw = Vs,

Gréfico da velocidade em funcdo do tempo

v(m/s) 4
T
Aw :
[ »
t(s)
_ Am . !
Equacéo e grafico da aceleragcdo em fungédo do tempo
a(m/s?) Aw -Aw?®
Equacéo da aceleracdo em fungéo do tempo
— 2
a(t) = —Aw* (ot + @q)
Gréfico da aceleracdo em funcéo
do tempo
a(m/s?) I
Aw?
[ >
I t(s)

— Aw?
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Equacdes de Thompson
O periodo é directamente proporcional ao comprimento do péndulo e inversamente proporcional
ao valor da aceleracéo de gravidade no local.

A expressdo para o célculo do periodo das oscilacdes de um péndulo é:

T=om |+

g

O periodo de oscilacdo de um oscilador de mola é directamente proporcional & massa do corpo e
inversamente proporcional a constante elastica da mola.

A expressdo para o célculo do periodo das oscilacdes de um oscilador de mola é:

T2 n\/E
k

—
—_—
—

Exercicios resolvidos

1. Afigura representa o grafico da elongacédo em fungéo do tempo das oscilagfes realizadas por um

péndulo mecénico.

LV (m)

3 ------ 1
0 : >
i 6 (s
: e 3 SIS

a. Determine a amplitude das oscilacdes.
b. Calcule o periodo das oscilacbes.
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c. Calcule a frequéncia das oscilages.
d. Calcule a frequéncia ciclica das oscilacées.

e. Escreva a equacéo da elongacdo em funcéo do tempo.

Resolucéao
Para resolver esta questdo temos que comparar o grafico dado com o grafico do nosso resumo.
a. Repare que no lugar da amplitude “A” temos o valor “3”. Por isso, esse é o valor da

amplitude. A resposta é: A=3m

“y(m)
0 ' 6]
Y I g
y (m)
A
A _____ 1
0 ! R
-I— L
— t
2 (s)
B N [
b 3T 6 T 6s.4 8
. —_ = e = —_—=
g =% 3
—1—1—0125H
C. f—?—g— , Z
d _27r_27r_7r J
.w= =3 —4ra /s

s
e. y(t) = Asenwt = 35enZt(SI)

2. Afigura representa o gréfico da velocidade em fung&o do tempo das oscilagdes realizadas por

um oscilador de mola.

4mk

-4n




a. Qual é a velocidade maxima das oscilacbes?
b. Calcule o periodo das oscilacdes.
c. Calcule a frequéncia ciclica das oscila¢fes.
d. Determine a amplitude das oscilacdes.
e. Escreva a equacéo da velocidade em funcéo do tempo.
f. Escreva a equacao da elongacdo em fungéo do tempo.
Resolucéo
aA.  Upgy = 4mm/s d. Vpex =Aw o A= U";J = %T =16m
1
b. g =4s o T =8s e. v(t)= 4ncos%t(51)
2 2n mw T

c. w =T:§=Zrad/s f. y@®)= 16senzt(SI)
T

—_

—_X

Exercicios propostos

1. Uma particula associada a um sistema executa um movimento harménico simples. A energia
potencial do sistema é maxima nos pontos em que a:

. elongacao é nula;

. elongacdo é maxima;

. aceleracao é maxima;

. velocidade vale da velocidade maxima;

m O O © »

. velocidade é maxima.

2. Duas molas ideais, de constantes elasticas k1 e k2, sendo k1 < k2, estdo penduradas no tecto de
uma sala. Suas extremidades livres contém massas idénticas. Observa-se que, quando os
sistemas oscilam verticalmente, as massas atingem a mesma velocidade méxima. Indicando por
A; e A, as amplitudes dos movimentos e por as E; e E;, as energias mecéanicas dos sistemas (1) e

(2), podemos dizer que
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k1

1)

(2

A . A>AeE; = Ey
B.Ai<AeEi1=E;
C.A>AeE >E;
D.Ai<A;eEi<E;
E.Ai<AeE1>E;

3. O diagrama mostra a variacdo da energia potencial em fungdo da posi¢do, para um sistema

oscilante massa - mola, sem atrito. Qual é a constante elastica da mola?

A. 2,0 N/m
B. 5,0 N/m
C. 0,5N/m
D. 20 N/m
E. 1,0 N/m

Epd

)
~

o] SEPR————

vz

4. Um oscilador do tipo massa - mola oscila com energia mecanica 2,0 joules. A constante elastica

da mola é 1,0 N/m. Qual é a amplitude de oscilagcdo?

A.0,2m

B.0,5m

C.50m

D.20m E.1,0m

5. Um corpo de massa 0,2 kg preso a uma mola de constante elastica 200 N/m oscila

horizontalmente apoiado no chéao liso. A energia mecénica do sistema € 4,0 J. Considere a energia

potencial de gravidade nula e despreze qualquer resisténcia imposta pelo ar. Assinale para cada

afirmativa seguinte "V" para verdadeira e "F" para falsa:

6. A figura ao lado representa um oscilador harmonico, onde M = 1000 g e a mola ideal tem uma

constante elastica k = 20 N/m. "A" e "-A" sdo pontos extremos do movimento cujos valores sdo

A. a amplitude deste MHS é de 0,5 m;

B. a energia potencial elastica maxima atingida pelo corpo vale 2,0 J;

C. a energia cinética maxima atingida pelo corpo vale 4,0 J;

D. a pulsacao deste movimento € de aproximadamente 31,6 rad/s;

E. a velocidade escalar maxima atingida pelo corpo neste MHS sera de 40 m/s;
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respectivamente "50" cm e "-50 cm". Assinale para cada afirmativa seguinte "V" para verdadeira e

"F" para falsa.

A. a forca elastica que actua no bloco quando ele se encontra nos extremos do movimento é de
10 N, em moédulo;

B. a energia potencial elastica méxima acumulada na mola é de 2,5 J;

C. a energia cinética maxima do bloco, admitindo conservativo o0 movimento, é de 1,25 J;

D. a velocidade escalar maxima atingida pelo bloco ocorre no ponto "O" e tem valor de 2,2 m/s,
aproximadamente;

E. a elongacdo do MHS executado pelo bloco, quando a compressédo na mola € maxima é de 0,5

m, em modulo;

7. Afigura representa um bloco B preso a extremidade da mola M, oscilando em condic¢des ideais. A
elongacdo da mola é maxima no ponto A. O ponto A', é simétrico de A em relacdo a O. Assinale
para cada afirmativa seguinte "V" para verdadeira e "F" para falsa.

A. No ponto de elongacdo maxima a energia cinética do bloco também é maxima;

B. No ponto central deste MHS a energia potencial elastica da mola é maxima;

C. A energia mecénica do sistema é exclusivamente potencial elastica no ponto A', pois a energia
cinética do bloco é nula neste ponto;

D. No ponto O a energia mecéanica do sistema é exclusivamente cinética pois a energia potencial

elastica é nula neste ponto;
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mo o ® p

No ponto de inversdo do movimento a energia cinética € maxima e a potencial elastica nula.

. Um corpo de massa 200 g é preso a uma mola de massa desprezivel, executando um MHS.

Sabe-se que a energia mecanica mantém-se constante no valor 3,6 J e que no ponto de
elongacdo igual a 30 cm a energia cinética do bloco vale 2,7 J. Assinale para cada afirmativa
seguinte "V" para verdadeira e "F" para falsa.

. a amplitude deste MHS é de 1,2 m;

a constante elastica da mola é 20 N/m;

a energia cinética maxima do corpo neste MHS ser& de 6,3 J;

. a velocidade escalar maxima alcangada pelo corpo neste MHS sera de 6,0 m/s;

a pulsacéo deste MHS é de 10 rad/s.

. O gréfico representa a elongacao em funcéo do tempo de uma onda mecéanica na posi¢ao x =
0 m. o periodo da referida onda é de:
A 2s 4 v(m)
B.3s 4177
C. 4s >
D.6s v 4 6 t
/N
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UNIDADE TEMATICA |

1.

© 0 N o o~ w N

b;
c;
f = 15.10°Hz
B-

.

Q = 1800 cal.

C = 10000 cal/°C;
C =5 call°G;

c = 0,05 cal/g.°C.

10.C = 9,4 cal/°c.

UNIDADE TEMATICA I

d.d.p=2,484.10"*"v

UNIDADE TEMATICA I

D
B
B
A =0,08Bq

UNIDADE TEMETICA IV

1.

2.

R,=2m
Ve = 6,0 m/s_V
A 10. B

Tépicos de respostas
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UNIDADE TEMATICA V

© © N o g b~ w NP

T, = 1200 K

B

P,= 26,4 Ib/ pol?
D

B
A
B

P,=12P,
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