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Tecnologia Blockchain:
uma visao geral.

Introducao

Em 2008, foi apresentado ao grupo de discussao “The Cryptography Mailing”
um artigo’ técnico contendo os principios de funcionamento de uma cripto-
moeda denominada Bitcoin, cuja proposta era a criagdao de uma moeda digital
mundial que funcionasse em uma rede peer-to-peer e que permitisse o envio
de pagamentos online de forma totalmente segura, sem o envolvimento de
instituicdes financeiras para todos os participantes da rede. A autoria desse

artigo é andnima e esta sob o pseuddnimo de Satoshi Nakamoto.

Desde entdo, muita coisa aconteceu. O software original foi disponibilizado
abertamente sob a licenca do MIT. Em 2009, a rede Bitcoin comecou a funcio-
nar com o lancamento do primeiro cliente bitcoin open source e a emissdo
das primeiras moedas bitcoins. Atualmente, estima-se que existam mais de 16

milhdes de bitcoins em circulagao.

1 Fonte: “Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System”. Satoshi Nakamoto. satoshin@g-
mx.com. www.bitcoin.org/bitcoin.pdf, acessada em 27/12/2016

Tecnologia Blockchain: uma visao geral 01



As figuras a seguir mostram a quantidade de bitcoins em circulacdo e a cota-

¢do da moeda em ddlar americano até dezembro de 20162

Uma questao curiosa esta relacionada com a autoria do artigo.

A primeira suspeita foi que se tratava de um grupo de programadores. Em
versdo mais recente, de maio de 2016, um empresario australiano denomina-
do Craig Wright se identificou como o mentor da criptomoeda. Gavin Andre-
sen, cientista-chefe da Bitcoin Foundation, confirmou em seu blog que esta

convencido de que Craig e Satoshi sdo a mesma pessoa®.



No entanto, qual é a relacdo entre Blockchain e Bitcoin? E muito comum as
pessoas confundirem essas duas coisas e é natural que fagam, uma vez que
Blockchain é a plataforma tecnolégica utilizada para o funcionamento da rede
Bitcoin e de varias outras criptomoedas. Bitcoin € a primeira e a mais conheci-

da aplicacao da tecnologia Blockchain.

Atualmente, existe uma enorme quantidade de criptomoedas em circulacdo no
mundo, porém o Bitcoin é a com o maior marketshare. As aplica¢des da tecnolo-
gia Blockchain associadas as criptomoedas fazem parte da primeira geracao

dessa tecnologia e sao denominadas Blockchain 1.0.

Apés a implantagdo das primeiras criptomoedas, varios especialistas obser-
varam que propriedades intrinsecas a tecnologia Blockchain (tais como segu-
ranca, resiliéncia, inviolabilidade e imutabilidade) poderiam ser usadas em
varios outros tipos de aplicacdes. Neste sentido, as plataformas de desenvol-
vimento Blockchain evoluiram e permitiram a insercdo de transacdes mais

complexas através dos contratos inteligentes (smart contracts).

A partir de 2013, surgiu uma nova geracao da tecnologia denominada

Blockchain 2.0.

Atualmente, existe uma expectativa muito grande em rela¢do ao futuro da
tecnologia Blockchain. Segundo o Gartner, ela encontra-se proxima do topo
do Gartner Hype Cycle for Emerging Tecnologies*, conforme mostrado na
figura a seguir. Ainda, segundo a revista britanica The Economist, a tecnologia

é considerada “The Next Big Thing>".
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Além disso, investimentos significativos tém sido feitos na tecnologia.

Muitas startups estdo sendo criadas com foco na tecnologia e as grandes
empresas do mundo das tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC) tém
investido grande quantidade de recursos, como, por exemplo, a IBM que,
recentemente, transferiu o c6digo da sua plataforma de desenvolvimento
Blockchain para a Linux Foundation, constituindo, junto com outras iniciativas,

a plataforma Hypeledger®.

Distributed Ledger Technology (DTL) € a outra forma se referenciar a tecnolo-
gia Blockchain. Alguns especialistas colocam-na como o préximo passo evolu-
tivo da internet, sendo denominada Internet do Valor, e que permitira fazer
com que o dinheiro flua na rede tao livremente como os dados estdo fluindo

atualmente. Neste sentido, os entusiastas esperam que a tecnologia possa

6  Fonte: https://www.hyperledger.org/about, acessado em 26/12/2016.
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afetar as aplica¢des relacionadas com transacdes da mesma forma que o GPS

mudou o transporte pessoal, através dos aplicativos de navegacao’.

Este whitepaper tem por objetivo apresentar uma visao geral da tecnologia
Blockchain, abordando, de modo introdutério, os temas que julgamos mais
relevantes. O texto estd organizado do seguinte modo: a se¢ao 2 explica con-
ceitos associados a tecnologia; a se¢ao 3 aborda areas de aplicacao promisso-
ras. A se¢do 4 relata algumas iniciativas de uso da tecnologia; a se¢ao 5
aborda as plataformas de desenvolvimento de aplicacdes. Finalmente, a

sec¢ao 6 oferece consideracbes e comentarios finais.

Para uma visdao mais detalhada sobre a tecnologia, o CPgD publicara, no

curto prazo, uma série de whitepapers com os seguintes temas:



02 Conceitos

A tecnologia Blockchain pode ser entendida de varias formas. Em linhas
gerais, pode-se dizer que se trata de um sistema distribuido de base de dados
em log, mantido e gerido de forma compartilhada e descentralizada (através
de uma rede peer-to-peer, P2P), na qual todos os participantes sdo responsa-

veis por armazenar e manter a base de dados.

A tecnologia foi construida tendo em mente quatro principais caracteristicas
arquiteturais: seguranca das operacdes, descentralizacdo de armazenamen-

to/computacdo, integridade de dados e imutabilidade de transacgdes.

Dito de outra forma, Blockchain € uma “ledger of facts” replicada em compu-

tadores que participam de uma rede peer-to-peer, onde:

— O ledger é um livro de registros digital, no qual uma vez validado um
registro, este nunca mais podera ser apagado;

— Um fato (fact) pode significar varias coisas, desde uma transacdo moneta-
ria, a um conteudo de determinado documento, ou até mesmo um progra-
ma de computador, contendo, em algumas plataformas, até uma base de
dados pequena;

— Os membros participantes da rede podem, ou ndo ser andnimos e sao
chamados peers ou “nés”;

— Toda operac¢do ou transac¢ao dentro da ledger é protegida por tecnologias

criptograficas de assinatura digital, inclusive para identificar os nés emisso-
res e receptores das transagoes;
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— Quando um né deseja adicionar ao ledger um fato novo, é necessario um
consenso entre todos ou alguns nds previamente determinados da rede,
para decidir se um fato pode ser registrado no ledger;

— Havendo consenso, o fato sera escrito e nunca mais podera ser apagado,
em tese, um processo levemente semelhante a escritura e registro de um
imével no Brasil.

Conforme mostrado na figura a seguir, uma rede Blockchain possui os seguin-

tes elementos essenciais:

— Fato (Fact): pode ser uma transacdo, um conteudo digital ou um programa
de computador, este ultimo também denominado contrato inteligente (smart
contract);

— Bloco: € um conjunto de fatos, geralmente em um numero fixo predefinido;

— Cadeia de blocos (Blockchain): conjunto de blocos encadeados (conectados
um a um) seguindo uma légica matematica, ou seja, nao sao independentes.

Do ponto de vista de aplicacdo, a tecnologia Blockchain passou por uma

grande evolucdo com a possibilidade de uso dos contratos inteligentes.
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Eles sdo programas de computador replicados e executados por todos 0s nos
da rede, ou por um conjunto predeterminado de n6s denominados validado-
res. AplicacBes baseadas em contratos inteligentes sdo chamadas Decentrali-

zed Applications ou Dapps.

Atualmente, as redes Blockchain sao divididas em dois grandes grupos: (i) as
redes publicas ou de acesso aberto (permissionless) e (ii) as redes privadas ou
de acesso autorizado (permissioned). A figura a seguir mostra algumas carac-
teristicas de tais redes.
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Eles sdo programas de computador replicados e executados por todos 0s nos
da rede, ou por um conjunto predeterminado de n6s denominados validado-
res. Aplicacbes baseadas em contratos inteligentes sao chamadas Decentrali-

zed Applications ou Dapps.
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O processo de validagao ocorre quando um né da rede, seguindo um conjunto
de regras bem definidas, consegue montar um bloco que, neste exemplo, é
um conjunto de transacdes monetarias utilizando a criptomoeda. Vale lem-
brar que o no6 validador escolhe um numero definido de transacbes nao

processadas da rede para montar o bloco.

Varios nds estdo fazendo a mesma coisa simultaneamente, mas ndo necessa-
riamente com as mesmas transag¢des, ou seja, o processo de montagem do
bloco depende das transac¢des ainda ndo processadas visiveis ao n6. Ha uma
competicdo entre os nods para validar determinadas transac6es antes dos con-
correntes. No Bitcoin, tal processo de validagao € denominado minerac¢ao, em
que o no finaliza o processo de montagem do bloco quando resolve uma

expressdo matematica computacionalmente custosa.

Quando isso ocorre, todos os nos da rede sdo informados e o bloco, apés
passar por um processo de autenticacdo pelos demais ndés, baseado nas
regras de consenso, é inserido na cadeia com as transac¢es devidamente

validadas e um novo processo de construcao de bloco se inicia em cada né.

Uma pergunta frequente nas discussdes sobre Blockchain esta relacionada
com as vantagens que a tecnologia possui em rela¢ao as outras tecnologias na
resolucao de problemas semelhantes. As principais vantagens do Blockchain

sobre as tecnologias ditas convencionais®sao:



— Minimizagao de custos: o0 acesso confiavel a uma base de dados distribui-
da e consistente elimina custos operacionais (tais como de integracao de
sistemas heterogéneos) e, principalmente, de intermediarios;

— Reducao de riscos: a mitigacdo de fraudes, de adultera¢des e de outros
crimes cibernéticos é facilitada pelo acesso transparente a dados imutaveis e
integros;

— Aumento da confianga: processos e registros compartilhados com segu-
ranca e, se necessario, maior transparéncia, facilitam a verificagao, a auditoria
e a assegurac¢ao do bom funcionamento da infraestrutura tecnoldgica da qual
dependem os parceiros de negocios.

8  Fonte: Blockchain: uma realidade para o mundo dos negdécios. Luiz F. Jeronymo. IBM.
Outubro de 2016.
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03 Aplicacoes

Com a possibilidade de se utilizar os contratos inteligentes nas plataformas de
desenvolvimento Blockchain atualmente disponiveis, as possibilidades de
aplicacdes cresceram de modo significativo, indo além das ja conhecidas crip-
tomoedas, permitindo aplicacBes avanc¢adas, tais como controle de imdveis,
cadeias de producdo e até mesmo a gestao de identidade digital de pessoas e
coisas. Apresentamos, a seguir, um resumo destas possibilidades em diferen-

tes setores.

A - Governo

Beneficios da tecnologia, tais como maior transparéncia, reducdo de fraudes,

e compartilhamento de dados, favorecem o desenvolvimento de varias

aplicagdes de extrema importancia para o governo. Seguem alguns exemplos:
— Votacao eletronica: pode ser utilizada para impossibilitar a realiza¢ao de

dois votos pela mesma pessoa e a garantir a imutabilidade dos registros das
zonas eleitorais;

— Gestao de identidade de pessoas: permite a implantacdo de programas
confiaveis de abrangéncia nacional para a gestao de identidade digital dos
cidadaos, permitindo o registro seguro de parametros biométricos;

— Controle de acesso: controle de acesso logico e fisico de diferentes servi-
¢os publicos e érgaos da administracao com carateristicas de rastreabilidade e

imutabilidade de registros;

— Pagamento de programas sociais: permite a implantacdo de programas
sociais com o rastreamento de recursos distribuidos;
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— Controle de ativos: implantacao de sistemas de controle de ativos em
diferentes niveis da administracao, mantendo o histérico de vida dos ativos
cadastrados, desde o momento da sua compra até o seu descarte.

B - Telecomunicagoes

As aplicac8es da tecnologia Blockchain em telecomunicag¢des sao fortemente
baseadas nos contratos inteligentes. A tecnologia pode ajudar as operadoras
a cortar custos e ofertar servicos digitais a precos mais competitivos.
Seguem alguns exemplos de aplica¢des®:

— Processos internos: billing, aprovisionamento de eSIM, bases de dados de
portabilidade numérica e gestao de ativos;

— Roaming: implementacdo de bases de dados para autenticacao de usua-
rios em roaming;

— Aprovisionamento de conectividade: pagamentos e autenticacdo em
Wi-Fi publicos;

— Gestao de identidade: autenticacao entre dispositivos, aplicativos e orga-
nizagoes;

— Cidades inteligentes: transparéncia e auditoria para iniciativas de cidades
inteligentes.

Outra aplicacao que esta sendo avaliada no ambito do ITU, mais especifica-
mente nas atividades do SG11 (subgrupo de trabalho 11), questdo 15, é a
utilizacdo de solucdo de Blockchain para mitigar o problema de falsificacdo e

de roubo de celulares no mundo.

9  Fonte: Enrique Velasco-Castillo. Nine Blockchain opportunities that telecoms operators
should explore. Analysys Mason, jun. 2016.
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O MMF (Mobile Manufacturers Forum) calcula que 20% dos celulares em
operacdao no mundo sao adulterados e/ou falsificados e utilizam IMEIs (Inter-
national Mobile station Equipment Identity) falsos'™. A solu¢do permitiria o
rastreamento e controle de acesso ao equipamento mével desde a sua

fabricacdo até o seu descarte™.

C - Setor Elétrico

Assim com como setor de telecomunicac8es, a tecnologia Blockchain pode
ajudar as concessionarias de energia na redu¢ao do custo operacional e na

oferta de novos servicos. Seguem alguns exemplos de aplica¢bes'

— Controle e monitoramentos de ativos: sua implementacao é feita através de
combinacado de redes mesh + Blockchain;

— Gestdo descentralizada da compra e venda de energia na geracdo distribui-
da, eliminando necessidade de intermediarios;

— Pagamento de car sharing para veiculos elétricos;

— Diminuicdo do custo de compliance junto a agéncia reguladora de energia e
outros 6rgaos de controle.

12 Fonte: How Blockchain Technology Can Reinvent the Power Grid. May, 2016. http://for-
tune.com/2016/05/15/Blockchain-reinvents-power-grid/, em 20/12/2016.
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D - Setor Financeiro

E o setor que mais tem investido na tecnologia Blockchain. Calcula-se que
80% dos bancos terdo, em 2017, algum projeto utilizando a tecnologia.
Atualmente, mais de 90 bancos centrais estdo discutindo a tecnologia, suas
aplica¢des e seus impactos no arcabouco legal e regulatorio. Isso vale para
as instituicdes incumbentes e para os novos bancos virtuais. Principais

beneficios esperados com o uso da tecnologia:

— Simplificacdo da operacao e diminuicao de custo operacional;

— Menor niumero de intermediarios;

— Diminuicdo de custo de compliance, propiciando menor tensao entre
reguladores

e regulados;

— Mitigacao de fraudes;

— Oferta de novos servicos.
Algumas potenciais aplicacdes:

— Gestao de identidade digital (Know Your Customer);
— Implantac¢ao de criptomoedas;

— Gestao de empréstimos consignados;

— Rastreamento e liquida¢do de cartas de crédito;

— Pagamentos globais;

— Seguros de acidentes e propriedades.
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E - Internet das Coisas

Um grande problema associado a Internet das Coisas (Internet of Things -
loT) sdo os aspectos relacionados a seguranca e privacidade. A utilizacdo da
tecnologia Blockchain contribui para a mitigacdo do problema. Seguem

alguns beneficios:

— Rastrear a histéria Unica de cada dispositivo, registrando a troca de dados
com outros dispositivos, servicos web e usuarios humanos;

— Permitir que dispositivos inteligentes atuem de forma autbnoma em uma
variedade de transagoes.

Exemplos de aplicacdo:

— Monitoramento remoto de ativos de elevado valor para verificar, por exem-
plo, se estdo sendo usados corretamente;

— Monitoramento, controle e autoriza¢ao de solicitacao de determinado
equipamento para reposi¢cao de alguma peca ou matéria-prima (maquina de
lavar solicitando sabdo, por exemplo);

— Controle de identidade dos dispositivos loT para registro e controle de
acesso légico a diferentes aplicagdes.

F - Outros Exemplos

A tecnologia Blockchain pode ser aplicada em projetos estruturantes, que

envolveriam diferentes atores de uma cadeia de valor. Seguem alguns exemplos:
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— Monitoramento e rastreamento de uma cadeia de producao, por exemplo,
fabricacdo de automoveis, produc¢do de vinhos, produ¢do de equipamentos
de informatica, dentre outros;

— Sistema de gestdo de logistica reversa de diferentes produtos. Exemplos:
produc¢ao de medicamentos, produtos eletroeletrdnicos e seus residuos;

— Sistemas de gestdo e controle da distribui¢do e venda de medicamentos de
uso controlado.
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04

Iniciativas de Empresas e Governos

EMPRESAS

Varias empresas tém investido na tecnologia Blockchain. Nos ultimos anos,
observou-se o surgimento de um grande numero de startups, sendo muitas
delas financiadas por grandes empresas. Calcula-se que existam mais de 140
empresas de capital de risco que estdo apoiando iniciativas nesta tecnologia,
sendo quase 30% oriundas do Vale do Silicio na Califérnia, com um investi-

mento estimado, até o momento, em cerca de US$ 1,3 bilhdes™.

O setor que mais vem investindo é o financeiro através das fintechs (Finan-
cial Technology). Além disso, varios bancos e algumas bolsas de valores

investem em provas de conceito, tais como:

— 14 dos 30 maiores bancos estao com projetos, como: Bank of America, BNP
Paribas, Barclays, HSBC, JP Morgan, Santander e Bradesco;

13 Fonte: http://www.coindesk.com/research/state-of-Blockchain-q3-2016/.
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No grupo das grandes empresas de TIC, destacam-se: Microsoft, HP, IBM e
Intel. A Microsoft tem investido na tecnologia Blockchain de diferentes
formas. Uma delas é o desenvolvimento de uma plataforma de Blockchain

como servico (Blockchain-as-a-Servise - Baas).

Em agosto de 2016, a plataforma foi disponibilizada para testes e, em
setembro, foi lan¢ado o grupo de trabalho denominado “Smart Contracts
Security Working Group - Kinakuta”, com o objetivo de compartilhar as
melhores praticas de desenvolvimento de contratos inteligentes. Ainda em
setembro, a empresa revelou sua participacdo na nova versao do consorcio
“Blockchain software Bletchley”. Além disso, a Microsoft também é parceira

da R3CEV no desenvolvimento de provas de conceito.

A Samsung, em parceria com a IBM, investe no desenvolvimento de aplica-
¢des em loT no projeto denominado ADEPT (Autonomous Decentralized
Peer-to-Peer Telemetry). A Samsung SDS investe em startups denominadas
Bloko e Darktrace. Além disso, o Samsung Strategy and Innovation Center,
em parceria com a Canonical e Slock.it, desenvolve solu¢des para trazer a

tecnologia Blockchain para dentro das casas.

O Wal-Mart recentemente anunciou um projeto com a IBM para testar o uso
da tecnologia Blockchain para melhorar a seguranca alimentar. Ainda em
outubro, comecou a rastrear um produto embalado nos EUA e carne de

porco na China.



GOVERNOS

A Comissao Europeia (CE) esta investigando o potencial da tecnologia.

Seguem algumas iniciativas recentes do segundo semestre de 2016:

— CE aprova uma forca tarefa dedicada ao estudo de criptomoedas;

— Grupo de especialistas do parlamento divulga um “discussion paper” sobre
aplicacdo da tecnologia em processos eleitorais;

— Incentivo, através do Horizon 2020, as startups juntamente com potenciais
investidores, parceiros de negdcio, universidade e centros de pesquisa no
desenvolvimento de solu¢des utilizando a tecnologia.

O governo do Reino Unido tem tratado o assunto de forma bastante estrutu-
rada. No final de 2015, divulgou um relatério denominado “Distributed
Ledger Technology: beyond blockchain"4. Seguramente, trata-se de um dos
melhores relatérios sobre a tecnologia, suas aplica¢8es, aspectos regulato-

rios e perspectivas.

14 Fonte: https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attach-
ment_data/file/492972/gs-16-1-distributed-ledger-technology.pdf, acessado em 21/12/2016.
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O estudo foi coordenado e elaborado pelo “UK Government Chief Scientific
Adviser” e contou com a participagao de especialista do governo, universida-
des e de empresas. O estudo teve por objetivo avaliar o potencial da tecno-
logia na maximiza¢ao dos beneficios quando aplicada aos servigos publicos,
assim como identificar as novas oportunidades de negdcio através de parce-

rias internas e externas.

Neste mesmo ano, foram investidas cerca de 10 milhdes de libras em ativi-
dades de pesquisa para estudar criptomoedas e outras inovac¢des associa-

das a tecnologia, tais como a transferéncia de ativos digitais na internet™.

Vale um destaque para o US Federal Reserve, o banco central dos EUA, que
lan¢ou, no inicio de dezembro de 2016, o relatério sobre a tecnologia deno-
minado “Distributed ledger technology in payments, clearing, and settle-
ment”. Na visdo do banco, as aplica¢des da tecnologia ainda estao em esta-
gio inicial, havendo ainda uma série de desafios para o desenvolvimento e
adocao de plataformas baseadas em Blockchain, incluindo questdes em
torno de casos de negécios, barreiras tecnolégicas, consideracdes legais e de

gerenciamento de risco.



Varios governos ao redor do mundo trabalham com diferentes iniciativas de

aplica¢des. Citam-se trés das mais conhecidas:

— Estdnia: e-residency program com digital ID e plano de saude com registro
médicos rastreados;

— Suica: registro de transa¢des imobiliarias;

— Reino Unido: distribuicao de beneficios, departamento de trabalho e
pensoes.
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Ambiente de Desenvolvimento

Atualmente, é possivel desenvolver aplica¢cdes de Blockchain utilizando
plataformas de desenvolvimento com cédigo aberto ou proprietario, porém
predomina a tendéncia de desenvolvimento sobre plataformas de c6digo
aberto. Tais plataformas podem ser classificadas, quanto a disponibilizagao

de uma ledger publica, em duas modalidades:

bitcoin

Os fundamentos da plataforma foram apresentados no artigo de 2008 e

posteriormente seu c6digo foi disponibilizado. Atualmente, varios desenvol-
vedores de aplicacao a utilizam, tais como fornecedores de carteira eletroni-
ca, processamento de pagamentos, mineradores, empresas de seguros,

dentre outros.

O protocolo e o software Bitcoin sao publicados abertamente e estdo dispo-
niveis para qualquer desenvolvedor revisa-lo ou fazer a sua propria versao

modificada do software Bitcoin.

Atualmente, o codigo Bitcoin é mantido como Bitcoin Core por uma comuni-

dade de programadores, seguidores e voluntarios’®.



Os fundamentos da plataforma foram apresentados no artigo de 2008 e
posteriormente seu cédigo foi disponibilizado. Atualmente, varios desenvol-
vedores de aplicacdo a utilizam, tais como fornecedores de carteira eletroni-
ca, processamento de pagamentos, mineradores, empresas de seguros,

dentre outros.

O protocolo e o software Bitcoin sao publicados abertamente e estdo dispo-
niveis para qualquer desenvolvedor revisa-lo ou fazer a sua propria versao
modificada do software Bitcoin.

Atualmente, o codigo Bitcoin € mantido como Bitcoin Core por uma comuni-

dade de programadores, seguidores e voluntarios’®.

Existem trés formas de utilizacao da plata-
forma, onde o desenvolvedor podera rodar
sua aplicacao':



Q ethereum

A plataforma Ethereum foi proposta no final de 2013 por Vitalik Buterin, um
pesquisador e programador de criptomoedas, e € considerada uma evolucao
da plataforma Bitcoin. Seu funcionamento foi descrito no whitepaper deno-
minado “A Next-Generation Smart Contract and Decentralized Application

Platform™é.

Trata-se de uma plataforma publica e de cddigo aberto, lancada em 2015,
que suporta contratos inteligentes. Ela prové uma plataforma computacional
com maquinas virtuais descentralizadas denominadas Ethereum Virtual
Machines (EVM), que executam contratos usando uma criptomoeda denomi-
nada ether. Na Ethereum, os contratos inteligentes sdo escritos em lingua-

gens de programacao como Solidity e Serpent (deriva¢do do Python).

O uso de recursos como aplicacdo descentralizada e de contratos inteligen-
tes permite o desenvolvimento de diferentes tipos de aplicacdo ndo sé para
o setor financeiro. Tal caracteristica aumentou o interesse das grandes
empresas pela plataforma. Por isso, Ethereum é uma das plataformas mais
utilizadas em projetos pilotos atualmente. Por exemplo, a Microsoft e o
Santander estdo com projetos piloto e a Thompson Reuters lancou recente-

mente uma solucdo de gestao de identidade denominada BlockonelD.



A criptomoeda Ether esta na segunda posi¢ao na divisdao de mercado de
criptomoedas, perdendo somente para o Bitcoin, com um volume pouco
superior a US$ 1 bilhdo em julho de 2016. Existe a Ethereum Foundation,
uma fundacdo sem fins lucrativos que tem como objetivo promover e buscar

recursos para pesquisa, desenvolvimento e capacitacdo da tecnologia.

)y HYPERLEDGER

E uma plataforma de cédigo aberto, porém sem uma ledger publica, lancada
em 2015 e voltada para ambientes empresariais e diferentes tipos de aplica-
cdo. Atualmente esta na sua versao 0.8 e sofre ainda com instabilidades em
seu desenvolvimento. Prevé-se o lancamento da versao 1.0 para o inicio de

2017.

Trata-se de um projeto colaborativo com a participacdo de varias empresas
de grande porte e, atualmente, sua gestao é feita pela Linux Foundation. As
principais colabora¢des de codigo vieram de trabalhos prévios feitos pela
Digital Asset Holdings (Blockstream's libconsensus) e a OpenBlockchain da
IBM. Atualmente, é a plataforma de desenvolvimento Blockchain da IBM,

juntamente com o Bluemix. A comunidade conta com 81 membros.

A plataforma de desenvolvimento Hyperledger € menos voltada para cripto-
moedas (embora possa ser utilizada para tal) e promove aplica¢des basea-
das em sua versdo de contratos inteligentes, denominados de chaincodes,
gue podem ser escritos em linguagens de programacao de uso geral como

Go e Java.



ofripple

E uma empresa focada no desenvolvimento de solucdes para o mercado
financeiro, parte destas utilizando a tecnologia Blockchain. Desenvolve tais
solucdes sobre um protocolo denominado Interledger Protocol ou ILP para

suportar pagamentos entre diferentes ledgers de uma rede global.

Possui mais de 50 parceiros, sendo 19 do setor financeiro.
Apresentou um crescimento de 25% de crescimento nas parcerias no tercei-

ro trimestre de 2016.
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Comentarios Finais

Existe grande expectativa do mercado, de governos, assim como das comu-
nidades académica e de desenvolvedores de solucdo, em relacao ao futuro
da tecnologia Blockchain. Alguns especialistas a consideram o quinto para-
digma disruptivo da computacdo, que podera trazer uma experiéncia ubiqua

de internet do valor'.

Em entrevistas realizadas no segundo semestre de 2016, durante o Consesus
Summit?’, com 243 especialistas em Blockchain de startups e empresas de

grande porte, concluiu-se que:

Falando especificamente das aplica¢des da tecnologia Blockchain para o
setor financeiro, avalia-se que esta podera trazer mudancas estruturais no
meédio e longo prazo para este mercado. Porém, vale ressaltar que o desen-
volvimento de tais aplicacdes se encontra no seu estagio inicial, ainda

distantes do mundo real?.



Em relacdo aos investimentos, ainda nao existe muita clareza sobre qual é a
tendéncia. Os investimentos na tecnologia cairam 18% neste ultimo ano

(2016), apesar de atingir US $114 milhdes no terceiro trimestre?2,

Uma das razdes para as quedas pode ser uma mudanca na forma como start-
ups estao abordando o mercado. Como evidenciado pelos financiamentos nas
empresas Ripple e Juzhen, mais dinheiro esta sendo concedido as startups que

estdo procurando trabalhar ao lado e ndo contra os grandes bancos?3.

O interesse dos bancos centrais esta em alta e estas instituicdes provavel-
mente seguirdo avaliando os impactos tecnologicos, regulatérios, oferta de
NovVos servicos, assim como nos modelos de negocios atuais. As principais
institui¢des financeiras em todo o mundo estdo agora explorando a tecnologia,

com destaque para um aumento no interesse dos governos na Asia.

No Brasil, 0 assunto também vem ganhando atenc¢ao no setor financeiro.

Varias palestras sobre Blockchain foram apresentadas no Ciab FEBRABAN
2016. No evento, os bancos Itau e Bradesco anunciaram a associagao ao
consorcio R3. Os especialistas que se apresentaram no evento foram categori-
cos ao afirmar que: a Distributed Ledger Technology é uma ruptura tao impor-

tante para os servicos financeiros como foi a Internet?4,

Em setembro de 2016, foi realizado o primeiro “Hackathon Internacional de
Blockchain” no Brasil®>. O evento foi organizado pelo Blockchain Center, um
grupo focado em reunir empresas com atividades relacionadas ao Blockchain e

tecnologias similares. Seu objetivo é fomentar a ado¢do e o desenvolvimento



destas tecnologias, para ajudar a tornar o Brasil referéncia em tecnologia e

inovagao na area.

O CPgD vem estudando a tecnologia desde meados de 2016. Neste periodo,
especialistas das areas de tecnologia de seguranca da informagado e com-
putac¢do cognitiva analisaram algumas plataformas de desenvolvimento e,
atualmente, desenvolvem provas de conceito utilizando contratos inteligentes.
Além disso, foi iniciado um processo de criagao de parcerias para desenvolvi-
mento de aplica¢des, assim como proposicdo de projetos de pesquisa e desen-

volvimento para diferentes setores do mercado.
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