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— Carta ao aluno —
7/ N\

Ola, alunos e alunas!

Quando conheci o mundo das células e seu funcionamento
fiquei muito curiosa para aprender cada vez mais, pois
descobri como as células, seu +trabalho e produtos
contribuem para o desenvolvimento dos organismos.

Este caderno diddtico faz parte de um trabalho de
conclusdo de curso da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parand. Ele tem por objetivo auxiliar na aprendizagem dos
contelddos na drea da biologia celular.

Nele serdo abordados conceitos importantes que vdo desde
o conhecimento do que é uma célula até o modo como obtém
energia. Além de algumas se¢des para que vocé amplie seu
conhecimento com exemplos que se relacionam direta ou
indiretamente com o assunto estudado.

A cada inicio de unidade hd questdes a serem respondidas
em conhjunto para introduzir o novo conteddo a ser
estudado, de modo que vocé possa socializar suas
concepgoes e saberes sobre determinado tema e
contribuam uns com os outros ho aprendizado. Este caderno
foi construido pensando na interagdo entre aluno-professor
e aluno-aluno.

O relembrando é essencial para perceber se algum conceito
ou definigdo ndo ficou claro, com perguntas para que vocé
tenha a oportunidade de explicar e relacionar com o que
aprendeu. Espero que as informagdes aqui contidas possam
colaborar de algum modo com o seu aprendizado, com o
entendimento sobre seu préprio corpo e o mundo que o
cerca.

A autora /
=
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C onhecendo'a celula
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Células da epiderme da cebola : 2

visualizadas atrdves de um
microscopio éptico.



«/ Interacdo:
Afinal, o que @ uma celula?

e Discuta em duplas ou grupos;
e Registre em seu caderno a conclusdo a que chegaram em

conjunto;
e Agora leia sua conclusdo para a sala e discutam juntos

sobre ela.

~/Descobrir:

e Leia o titulo e alguns trechos da noticia abaixo:

Cientistas lancam projeto para mapear
todas as celulas humanas

Mapa deve demorar pelo menos uma decada para ficar pronio.

|--\-\. o £ i P, = = g L . Eia - - = i & .. o e
Corpo humano é composto por trilhdes de células.

As células sao fundamentais para entender a
biologia de toda salde e doenca, mas os clentistas ainda nao conseguem dizer quantas temos,
quantos tipos diferentes existem ou como diferem de um orgao para o outro, explicou um lider
do projeto.

"Aniciativa do atlas das celulas humanas & o inicio de uma nova era de entendimento celular”,
disse Sarah Teichmann, diretora de genética celular do Instituto Sanger, localizado no Reino

Unido.

"Wamos descobnr novos tipos de célula, saber como as celulas mudam ao longo do tempo
durante o desenvolvimento e doencas e adguinr uma compreensao melhor da biologia”, disse.

O corpo humano & composto de tnihdes de celulas — as unidades fundamentais da vida —, que
se dividem, crescem e adguirem funcoes distintas no embnao, eventualmente levando a tipos
diferentes de celulas, como células da pele, neurénios ou celulas de gordura.

Fonte: G1 noticias



e Converse com seus colegas sobre o que vocés entenderam
da leitura;

e Tdentifique as informagdes que vocé ndo conhecia para
discutir com a sala e o professor.

2
Para ler a noticia na intfegra /===
acesse: gl.globo.com/ciencia-e-
saude/noticia/2016/10/cientistas-
lancam-projeto-para-mapear-
oo celulas-humanas-em-grande-
IDD' atlas.html

A descoberta da celula

A descoberta da célula estd ligada diretamente a invengdo
do microcdpio, sem ele Robert Hooke ndo teria observado
pela primeira vez por volta de 1665 o que chamamos de
célula.

Hooke observava fatias de cortica, material de origem
vegetal utilizado na fabricagdo das rolhas de garrafas de
vinho, quando visualizou pequenos compartimentos nha
parede das fatias de corticas. Ele foi a primeira pessoa a
usar o termo célula, que do Latim cellula, quer dizer
pequeno comodo, aposento ou cela.




A imagem ao lado é um
desenho feito pelo
préprio Robert Hooke
representando a fatia de
cortica observada.

Fonte: Google imagens

O microscépio utilizado por Hooke era diferente do
primeiro fabricado, pois o que ele usava possuia um sistema
de multiplas lentes - Veja mais sobre esse assunto e sobre
outros cientistas que observaram materias bioldgicos na
secdo "Amplie o conhecimento”.

Muitas outras descobertas, juntamente com o avango dos
microscépios, ajudaram na compreensdo do que sabemos
sobre células nos dias de hoje.

Alguns exemplos dessas descobertas sdo a do nldcleo
célular por volta de 1833 por Robert Brown e as pesquisas
do botdnico Mathias Schleiden em 1838, do zodlogo
Theodor Schwann em 1839 e do patologista Rudolph
Virchow em 1845, todas de maneira independente, que
juntas formam a base da Teoria Celular, veja abaixo as
principais ideias:



e Todos os organismos vivos sdo formados por células -
excecdo dos virus;

e As células sdo as unidades morfoldgicas e funcionais dos
organismos Vvivos;

e As células surgem de outras preexistentes.

As células sdo as unidades bdsicas da vida, elas podem
apresentar formas e fungdes diferentes em um mesmo
organismo. Os organhismos podem ser unicelulares,
formado por uma dnica célula, como as bactérias, ou
pluricelulares, formado por vdrias células, como os seres
humanos.

A drea da biologia que estuda as células € chamada de
citologia, essa palavra vem do grego "kytos"= célula e
"logos" = estudo.

Se as células sdo observadas utilizando um microscopio,
qual deve ser o seu tamanho? Na imagem abaixo

comparamos seu tamanho com outros organhismos:
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Fonte: Khan Academy
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= Amplie o conhecimento Of

O microscopio foi e € uma ferramenta muito importante
para o desenvolvimento da citologia, a sua principal
fungdo é ampliar a visualizagdo de estruturas diminutas
ou que ndo sdo visiveis a olho nu, como as células, por
exemplo.

Mas afinal, vocé sabe quem inventou o microscdpio? Ndo?
Entdo continue lendo o texto para descobrir.

Historia do microscopio:

Desde a antiguidade houve a necessidade e a curiosidade
de se ampliar coisas, por isso existem muitos relatos
antigos de lupas, pedras preciosas polidas e aparatos
criados para a ampliagdo.

Atribui-se a Zaccharias Janssen e seu filho Hans
Janssen, frabricantes de lentes, a criagdo do primeiro
microscépio, em aproximadamente 1600.

E importante ressaltar que o microscépio fabricado por
eles era bastante diferente dos que conhecemos hoje,
tanto pela forma fisica quanto pela capacidade de
ampliagdo das lentes. E, provavelmente, ainda ndo era
chamado pelo home o que chamamos hoje, pois foi Jean
Faber, aproximadamente no século XVII, que utilizou o
nome pela primeira vez ao apresentar um microscopio
composto, ou seja, que possui mais de uma lente.

A palavra microscépio vem do grego mikrods, que significa
pequeno, e scoppé€oo, que significa observar ou ver
através.



O microscopio utilizado por Robert Hooke era mais
avangado do que o primeiro fabricado, que era um
microscépio simples, com uma lente. O de Hooke possuia
um sistema de multiplas lentes, chamado de microscdpio
composto, como jd vimos anteriormente.

Um outro pioneiro nha microscopia foi Antonie van
Leeuwenhoek, por produzir lentes de alta qualidade foi
um dos primeiros a observar protozdarios e bactérias,
utilizando também um microscdpio composto.

Primeiro microscapio
construido por Zaccharias
Janssen e seu filho Hans

Janhssen

Fonte: Google Imagens

Microscopio construido por
Robert Hooke . e

Fonte: Google Imagens
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Para saber mais sobre a histdria do

MICroSCOplIO ACESSE. [l Yz, !

https:.//kasvi.com.br/microscopio-
microscopia-historia-evolucao/
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Conhecenao as partes ae um
Microcopio

11
/? . Base ou pe

.Fontede luz

. Parafusos de foco

.Braco ou Coluna
. Condensador

. Platina

. Charriot

. Objetivas

oo e~ O 0 B W M

. Revolver

10. Canhao

11. Ocular

12. Diafragma

Fonte: biologiacelular?



A figura na pdgina anterior representa um microcdpio
optico, um modelo muito utilizado em laboratdrios e em
pesquisas. Ele utiliza uma fonte de luz e um conjunto de
lentes para visualizar a estrutura desejada. Além desse
modelo temos outros como o microscdpio eletronico, que
utiliza um feixe de életrons no lugar da luz.

Agora que vocé jd conhece quais sdo as partes que
compdem um microscopio optico, veja na imagem abaixo a
funcdo de cada uma delas:

Lente ocular: & constituida por duas lentes gue ampliam a imagem formada pelas
chietivas e ajusta possivels deficiéncias opticas.

TJubo ou canhdo: serve de suporte para as lentes oculares.

Revélver ou Optico: utensilio giratério que tem como fungdo portar as lentes objetivas.

Objetivas: sao um sistema de lentes com diferentes aumentos e seu numero vana de
acordo com o mIicroscopio.

Braco ou coluna: esta fixado a base e serve de estruturacao para o restante do aparelho
de microscopia.

Platina ou _mesa: serve como apolo para o material a ser observado, possul uma
passagem de vidro por onde os raios de luz atravessam e também é dotada de parafusos
dentados permitindo o deslocamento do material pela mesma.

Condensador e diafragma: sao responsavels pela uniformidade da iluminacao e reducao
ou ampliagao da regiao a ser iluminada.

Lampada embutida: e a fonte de luz do sistema.

Pé ou base: trata-se do apoio e do ponto de fixagcao do microscopio.

Parafuso macromeétrico: € um objeto passivel de rotacao e permite a movimentacao
vertical da mesa.

Parafuso micrometrico: por sua vez e responsavel pelos movimentos verticais e subis da
mesa, permitindo aperfeicoar a focagem.

Fonte: scribd
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J Hora de relembrar Of1:

Responda individualmente as questdoes abaixo, e depois
compartilhe com os colegas:

1)Se alguém |he perguntasse "O que é uma célula?", o
que vocé responderia?

2)Leia atentamente a sequinte afirmagdo: "Todos os
organismos sdo formados por células". Agora julgue
se esta afirmagdo é verdadeira ou falsa, e justifique

sua resposta.
3) "Nos comemos células todos os dias", essa

afirmagdo é verdadeira ou falsa? Por qué?

\MM

%MM

Estabeleca relacoes O1...

1) Em conjunto, leia o trecho abaixo e discuta, com base
nos dados apresentados até agora, o que ele quer dizer:

A visio linear e simplificada do método cientifico sugere que a ciéncia ¢ feita por cientistas
1solados avancando sozinhos ao longo desta sequencia de passos.

Na realidade, a ciéncia depende de interacdes dentro da comumdade cientifica. Partes diferentes do
processo da ciéncia podem ser executadas por pessoas diferentes, em alturas diferentes.

Fonte:saberciencia

e Apds suas conclusdes, socialize com a sala.
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Afinal, qual e a composicao
guimica da celula?

Jlm‘erac_;&o:

e Observe as imagens abaixo e registre em seu caderno,
para cada uma das células, quais compostos quimicos
vocé acredita fazer parte de sua estrutura. Ao
finalizar, nao esquega de compartilhar com a sala.

joupibojoiq :o2}juo

WO0D°S04192U0D:9}4U0

A composicao quimica da celula

Como jd vimos, as células sdo as unidades bdsicas da
vida, seu tamanho € microscdopio e possuem formas e
fungdes diferentes. Agora vamos estudar quais
compostos fazem parte de sua estrutura.

\

11



Podemos classificd-los em:

« Organicos: os compostos orgdnicos sdo aqueles que
apresentam em suas estruturas carbono e ligagdes entre
carbono e hidrogénio. Os componentes orgdnicos que
fazem parte da composigdo quimica da célula sdo:

/(/'/7Carboidrq+cﬁ: Também conhecidos como aclcares
ou glicidios, possuem fungdes importantes para a célula
como por exemplo a energética, além de serem
componentes estruturais importantes das membranas
celulares e da matriz extracelular.

Os carboidratos também estdo relacionados com a
fungdo estrutural, como a quitina, que estd presente no
exoesqueleto dos artrdpodes, e a celulose, que faz parte
da parede celular das células vegetais - estudaremos
este assunto, bem como a membrana celular e a matriz
extracelular, na Unidade 2.

Exemplos de
alimentos ricos em
carboidratos

Fonte: Mundo Boa Forma
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Os carboidratos podem ser classificados em:
monossacarideos, que sdo acguUcares simples como a
glicose, dissacarideos, que sdo formados por dois
monossacarideos como por exemplo a lactose, o aglcar
presente no leite, e polissacarideos, que sdo formados
por vdrios tipos de monossacarideos, como o amido e a
celulose.

Lipidios: também conhecidos como gorduras, tém
como caracteristica serem insoldveis em dgua e solldveis
em compostos orgdnicos, como o dlcool por exemplo.
Possuem diversas fungdes no orgahismo como: reserva de
energia, isolamento térmico e absorgdo de vitaminas.
Fazem parte da composigdo das membranas celulares, no
caso os fosfolipidios. Alguns exemplos de lipidios sdo os:
trigliceridios, fosfolipidios, glicolipidios, esteroides e
poliprenoides.

Exemplos de
alimentos ricos em
lipidios

Fonte: toda materia

Proteinas: sdo protagonistas de muitas fungdes
bdsicas das células e do organismo como um todo. Podem
ser estruturais ou enzimas, as quais catalizam
importantes reagdes quimicas.

As proteinas sdo formadas a partir dos aminodcidos, que
sdo estruturas compostas por um grupamento amina, um
grupamento carboxila, um hidrogénio e um grupo
chamado R, que varia de aminodcido para aminodcido.

13



Todos esses elementos estdo ligados a um carbono
central.

M i ¥y
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DIFERENCIADOR

Ao todo existem 20 tipos diferentes de aminodcidos
formando as estruturas das proteinas. Veja na tabela
abaixo quais sdo:

AMINOACIDOS
H i
I I:I"". | n ':_-]____ | H a H H
6 H L—E=N GG T
C—C—N HO ¢y H HO o, H
CH HO i
L ¥ | | CH
o HO H j =+,
S CH, _ K. C. -
-+ W H;H 0 HO O =H
o v o - g
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D ]
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" CH. Y ;H-_'.-J EDHHDJ: C HEH 1_“_ | Q CH H
g G N H = r- H,C CH,
o HO © S CH,
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9,- 0. I':I n | r-;:-hH o, T M 6. T .M 0
C—C—N_ "o e, M ST C—C—M, H
HO H &H : cH, - Ho cH, M )k
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A jungdo dos aminodcidos para formarem as proteinas
ocorre quando o grupamento amina de um determinado
aminodcido se liga ao grupamento carboxila de outro
aminodcido, liberando uma molécula de dqua. Essa ligagdo
é chamada de ligagdo peptidica.

¥ s
;n IIUT;I- CH ﬂlj OH + H—N—CH—C0O0O
> O
‘(D. i
7)) I__.-"'I . i
23 |
o
-} n
0 R H R
© ¢ | . |
3, H.N—CH—C—N—CH—COO0
S *-l
- 3
(@]
c
O

Ligagdo peptidica ocorrendo
entre dois aminodcidos

Podemos dividir os aminodcidos em dois grupos: os
aminodcidos essenciais, que sdo aqueles que ndo
produzimos em nosso corpo e obtemos através da
alimentacdo, e os aminodcidos naturais, que sdo aqueles
que produzimos em hosso orgahismo.

Aminoacidos naturais Aminoacidos naturais Aminoacidos essenciais
;I'l Glicina Histidina Fenilalanina
(E;l- Alanina Asparagina Valina
n Serina Glutamina Triptofano
a Cisteina Prolina Treonina
'g Tirosina Lisina
£ Acidoaspartico Leucina
2 Acido glutdmico Isoleucina
arginina Metionina

Tabela mostrando quais sdo os aminodcidos
haturais e quais os essenciais
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E importante ressaltar que a estrura das proteinas ndo é
como um fio esticado, mas possui dobramentos e
conformagdes diferentes.Tudo isso ird depender das
interagdes quimicas entre os aminodcidos, podendo ser
ligagdes de hidrogénio, ligagoes de dissulfeto e
interagdes hidrofobicas.

Acidos nucleicos: podem ser de dois tipos: dcido
desoxirribonucleico, o também conhecido como DNA, e
dcido ribonucleico ou RNA. Todos o0s seres Vivos
apresentam esses dois tipos de dcidos nucleicos, com

excegdo dos virus, os quais hormalmente apresentam um
tipo somente, DNA ou RNA.

994}bud :ajuogy

Representagdo de uma molécula de DNA
(esquerda) e de RNA (direita)

O DNA estd localizado no ndcleo da célula e é ele quem
armazena todas as informagdes genéticas dos individuos.
O RNA € formado no ndcleo, a partir do DNA, e é
encaminhado para o citoplasma para a sintese de

proteinas.

Existem +trés tipos bdsicos de RNAs: mensageiro,
ribossomico e transportador.

16



Cada dcido nucleico é formado por vdrios nucleotideos
que sdo constituidos por:

e Acido fosférico;
e Aglicar ou pentose: no DNA é a desoxirribose e no

RNA € a ribose;
e Bases nitrogenadas.

Observe na imagem abaixo a estrutura geral de um
nhucleotideo:

Fosfato

DYhpaq :94uU0

Base
nitrogenada

Pentoses:

-Ribose
-Desoxirribose

Em relagdo as bases nitrogenadas, elas podem ser:

e Pdricas: adenina e guanina;
e Primidicas: Timina, citosina e uracila.

Fazem parte da estrutura do DNA a adenina, a guanina, a
timina e a citosina. O RNA compartilha as mesmas bases
nitrogenadas do DNA, exceto a timina, que € substituida
pela uracila.

Outra diferenga entre os dois dcidos € que a pentose do

DNA, a desoxirribose, possui um oxigénio a menos do que
o RNA.

17



Veja um pequeno resumo sobre os dcidos nucléicos na
tabela que segue:

my As principais difereng¢as entre os acidos DNA e RNA
o i o~ i
> DNA RNA

—

e | |

n Pentose . Desoxirribose | Ribose

a Bases puricas Adenina e Adenina e Guanina

p :

> I Guanina |

o Bases Citosina e Timina Citosina e Uracila

fb pirimidicas

5

Agora vamos conhecer os compostos inorgdnicos da
célula:

e Inorganicos: sdo compostos que apresentam em suas
estruturas moléculas e dtomos de dois elementos
diferentes, no minimo, e ndo possuem carbono formando
cadeias e ligagées com dtomos de hidrogénio.

Agua: é a substéncia mais abundante no organismo
e de grande importdncia para a realizagdo de muitas
fungdes, como transporte e eliminagcdo de substdncias
nas células e absorcdo de calor, atuando como um
regulador térmico. Partipa também de muitas reagdes
quimicas e € considerada um solvente universal.

A molécula de dqua, H,O, € composta por dois dtomos de
hidrogénio e um de oxigénio. Por conta da disposigdo
destes dtomos na molécula eles acabam formando um
dngulo, o que fornece a caracteristica de molécula polar
a dqua.

18



= Amplie 0 conhecimento 02

Como vimos anteriormente, as proteinas possuem
estruturas que sdo determinadas a partir das interagoes
quimicas entre as moléculas de aminodcidos. Cada
proteina apresenta uma estrutura e fungdo especifica,
que é determinada geneticamente.

Se houver um erro na formagdo de determinada proteina,
por exemplo, se algum aminodcido for trocado ou inserido
no lugar errado, poderd gerar um grande problema.

Um exemplo disso € a doenga hereditdria, ou seja, que €
passada de pai para filho, chamada anemia falciforme.
Ela ocorre pois o aminodcido glutamato é substituido pela
valina em uma proteina chamada hemoglobina.

Hemoglobina normal:

Hemoglobina anormal:

Representagdo da troca dos aminodcidos na
hemoglobina

piddodd D1JojnD :94uU04

A hemoglobina € responsdvel por transportar a molécula
de oxigénio em nosso organismo, ela é encontrada nas
hemdcias.

19



Quando o individuo porta essa doenga, as hemdcias
adquirem um formato de foice, que é bem diferente do
formato normal, que € mais arredondado. Sendo assim, as
membranas das hemdcias falciformes se rompem com
mais facilidade. A anemia falciforme pode ser letal.

sipjJowlispjuinb :ajuo4

Hemdcia falciforme (a esquerda) e hemdcia
normal (a direita)

O¥dVN3ID -°24uU04

Hemdcia falciforme vista através de um
microscdépio

20



Moléculas polares apresentam dois polos, um positivo e
outro negativo. No caso da molécula de dgua, o oxigénio €
negativo e os hidrogénios sdo positivos, o que confere a
sua polaridade.

Oxigénio

Hidrogénio

:S

Estrutura molecular da dgua

AjuipJag :24uo4

/Wm minerais: fornecem nutrientes que sdo
importantes para o organismo, pois participam de
diversas fungdes como: constituicdo de estruturas
esqueléticas do corpo, metabolismo celular, trasmissdo
de sinais e atividade celular.

5dIs IViinerdis mportancia Deticiencia Principais fontes

Esqueleto, Raquitismo, Carie,

Carnes e Laticinios
Dente e Sangue  Problemas sanguineos

Calcio

Fadiga muscular e

Cloro e Sodio = Sangue e Linfa : 3 Sal e Carnes
b Desidratagdo A tabela ao lado
Esqueleto, o e, Peixe, Legumes, Verduras QAPre€sen ta al gunhs
Fosforo Ma calcificacdo : : : :
Reproducdo e Cereais sals miherails, seus
Dticelo Constituinte  Desequilibrio celular; Cares. Leite! Fritas ben ? f.' f 10 S €
celular Ciimbras f=t deficiéncia.
Fldor Dentes Carie Carnes e Laticinios
Ferro Hemoglobina Anemia kapes, LEEU.TES
escuros, Feijao
lodo Crescimento Nanismo:e Retardo Sal, Peixe

Mental

.

Fonte: planeta biologia
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Estabeleca relacoes O2...

1) A glicose estd relacionada a uma doenca bastante
conhecida atualmente, vocé se lembra qual é?

2) A partir do que foi estudado, qual a relagdo entre uma
boa alimentagdo com a produgdo de proteinas e os sais
minerais?

«/ Hora de relembrar 02:

Responda individualmente as questdoes abaixo, e depois
compartilhe com os colegas:

1)"Os lipidios fazem somente mal a sadde". Julgue se
a afirmagdo estd correta e justifique sua resposta.
2)Os dcidos nucleicos desempenham a mesma fungdo?
Por quée?.

3)Embora os aminodcidos essenciais possam ser
obtidos a partir da alimentagdo, eles ndo sdo tdo
importantes quanto os aminodcidos que sintetizamos
em hosso organismo. Verdadeiro ou falso?

Para saber mais sobre a composigdo
quimica da célula acesse:
https://www.youtube.com/watch? u a

v=31tIE+tGZz4Vo [

'y
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Afinal, as celulas sao todas iguais?
«/ Interacdo:

e Responda a pergunta do titulo e explique sua conclusdo
com base em seus conhecimentos.
e Socialize com a turma e com o professor.

~/ Descobrir:

e Observe as imagens abaixo:

D[0JSD [ISDJg :94U04

e O que elas estdo representando?

e O tamanho e forma sdo parecidos?

e A forma pode estar relacionada a fungdo que
desempenha? E o tamanho?
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A diversidade celular!

Quando ouvimos alguém falar sobre células ou até mesmo
quando estamos estudando o conteddo de citologia,
imaginamos que as células sejam todas iguais, com o
mesmo tamanho, que desempenham as mesmas fungdes e
que ficam paradas dentro nosso organismo.

Na realidade, ndo é bem assim! No nosso corpo, por
exemplo, existem diferentes tipos de células, jd que
somos seres multicelulares. Porém elas atuam de modo
especifico conforme a necessidade do organismo, da sua
localizagdo e fungdo, como se fossem uma grande
sociedade.

Podemos dizer que as células diferem em:

e Tamanho: uma célula bacteriana tem cerca de poucos

micrometros. Jd algumas células nervosas podem
chegar a 1 metro. Observe a imagem sequinte:

DA|DS QW :9}U0

"3‘-?} #

| I LI

10— 100 prmi 1— 10 prn 01 pr

CELUI:.Aﬁ CELULAS VIRUS
EUCARIOTICAS PROCARIOTICAS

Tamanho de diferentes tipos celulares
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e Aparéncia e forma: como jd vimos nha imagem de
abertura da secdo, as células possuem aparéncia e
formato bastante diversificado. Um exemplo sdo as
células da epiderme, que sdo fixas e mais achatadas, e
o espermatozoide, que é uma célula germinativa mdvel
e mais alongada.
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Células da epiderme Célula germinativa/espermatozoide

e Funcdo: cada célula do nosso corpo desempenha
fungdes muito especifica, como nossas células
hervosas, que emitem e recebem impulsos nervosos, e
as germinativas, que ddo origem aos gametas. Observe
hovamente a imagem a sequir, a mesma que abriu o
capitulo:

Representagdes de células com
fungoes diferentes, como o
neuronio (em preto) e as
células do sistema imunoldgico
(em vermelho).




Check-up do conhecimento

1) A descoberta da célula estd relacionada a qual
importante descoberta? Por qué?

2) A quem é atribuida a descoberta da célula e como ele
a chamou?

3) Quais sdo as principais ideias da teoria celular?

4) Diferencie seres unicelulares de pluri ou
multicelulares.

5) Como podemos classificar os compostos quimicos das
células? D&, no minimo, um exemplo de cada.

6) Qual € a principal caracteristica dos lipidios?

/) Marque (V) para as alternativas verdadeiras e (F)
para as falsas. Justifique as falsas:

() Os virus sdo os Unicos organismos que apresentam os
dois tipos de dcidos nucleicos.

() As bases puricas sdo timina e citosina, enquanto as
primidicas sdo adenina, guanina e uracila.

() Os aminodcidos sdo unidos na formagdo das proteinas
pela ligagdo peptidica.

() A dgua € uma molécula apolar.
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= Amplie o conhecimento O3

Vocé sabia que em nosso corpo hd células que possuem a
capacidade de se transformar e de se dividir em outros
tipos de células? Elas sdo chamadas de células-troncos e
sdo bastante utilizadas em pesquisas, visando contribuir
cada vez mais com oS avancos ha drea da saude, e em
tratamentos de doengas, como é o caso da terapia
celular.

As células-troncos podem ser divididas em trés tipos:
embriondrias e adultas, que sdo encontradas no corddo
umbilical e na medila osséa e as induzidas, que sdo
produzidas em laboratoérios.

Alguns drgdos possuem uma pequena reserva de células
troncos, as quais sdo responsdveis pela sua constante
renovacgdao.

Células-tronco: — ..se auto-replicar, gerando
outras células-tronco
L \.J
o
>
> .
® W
B . R iy
H . ..L? -
© ) i T
O Sdo células que podem... N
= S

_se diferenciar em diversos
tipos celulares

Capacidade das células troncos
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Membrana plasmdtica (setas)
observada por um microscapio
eletronico.
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Afinal como a celula funciona?

«/ Interacdo:

e Em duplas leiam atentamente a pergunta acima e esboce
como vocé acredita ser o funcionamento de uma célula,
como ela se organiza, se divide e obtem energia, por
exemplo.

e Ao final socialize sua resposta com os demais colegas e o
professor.

~/ Descobrir:

e Observe as imagens abaixo e ftente estabelecer uma
possivel relagdo entre elas, apds suas conclusdes
compartilhe com a sala de aula:

suabow! 92|boog :ojuo4

g—

suobow| 2|boog :o}juo4
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O funcionamento da celula

Podemos exemplificar como € o funcionamento de uma
célula imaginando-a como sendo uma empresa, do mesmo
modo que a atividade anterior.

Um empresa normalmente ¢é dividida em diferentes
setores: finaceiro, administracdo, recursos humanos,
limpeza, entre outros. Cada departamento desempenha
fungdes especificas, que juntas colaboram para o bom
funcionamento da empresa como um todo.

Com as nossas células ndo é diferente. Para seu bom
funcionamento as organelas celulares, que representam
os setores, desempenham fungdes especificas. Algumas
células podem ter uma maior quantidade de certas
organelas e outras menor quantidade.

Nesta unidade vamos estudar detalhadamente cada uma
das organelas e as diferencas existentes entre célula
animal e célula vegetal.

1- O citosol:

Ndo é uma organela celular e sim a parte interna da
célula onde as organelas se encontram submersas. E
composto basicamente por dgua, proteinas, ions e
enzimas. Nele também podem ser encontrado os
ribossomos, os centriolos, o ~citoesqueleto e o
proteossoma (estudaremos cada um em breve).
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No citosol ocorrem muitas reagdes quimicas, transportes
de moléculas, sintese de proteinas e armazenamento de
substdncias de reserva, como glicogénio e gordura.

1.1 Citoesqueleto:
e e ————

/

E responsdvel pela sustentacdo e formato da célula e
pela movimentagdo das organelas. E formado basicamento
por trés tipos de filamentos e estd presente em toda a
extensdo celular.

Os filamentos proteicos do citoesqueleto sdo:

e Filamentos de actina: cuja fungdo principal é a
movimentagdo da célula. Sdo organizados em feixes ou
redes e encontrados em sua maioria logo abaixo da
membrana plasmdtica.

e Filamentos intermedidrios: Sdo fibras em forma de
corddo que proporcionam estabilidade mecdnica para
as células e tecidos.

e Microtdbulos: Sdo estruturas tubulares rigidas que
possuem a fungdo de deslocamento de organelas pelo
citoplasma.

a5 Em - - 25 um 25 jsm .

gqo21/sqp|/9WdN -24uU04

Representagdes dos filamentos protéicos do
citoesqueleto
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O citoesqueleto com sua rede de filamentos

1.2 Proteossoma:
e

/

E responsdvel pela degradagdo das proteinas quando
estdo danificadas, quando sua fungdo terminou ou quando
o dobramento estd incorreto. O proteossoma € formado
por um complexo enzimdtico e apresentam enzimas
chamadas proteases.

1.3 Centriolos:

et e s et tagy,

Localizam-se perto do nucleo em um local chamado
centrossomo, sdo encontrados ao pares nas células
eucarioticas e sdo constituidos por nove microtdbulos
triplos em um formato cilindrico. Sua fungdo estd ligada
ao processo de divisdo celular e a formagdo de cilios e
flagelos.

Centriolo

;"l par de centriolos

° .

g Representagcdo de um par de
o centriolos

o

o

Lg trio de

Q)

. microtabulos
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2- Amembrana plasmatica:

A membrana plasmdtica envolve toda a célula separando o
meio intracelular (dentro da célula) do extracelular (fora
da célula). Ela é formada basicamente por lipidios,
especialmente os fosfolipidios, proteinas e carboidratos.

Dentro das células existem algumas organelas que
também sdo delimitadas por membranas, um sistema
chamado de endomembranas. Um exemplo sdo as
mitocondrias e a membrana nuclear.

Carboidrato

.?,' H?

H.‘:h ) lIt]1 | 1l |

T

Froteina Lipidio

S1}42qoy 2Q 'qQ '3 :o4uog

Representagdo da membrana plasmdtica

Como vocé pode perceber na imagem acima, a membrana
plasmdtica é formada por uma dupla camada de
fosfolipidios, que também pode ser chamada de bicamada
fosfolipidica.

Fosfolipidios sdo moléculas que apresentam uma regido
polar, que pode ser chamada de cabega polar e uma
cadeia longa de hidrocarbonetos que ¢€é apolar. A
membrana plasmdtica desempenha fungdes importantes
para o funcionamento da célula:
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e Controla a passagem de ions e de moléculas pequenas
com permeabilidade seletiva, ou seja, a troca entre o
meio interno e externo ocorre de maneira moderada.
Hd proteinas imersas na membrana plasmdtica que
atuam como ‘"portas" de entrada de muitas
substancias;

e Detecta sinas do meio externo;

e Participa dos processos de endocitose, no qual o
material extracelular € transportado para dentro da
célula, e do processo de exocitose, que ocorre quando
o material intracelular é transportado para fora da
célula:

e Forma vesiculas de transporte.

2.2 O Transporte através da membrana:

Como vimos anteriormente, a membrana plasmdtica atua
na passagem de susbtdncias para o interior ou exterior
da célula, que pode ocorrer por transporte passivo ou
ativo.

Transporte passivo € aquele em que ndo hd gasto de
energia. Ele pode ocorrer por meio da difusdo simples,
onde a susbtdncia move-se de uma regido onde estd mais
concentrada (hipertonica) para uma regido onde estd
menos concentrada (hipotdnica), através da membrana.

Jd na difusdo facilitada, esse mesmo processo ocorre
com a ajuda de canais proteicos que estdo na membrana.
A osmose também é um tipo de transporte passivo e
obdece o mesmo mecanismo que jd vimos anteriormente.

Ela tende a igualar os dois lados separados pela membra-
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na através da pressdo osmdtica. Isso ocorre com
solventes, como a dgua, por exemplo.

Ajuipdg :2}juo4

Difusdo b
simples Difusdo Facilitada

Representagdo dos tipos de transporte
passivo.

Membrana
semipermeavel
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Representagdo de como ocorre o processo
de osmose.
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Para saber mais sobre transporte

passivo acesse: |
https://www.youtube.com/watch? [/L
v=A5_zCY2xkdo —

'y

Estabeleca relacoes 03...

1) Quando colocamos sal na salada de alface observamos
que ela murcha apds um tempo. O que provavelmente
ocorreu com a alface? Como vocé explicaria?

J Hora de relembrar O3:

Responda individualmente as questdoes abaixo, e depois
compartilhe com os colegas:

1)Como vocé explicaria para alguém o que sdo as
organelas?

2)O que € o Citosol?

3)Por que a membrana plasmdtica € importante para o
funcionamento da célula?

//\ ' 7 “\\‘
o L'_g
%
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Em relagdo ao transporte ativo, ocorre gasto de energia,
pois ocorre o inverso do ftransporte passivo. Ou seja, a
susbtdncia passa da regido de menor concentragdo para a
de maior concentracdo.

Normalmente estdo envolvidas nesse processo proteinas
transportadoras que utilizam energia para "transportar”
a susbtdancia de um lado ao outro através da membrana.

A energia utilizada por elas vem da molécula de ATP,
adenosina-trifosfato, que quando sdo quebradas liberam
energia (estudaremos como as moléculas de ATP sdo
formadas na Unidade 3).

Um exemplo de transporte ativo € a bomba de sddio e
potdssio. Ela leva potdssio (K+) e sédio (Na+) para o meio
intra e extracelular. No interior da célula a
concentracdo de (K+) € maior que fora dela, e ocorre o
contrdrio com o (Na+), como mostra a figura na pdgina

38.

Ambas as substdncias poderiam se mover por difusdo,
estabelecendo um -equilibrio de suas concentracgdes.
Porém, ndo é o que ocorre. A célula estd constantemente
gastando energia para manter as concentragdes no
sentido contrdrio do gradiente de concentracdo.

Essa diferenga € importante para o funcionamento da
célula, como por exemplo para as células nervosas e
musculares funcionem corretamente.

Na imagem abaixo temos a representagcdo de como a

bomba de sdédio e potdssio funciona na membrana da
célula:
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Representagdo do funcionamento da bomba
de sddio e potdssio, um exemplo de
transporte ativo

y

Para saber mais sobre transporte
ativo acesse: {/// |
https://www.youtube.com/watch?

=_ v=fV5LCuc_Uto

FEI

2.3 A parede celular:

A célula animal ndo apresenta parede celular, ela estd
presente nas células vegetais, nos fungos e nas
bactérias.

E uma estrutura bastante rigida que circunda toda a
membrana plasmdtica e que tem diversas fungdo: garantir
a protegdo e sustentacdo mecdnica da célula, equilibrio
da pressdo osmdtica intracelular, impedindo que ocorra
ruptura da membrana plasmdtica, e também evita a
entrada de grande quantidade de dgqua no citosol.
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A estrutura da parede celular nas células vegetais €
formada principalmente por celulose, um polissacaridio.
Mas hd também outros constituintes, como a lignina,
pectina e hemiceluloses.

A parede celular dos fungos é formada basicamente de
quitina, mas existem alguns grupos que possuem celulose
em sua estrutura. Jd a das bactérias € formada
principalmente por uma substdncia chamada de
peptidoglicano.

Nas células vegetais existem estruturas, em formato de
poros, chamadas plasmodesmos. Essas estruturas estdo
localizadas na parede celular e permitem que haja troca
de material e substdncias entre as células. Nesses poros
ndo hd presenga de célulose.

-
g Plasmodesmo

-

o Parecde celular
o | 3 |

o) - — _ _|

o ( Citoplasma
)

-+

(&) -

X b Vacuolo

o

o

o

Va)

~

Vias atraves do citoplasma

Representacdo da parede celular e dos
plasmodesmos
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= Amplie o conhecimento 04

Dos polissacaridios ndo digeriveis pelo seres humanos e
por alguns animais, temos como exemplo a celulose. Vimos
anteriormente que a celulose é a principal costituinte da
parede celular dos vegetais.

A celulose é um polimero de glicose, polimeros sdo
moléculas grandes formadas pela unido de substadncias
simples, essas substdncias, no caso da celulose, se ligam
por meio de ligagdes do tipo beta 1-4. E € esse tipo de
ligagdo que confere a celulose sua rigidez e também faz
com que ndo possamos digeri-la

D|0JSD |ISbJg :9}uo

Estrutura quimica da celulose

Existem alguns animais que conseguem digerir celulose.
Vacas e bois, por exemplo, possuem bactérias em seus
tratos digestivos, essas bactérias possuem enzimas que
conseguem quebrar e digerir a celulose. O mesmo
acontece com os cupins, porém, no lugar de bactérias
eles possuem protozodrios.
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3- Os ribossomos:

Os ribossomos sdo organelas encontradas em todos os
tipos de células, pois sdo as GUnicas organelas capazes de
sintetizar proteinas.

Estdo presentes tanto em células procaridticas, como as
bactérias, que sdo células que ndo apresentam membrana
huclear delimitando ndcleo, tem tamanho reduzido e
auséncia de algumas organelas, quanto em células
eucarioticas, que sdo células mais complexas, apresentam
nidmero maior de organelas e o nucleo delimitado por um
envoltadrio.

Os ribossomos sdo formados por proteinas associadas a
dcido rinonucléico ribossomico (RNAr). Cada ribossomo
apresenta duas subnidades de tamanhos diferentes,
dispostas uma sobre a outra.

Essas subnidades ficam separadas e soltas no citoplasma
da célula, e se juntam somente para realizar a sintese de
proteinas.

JoN blbojolg :ojuo

Representagdo da estrutura de um
ribossomo
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Os ribossomos que estdo localizados no citoplasma podem
ser chamados de "ribossomos livres", porém existem
ribossomos que estdo associados a uma outra organela
citoplasmdtica, o reticulo endoplasmdtico rugoso
(veremos adiante).

De modo geral os ribossomos livres sdo responsdveis pela
sintese de proteinas que ficam no citoplasma ou as que
formam estruturas citopldsmaticas importantes.

Estabeleca relacoes 04...

1) O que acontece em nosso organhismo jd que ndo
conseguimos diregir celulose como as vacas e os cupins?

«/ Hora de relembrar 04

Responda individualmente as questdes abaixo, e depois
compartilhe com os colegas:

1)Relacione o consumo excessivo de sal, o aumento da
pressdo arterial e osmose.

2)O que confere rigidez as células vegetais? Que
produto bastante utilizado em nosso dia a dia pode
ser produzido atrdves deste mesmo material?

3)Por que os ribossomos sdo essenciais para qualquer
tipo de organismo?

/L
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Os ribossomos que estdo localizados no citoplasma podem
ser chamados de "ribossomos livres", porém existem
ribossomos que estdo associados a uma outra organela
citoplasmdtica, o reticulo endoplasmdtico rugoso
(veremos adiante).

De modo geral os ribossomos livres sdo responsdveis pela
sintese de proteinas que ficam no citoplasma ou as que
formam estruturas citopldsmaticas importantes.

4- O nucleo celular:

O nucleo € responsdvel por armazenar o material
genético. Ele "guarda" nossas informagdes genéticas
hereditdrias e as informagdes para o controle das
atividades das células.

Dependendo da célula, o nidcleo pode variar de forma,
tamanho e posigcdo. Hd células que ndo possuem nlcleo e
chamamos de células anucleadas, como as nossas células
do sangue, as hemdcias. As células que possuem vdrios
ndcleos sdo chamadas de multinucleadas, um exemplo sdo
as células do tecido muscular.

; A e \  Envelope

M\'v_/,): nuclear N ,
W Representagdo do nicleo e do
| envelope nuclear em uma célula

S}doq|y :94uo04

Nucleo
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O nlcleo estd envolto pelo envoltdério nuclear, que
também pode ser chamado de envelope nuclear ou
carioteca. O envoltdrio apresenta membrana dupla, uma
externa e outra interna, parecedida com a membrana
plasmdtica. No envelope nuclear também hd poros, por
onde acontece a troca de material entre o citoplasma e o
ndcleo.

Ainda no ndcleo € possivel observar uma regido
denominada nucléolo que possui formato arredondado. O
nucléolo é formado basicamente por RNA ribossdmico,
que € um dos constituintes das subunidades dos
ribossomos.

4.1 O DNA:

et e it S S,

Como jd vimos, nossas informagdes genéticas estdo
armazenadas em nossas células na forma do DNA, dentro
no nucleo. O DNA é formado por duas cadeias ou fitas
longas de nucleotideos, formando uma dupla-hélice.

Cada nucleotideo é formado por um aglcar, um fosfato e
uma base nitrogenada que, no caso do DNA, podem ser
guanina (G), citosina (C), adenina (A) e timina (T). Caso
precise, retorne a unidade 1 e reveja o conteddo de
Acidos nucleicos.

Podemos pensar na molécula de DNA como uma grande
escada em espiral, em que os nucleotideos sdo unidos por
ligagdes covalentes entre o aglUcar de um determinado
hucleotideo e o fosfato de outro, formando o corrimdo.

Os degraus sdo formados pelas bases nitrogenadas

através das ligagdes de hidrogénio entre as duas cadeias
que formam a molécula.
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Cada base nitrogenada realizada um ndmero especifico
de ligagdes de hidrogénio com seus pares especificos de
bases nitrogenadas. Observe a imagem a baixo, onde a
guanina realiza par com a citosina, fazendo trés ligagdes
de hidrogénio, e a adenina com a timina, fazendo duas
ligagoes.

N T ———
S Guanina -------- Citosina

= . .y

Q) /

@) /—

U _________

o Adenina Timina

e

o) _ /

- "

c /

—'—

A s— 10

Ry Fostan :

o Tmma -------- Adenina

o Panices Basonfrogenada o . ';E =

>, Hrogenio 5
"

5" 3 Nuclkeotdeos

Representagdo das ligagdes de hidrogénio
entre as bases nitrogenadas

Para que todas as células tenham o mesmo material
genético, durante a divisdo celular o DNA € duplicado.
Ou seja, a partir de uma molécula de DNA sdo formadas
outras iguais a ela.

Esse processo também pode ser chamado de duplicagdo
semiconservativa, pois a nova molécula de DNA apresenta
uma fita iqual a da molécula utilizada como molde.

Agora observe na imagem abaixo a disposigdo do DNA em
uma cadeia linear (direita) e como ele realmenta se
encontra, na forma de hélice (esquerda):
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Pareamento de bases por
ligacoes de hidrogénio

Representagdo da estrutura de uma
molécula de DNA

Esse processo envolve muitas enzimas. Antes de comegar
a duplicacdo enzimas especificas desenrolam as duas
hélices do DNA e quebram as ligagdes de hidrogénio.
Também é necessdrio que proteinas mantenham as duas
cadeias afastadas.

Em cada fita serdo encaixados hovos nhucleotideos com
base na fita molde e obedecerdo o padrdo de pareamento
A-T e C-G. A enzima que realiza a jungdo desses novos

nucleotideos € a DNA-polimerase. O sentido da sintese
de DNA € 5" para 3°.

Observe na imagem abaixo como ocorre a replicagdo do
DNA:
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Representagdo simplificada de como ocorre
a duplicagdo do DNA
4.2 O RNA:
e e et e S ST,

Ao contrdrio do DNA, o RNA possui fita simples formada
por nucleotideos. As bases nitrogenadas do RNA sdo
quase todas as mesmas do DNA, exceto pela uracila (U),
a qual substitui a base nitrogenada timina. O RNA §é
formado pelo dcido ribonucléico e o aglUcar é a ribose,
observe na imagem abaixo a diferengca entre esses

dcidos:
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Existem trés tipos de RNAs nas células:

e RNA mensageiro (RNAm): € responsdvel por carregar
as informagdes genéticas do DNA para o citplasma, a
fim de que ocorra a sintese de protéinas;

e RNA  transportador (RNA*t): responsdvel por
transportar os aminodcidos até o local da sintese de
proteinas;

e RNA ribossémico (RNAr): faz parte da composicdo da
estrutura dos ribossomos e também possui agdo
enzimdtica.

O RNA é formado no nicleo, a partir de um segmento de
DNA que serd trascrito no citoplasma, no processo que
jd conhecemos, chamado sintese de proteinas. Chamamos
o processo da formagdo de RNA de ftranscrigdo, pois
como vimos, serd utilizado o DNA como molde para
formd-lo.

No entando, ndo é qualquer trecho de DNA que serd
transcrito, mas sim um gene especifico. Um gene € um
segmento ou um pedago da molécula de DNA e carrega
informagdes que sdo especificas, como um cddigo, para
produzir uma proteina, por exemplo.

A enzima que estd envolvida na transcrigdo do RNA € a
RNA-polimerase, além de outras enzimas. Para que ocorra
a transcrigdo, o DNA precisa ser desenrolado no ponto
onde se localiza o gene de interesse.

Apenas uma das fitas de DNA serd utilizada como molde.
Para a formacdo da nova fita, serdo adicionados os
nucleotideos de RNA. Lembrando que a timina do DNA §é
substituida pela uracila no RNA.
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Observe o exemplo a baixo:

e Se a fita molde possuir a sequinte sequéncia,
TACAAGTTCAATC, logo, a fita de RNA terd como

sequéncia: AUGUUCAAGUUAG.

4.3 Sintese de proteinas:
R S
Para que ocorra a sintese de proteinas, as informagdes
do RNAm deverdo ser lidas ou traduzidas no citoplasma

pelo ribossomo. Por isso esse processo também pode ser
chamado de tradugdo do RNAm.

Como vimos anteriormente, o0s genes carregam
informagdes genéticas como um cddigo, e é esse cddigo
que deverd ser traduzido no citoplasma. O cddigo indica
a sequéncia de aminodcidos que a nova proteina terd.

A cada trés bases nitrogenadas consecutivas temos um

codon, e cada coédon corresponde a um aminodcido
especifico.

codon o
ﬁ (DO
-5 3J

x —+

C o ©
Q)

< U

m o

Q

C —+

:

- )

1 codon = 1 armino acid

Representagdo de um cédon formado por
guanina (C), citosina (C) e adenina (A)
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A essa correspondéncia entre cdédon e aminodcido
chamamos de cddigo genético. Observe abaixo:

Segunda Letra
U C A G
| UUU  Phe | UCU Ser | UAU Tyr | UGUW Cys | U
UUC Phe | UGC Ser | UAC Tyr | UGC Cys | © o
U UUA Leu | UCA  Ser stor I sToP| A (-3‘;-
UUG Leu | UCG  Ser STOP| UGG Try G o
cuu Leu ccu Pro CAl His cGuU Arg U o
g C CUC Leu | CCC Pro | CAC His | CGC Amg C E g
3 CUA Leu CCA Fro CAA 31N CGA Arg A o <<>
o CUG leu | CCG Pro | CAG GIh | CGG Ag | 6 8 o
E AUU so | ACU Thr | AAU Asn | AGU Ser | U i
E A AUC |50 ACC Thr AAC Asn AGC Ser C _I."E._
E AUA so | ACA Thr | AAA Lys | AGA Arg A o
Met ACG Thr AAG Lys AGG Arg G
GUU Val | GCU Ala | GAU Asp | GGU Gly | U
GUC Val | GCC Ala | GAC Asp | GGC Gy | C
G GUA Val GCA Ala GAA Glu GGA Gly A
Ll 6us val | 666 Aa | GAG Gl | GGG Gl | 6

2@

¥
-z

O cddigo genético

Note que hd cdédons coloridos em vermelho e verde, sdo

cédons de iniciagdo, no caso do AUG (verde) e de parada
UAA, UAG e UGA (vermelho).

Observe também que hd mais de um céddon para um mesmo
aminodcido, ou seja, ndo hd somente um cddon para cada
aminodcido, pode haver mais de um. Por isso dizemos que
o codido genético € redundante.

Outra observacdo importante é que ndo existem dois ou
trés aminodcidos com o mesmo cddoh, existem dois, trés

ou mais codons para o mesmo aminhodcido.

O cdédigo genético de todos os seres vivos é muito
semelhante, sdo poucas as diferengas existentes.
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Voltando a sintese de proteinas, € o RNAt quem fica
responsdvel por levar os aminodcidos até o ribossomo.
Cada RNAt carrega um aminodcido especifico, conforme a
trinca ou codon que estd "escrito" em uma de suas
extremidades. Esta trinca é chamada de anticodon, e ird
fazer o o reconhecimento do cédon do RNAm.

Ou seja, o RNAT precisa reconhecer e se encaixar nos
codons que correspondem ao seu anticédon. Na outra
extremidade do RNAt, estd ligado o aminodcido
correspondente aquele codon.

: wl : Dot Fla = ]
Local de ligacdo do aminodcido 3 e =
=

M
o

] >

L | —+

B3 I ®

! - | - o o

| ©- 8§ RNAt =

| .' R

1 £ o ()

3 { ﬁ:‘"ﬁ%h v
gy J - Be—R =
rséi-:} | ...'.'I.'.' -I..'.. .__'_I |:"|I l_n
e 0 RNEra e il N
bt W— 5 X AV 2
55 0 I o
‘-JI S = —
o

Representagdo de um RNA transportador

Conforme o ribossomo vai "caminhando" pelo RNAm,
outros RNAt vdo reconhecendo seus codons e os
aminodcidos vdo sendo unidos por ligagdo peptidica. A

tradugdo termina quando um dos trés cddons de parada
sdo reconhecidos.
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Agora, observe na imagem a baixo um resumo de como
ocorre a sintese protéica:

Cadeia —_ L. Aminoacido

polipeptidica
(proteina)

H.-'i . Y

=X~
Subunidade
maior

4au pibojoig:ajuod

Representacdo de como ocorre a sintese
protéica

Todos os processos que estudamos, duplicagdo ou
replicagdo do DNA, transcrigdo e tradugdo, sdo chamados

de dogma central da biologia. E podem ser resumidos ou
representados como ha imagem a seguir:

| traducao
replicacao

Aj1sd20Q:24uo

RMA proteina

O dogma central da biologia
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Para saber mais sobre a sintese de

proteinas acesse: [/// !

https://www.youtube.com/watch?
v=5sZ4c8BBE3g

/L [/ | |
Z y -
711

'y

000
DDD|
o

Estabeleca relacoes 05...

1) Mutagdoes sdo alteragdes que ocorrem no material
genético dos organismos, conhecido também como DNA,
podendo ser induzidas ou ndo. Se uma mutagdo ocorre em
um determinado gene que codifica uma proteina, quais
sdo os possiveis "desfechos" que podem ocorrer?

Hora de relembrar O5:

Responda individualmente a questdo abaixo e depois
compartilhe com o professor:

1) Observe a sequéncia abaixo e a partir dela faca a
duplicagdo, a transcrigdo e a tradugdo. Para ficar mais
fdcil, olhe o exemplo a baixo:

TACGCTACCGATACGGTTTACT - fita mold

AUGCGAUGGUAUGCCAAAUGA - franscrigdo

metionina-arginina-triptofano-tirosina-alanina-lisina-
cédon de parada - tradugdo

Agora é a sua vez: / o
TACGTTACCGATCCAGCTAGCCTAACT
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= Amplie o conhecimento 05

Estudos acerca do DNA jd eram realizados hd alguns
anos, porém a sua estrutura ainda era considerada um
mistério. Até que em 1952 na Inglaterra, dois
pesquisadores, Rosalind Franklin e Maurice Wilkins,
quando estavam estudando moléculas de DNA, utilizaram
uma técnica chamada difragdo de raios X e conseguiram

obter uma imagem do que entdo seria a estrutura da
molécula de DNA.

A imagem obtida por Rosalind
Franklin durante seus estudos
sobre a molécula de DNA.

29,01q 0DSSI404d:94u0

Baseando-se ha imagem e no +trabalho de Rosalind
Franklin, Watson e Crick, que também estavam estudando
o DNA, elaboraram e publicaram, em 1953, um modelo que

explicava a imagem obtida por Rosalind, esse modelo €
conhecido como "modelo da dupla hélice".

Foi este estudo que garantiu a Watson e Crick o prémio
Nobel de Medicina e Fisiologia em 1962. No anho da

premiagdo, Rosalind jd havia falecido hd mais ou menos 4
anos em decorréncia de um cdncer.
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A descoberta da estrutura do DNA estd envolvida em
muitas discugdes, pois hd pesquisadores que dizem que
Watson e Crick se apropriaram dos estudos de Rosalind
e ndo |lhe deram nenhum crédito e outros defendem que o
objetivo de Rosalind era diferente do objetivo deles.

DIJUQID) 9P DUIW :94U0d

Watson e Crick e o modelo
elaborado por eles da estrutura
do DNA

+ TN
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5- O Reticulo endoplasmatico:

O reticulo é uma estrutura membranosa ou um sistema de
endomembranas interconectadas que delimitam

cavidades. No interior dessas cavidades ocorrem sihtese
e transporte de muitas substdncias.

Existem dois tipos de reticulo endoplasmadtico:

e Reticulo endoplasmdtico rugoso (RER), que também
pode ser chamado de granuloso;

e Reticulo endoplasmdtico liso (REL), o qual também
pode ser chamado de agranuloso.

Envoltéric Nucleo

nuclear

Ribossomos

pibojolq 95 34uUod

Reticulo
endoplasmatico rugoso

Reticulo endoplasmatico liso

Representagdo dos dois tipos
de reticulos: rugoso e liso

E importante ressaltar que ambos os reticulos estdo

ligados entre si, ou seja, os canais internos de um, ligam-
se aos cahais do outro.
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Vejamos agora quais sdo as diferengas e as fungoes de
cada um:

5.1 O reticulo endoplasmdtico rugoso:

M T e TR

Localiza-se no citosol e se extende a partir da membrana
externa do ndcleo até o reticulo endoplasmdtico liso.
Apresenta amplas cavidades (cisternas) achatadas e
muitos ribosomos associados a suas membranas, de onde
vem o home granuloso. Por isso, uma das fungoes do RER
€ a sintese de proteinas.

As proteinas formadas do RER normalmente formam
membranas ou sdo enviadas para fora da célula pelo
complexo de golgi. Essas proteinas sdo transportadas por
meio de vesiculas de transporte. Uma outra fungdo do
RER é a produgdo de alguns glicidos.

5.2 O reticulo endoplasmdtico liso:

Estende-se a partir do RER e percorre grande parte do
citosol. Ndo apresenta ribossomos associados a
membrana e predomina a morfologia de tubulos e
vesiculas achatadas.

A fungdo do REL é a sintese de lipidios, principalmente
fosfolipideos, esteroides e triglicerideos. Além de atuar
na desintoxicagdo do organismo.

De modo geral, podemos dizer que a fungdo do reticulo

endoplasmdtico, tanto do liso quanto do rugoso, é a de
sintese e transporte de substdncias.
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6- O Complexo de Golgi:

Também chamado de aparelho de golgi ou golgiossomo, €

0 centro de armazenamento, transformacgdo,
empacotamento e remessa de substdncias da célula. O

complexo de golgi € formado por bolsas membranosas de
aparéncia achatada e por vesiculas esféricas.

Observe na imagem a baixo como é a sua estrutura:

Y = 14

" % ._.__a:'.

Re rugoso

§

' Re Lizo |
|~. | -|
Veasicula de transporte k -:_,_;- bt :

brotanto do RE

Complexo

':"E Gﬂ'lﬂl ' d -__._. ~ E :F- ! 5 : : .._. .
Fusao com com- . R oLy D o
\ plexo de Golgi ity iy g
j : H'“'-. 4 S __ g o

. ) ahl S

pibojoiq 95 94uU0d

Vesiculas de
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Aq — | W'I:‘ih Vesiculas
, 5 N de secreg¢ao
B Vesicula de secrecdo — =
_ saindo g we s e
. J_,J'-" - .., “i-i-l " : o
Membrana plasmatica - g a"

Secragao | LAWY

Estrutura e localizagdo do
complexo de golgi

O complexo de golgi trabalha em conjunto com o reticulo
endoplasmdtico, como pode ser observado na imagem
acima, pois recebe proteinas e lipidios atavés das
vesiculas de transportes. Essas substdncias podem ser

redirecionadas para outras organelas, para a membrana
plasmdtica ou para fora da célula.
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Outras fungdes do complexo de golgi sdo: sintese de
alguns glicidios e formagdo do acrossoma, uma vesicula

presente nos espermatozoides contendo enzimas que
auxiliam na penetragdo do dvulo.

7- O vacuolo vegetal:

Também chamado de vacudolo central, € outra organela
que diferencia a célula vegetal da animal.

O vaclolo ocupa um grande espago dentro da célula
vegetal, podendo ocupar até 90% do tamanho total da

célula. Ele é delimitado por uma membrana chamada de
tonoplasto.

D|02Sd [ISDJg 24U0

Estrutura do vaclolo celular
indicada em preto

O conteddo do seu interior € basicamente dgqua, uma
solugdo diluida composta de sais diverso, pigmentos,
dcidos orgdnicos, entre outros. Eles podem armazenar

também substdncias tdxicas que funcionam como defesa
contra animais herbivoros.
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Os vacuolos desempenham um papel importante no
crescimento e na requlagdo osmodtica das células e
também participa da digestdo celular.

Estabeleca relacoes 06...

1) No interior da membrana do reticulo endoplasmdtico
liso hd enzimas que promovem a desintoxicagdo do
organismo auxiliando na eliminagdo dessas substdncias.
Em nosso corpo o figado desempenha essa mesma fungdo,
e em suas células hd grande ndmero de reticulo
endoplasmdtico liso. O uso frequente ou em excesso de
medicamentos, dlcool, drogas, entre outras substdncias,
induze a proliferagdo do reticulo e de suas enzimas.
Desse modo, quais sdo as possiveis consequéncias para o
organismo da utilizagdo de antibidticos, ou outros
medicamentos, sem prescrigdo médica?

Hora de relembrar O6:

Responda individualmente a questdo abaixo e depois
compartilhe com os seus colegas:

1) Cite algumas carcteristicas do reticulo
endoplasmadtico.

2)Em muitos livros e sites encontramos a comparagdo
do complexo de golgi com um supercado ou com um
caixa de supermercado. Com base em seus
conhecimentos, por que vocé acredita que existe essa
comparagdo?
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8- O lisossomo:

E uma organela especializada na digestdo intracelular.
Apresenta membrana dnica, formato geralmente
esférico, mas pode variar, e em seu interior hd,
aproximadamente, 50 tipos de enzimas diferentes que
sdo capazes de digerir substdncias orgdnicas.

Essas substdncias entram para dentro da célula atrdves
de bolsas ou vesiculas, chamadas de endossomo,
formadas em um processo chamado de endocitose.

Esse processo pode ocorrer de duas maneiras, por:

e Fagocitose: processo em que a célula engloba
particulas sdlidas consideravelmente grandes do meio
exterior através de expansdes citoplasmdticas. Essa
bolsa formada pela expansdo e pela particula é
chamada de fagossomo, que no interior da célula ird
se fundir ao lissomo liberando seu conteddo para ser
digerido. A unido entre o fagossomo e o lisossomo é
chamada de vaclolo digestivo.

e As nossas células do sistema imunoldgico realizam
esse processo para eliminar possiveis invasdes.
Observe a imagem abaixo:

'TJ Fagocitose de uma celula mimiza

l:ﬂ Fusdo de um fagossomo e um %@

hsossomo

Enznimas degradam

3
a celula rmimiza

@ Fragmentos da
celula mtmiza

@:} Liberacio dos
fragmentos

D|0DSD |ISDJg (94uU0




e Pinocitose. processo semelhante ao da fagocitose,
porém engloba particulas menores e liquidos através
de canais que se formam na membrana plasmdtica. A
bolsa formada com a particula € chamada de
pinossomo. Assim como na fagocitose, ela pode se
fundir com o lissomo e ocorrer a digestdo da
substdncia que ela carregava em seu interior.

5 ® ' MEIO
' = EXTRACELULAR

}oN pibojoig a4uod

CITOPLASMA

» PINOSSOMO

Processo de pinocitose

O lisossomo se origiha ho complexo de golgi, e as enzimas
existentes em seu interior sdo produzidas no reticulo
endoplasmdtico rugoso. Essas enzimas sdo chamadas de
hidrolases dcidas, porque para realizar a digestdo das
substdncias acontece a quebra das moléculas dessas
particulas com moléculas de dgua. O interior dos
lisossomos apresenta um pH dcido, aproximadamente 5.

Além da digestdo de particulas, o lisossomo também pode
degradar organelas ou partes da célula que ndo

funcionam corretamente. Esse processo € chamado de
autofagia.
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9- O peroxissomao:

/

E uma organela membranosa que contém enzimas que

utilizam o oxigénio (0O;) para oxidar substdncias
orgdnicas, como os dcidos graxos, por exemplo.

O peroxissomo possui esse home pois durante a reagdo do
oxigénio com as moléculas organicas, ocorre a formacgdo

de dgua oxigénada, que também pode ser chamada de
perdxido de hidrogénio.

A dgua oxigenada € tdxica para o organismo, por isso, ho
interior dos peroxissomos existem enzimas chamadas de

catalases, que decompdem a dgua oxigenada em oxigénio
e dgua.

. Enzimas e
. L / catalase

»

p1bojolq 90G 134U0d

Membrana _
simples

Representagdo de um
peroxissomo

10- A mitocondria:

/

E a organela citoplasmdtica responsdvel pela producgdo de
energia na célula, por isso em algumas células ela estd

localizada préoxima a lugares que necessitam de mais
ehergia.
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A sua quantidade no citoplasma pode variar de célula

para célula, pois como vimos, ird depender da fungdo que
a c€lula desempenha.

As mitocondrias por muito tempo intrigaram os
pesquisadores, pois elas possuem caracteristicas um
tanto diferenciadas das demais organelas, como se
outrora elas fossem um organismo vivo e ndo "habitasse"
em células, possuindo caracteristicas semelhantes a das
bactérias. Existe wuma teoria chama "Teoria da
Endossimbiose" que explica a origem da mitocondria,
veremo em detalhes essa teoria mais adiante.

susbow! 2|boog :94uo0

Mitocondria observada através de um
microscépio eletronico

Como vimos anteriormente, a mitocondria é responsdvel

pela produgcdo de energia, pois as células precisam de
energia para realizar quase todas as suas fungoes.

A energia € obtida através das moléculas de ATP
(Adenosina Trifosfato), que sdo moléculas compostas por
uma adenina ligada a uma ribose e trés grupos fosfato
em série, como lustrado na pdgina a seguir:
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Molécula de ATP

A energia se encontra armazenada nas ligagdes quimicas
dos grupos fosfatos do ATP. Quando essas ligagdes sdo
rompidas, hormalmente a que envolve o fosfato terminal,

hd a liberagdo de energia e o ATP € transformado em
ADP.

O ATP € produzido no interior das mitocondrias a partir
das ligagdes quimicas dos alimentos. Estudaremos esse
processo na proxima unidade.

10.1 A teoria da endossimbiose:

e T St e e N S

Como dito anteriormente, a mitocondria possui um
conjunto de caracteristicas um tanto diferenciadas. Uma
delas € a dupla membrana: uma externa, que é bastante
permedvel, e uma interna, pouco permedvel. A membrana
interna forma uma série de dobras que chamamos de
cristas mitocondriais.

Entre essas dobras hd uma solugcdo, semelhante ao
citosol, chamada de matriz mitocondrial. A mitocondria
também possui DNA, na forma de DNA circular, RNA
proprio e ribossomos caracteristicos.
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ONA Ribossomos

Matriz

Membrana

Crista Membrana interna

EXTerna

gqam Dp D|0OD .94juod

Espago entre
as membranas

Representagdo da estrutura de uma
mitocdndria

Segundo a Teoria da Endossimbiose, a mitocondria teria
surgido de bactérias aerdbias, que utilizam o oxigénio

para obter energia do alimento para sobreviver, e foi
fagocitada por um organismo unicelular maior.

Como ela ndo foi degradada no interior desse organismo,

acredita-se que ela passou a viver em simbiose com a
"célula hospedeira”.

M
Celula hospedeira ancestral Celula moderna g
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geracies de o

evolucdo g
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Gactéria Aergbica Clanobactéria

Mitocdndria Cloroplasto

Representagdo de como a mitocondria
teria sido fagocitada
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A teoria da endossimbiose foi proposta pela bidloga Lynn
Margulis e outros colaboradores em meados dos anos 60.

i1- O cloroplasto:

O cloroplasto é uma organela encontrada somente nas
células de plantas e algas, ele também pode ser chamado
de plasto ou plastideo.

Possui caracteristicas em comum com a mitocondria,
como membrana dupla e DNA préprio. Assim como as
mitocondrias, de acordo com a teoria da endossimbiose
acima descrita, também teria sido fagocitado por uma
célula eucariotica.

Em uma célula vegetal pode existir diferentes tipos de
plastos, como por exemplo o cromoplasto, que armazena
pigmentos coloridos, o leucoplasto que ndo possui cor e
armazena substdncias de reserva como o amido, e o
cloroplasto, que possui pigmento verde e participa do
processo de fotossintese, como veremos a seguir. Todos

os plastos surgem a partir de uma estrutura chamada
proplastideo.

-.-F. -.-‘-

i 5
Ftioplasto '«\ | Proplastideo

5

Representagdo dos
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Como vimos, € nos cloroplastos que a fotossintese
acontece, um processo em que a energia da luz solar é
absorvida e utilizada para gerar energia quimica.

Estudaremos como a fotossintese acontece na prdéxima
unidade.

No interior dos cloroplastos existem estruturas
achatadas e empilhadas chamadas de tilacoides. Cada
pilha € chamada de granum. Os tilacoides sdo envolvoltos
pelas membranas tilacoides, e nelas, o pigmento verde,
chamado de clorofila, pode ser encontrado.

Entre os tilacoides temos as lamelas, e o resto do

cloroplasto é preenchido pelo estroma, uma solugdo
parecida com o citosol.

Membrana
Externa—

Membrana

-
(@]

- )

-t

Lamela o
Tilacoides (g
o

Estroma p
o

(e

o

Intramembranar
Granum

Representagdo de um cloroplasto
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Estabeleca relacoes 07...

1)Em um recipiente foi colocado um pedago de figado
bovino. Depois, neste mesmo recipiente, foi adicionada
dgua oxigenada, observando-se, em seguida, a formagdo
de bolhas. Explique o que ocorreu, e qual a organela
possivelmente estd envolvida.

Hora de relembrar O7:

1) Em duplas, construam um mapa conceitual sobre como
a célula  funciona, evidenciando as organelas
citoplasmdticas.
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Check-up do conhecimento

1) Sabemos que existem algumas diferengas entre a
célula animal e a célula vegetal, quais sdo elas?

2) A membrana plasmdtica delimita toda a célula e
separa o meio intracelular do extracelular, além dessa
fungdo, quais outras ela pode desempenhar?

3) Qual é a fungcdo dos ribossomos e onde podemos
encontra-los?

4) Escreva sobre o nucleo celular.
5) O que € o0 dogma central da biologia?
6) O que é a teoria da endossimbiose?

11)Marque (V) para as alternativas verdadeiras e (F)
para as falsas. Justifique as falsas.

() O RNA é formado por duas cadeias de nucleotideos.

( ) Uma das fungdes do complexo de qgolgi € o
armazenamento de substdncias.

() O peroxissomo € uma organela com fungdo de digestdo
intracelular.

( ) Sdo caracteristica da célula animal: mitocéndrias,
parede celular e cloroplastos.

() Os cloroplastos possuem um pigmento verde chamado
clorofila.

( ) As bases nitrogenadas do DNA sdo uracila, timing,
citosina e adenina.
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Ndcleo de uma célula do es+omago:2

de um rato observada por um
microscopio eletradnico.
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Afinal como a Qéﬁu&a obtem
energia?

«~/ Interacdo:

e Em duplas, leiam atentamente a pergunta acima e
respondam como a célula obtém energia, ndo se
esquecendo da organela responsdvel por esse fungdo.

e Ao final socialize sua resposta com os demais colegas e
com o professor.

~/ Descobrir:

e Observe a imagem abaixo e depois responda as questdes:

Ar rico em » Arrco em
gas oxigéenio \ gas carbonico

J=

—Tragueia

Q
19AD|d2pP!1|S 24uo4

e Agora responda, qual é o processo representado na
primeira parte com os pulmodes?

e E na segunda parte onde aparecem as células?

e Vocé acredita que hd relagcdo entre respiragdo e
obtengdo de energia?
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Obtencao de energia pela celula”

Para realizar suas diversas fungdes, nosso orgahismo
necessita de energia. Essa energia, como jd vimos
anteriormente, é adquirida através dos alimentos.

Podemos classificar os organismos em dois grupos com
relagdo a forma de obtengdo de alimentos. Dizemos que
sdo seres autotrdficos quando sdo capazes de produzir o
seu proprio alimento, como é o caso das plantas, das
algas e de algumas bactérias e fungos.

Quando o organismo ndo produz seu prdprio alimento e,
portanto, necessita se alimentar de outras fontes,
dizemos que ele € um ornanismo heterotréofico, assim
como os animais, fungos, bactérias e protozdarios.

Nesta unidade vamos estudar o processo de produgdo de
energia, realizado pela célula, que € chamado de
respiragdo celular. Vamos estudar também como ocorre a
fotossinte no interior da célula vegetal.

i- Arespiracao celular:

A respiragdo celular € um processo aerdbio, ou seja, um
processo que utiliza o oxigénio, e pode ser dividida em
trés etapas: glicdlise, ciclo de krebs e cadeia
respiratoria. Veremos cada uma dessas etapas a sequir:

® @EéC@Eg@:

A glicolise é a quebra da molécula de glicose em duas
outras moléculas chamadas de dcido pirdvico.
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Essa etapa ocorre no citosol das células e para que

acontega, precisa de um investimento enérgetico de 2
ATP.

Ao final da glicdlise acontece a formagdo de 4 moléculas
de ATP, mas o saldo total de energia € de apenas 2 ATP
somente, pois foram utilizadas 2 moléculas para iniciar
as reacgoes.

Durante a glicélise ocorre também desidrogenacgdo, ou
seja, a molécula de glicose ird perder dtomos de
hidrogénio e életrons.

Esses dtomos serdo capturados e transportados pelo
NAD+ e FAD+, ambos sdo carregadores de elétrons, e vdo
levar esses elétrons até as cristas da mitoc6ndria para a
etapa final, a qual veremos adiante.

CH,OH

I
C O
/l \OH 2 ADP+Pi :
H | \_j
c I 2 moicculas

0
C
l

D L
¢

2 NAD 2 NADH
O O

H OH |
fc = N
Glicose H.C O

3

oph4so opo| :92}juo

Representagdo simplificada da glicdlise
e de seus produtos

e Ciclo de Krebs:

O ciclo de Krebs ocorre na matriz das mitocondrias,
porém, para que o dcido pirdvico possa entrar no ciclo ele
precisa passar por algumas reagdes a fim de se transfor
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mar em uma molécula de acetil-coA.

Para que ocorra essa transformacgdo, primeiramente ird
ocorrer uma descarboxilagdo, que € quando uma molécula
perde carbono ou didxido de carbono. No caso do dcido
pirdvico ele ird perder CO,, virando acetil.

Depois, ele serd oxidado perdendo H+, que serd
capturado pelo NAD+, o qual ird virar NADH. Em sequida
o acetil se liga a uma coenzima chamada Coenzima A,
formando entdo acetil-coA. Agora sim ele pode ir para o
ciclo de Krebs.

No ciclo, o acetil-coA reage com uma molécula de
oxaloacetato, formando assim o citrato (por isso o ciclo
de krebs pode ser chamado também de ciclo do dcido
citrico). Em seguida ird acontecer um conjunto de
reagdes de oxidagdo para degradar a molécula, liberando
diéxido de carbono, hidrogénio e formando NADH e
FADH?2.

A energia liberada nessa etapa é utilizada para produzir
1 ATP, e para formar NAD+ e FAD

Ao final do ciclo de krebs serdo produzidos: uma
molécula de ATP, 3 NADH+ e FADHZ2. Também sdo
liberadas duas moléculas de dioxido de carbono.

Como sdo produzidas 2 moléculas de dcido pirdvido na

glicdlise, os produtos formados no ciclo de Krebs devem
ser multiplicados por dois.
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o Cadeia respiratoria:

Também chamada de cadeia respiratdria de elétrons,
ocorre nas cristas das mitocondrias. Nesta etapa hd a
formagdo de dgua e ATP.

Os hidrogénios capturados pelos carregadores de
elétrons nas estapas anteriores, sdo levados para essa
fase final da respiragdo celular. Eles serdo
transportados por diferentes transportadores de
elétrons, que formam uma cadeia ha membrana interna
das mitocondrias até o oxigénio, que é o aceptor final de
hidrogénio, formando moléculas de dgua.

Observe na imagem a seguir um esquema de como esta
etapa ocorre:
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Representagcdo de como ocorre o
transporte de elétrons

Conforme os elétrons vdo sendo transportados hd,
gradativamente, liberagcdo de energia. Parte dessa enegia
é liberada em forma de calor e parte € utilizada para a

producdo de ATP. No total sdo produzidos de 30 a 32
ATP por molécula de glicose.

2- A fotossintese:

Como vimos ho inicio da unidade as plantas conseguem
produzir seu préprio alimento, chamamos esse processo
de fotossintese.

A fotossintese ocorre nos cloroplastos da célula vegetal

por meio da clorofila, um pigmento capaz de absorver a
energia do sol e transformar em energia quimica.
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= Amplie o conhecimento 06

Alguns organismos conseguem obter energia de outras
maneiras, como € o caso de algumas bactérias e fungos.
Eles realizam a fermentacdo, ela ocorre na auséncia de
oxigénio e ndo ocorre a etapa da cadeia respiratdria e
nem o ciclo de krebs.

A etapa da glicdlise é igual para ambas. O saldo de enrgia
na fermentagdo € relativamente baixo, somente 2 ATP
por molécula de glicose.

Existem diferentes tipos de fermentagdo, duas formas
conhecidas e importantes € a fermentagdo ldctica e a
alcodlica.

’ \

Alguns produtos feitos
apartir da fermentagdo

SOP122YU0JdSap SO4DJ} :94U0
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Na fermentagdo ldctica, o NAD+ reoxida o dcido pirdvico,
formando dcido ldtico.

2 NAD 2 ADP + 2P

M

o

- )
2 NADH, 2 ATP =

. ¢ 0p)
Acido pirivico Acido piravico Os
(3C) (3C) ©

) [ o

NADH, NADH, o
o

Fermentacao o

NAD Latica v NAD
Acido Latico Acido Latico
(C,H,0,) (C,H.O,)

Representagdo de como o dcido
ldctico é formado

Jd na fermentagdo alcodlica, apos a glicdlise o dcido
pirGvico perde gds carbonico e recebe hidrogénio do
NAD+, formando etanol.

2 NAD 2 ADP + 2P i
- )
-+
®
2 NADH, 2 ATP n
O.
. ©
Acido pirtvico Acido piravico | o
(3C) (3C) S
=
Fermentacao
CO, Alcoodlica CO,
Etanol Etanol
(C,H.OH) (C,H,OH)

Representagdo de como o dcido
ldctico € formado
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Ela pode ser divida em duas etapas ou fases: a clara (ou
fotoquimica) e a escura (ou quimica). Estudaremos cada
uma delas a sequir:

e Afaseclara:

A fase clara ocorre nos tilacdides e envolve os processos
de fotdlise da dgua, ou seja, a quebra da molécula da
dgua pela energia luminosa. Nesse processo de quebra da
molécula de dgua o oxigénio é liberado para a atmosfera
e o hidrogénio serd "capturado" pelos carregadores de

hidrogénio, o NADP.

Observe a imagem abaixo que ilustra a equagdo
correspondente a este primeiro processo:

luz

2H20 ————————> 4H: +4e- +02

clorofila

D9J4DIUN :94UO

Equacdo da fotdlise da dqua

O segundo processo que ocorre na fase clara € chamado
de fotofosforilagdo, adicdo de fosfato em presenga de

luz, neste caso, o ADP serd fotofosforilado formando
ATP.

As moléculas de NADPH2 e ATP formadas nesta etapa

serdo utilizadas na proxima fase. Na imagem a seqguir hd
um breve resumo do que vimos até agora:
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luz

4H20 + 2MNADF » NADFH2 4+ ZHz0 + Qa2

clorofila

luz

ADP + P > ATP

clorofila

qoMmolba|o) o}juo

Equagdes da primeira fase da
fotossintese

e Afase escura:

A fase quimica ocorre no estroma, ndo necessita de luz e
utiliza os produtos formados na fase fotoquimica. Essa
fase pode ser dividida em duas etapas também, a
primeira delas chamamos de fixagcdo do carbono, onde o
gds carbdnico da atmosfera se une a moléculas jd
existentes, formando um composto orgdnico.

Em sequida, na segunda etapa, serdo adicionados
hidrogénios a esse composto, formando um carboidrato.
Os hidrogénios que sdo adicionados sdo transportados
pelos carregadores de hidrogénio que vem da primeira
fase.

No entanto, para a adigdo, é necessdrio a utilizagdo de
energia, que é fornecida pelas molécula de ATP, que
também foi produzida na fase clara.

Q. M

LU? — o

CO, + H.0 =— CH;0 + H,0 + 0O, 3
PIGMENTOS = o

FOTOSSINTETICOS o ..

Dioxido A A o
de carbono Etla Bld 8
n

Q)

Equagdo geral da fotossintese
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Estabeleca relacoes...

1)Quando realizamos atividades fisicas com o uso
excessivo dos mulsculos, muitas das vezes a quantidade
de oxigénio nas células ndo € suficiente para a produgdo
de energia que a atividade demanda. Neste caso, que
outra alternativa pode ser feita pelas células para a
produgdo de mais energia ?

2)As plantas conseguem produzir seu prdéprio alimento,
orgdnico, mas de onde vem os outros nutrientes de que a
planta precisa?

Hora de relembrar:

Responda individualmente a questdo abaixo e depois
compartilhe com os seus colegas:

1)Qual a diferenga entre respiragdo pulmonar e
respiragdo celular?

2)De onde vem o suplemento principal de energia das
células?

3)"Embora nem todos os organismos realizem a
fotossintese, eles podem realiza-1d". Esta afirmagdo
estd correta ou incorreta? Justifique sua resposta.

o
£ \ ' 7
- -
¥ |
b - —
¥ P =5
/ \
: |
*‘M—“«m i .
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Check-up do conhecimento

1) Explique o que sdo seres autotroficos e dé um
exemplo.

2) Explique o que sdo seres heterotréficos e dé um
exemplo.

3) Quais sdo as etapas da respiragdo celular?
4) Quais sdo os produtos finais formados na gicdlise?

5) Quantas moléculas de ATP sdo produzidas por
molécula de glicose? Em que etapa elas sdo formadas?

6) O que € necessdrio para que a fase clara da
fotossintese ocorra?

/7) Explique resumidamente a fase escura da
fotossintese.
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