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APOSTILA DE INSTALACOES HIDRAULICAS P RE DI A S

1 INTRODUCAO

A presente apostila tem por objetivo descrever as caracteristicas basicas das instalagdes
de esgoto e dgua pluvial, propostas nos projetos que norteardo a execucao de uma edificagao,
neste caso serd uma edificacdo institucional sua utilizagdo serd como uma biblioteca. A obra
possuird dois pavimentos, sendo a drea do pavimento térreo e 1.305,00 m2 e a drea do pavimento

superior de 1.255,00 m?, totalizando a area com 2.560,00 m2.

2 NORMAS E CODIGOS

Na elaborac¢do dos projetos foram observadas as normas e c6digos aplicaveis ao servico

em pauta, em especial as normas abaixo relacionadas:

NBR 5626 - Instalacdo predial de dgua fria

3 DESCRICAO DO SISTEMA HIDROSSANITARIO

O projeto do sistema hidrossanitdrio visa garantir niveis aceitiveis de higiene,
seguranca, funcionalidade, manuten¢io, economia e conforto dos usudrios.

A proposta do projeto de instalagdes hidrossanitdrias € conceber a instalagdo de dgua
fria com capacidade de atender aos usudrios mediante fornecimento continuo, com pressoes e
velocidades adequadas para o perfeito funcionamento das diversas pecgas de utilizacdo.

As instalacdes de esgoto e de dguas pluviais propdem-se a coletar e afastar toda a dgua
servida e de chuva respectivamente, interligando-as com as redes existentes e/ou

encaminhando-as para local indicado pelas concessiondrias locais.

31 ESTUDO DE OCUPACAO

A taxa de ocupacdo deve se considerar a natureza do local, se valendo dos dados
presente na tabela 01 a seguir, consideramos o local por andlogia como sendo 1 (uma) pessoa
para cada 5 (cinco) m2. Dessa forma com a drea construida da biblioteca podemos calcular a
quantidade média de pessoas que circulard pelo edificio. Dessa forma temos:

Dados:
Tx: Ipessoa por 5 m?;

A: 2.560 m?;

Calculo:
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A

For = 7%
2.560
Pop =—¢—

P,p = 512 pessoas

Dessa forma obteve se que a populagdo fixa, pessoas que frequentard o prédio

diariamente como sendo de 512 pessoas/dia.

Tabela 01 — Taxas de Ocupacao

Local Taxa de Ocupacio

Bancos | habitante/ 5.0 m” de édrea
Escritorios | habitante/ 6,0 m” de drea
Pavimentos Térreos | habitante/ 2.5 m"” de drea
Lojas - Pavimentos Superiores | habitante/ 5,0 m” de drea
Museus e Bibliotecas 1 habitante/ 5.5 m” de area
Salas de Hotéis | habitante/ 5.5 m” de area
Restaurantes | habitante/ 1 4 m” de érea
Salas de Cirurgia 8 habitantes

Teatros, Cinemas e Auditorios | cadeira/ 0.7 m” de érea

Fonte:- Hélio Creder, 1995

3.2  CONSUMO DIARIO

Com referéncia da tabela 02, temos a determinacdo do consumo per capita necessario
para suprir as aplicacdes humanas em diversos locais. Com esses dados pode se tracar condicdes
apropriadas para o melhor encaminhamento hidrico na edificacio em concordancia com a
natureza do prédio e sua finalidade. Dentro dessa perspectiva, é possivel estabelecer um
quantitativo hidrico para a Biblioteca de Jatai, obtendo uma média de 50 de litros/dia per capita.

Logo:

Dados:
Cper capjta: 50 litI'OS,

Poi: 512 pessoas;

Calculo:
VOl = C-Pol
Vol = 50.512
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Vol = 25.600 L/dia
Sendo assim para a Edificacdo da Biblioteca de Jatai determina-se o consumo didrio
total de 25.600 L/dia. Para efeito de calculo € necessario transformar a unidade deste valor

temos que a vazio corresponde a 0,3 x 10°m3/s.

Tabela 02 — Consumo Predial ou Consumo Diario

Prédio Consumo (1)
Alojamentos provisorios 80 per capita
Casas populares ou rurais 120 per capita
Residéncias 150 per capita
Apartamentos 200 per capita
Hotéis sem cozinha e sem lavandena 120 por hospede
Hospitais 250 por leito
Escolas - internatos 150 per capita
Escolas - externatos 50 per capita
Escolas - semi-internatos 100 per capita
Oficinas de costura 50 per capita
Orfanatos, asilos, bergirios 150 per capita
Quartéis 150 per capita
Edificios pablicos ou comerciais 50 per capita
Escritorios 50 per capita
Cinemas e teatros 2 por lugar
Templos 2 por lugar
Restaurantes e similares 25 por refeicdo
Garagens 50 por automovel
Lavanderias 30 por chﬁ de roupa seca
Mercados 5 porm” de drea
Matadouros - amimais de grande porte 300 por cabega abatida
Matadouros - animais de pequeno porte 150 por cabeca abatida
Fabricas em geral - uso pessoal 70  por operario
Postos de servigo para automovel 150 por veiculo
Cavalaricas 100 por cavalo
Jardins 1,5 porm’
Ambulatorios 25 per capita
Creches 50 per capita

Fonte:- Hélio Creder, 1995

3.3 DIMENSIONAMENTO DO HIDROMETRO

A alimentacdo do edificio serd garantida pela ligacdo de 4gua potdvel junto a
concessiondria local, passando por um hidrémetro e posteriormente alimentard o reservatorio.

A alimentagdo do edificio serd garantida pela insercao de um hidrometro com vazao méaxima
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de 7 m3/dia (designacdo usual) determinados com base na faixa de consumo potavel mensal que
corresponde a 777,6 m3/més.

Em conformagdo com a ABNT NBR 5626/1998 ressalta que “o cavalete, destinado a
instalacdo do hidrémetro, bem como o seu abrigo devem ser projetados obedecendo as
exigéncias estabelecidas pela concessiondria - ver figura

01:http://www.saneago.com.br/2016/clientes/ligacaopadrao/tipoA.pdf™.

Figura 01 - CAVALETE ©3/4" P/ HIDROMETRO 1,5m%h x @3/4'", 3m¥%h x ©3/4" OU 5m%h

x 03/4"
ABA DA CAIXA 600
FACEANDO A MURETA
100 . 400 . 100
g MURETA EM ALVENARIA
CAIXA DE PROTECAQO PADRAO "A"
HIDROMETRO
1,6m*h, 3m*h ou CAVALETE PADRAO "A"
o | Sm¥h
&
g ; NIVEL TERRENO
NATURAL
(=3 |
g [
m | T f 100
=] INICIO DAS INSTALAGOES DO CLIENTE
S|l S REGISTRO
= : ' DO CLIENTE
= L |
% =
BASE EM CONCRETO

VEM DAREDE OU ALVENARIA

DA SANEAGO

(TUBO PEAD)

3.4 DIMENSIONAMENTO DO ALIMENTADOR PREDIAL

Para o dimensionamento do alimentador predial (AP), trecho de tubulacio que
corresponde a saida do hidrometro até o reservatorio inferior da edificac@o € necessario aplicar
a Equacdo da Continuidade. Em relacdo a velocidade do fluido o deve permanecer entre a
velocidade (V) minima e mdxima determinado pela concessiondria, sendo 0,60 m/s e 1,00 m/s
respectivamente, essa determinagdo tem com fundamentacio a diminui¢do da perda de carga,
para evitar prejuizo a pressao que chega até a edificacdo. Dessa forma prossegue-se:
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Dados:
Q=0,3 x 10°m3s, V=1 m/s,
Onde: Q = Vazao.

Calculo:
Q =AYV
m.D%.1
0,3X10_3 = T
D =0,01954m

D = 25mm (adotado)

Como pode-se perceber na determina¢do do didmetro o valor adquirido pelos cédlculos
niao corresponde ao didmetro comercial da tubulagao de PVC rigido, correspondendo a escolha
do material a ser aplicado na edificagdo. Sendo assim o didmetro adotado serd o valor acima
correspondente a tabela de didmetro, estabelecendo o valor minimo de 25 mm para o

alimentador predial.

3.5 RESERVACAO

N

Segundo a NBR 5626/1998 em situagdes fortuitas pode ocorrer a interrup¢do do
abastecimento potéavel, sendo assim, recomenda-se que a reservacao total a ser acumulada nos
reservatorios nao deverao ser inferior ao consumo didrio, sem considerar o volume de dgua para
combate a incéndio.

Para o volume maximo de reservacao, recomenda-se que sejam atendidos dois critérios:
garantia de potabilidade da dgua nos reservatdrios no periodo de detengao média em utilizacdo
normal e, em segundo, atendimento a disposicao legal ou regulamento que estabeleca volume
méximo de reservacgao.

Dessa forma, serd previsto um armazenamento de dgua potdvel que possa atender
aproximadamente 2 dias de consumo, valor capaz de assegurar algum intervalo de no caso haver

falta de fornecimento de 4gua pela concessiondria.

3.6 RESERVA TECNICA DE INCENDIO - RTI

A RTI corresponde a tracar valores caracteristicos de carga de incéndio nas edificagdes
e dreas de risco, conforme a ocupacio e uso especifico. Se valendo da norma TECNICA 01,14

e22/2014 - Carga de Incéndio nas Edificacbes e Areas de Risco pode-se determinar a edificacdo
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em estudo, figuras 02 a 09, a qual possui atividades de bibliotecas e arquivos, caracterizados na
divisdo F-1 com carga de incéndio de 2000 MJ/m?2.

Apés essa determinagcdo prossegue-se o dimensionamento através da NORMA
TECNICA 22/2014 - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio, o qual
traz uma tabela de aplicabilidade dos tipos de sistemas e volumes de reserva de incéndio
minimo.

Dessa forma para o dimensionamento € necessario cruzar informacgdes obtidas na

primeira norma com a drea da edificagdo, correspondendo a 2.560 m2, e assim obtendo o valor

de 18 m3 destinados para a reserva de incéndio.

Figura 02 - NT - 01/2017 — Procedimentos Administrativos — Anexos.

NORMA TECNICA 01/2017 - Procedimentos Administrativos — Anexo A

Grupo || Ocupacao/Uso || Divisaol| Descricao Tipificacdo
Escolas de primeiro, sequndo e terceiro
Educacional e E-1 Escola em geral graus, cursos supletivos, pré-universitanos
E | cutura fisica e assemelhados.

Escolas de artes e artesanato, de linguas,
E-2 Escola especial de cultura geral, de cultura estrangeira,
escolas religiosas e assemelhados.

Locais de ensino e/ou praticas de artes
marciais, ginasticas (artistica, danca,
musculacio e outros) esportes coletivos
(ténis, futebol e outros que ndo estejam
incluidos em F-3), sauna, casas de

E-3 Espago para cultura fisica

fisioterapia e assemelhados.
Centro de treinamento R
E-4 profissional Escolas profissionais em geral.
Creches, escolas matemais e de educagao
&5 Pré-escole infantil e assemelhados.
E6 Escola para portadores de Escolas para excepcionais, deficientes
deficiéncias visuais e auditivos e assemelhados.
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Figura 03 - NT - 01/2017 — Procedimentos Administrativos — Anexos.

TABELA 2
CLASSIFICACAD DAS EDIFICACOES QUANTO A ALTURA

I Edificagso Térrea Um pavimento
] Edificagao Baixa Hs600m
m Edificacdo de Baixa-Média Altura 6.00m<Hs1200m
v Edificaco de Média Altura 1200m<H<2300m
v Edificagio Medianamente Alta 23,00 m < Hs30,00m
vi Edificagdo Alta Acima de 30,00 m
[NOTAS GENERICAS:
s ~ Para implementagBo das instalagies de seguranga contra incéndio e panico nas edificagdes que

saldas para mais de uma via piblica, em niveis diferentes, prevalecera a de maior altura,

~ Para o dimensionamento das saldas de emergéncias, as alturas poderfio ser lomadas de forma)
. em fungo de cada uma das saidas.

AREA A SER DESCONSIDERADA NA MENSURAGAQ DA ALTURA DA EDIFICAGAD:
- 08 subsolos destinados exclusivamente a estacionamento de veiculos, vestidrios e instalagbes)
ou respectivas dependéncias sem aproveitamento para quaisquer atividades oul
humana:

| = pavimentos superiores destinades, exclusivamente, a alicos, casas de maquinas, barmiletes,
de agua e assemelhados;

Il - mezaninos cuja drea nfo ultrapasse a 1/3 (um terco) da area do pavimento onde se situa e
area inferior a 250 m?;

~ 0 pavimenio supenor da unidade “duplex”™ do Utimo piso da edificacio.

Figura 04 - NT - 01/2017 — Procedimentos Administrativos — Anexos.

TABELA 4
AREA NAO COMPUTADA DA EDIFICAGCAO PARA FINS DE DETERMINAGAD DAS INSTALAGOES
PREVENTIVAS DE PROTEGCAQ CONTRA INCENDIO E PANICO

| = telheiros com lalerais abertas, destinados a protecdo de ulensilios, caas d'agua, tangues e oulras instalacbes,
desde que nao tenham area superior a 10 (dez) m™

Il - platibandas;

il -~ beirais de telhado até 3 (Irés) metros de projegso;

iV - passagens cobertas, com largura maxima de 3 (irés) metros, com laterais abertas, destinadas apenas & circulacio]
de pessoas ou mercadornas;

'V - as coberturas de bombas de combustivel, desde que ndo sejam ulilizadas para oulros fins;

V| ~ reservatorios de dgua;

W1l ~ piscinas;

Wil - areas frias (banheiros, vestiarios, escadas enclausuradas, dentre outros), especificadas em um quadro de areas]

proprio.
X - Edificagles abertas lateralmente, témea. com carga de incéndio igual ou inferior a 300 MJ/m2 cujo percurso mdximo)
para sair da projecio da edificagio ndo seja supenor a distdncia maxima a percorrer prevista pela NT-11.

TABELA S
EXIGENCIAS PARA EDIFICAGOES COM AREA CONSTRUIDA MENOR OU IGUAL A 750 m” E
ALTURA INFERIOR OU IGUAL A 12,00 m

omasumssa| | x| -] -1=] -1~
Saidas de Emergéncia X X X x x X x || x
Ihgmm"d:e x! b x? x? X' x! A -
Emerpincie x X x x X x % i
Extintores X x X X X X i i
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Figura 05 - NT - 01/2017 — Procedimentos Administrativos — Anexos.
NORMA TECNICA 01/2017 - Procedimentos Administrativos — Anexo A

TABELA 6E )
EDIFICAGOES DO GRUPO “E* COM AREA SUPERIOR A 750 m” OU ALTURA SUPERIOR A 12,00 m

Acesso de Viatura na

Edificacso x4 x* x4 x4 x4 x4
R | X x X X X X
Compartimentacao Vertical . : . X' X' X
COMON s Maiinis e X % X X
Saldas de Emergéncia X x° x* X’
Brigada ol LA x* x'° el
lluminagao de Emergéncia X X X X X X
Detecgao de Incéndio X' X X" X X X
Alarme de Incéndio x x? X X X %
Sinalizagéo de Emergéncia X X e X X X
Extintores X X X X | X X
Hidrante e Mangotinhos e o S X X
Chuveiros Automaticos - & . | " x X
Conlrole de Fumaga = = 2 B - x*
Central de Gas x x* % x* x° x*
SPDA @ e x| % X

Hidrante Urbano | = ] » Q1 » | 2 | x*

Figura 06 - NT - 14/2014 — Carga de Incéndio nas Edificacdes e Areas de Risco.

NORMA TECNICA 14/2014 - Carga de Incéndio nas Edificacbes e Areas de Risco

8sl8l s 8|5 |88 8 5| 8|slg ¢ |EENS
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Figura 07 - NT - 22/2014 - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio.

Hazen-Williams:

h=JxL
J=605xQ"* xC'"® x D*¥ x 10*

Onde:

hf: & a perda de carga em metros de coluna d'agua;
Lt: & o comprimento total, sendo a soma dos
comprimentos da tubulagdo e dos comprimentos
equivalentes das conexdes;

J: & a perda de carga por atrito em metros por
metros;

Q: é a vazdo, em litros por minuto;

C: ¢ o fator de Hazem Willians (ver Tabela 1);

D: é o diametro intemno do tubo em milimetros.

Figura 08 - NT - 22/2014 - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio —

Tabela 3.

NORMA TECNICA 22/2014 - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio
e ——n—a ||

1 2 3 4 4
me2soom? | W1, | TeRZ, .o B b B ol
Acima de 2.500 Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipod
m’ae5000m° | RTI8m’ RTI12m’ RTI 18 m’ RTI32m" RTI48m"
Acima de 5.000 Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
m? até 10.000m® | RTI12m® RTI 18 m’ RTI25m’ RTI 48m’ RTI64 m®
Acimade 10.000 | Tipo1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
#ﬂmm RT18m’ | RTI25m’ RTI35m’ RTI 64 m* RTI 96
Aglma de 20.000 Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
m’ até 50.000m° | RTI25m® RTI35m® RTI 48 m’ RTI96 m* RTI 120 m®
Acima de 50.000 Tipo 1 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5§
# | RTI3SM® uﬁ..- RTI70 m’ RTI120m® RTI 180 m®

Tabela 3 - Aplicabilidade dos tinos de sistemas e volume de reserva de incéndio minima (m™
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Figura 09 - NT - 22/2014 - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio —

Tabela 2.
1 25 25 30 Simples 100 80
2 40 40 30 Simples 150 30
3 40 40 30 Simples 200 40
40 40 30 Simples 300 65
E 65 65 30 Simples 300 30
5 65 65 30 Duplo 600 60
Tabela 2 - Tipos de sistemas de prote¢io por hidrante ou mangotinho
Exemplo de Projeto
— I e———

//)T" // ///
. -—.d E’_'J

!a

DET. DO RECISTRO DE PASSEIO 2 L
ESC: R

O AL rTRANTIES DUPLOS « & Ul

[

4

-

CETALME MENUANTE DUMLO
BRC.: 1

T
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37 RESERVATORIOS DE AGUA POTAVEL

Para caracterizagcdo do reservatério deve se considerar os dados obtidos como
anteriormente, ja justificados, s@o eles: o numero de dias de previsdo da reserva estabelecido
em 2 dias, a RTI que equivale a 18 m3 de dgua e o consumo didrio da edificacdo. Dessa forma

calcula-se:

Dados:
RTI= 18 m3;
Q=25.600 L/dia;

Rreservagﬁo= Q;

Calculo:
Voitotar = @ + R + RTI
Voitotar = 25,60 + 25,6 + 18

Voitotar = 69,2 m®

Assim obtém-se a capacidade total necessdria para o reservatério de dgua potavel de
69.200 litros. Os pontos de utilizagdo com dgua potdvel serdo atendidos a partir do reservatério
superior, por gravidade, com capacidade de armazenamento determinado em 27.000 litros,
correspondendo a 9 m3 para o consumo e 18 m?3 para RTI equivalente a 40% do volume total.O
reservatorio inferior do sistema de dgua potavel possui uma capacidade de 42.200 litros, sendo
locado no térreo, conforme proposto no projeto de arquitetura, equivalendo a 60% do volume
total.

Para estabelecer as dimensdes do reservatdrio deve se considerar a altura do reservatorio
no minimo adotado de 2,0 m, possuindo altura util de 1,9 m, lembrando que o reservatério
superior ja esta dimensionado no projeto de arquitetura. Em relacdo ao reservatério inferior

temos:

Dados:
Vo1=42,2 m3;
h=2m;
b=2a

Calculo:
VOl = A h
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42,2 =a.2.a.2
a=325m
b=645m

Dessa forma o reservatério inferior deverd conter as seguintes dimensoes

3,25x6,45x2,00 metros.

3.8 DIMENSIONAMENTO DO RECALQUE E SUCCAO DA AGUA FRIA

Os reservatorios superiores serdo abastecidos pelos reservatorios inferiores através de
um sistema de bombeamento, em que serdo empregadas duas bombas para cada sistema, onde
uma funciona como reserva. Paro o dimensionamento do sistema primeiro foi determinado o
periodo total de funcionamento, estabelecido assim em 4,5 horas didrias, trabalhando
gradativamente em trés periodos de 1,5 horas. Na determinacdo da vazdo de recalque é
necessdrio dividir o consumo didrio de dgua potavel pelo periodo de funcionamento da bomba.

Assim temos:

Dados:

Voi=25.600 L

T =4,5 horas;

Calculo
_ Vol

T
25.600
T 45

Q = 1,58x1073m?3/s

Com esse resultado € possivel calcular o diametro da tubulacdo de recalque e succao,
obedecendo a velocidade da 4gua na tubulacdo estabelecida pela NBR 5626/1998, que devem
ser dimensionadas de modo que em nenhum trecho atinja valores superiores a 3 m/s ou abaixo

de 1 m/s, dessa forma para o calculo adotou-se a velocidade de méxima. Assim temos:
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., mD23
1,58x1073 =
4
D = 25,89mm

D = 40mm (adotado)

Em relacdo ao diametro de recalque, o didmetro obtido pelos cdlculos caracterizou em
uma perda de carga muito alta, dessa forma foi adotado o valor de 40 mm para o recalque e 50
mm para a succao, este se justificando pelo fato que deve corresponder a um diametro comercial

acima do tubo de recalque.

3.10 DETERMINACAO DO MODELO DA BOMBA

Na determinacdo do modelo da bomba a ser utilizada € necessério o célculo altura
manométrica total da tubulacdo, que € a energia que o sistema requer para transportar o fluido
do reservatdrio de succ¢ao para o reservatorio superior € a uma vazao de 4 m3h. Para isso foi
necessario primeiramente calcular as perdas de carga real e equivalente da tubulacdo assim
temos:

VZ
Hm=Hs+Ds+Hr+Dr+z
Onde:
Dr = Desnivel do Recalque
Ds = Desnivel da Suc¢ao
Hm = Altura Manométrica
Hs = Altura de Succao
Hr = Altura do Recalque
V = Velocidade

g = Gravidade

V =1527m/s
(1,257)?
Hm =0,13+ 0+ 3,38 + (13,06 + 2) + S

Hm = 18,65 m.c.a.

Sendo assim, a bomba escolhida foi a bomba Schneider BC — 21 R 1 1/4, com a altura
manométrica de 20 m.c.a.
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T3mm
CPVC AQUATHERM = PN20 - -
RECALQUE 73mm (2.1/727) - -

LIMPEZA=54mm
CPVC AQUATHERM - PN20
VAL A CX, DE AREIA

MAIS PROXIMA
CONJUNTOS MOTORES-BOMBAS
VISTA FRONTAL
Sem escala

@)

LEGENDA-CONJ. MOTORES-BOMBAS:
RESERVATORIO INFERIOR

RECALQUE 73mm CPYVC @ MANGOTE DE BORRACHA PARA ALTA PRESSAC

AQUATHERM = PN20

@ WALVULA DE RETENCAO VERTICAL

@ CONECTOR MACHO 73X2.1/2" OU 54x1.1/2 ou 22x3/4"
[ CPVC AQUATHERM }

@ UNIAQ (CPYC AQUATHERM)

@ JOELHO 90° { CPVC-AQUATHERM)

@ TE NORMAL { CPVC-AQUATHERM)

® BUCHA DE REDUGAO 73x54mm{CPVC-AQUATHERM)

BUCHA DE REDUCAQ 54x35mm ( CPVC-AQUATHERM )
SUCGAC 7amm
CPVC AQUATHERM

'@ BUCHA DE REDUGAQ 35x22mm { CPVC-AQUATHERM )

@ REGISTRC DE GAVETABRUTO

@ ADAPTADOR SOLD. LONGO COM FLANGES LIVRES-PVC SOLD,

-@ JOELHO 90°x50mm - PVYC S0LD.

@ VALVULA DE PE COM CRIVO - 2.1/2"

CONJUNTOS MOTORES-BOMBAS
VISTA LATERAL (14) vALVULADE BOIA- 102"

Sem escala @ LUVA ROSCAVEL - PVC

'@ BUCHA DE REDUGAD 73x54mm - CPVC AQUATHERM
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APOSTILA DE INSTALACOES HIDRAULICAS PREDIAIS

EXEMPLO:

Determine o didmetro “comercial” do sistema de recalque em (mm) e a poténcia do conjunto
motor bomba em (cv). Dados: edificio residencial composto de 18 pavimentos, cada
pavimento com 6 apartamentos de dois quatros.

] N
| 2 | |
I~ | |
A -
3 | RESERVATORIO |
2 SUPERICOR
N ) B _
E -
U -
8 |
=) 850 )
>
[0 0]
HIDROMETRO
el
=
TERREQ T ™
e — m—_ B - D
REDE [ ]
PUBLICA | RESERVATORIO |
o INFERIOR
S | \
[QN]
| \
| \
B N A N |
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APOSTILA DE INSTALACOES HIDRAULICAS P RE DI A S

3.11 DISPONIBILIDADE DE VAZAO E PRESSAO

Com respeito a vazao e a pressao nos pontos de demanda, observa-se que os pontos de
abastecimento na cobertura terdo pressdo minima de 2 m.c.a. para o atendimento das bacias
sanitdrias e visar a garantia do funcionamento regular dos aparelhos e a pressao méaxima de 40
m.c.a. onde esse limite visa a protecao da tubulacdo contra pressdo e golpe de ariete elevados
demais, conforme figuras 10 e 11.

Figura 10 - TABELA: Vazao das Pecas de Utilizacao.

Peca de Utilizacio Vazio ( I/s) Peso
Bacia sanitiria com caixa de descarga 0,15 03
Bacia sanitaria com valvula de descarga 1,90 40,0
Banheira 0,30 1.0
Bebedouro 0,05 0.1
Bidé 0,10 0.1
Chuveiro 0,20 0.5
Lavatorio 0,20 0.5
Maquina de lavar prato ou roupa 0,30 1.0
Mictorio auto-aspirante 0,50 28
Mictorio de descarga continua, por metro ou
por aparelho 0,075 0.2
Mictério de descarga descontinua 0,15 0.3
Pia de despejo 0,30 1.0
Pia de cozinha 0,25 0.7
Tanque de lavar roupa 0,30 1,0

Fonte:- NBR 5626, 1982

Figura 11 - TABELA: Pressoes Estaticas e Dinamica Maximas e Minimas nos Pontos de

Utilizacao (m.c.a)

Aparelho P Mixima P Minima
Estitica | Dindm. | Estitica | Dinim.
Aquecedor elétrico de alta pressdo 40,0 40,0 1,0 0.5
Aquecedor elétrico de baixa pressdo 5.0 4.0 1.0 0.5
Aquecedor a gis de baixa pressdo - 5.0 - 1,0
Aquecedor a gas de alta pressio - 40,0 - 1,0
Bebedouro - 400 - 20
Chuveiro de %47 - 40,0 - 20
Chuveiro de 347 - 400 - 1.0
Tomeira - 40,0 - 0.5
Torneira-boia de caixa de descarga de 2" - 40.0 - 1.5
Torneira-boia de caixa de descarga de %47 - 40,0 - 0.5
Torneira-boia para reservatorio - 40,0 - 0,5
Vilvula de descarga de 1 4" - 6.0 20 12
Vilvula de descarga de 1 '4” - 15.0 - 3,0
Valvula de descarga de 17 - 40.0 - 10,0

Fonte:- NBR 5626, 1982

[ ———————————] Pé4gina 18 de 63



APOSTILA DE INSTALACOES HIDRAULICAS PREDIAIS

3.12 DIMENSIONAMENTO DE COLUNAS, RAMAIS E SUBRAMAIS

Com respeito ao dimensionamento serdo necessarios a utilizacdo das figuras 12 a 19.

Figura 12 — Diametros Minimos dos SubRamais.

Pecas de Utilizacio Diimetro
(mm) (pol)

Aquecedor de baixa pressio 20 Ya
Aquecedor de alta pressio 15 Y
Bacia sanitdria com caixa de descarga 15 Va
Bacia sanitiria com valvula de descarga 32 1 Ya
Banheira 15 V2
Bebedouro I W
Bidé 15 W2
Chuveiro 15 Va
Filtro de pressdo 15 Y2
Lavatorio 15 Va
Maquina de lavar pratos ou roupa 20 Ya
Mictdrio auto-aspirante 25 1

Mictorio de descarga continua 15 ¥
Pia de despejo 20 Ya
Pia de cozinha 15 V2
Tangue de lavar roupa 20 Ya

Fonte: NBR 5626, 1982
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APOSTILA DE INSTALACOES HIDRAULICAS P RE DI A S

Figura 13 — Modelo de planilha de calculo.

(m)

Desnivel | Pressdo
m.c.a

Perda de Carga
Total

Unit

Comprimento
Equiv.

Veloc
{m/s )

Planilha de Calculo

Diam.
{mm)

Diam.
Vazdo Comercial
{mm)

{Its/s )

Pesos
Simples| Acum.

Trechos

Coluna | Pav.

—] Péagina 20 de 63



APOSTILA DE INSTALACOES HIDRAULICAS P RE DI A S

EXEMPLO:

Determine a pressao de trabalho do filtro de 1/2" em m.c.a.

RESERVATORIO|
Nivel minimo I
n
© +400
+350 , 960 ,
8’ 80 ¢cm
+300 232 S 832 $32
CH [
1/2"
[ | +210 I |
RG _+180 G RG s
{ : I . : |§/4 ¥ 20
%‘ 7o) 1/2" 7o) e
| | 8 @ M0 | g &
| +110 RP | | +110 c:4525 .
Z‘%Lg:’ | 3/4 ¢ ! ! L TQ MR,
+60T o, 925] | $o25 4 025 | | 3/47  |3/4
l \" 1PIA P]A2
| |20 &\ IVS | | ]!
| 6)1 ? | |
58 111 95 100 51 57 5 100 72 46
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APOSTILA DE INSTALACOES HIDRAULICAS PREDIAIS

Figura 14 - TABELA: Perdas de carga localizadas: Comprimentos equivalentes em metros de

canalizac¢iio de aco galvanizado, conexodes de ferro maleavel classe 10.
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APOSTILA DE INSTALACOES HIDRAULICAS P RE DI A S

Figura 15 - TABELA: Perdas de carga localizadas: Comprimentos equivalentes em metros

para bocais e valvulas.
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APOSTILA DE INSTALACOES HIDRAULICAS P RE DI A S

Figura 17 - Abaco para calculo das Tubulacées.
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APOSTILA DE INSTALACOES HIDRAULICAS P RE DI A S

Figura 18 - Abaco para encanamento de aco galvanizado e ferro fundido.
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Fonte: Creder (1995 )
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Figura 19 - Abaco para encanamento de cobre e PVC.
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APOSTILA DE INSTALACOES HIDRAULICAS P RE DI A S

3.13 TUBULACOES E CONEXOES

As tubulagdes de abastecimento passardo por shafts, onde se ramificardo para atender
aos pontos de demanda. Os tubos serdo em PVC rigido solddveis, fabricados de acordo com a
EB 892/77, para pressao de servigo de 7,5 Kgf/cm2 (75 m.c.a.), de fabricagdo Tigre, Fortilit ou
similar. As conexoes serdo em PVC rigido, fabricadas de acordo com as normas NB 892/77 da
ABNT, das marcas Tigre, Fortilit ou similar. Serdo utilizados com essa caracteristica todos os
pontos mencionados em projeto, exceto naqueles em que serdo conectados elementos
rosquedveis (registros, chuveiros, rabichos, etc). Nestes tltimos, utilizaremos conexdes tipo LR
(liso/rosca), refor¢adas com rosca de latdo, normalmente produzidos na cor azul, mantendo-se

as mesmas marcas ja mencionadas.

3.14 INFORMACOES COMPLEMENTARES - ISOMETRICO RESERVATORIO
INFERIOR E CONJUNTO MOTOR BOMBA.
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3.15 INFORMACOES COMPLEMENTARES - ISOMETRICO SISTEMA DE
RECALQUE, DISTRIBUICAO E PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO.
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APOSTILA DE INSTALACOES HIDRAULICAS PREDIAIS

3.16 INFORMAC()ES COMPLEMENTARES - RAMAIS E SUB-RAMAIS
DISTRIBUICAO NO APARTAMENTO.
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NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

As execucdes de servicos de Instalacdes Hidraulicas de Agua Fria deverdo atender também

as seguintes Normas e Praticas Complementares:

NBR 5626, Instalacao Predial de Agua Fria. Rio de Janeiro: ABNT: 1998.

NBR 5651, Recebimento de Instalacdes Prediais de Agua Fria. Rio de Janeiro: ABNT:
1998.

NORMA TECNICA 22/2014, Sistemas de Hidrantes e de Mangotinhos para combate a
incéndio.

NORMA TECNICA 14/2014, Carga de Incéndio nas Edificacdes e Areas de Risco.
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Anexos
FONTOS DE UTILIZAGRD DE AGUA FRIA
DESCRICAD LEGEMDA DIMENSAD  [ALTURA
{m}
CHUYEIRD CH | 28mm « 1727 2.0
WASO SAMITARID C/F VALWULA DE DESCARcAl  vs  |S0mm x1.1/27| 1,00
LavaTarIo Ly 28mm x 1727 0,80
Fla Fla | 28mm = 3747 1,10
FILTRO A 2Emm x 3747 1,10
TAMOUE TO Z8mm x 3747 1,10
MACLIMA DE LAVAR MO 25mm o« 374" 1,10
QUCHA nc o | 28mm o« 1727 060
MICTORIO MIC | 28mm o 127 110

LEGENDA:  AGUA FRIA — PVC
1= Curvg 50 saldavel
3I— Joslhe 90 soldavel
39— Joelho red. 80 sold. c/bucha latac
10— Te 390 scldavel
11— Te de reducao 20 saldgeel
15— Te 90 de red. sold.c/bucha lotao na bolsa central
20— Luva scoldavel ¢ ¢ rosca
24— adaptador sald.curte </bolsa e roasca
26— Adoptador sold.longe ofFlanges livres
27— Bucha de reducas soldavel curta
28— Bucha de reducoo scldavel longa
31— Registro de Gaveta (RG)
32— Reqistro de Gaveta cf canaopla (RGZ)
J3— Boio metilica
34— Valula de Descarga (VD)
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RESERVATORIO (2x1000 Lts,

H=098m/eB =143
¢b = 1,21 m, BRASILIT

5
3 _- 25
3 T -
5 g & 31/24/2455 ~ &
P = S
% -

-~
~ qf RESERVATORIC (2x1000 Lts)
~ e O RESPONSAVEL TECNICO DA

~ QA DA OBRA DEVERA CONFERIR
R AS DIMENSOES DO RESERVATORIO,
ANTES DA COMPRA.

EXTRAVASOR

v he 250 25
.- A
\ VAl AS PRUMADAS VAl TANQUE PARA /

LAVAGEM DE VEICULOS

Pégina 32 de 63



APOSTILA DE INSTALACOES HIDRAULICAS PREDIAIS

% ! (AR 025
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PISO ACABADD (00)

CONTRAPISO

VIGA BALDRAME
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Esc.: 1:25

MODELO: DETALHE B VISTA
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alaPTaDOrR PYC CURTO LE @ 50Rm = [ 172°

:\ WalWULa TE DESCARGA DUAL FLUX 346 LITROS

COM REGISTEO INTEGRADO 1 152" PARA EALXA PRESSE0

TUkO DE DESCARGA

/ﬂﬁﬂ SanNITARIO COM walwuLa DE DESCARGS

o
) 47
a ] |
‘1"\ : |
1 |
" | BOLS& PRETA P/ LIGAGAO - BACIA
L -
1 028 /{ DU &DAPTADOR DE ESGOTO P/ BAC
|
=
x ] - F-] . - |- & -
B & . a .' o o . .-l.‘ o "'_.f_h “ .
@100 [
’ ":»5'——__
- ——— JOELHO BVC 90° = 100 mm

LuUws @ 100 mm

D& FAREDE ACABADA
OEs. O PONTO DE ESGOTO DEVERA FICAR & 26 cm

DET. BACIA SANITARIA C/
VALVULA DE DESCARGA
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1. INTRODUCAO

A presente apostila tem por objetivo descrever as caracteristicas bdsicas das instalacdes
de esgoto e dgua pluvial, propostas nos projetos que norteardo a execucao de uma edificagao,
neste caso serd uma edificagc@o institucional sua utilizagdo serd como uma biblioteca. A obra
possuird dois pavimentos, sendo a drea do pavimento térreo e 1.305,00 m? e a area do pavimento

superior de 1.255,00 m?, totalizando a drea com 2.560,00 m?2.

2. OBJETIVOS

O presente documento tem como objetivo definir as diretrizes bésicas para elaboracio
dos projetos de Esgoto e Drenagem Pluviais tendo como embasamento informagdes obtidas do
edital, elaborado tendo por base as Normas vigentes preconizadas pela ABNT - Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas, as diretrizes bésicas fornecidas pelo projeto arquitetdnico,
orientagdo da concessiondria local e especificagdes dos fabricantes dos materiais a serem

utilizados na obra.

3. NORMAS E CODIGOS

A elaboragdo do projeto € baseada nos parametros e faixas de recomendacdes para o
dimensionamento de unidades componentes de um projeto para um Sistema de Esgotamento
Sanitdrio das normas da ABNT.

Na elaboragao dos projetos e para a execugao dos Servigos de Instalagcdes Hidraulicas e
Sanitérias foram observadas as recomendacodes e procedimentos conforme normas e cddigos
aplicdveis ao servico em pauta, tais como Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessiondrias de servicos publicos; e as normas da ABNT,

em especial as normas abaixo relacionadas. Deverao ser obedecidas as seguintes normas:

NBR 5688 - Sistemas prediais de 4gua pluvial, esgoto sanitario e ventilacao;
NBR 8160/99 - Instalacdes prediais de esgoto sanitdrio;
NBR 9649 — ABNT - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

NBR 9814 — ABNT - Execucao de rede coletora de esgoto sanitdrio — Procedimento;

YV V V V V

NBR 10844 — Instalagdes prediais de dguas pluviais;
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As normas e codigos aqui mencionados deverdo ser aplicados, em sua ultima edi¢ao, ao
fornecimento de materiais, instalacdes, testes de desempenho e aceitacdo por parte da
contratante ou seu representante legal. Em caso de divergéncias entre as normas, devera ser

aplicado o procedimento mais rigoroso.

4. DESCRICAO DO SISTEMA DE ESGOTO DOMESTICO

A instalacdo de esgoto doméstico possui a finalidade de coletar a afastar da edificacao
todos os despejos gerados do uso da dgua para fins higi€nicos, encaminhando-os para um
destino adequado. E as instalacdes de aguas pluviais fazem a interligacio com as redes
existentes e/ou encaminha para o local indicado pelas concessiondrias locais.

A NBR 8160:1999 descreve que o sistema de esgoto sanitario tem por funcdes bdsicas
coletar e conduzir os despejos provenientes do uso adequado dos aparelhos sanitdrios a um
destino apropriado. O projeto do sistema hidrossanitario visa garantir niveis aceitdveis de
higiene, seguranga, funcionalidade, manutencdo, economia e conforto dos usudrios.

As instalacdes de dguas pluviais propdem-se a coletar e afastar toda a 4gua servida e de
chuva respectivamente, interligando-as com as redes existentes e/ou encaminhando-as para
local indicado pelas concessiondrias locais.

A norma ainda determina que o sistema predial de esgoto sanitario deve ser separador
absoluto em relacdo ao sistema predial de dguas pluviais, ou seja, ndo deve existir nenhuma
ligacdo entre os dois sistemas.

De acordo com LIMA (2013), os sistemas de tubulacdes e pecas que constituem o0s
esgotos sanitdrios de uma edificacdo, que compdem essa instalacdo. Essas instalagdes devem
ser capazes de:

e (Coletar os esgotos das residéncias;

e Afastar de forma eficiente os dejetos;

e Impedir a contaminag¢do do interior das edificacdes por gases provenientes do esgoto;
e Impedir a entrada de insetos, ratos e outros animais;

¢ Impedir a contaminagdo da dgua potavel.

Nos projetos de sistemas prediais de esgoto sanitdrio vamos tracar e dimensionar as
tubulagdes que vao desde os aparelhos sanitdrios até o coletor publico de esgoto. O projeto deve
permitir: rdpido escoamento do esgoto para fora do ambiente e para fora da edificacdo nao
permitindo o seu refluxo; o escoamento deve ser feito por gravidade devendo possuir uma
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declividade constante; e ndo deve permitir que os gases da decomposi¢do do esgoto
provenientes da fossa ou do coletor publico entrem no ambiente e nas edificagdes. Os gases
ficam impedidos de passarem devido ao feixe hidrico (camada liquida que impede a passagem

dos gases e insetos).

5. ESGOTO SANITARIO

5.1 Descricao Geral do Sistema de Esgoto

A ABNT NBR 8160/1999 estabelece exigéncias e recomendagdes destinadas a
elaboracgdo de projeto, execucao, ensaio € manutengao dos sistemas prediais de esgoto sanitdrio,
para atenderem as exigéncias minimas quanto a higiene, seguranca e conforto dos usudrios,
tendo em vista a qualidade destes sistemas.

Aguas residuais ou servidas geralmente denominada de esgoto sdo caracterizadas pelas
aguas que possuem sua propriedade fisica e quimica alteradas apds a utilizacao nas atividades
humanas. Nessa mesma linha a NBR 9648/1986, determina que esgoto sanitdrio é o despejo
liquido constituido de esgotos doméstico e industrial, 4gua de infiltracdo e a contribuicdo
pluvial parasitéria, dessa forma, em conformidade com a norma o esgoto pode ser diferenciado

quanto a sua origem, definindo as categorias:

e Esgoto doméstico: despejo liquido resultante do uso da dgua para a higiene e
necessidades fisioldgicas humanas.

e Esgoto industrial: despejo liquido resultante dos processos industriais, respeitados os
padrdes de lancamento estabelecidos.

e Aguaeinfiltragdo: Toda dgua, proveniente do subsolo, indesejdvel ao sistema separador
e que penetra nas canalizacoes.

e Contribuicdo pluvial parasitiria: Parcela de deflivio superficial inevitavelmente

absorvida pela rede coletora de esgoto sanitério.

Nos parametros da NBR 8160/1999 o sistema predial de esgoto deve estar isolado em
relacdo ao sistema predial de dguas pluviais, ou seja, ndo deve existir nenhuma ligacao entre os
dois sistemas.

O sistema predial de esgoto sanitdrio deve ser projetado de modo a:
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e cvitar a contaminagdo da 4dgua, de forma a garantir a sua qualidade de consumo, tanto
no interior dos sistemas de suprimento e de equipamentos sanitirios, como nos
ambientes receptores;

e permitir o rdpido escoamento da dgua utilizada e dos despejos introduzidos, evitando a
ocorréncia de vazamentos e a formacao de depdsitos no interior das tubulagdes;

e impedir que os gases provenientes do interior do sistema predial de esgoto sanitario
atinjam areas de utilizacdo;

® impossibilitar o acesso de corpos estranhos ao interior do sistema; ) permitir que os
seus componentes sejam facilmente inspecionaveis;

® impossibilitar o acesso de esgoto ao subsistema de ventilacao;

e permitir a fixacdo dos aparelhos sanitdrios somente por dispositivos que facilitem a sua

remocao para eventuais manutencoes.

Os esgotos primadrios serdao constituidos pelas tubulacdes que coletam despejos de vasos
sanitarios e mictdérios. O ramal oriundo do mictério serd lancamento no coletor primdrio. Os
tubos e conexdes serdao em PVC rigido. A rede serd ventilada de modo a permitir a troca de ar
com a atmosfera, protegendo o fecho hidrico dos desconectores e encaminhamento dos gases
emanados para a 0 exterior.

Ja os esgotos secunddrios serdo constituidos por tubulacdes que coletam as dguas
provenientes dos lavatdrios, boxes dos chuveiros e ralos de piso. Sua tubulagcdo serd em PVC
rigido e conexdes do mesmo material. Antes de sua interligacdo a rede primadria, os esgotos
secunddrios passardo por caixas sifonadas de diametro igual a 150 mm, com saidas de 50 mm

ou 75 mm e entradas de 40 mm.

5.2 Disponibilidade de Rede de Esgoto

5.2.1 Concessionaria- Rede Publica De Esgoto

A NBR 9648/1986 sistema de esgoto sanitdrio € o conjunto de condutos, instalacdes,

conexoes e aparelhos destinados a coletar d4guas servidas e encaminhar as para a drea externa

da edificacdo. A disposi¢do final do efluente do coletor predial de um sistema de esgoto

sanitirio deve ser feita em rede publica de coleta de esgoto sanitdrio fornecida pela

concessiondria competente de modo continuo e higienicamente seguro, quando ela existir deve
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ser realizado por sistema particular de tratamento equivalente a rede publica. Este dltimo deve

ser concebido de acordo com a normalizacao brasileira pertinente (NBR 8160/1999).

5.2.2 Instalacoes de Esgoto Sanitario — Rede Interna

As tubulagdes de coleta das dguas servidas serdo encaminhadas para a drea externa do
prédio, e posteriormente encaminhadas a rede coletora existente no logradouro publico da

concessiondria local. Esse mecanismo se divide em trés partes:

e [nstalacdo primdria de esgoto: Conjunto de tubulacdes e dispositivos onde t€ém acesso
gases provenientes do coletor publico ou dos dispositivos de tratamento.

e [Instalacdo secunddria de esgoto: Conjunto de tubulag¢des e dispositivos onde nao t€m
acesso 0s gases provenientes do coletor publico ou outros dispositivos de tratamento.

e Ventilacdo: Tubo ventilador que interliga o desconector, ou ramal de descarga, ou ramal
de esgoto de um ou mais aparelhos sanitarios a uma coluna de ventilacdo afim de dar
escape aos gases provenientes da rede interna do edificio ou publica e também tem como
caracteristica manter a pressao atmosférica dentro da tubulacdo, conforme a NBR

8160:1999.

5.2.3 Descricao do Projeto de Esgoto Sanitario

Antes do inicio da montagem das tubulacOes, deverd examinar cuidadosamente o
projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem
deverd ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.
As maiorias das colunas de esgotamento se encaminhardo até o subsolo através do shaft
existente. O esgoto das copas e cozinha devera ser direcionado até o subsolo, através de shaft,
onde esgotard numa caixa de gordura, seguindo para rede de coleta de esgoto sanitdrio, apés
retencao do flutuante.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando indicado em projeto, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levarao grapas de ferro redondo, em nimero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posi¢cdo do tubo. Nao serd permitida a

concretagem de tubulacdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais. As

_— Pé4gina 41 de 63



APOSTILA DE INSTALACOES HIDRAULICAS P RE DI A S

passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos estruturais, deverao ser executadas
antes da concretagem, conforme indica¢@o no projeto.

As tubulacOes aéreas serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de
bracadeiras ou suportes, conforme detalhes do projeto. Todas as linhas verticais deverdo estar
no prumo e as horizontais correrao paralelas as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas e
com as inclinacdes minimas indicadas no projeto. As tubulagdes serdo continuas entre as
conexoes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalacdes executadas por
conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos
elétricos. As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

Todos os tubos enterrados serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevagdo e
com a minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto. As tubulagdes enterradas
poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que as condi¢des de resisténcia e qualidade
do terreno o permitam. As tubulacdes de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia
grossa, com espessura minima de 10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A rede de esgoto sanitdrio devem ser obedecer as disposi¢des da NBR 8160/83, o qual
deverd guardar uma distancia adequada das redes de dgua potdvel, devendo ser enterradas em
profundidade inferior aquelas em, no minimo, 50 centimetros. As tubulacdes tém suas
inclinac¢des definidas em projeto, devendo ser executadas em PVC rigido, tipo ponta e bolsa,
com conexdes do mesmo material. Toda a rede de esgoto serd ventilada através de tubulagdes
independentes que serdo direcionadas para as coberturas.

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitdrio devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso,
apresentar uma declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas: 2%
para tubula¢des com diametro nominal igual ou inferior a 75. (NBR 8160:1999).

A ventilacdo da rede de esgoto utilizard também os shafts até alcangar a cobertura, onde
serd usado terminal de ventilacdo impedido entrada de insetos.

As caixas de inspecdo foram lancadas em locais de facil acesso. Suas localizac¢des
respeitaram o principio de distdncia mixima recomendada, mudanga nas dire¢des da rede,
posicdo em fungdo dos diversos pontos de coleta e proximidade das colunas. Em todos os casos
elas propiciam facilidade para limpeza, bem como investigacdo de eventuais entupimentos e

sua desobstrucdo. A caixa de gordura serd de alvenaria ou concreto do tipo simples.

5.2.4 Dimensionamento da Rede de Esgoto Sanitario
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O dimensionamento dos tubos de queda (tubulacdo vertical que recebe efluente de
subcoletores, ramais de esgoto e ramais de descarga), coletores, subcoletores, ramais de
ventilagdes (tubulacdo que liga o esgoto primédrio a coluna de ventilacdo), foram dimensionados
segundo a NBR 8160/1999, tomando como base de cdlculo a soma das Unidades Hunter de
Contribui¢do (UHC).As caixas de passagem e a caixa de gordura foram dimensionadas de

acordo com a mesma norma, devendo ser dotadas de tampa de ferro, com a inscri¢dao “Esgoto”.

5.2.5 Especificacao de Materiais

As caixas sifonadas das redes de esgoto sanitdrio serdo em PVC rigido de diametro igual
a 150 mm, com saidas em 75mm ou 50mm e entradas em 40 mm, conforme indicado nos
projetos. Serdo herméticas quando receberem contribui¢do de mictorios. Os ralos secos
utilizados serdo também em PVC rigido, de didmetro igual a 100mm e saida de 40mm, sendo
o0 esgoto por eles coletados encaminhados a uma caixa sifonada.

Os tubos serdo em PVC rigidos fabricados de acordo com a NBR 5688/ABNT. As
colunas utilizardo tubos tipo ponta e bolsa predispostos para receberem juntas eldsticas. Na
instalacao de recalque foi prevista a utilizagdo de tubulacdes de ferro fundido.

As conexdes serdo em PVC rigidos com as mesmas caracteristicas dos tubos quanto a
normalizagao e fabricantes.

As caixas sifonadas e ralo serdo em PVC rigido guardando as mesmas recomendagdes
observadas nos tubos e conexdes.

Os ramais de descargas sdo caracterizados pelas tubulacdes e conexdes que saem dos
aparelhos de utilizacdo ate a caixa sifonada. Sao tubula¢des que recebem diretamente efluentes
de aparelhos sanitdrios, com excecao de mictdérios e bacias sanitdrias.

Os ramais de esgotos sdo tubulacdes primdrias que recebemos efluentes dos ramais de
descarga diretamente ou a partir de um desconector. Onde sdo encaminhados para o subcoletor.

O desconector € um dispositivo provido de fecho hidrico,destinado a vedar a passagem

de gases no sentido oposto ao deslocamento do esgoto.
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5.3 Dimensionamento da Rede de Esgoto Sanitario

5.3.1 Dimensionamento das tubulacées

As tubulacdes do subsistema de coleta e transporte de esgoto sanitdrio podem ser
dimensionadas pelo método hidrdulico, apresentado no anexo B, ou pelo método das unidades
de Hunter de contribuicao (UHC), apresentado em 5.1.2 a 5.1.4, devendo, em qualquer um dos
casos, serem respeitados os didmetros nominais minimos dos ramais de descarga indicados na
tabela 3.

Para os ramais de descarga e de esgoto devem ser adotados no minimo os diametros
apresentados na tabela 3 da NBR8160: 1999 (Tabela 1 abaixo). J4 os aparelhos que ndo estdo
relacionados na tabela, devem ser estimados as UHC correspondentes e o dimensionamento

deve ser feito com os valores indicados na tabela 4 da NBR 8160:1999 (Tabela 2 a seguir).

Tabela 1 — Unidades de Hunter de contribuicao dos aparelhos sanitarios e diametro nominal minimo dos
ramais de descarga — Tabela 3 da NBR 8160.

Aparelho sanitario Mumero de unidades de Diametro nominal
Hunter de contribuicio minimo do ramal
de descarga
o
Bacia sanitaria & 100"
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro a5 40
Bidé 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletivoe 4 40
Lawvatdrio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictdrio “Valvula de descarga =1 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha 22 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial Preparacio 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar loucas 2 503
Maquina de lavar roupas a 503
O difmetro nominal DA minimo para o ramal de descarga de bacia sanitéria pode ser reduzido para DN 75, caso justificado pelo cél-
culo de dimensionamento efetuado pelo método hidraulico apresentado no anexo B e somente depols da revisao da NBR 6452:1985
{aparelhos sanitanios de material cerAmico). pela qual os fabricantes devemn confeccionar vanantes das bacias sanitarias com sakda
pripria para ponto de esgoto de DN 75, sem necessidade de pega especial de adaplagio.
' Por metro de calha - considerar como ramal de esgofo (ver tabela 5).
* Devem ser consideradas as recomendactes dos fabricanies.

Fonte: NBR 8160, 1999.
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Tabela 2 — Unidades de Hunter de contribuicio para aparelhos nao relacionados na tabela 3 da NBR 8160

— Tabela 4 da NBR 8160.
Diametro nominal minimo do Numero de unidades de Hunter
ramal de descarga de contribuicao
DN UHC
40 2
50 3
75 5
100 (5

Fonte: NBR 8160, 1999.

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitdrio devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso,
apresentar uma declividade constante.

Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

a) 2% para tubulacdes com diametro nominal igualou inferior a 75; e
b) 1% para tubulacdes com didametro nominal igualou superior a 100.

Os ramais de descarga provenientes das bacias sanitdrias ou pias de despejo serdo
sempre canalizagdes primdrias. Os ramais provenientes dos mictérios sé poderdo ser ligados a
ralos ou caixa sifonadas com tampa cegade material ndo seja deteriorado pela urina.

O esgoto das copas e cozinha do restaurante serd encaminhado até o subsolo, através do
shaft, onde esgotard numa caixa de gordura, seguindo para rede de coleta de esgoto sanitério,

apos retencao do flutuante.

Tabela 3 — Dimensionamento de ramais de esgoto — Tabela 5 da NBR 8160.

Diametro nominal Namero maximo de unidades de
minimo do tubo Hunter de contribuigdo
DN UHC
40 3
50 6
75 20
100 160

Fonte: NBR 8160, 1999.
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5.3.2 Coletor predial e subcoletores

Subcoletor € uma tubulagdo que recebe efluentes de um ou mais de queda ou ramais de

esgoto ou de descarga e conduz a um tubo de queda ou coletor predial

Tabela 4 — Dimensionamento de coletores e coletor predial — Tabela 7 da NBR 8160.

Didmetro nominal do tubo Numero maximo de unidades de Hunter de contribuigdo em
fungdo das declividades minimas
o,
DN 05 1 2 4
100 . 180 216 250
150 - 700 840 1000
200 1400 1600 1820 2300
250 2500 2900 3500 4 200
300 3 900 4 600 5600 6 700
400 7 000 8 300 10 000 12 000

Fonte: NBR 8160, 1999.

5.3.3 Tubos de queda

Por defini¢cdo da NBR 8160/1999 recebe efluentes de subcoletores, ramais de esgoto e
ramais de descarga.

E a tubulagdo vertical que conduz o esgoto dos diversos pavimentos até os subcoletores
situados no teto do subsolo ou no terreno.

Quando a edificacdo possui mais que 8 pavimentos recomenda se utilizar material de
maior resisténcia ao impacto.

Os tubos de queda devem, sempre que possivel, ser instalados em um unico
alinhamento. Quando necessdrios, os desvios devem ser feitos com pecas formando angulo
central igual ou inferior a 90°, de preferéncia com curvas de raio longo ou duas curvas de 45°.

Para os edificios de dois ou mais andares, nos tubos de queda que recebam efluentes de
aparelhos sanitdrios tais como pias, tanques, miquinas de lavar e outros similares, onde sdao
utilizados detergentes que provo quem a formacao de espuma, devem ser adotadas solucdes no
sentido de evitar o retorno de espuma para os ambientes sanitarios, tais como:

a) Nao efetuar ligagdes de tubulagdes de esgoto ou de ventilacdo nas regides de ocorréncia

de sobre pressao.
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b) Efetuar o desvio do tubo de queda para a horizontal com dispositivos que atenuem a
sobre pressdo, ou seja, curva de 90° de raio longo ou duas curvas de 45°; ou

c) Instalar dispositivos com a finalidade de evitar o retorno de espuma.
Devem ser previstos tubos de queda especiais para pias de cozinha e maquinas de lavar

lougas, providos de ventilacao primadria, os quais devem descarregar em uma caixa de gordura

coletiva.
Tabela 5 — Dimensionamento de tubos de queda — Tabela 6 da NBR 8160.
Diametro nominal do tubo Nimero maximo de unidades de Hunter de contribuigio
ON
Prédio de até trés pavimentos | Prédio com mais de trés pavimentos

40 4 <]
50 10 24
75 30 70
100 240 500
150 960 1900
200 2 200 3800
250 3 800 5600
300 6 000 8 400

Fonte: NBR 8160, 1999.

5.3.4 Desconectores

Os desconectores devem atender aos seguintes requisitos:
I.  Ter fecho hidrico com altura minima de 0,05 m;
II.  Apresentar orificio de saida com didmetro igual ou superior ao do ramal de descarga a
ele conectado.

As caixas sifonadas que coletam despejos de mictdrios devem ter tampas cegas € nao
podem receber contribui¢des de outros aparelhos sanitdrios, mesmo providos de desconector
préprio

As caixas sifonadas devem ter as seguintes caracteristicas minimas:

a. Ser de DN 100, quando receberem efluentes de aparelhos sanitdrios até o limite de 6

UHC;
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b. Ser de DN 125, quando receberem efluentes de aparelhos sanitdrios até o limite de 10
UHC; e
c. Ser de DN 150, quando receberem efluentes de aparelhos sanitdrios até o limite de 15
UHC.
No caso das caixas sifonadas especiais, o fecho hidrico deve ter altura minima de 0,20
m; as mesmas devem ser fechadas hermeticamente com tampa facilmente removivel e o orificio

de saida deve ter o didmetro nominal, de no minimo 75.

5.3.5 Ventilacao

A ventilacdo da rede de esgoto utilizard também os shafts até alcangar a cobertura, onde
serd usado terminal de ventilacdo impedido entrada de incestos.

Devem ser adotados os seguintes critérios para o dimensionamento do sistema de
ventilacao secundadria:

a) Ramal de ventilacdo: didmetro nominal ndo inferior aos limites determinados na tabela
8 da NBR 8160/1999;

b) Tubo ventilador de circuito: didmetro nominal ndo inferior aos limites determinados na
tabela 2 da NBR 8160/1999

c) Tubo ventilador complementar: didmetro nominal ndo inferior a metade do diametro do
ramal de esgoto a que estiver ligado;

d) Coluna de ventilagdo: didmetro nominal de acordo com as indicacdes da tabela 2 da
NBR 8160/1999. Inclui-se no comprimento da coluna de ventilagdo, o trecho do tubo
ventilador primério entre o ponto de inser¢ao da coluna e a extremidade aberta do tubo
ventilador;

e) Barrilete de ventilacdo: didmetro nominal de cada trecho de acordo com a tabela 2 da
NBR 8160/1999, sendo que o niimero de UHC de cada trecho € a soma das unidades de
todos os tubos de queda servidos pelo trecho, € o comprimento a considerar € o mais
extenso, da base da coluna de ventilagdo mais distante da extremidade aberta do
barrilete, até essa extremidade;

f) Tubo ventilador de alivio: didmetro nominal igual ao didmetro nominal da coluna de

ventilacdo a que estiver ligado.
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Tabela 6 — Dimensionamento de ramais de ventilacio.

Grupo de aparelhos sem bacias sanilarias Grupo de aparelhos com bacias sanilarias
MNumero de unidades de Diametro nominal do Nimero de unidades de Diametro nominal do
Hunter de contribuigio rarmal de ventilagao Hunter de contribuigio ramal de ventilagdo

Ate 12 40 A 17 50

13 a18 50 18a60 75

19a36 75 - -

Fonte: NBR 8160, 1999.

Tabela 7 — Dimensionamento de colunas e barriletes de ventilacao.

Difimatre. naminal Difrmetso norminal minima do tubo de ventilacho
o lulio de queda ou | Mimen de
do ramal de esgole | unidades de Hunter
de coriribuicha
oN 40 l 5 ] 75 I 100 ] 150 ] 2040 ] 250 ] 50d
Comprimenta permitido
il
il B 4 - - - - - -
a4 10 30 - - . - - - N
50 12 23 61 - - - - -
50 20 15 48 - - - - - -
75 10 13 45 nr - - - - -
75 21 10 13 247 . - - - -
75 53 B 29 7 - - - - -
75 102 B 28 189 . - - - .
100 43 - 11 L 289 - - - B
100 140 - 8 &1 229 - - - B
100 320 - T 52 185 - - - -
100 &30 - & af 177 - - - B
150 500 - - 10 4l 305 - - -
150 1100 - - i} 31 i - - B
150 2000 - - T 26 201 - - -
150 2900 - - L} 23 183 - - B
200 1800 - - - [} 3 286 - B
200 3 400 - - - T BT 218 - B
200 5600 - - - & 48 186 - -
200 T 600 - - - B 43 171 - -

Fonte: NBR 8160, 1999.

5.3.6 Caixas de Gordura

As caixas de gordura sdo dimensionadas em fun¢do do nimero de cozinhas por elas

atendidas. Desta forma, assim procede-se:
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a. Para a coleta de apenas uma pia de cozinha pode ser usada a caixa de gordura pequena;

b. Para a coleta de uma ou mais cozinhas deve ser usada, pelo menos, a caixa de gordura
simples;

c. Para a coleta de duas a doze cozinhas deve ser usada, pelo menos, a caixa de gordura
dupla;

d. Para acoleta de mais de doze cozinhas, ou ainda, para cozinhas de restaurantes, escolas,

hospitais, quartéis, etc. devem ser previstas caixas de gordura especiais.

Tabela 8 — Tipologia das caixas de gordura em fun¢ao das dimensoes caracteristica.

Caracteristicas Tipologia
Caixa de Caixa de Caixa de Caixa de
Gordura Gordura Gordura Gordura
Pequena Simples Dupla Especial
(CGP) (CGS) (CGP) (CGE)
didmetro interno
(m) 0,30 0,40 0,60 —
parte submersa do
septo (m) 0,20 0,20 0,35 0.40
capacidade de
retencio 18,00 31,00 120,00

(1)
didmetro nominal da
tubulacdo de saida 75 75 100 100
(mm)

Fonte: Dados conforme a NBR 8160, 1999

N

Com relacdo a caixa de gordura especial (CGE), prismatica de base retangular, as
seguintes caracteristicas devem ainda ser apresentadas:

. O volume da camara de retenc¢do de gordura obtido pela férmula:
V=2N+20
Onde:
N - nimero de pessoas servidas pelas cozinhas que contribuem para a caixa de gordura

V - volume em litros

e a altura molhada deve ser de 0,60 m;

¢ adistdncia minima entre o septo e a saida deve ser de 0,20 m.
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5.3.7 INFORMACOES COMPLEMENTARES - ESGOTO PRIMARIO E

SECUNDARIO CROQUL
VEM f,_e.
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5.3.8 INEORMACOES COMPLEMENTARES - IMAGEM ESGOTO PRIMARIO E
SECUNDARIO CROQUI.
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5.3.9 INli‘ORMAC()ES COMPLEMENTARES - IMAGEM ESGOTO PRIMARIO E
SECUNDARIO CROQUI.

-

) 1

/-._ — _— LI
DETALHE — 3

Pégina 52 de 63



INSTALACAO PREDIAL
DE AGUAS PLUVIAIS

Pé4gina 53 de 63



APOSTILA DE INSTALACOES HIDRAULICAS P RE DI A S

1. Descricao Geral do Sistema de Aguas Pluviais

As instalacdes prediais de dguas pluviais seguem as preconizacdes da norma NBR
10844 (ABNT, 1989) — Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais.
Os objetivos especificos que se pretende atingir com o projeto de instalagdes de dguas

pluviais sdo os seguintes:

Permitir recolher e conduzir as dguas da chuva até um local adequado e permitido;
Conseguir uma instalacdo perfeitamente estanque;
Permitir facilmente a limpeza e desobstrugcdo da instalagao;

Permitir a absor¢do de choques mecanicos;

A

Permitir a absor¢do das variacdes dimensionais causadas por variacdes térmicas
bruscas;

Ser resistente as intempéries e a agressividade do meio (ex, maresia da orla maritima);
Escoar a 4gua sem provocar ruidos excessivos;

Resistir aos esforcos mecanicos atuantes na tubulagao;

$ x®» =2

Garantir indeformabilidade através de uma boa fixacdo da tubulacgao.

Segundo CREDER (2006), os c6digos de obras dos municipios, em geral, proibem o
caimento livre da 4dgua dos telhados dos prédios de mais de um pavimento, bem como o
caimento em terrenos dos vizinhos. Tal dgua deve ser conduzida aos condutores de dguas
pluviais, ligados a caixa de areia no térreo; dai, podendo ser langcada aos coletores publicos de
aguas pluviais.

Conforme a NBR10844, os seguintes materiais podem ser utilizados para coleta e
condugdo de dguas pluviais:

e (Calha: Aco galvanizado, folhas de flandres, cobre, aco inoxidadvel, aluminio,
fibrocimento, pvc rigido, fibra de vidro, concreto ou alvenaria.

e Condutor Vertical: Ferro fundido, fibrocimento, pvc rigido, ago galvanizado, cobre,
chapas de aco galvanizado, folhas de flandres, chapas de cobre, aco inoxidavel, aluminio
ou fibra de vidro.

e Condutor Horizontal: Ferro fundido, fibrocimento, pvc rigido, aco galvanizado,
ceramica vidrada, concreto, cobre, canais de concreto ou alvenaria.

As canalizacdes enterradas devem ser assentadas em terrenos resistentes ou sobre base
apropriada, livre de detritos ou materiais pontiagudos. O recobrimento minimo deve ser de

30cm. Caso ndo seja possivel executar esse recobrimento minimo de 30cm, ou onde a
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canalizacdo estiver sujeita a carga de rodas, fortes compressdes ou ainda, situada em drea
edificada, deverd existir uma prote¢do adequada com uso de lajes ou canaletas que impegam a
acdo desses esforcos sobre a canalizacgao.

Calhas sao dispositivos que captam as dguas diretamente dos telhados impedindo
que estas caiam livremente causando danos nas dreas circunvizinhas, principalmente quando a
edificacao € bastante alta. Possuem formato V, U, Semi-Circular, Quadrada e Retangular.

Diversos tipos de calhas podem ser instalados, seguem alguns:

Figura 1 — Dimensionamento Tipos de calhas.

RN

e

CALHA DE BEIRAL CALHA DE PLATIBANDA CALHA AGUA-FURTADA
COM RUFC

Fonte: NBR 10844, 1989.

2. Raio Hidraulico

E um dos termos mais adotados, que significa a drea molhada (drea ocupada pelo
liquido, na secdo transversal da calha ou condutor — m?) sobre o perimetro molhado (linha que

limita a se¢do molhada junto as paredes da calha ou condutor — m).
3. Intensidade Pluviométrica (I)

A determinacdo da intensidade pluviométrica “I”, para fins de projeto, deve ser feita a
partir da fixacdo de valores adequados para a durag@o de precipitacdo e o periodo de retorno.
Tomam-se como base dados pluviométricos locais, sendo que no projeto utilizou-se a
intensidade pluviométrica de Goiania, que € proximo a Jatai, conforme tabela da norma NBR

10844/89.

Tabela 10 — Chuvas intensas no Brasil — Anexo 5 da NBR10844/89.
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Intensidade pluviométrica (mrmh)
Local periodo de retorno (anos)
1 5 25

1 - Alegrete/RS 174 238 HI(T)
2 - Alto Itatiaia/RJ 124 164 240
3 - Alto Tapajos/PA 168 229 267 (21)
4 - Allo Teresopolis/RJ 114 137 (3) -
5 - Aracaju/SE 116 122 126
6 - Avard/SP 115 144 170
7 - BagéfRS 126 204 234(10)
8 - BarbacenaMG 156 222 265(12)
9 - Barra do Corda/A 120 128 152 (20)
10 - BaurufSP 110 120 148(9)
11 - Belém/PA 138 157 185(20)
12 - Belo Horizonte/MG 132 227 230(12)
13 - Blumenau/SC 120 125 152 (15)
14 - Bonsucesso/MG 143 196 -
15 - Cabo Frio/RJ 113 146 218
16 - Campos/RJ 132 206 240
17 - Campos do Jordao/SP 122 144 164 (9)
18 - Catalao/GO 132 174 198 (22)
18 - Caxambu/MG 106 137(3) -
20 - Caxias do Sul/RS 120 127 218
21 - Corumba/MT 120 131 161(9)
22 - Cruz AltalRS 204 246 347 (14)
23 - Cuiaba/MT 144 180 230(12)
24 - Curitiba/PR 132 204 228
25 - Encruzilhada/RS 106 126 158 (17)
26 - Fernando de Moronha/FM 110 120 140(86)
27 - Floriandpolis/SC 114 120 144
28 - FormosalGO 136 176 217 (20)
bl i e e S REk, e b A

Goiania/GO
32 - IrailRS 120 198 228 (16)
33 - Jacarezinho/FR 115 122 146 (11)
34 - Jodo PessoaPB PessoalFB 115 140 163(23)
35 - Juareté/AM 192 240 288 (10)
36 - km 47 - Rodovia Presidente

Dutra/RJ 122 164 174 (14)

Fonte: NBR 10844, 1989.

O periodo de retorno deve ser fixado segundo as caracteristicas da drea a ser drenada,

obedecendo ao estabelecido a seguir:

® T =1 ano, para dreas pavimentadas, onde empocamentos possam ser tolerados;

® T =5 anos, para coberturas e/ou terragos;

® T =25 anos, para coberturas e dreas onde empocamento ou extravasamento nao possa

ser tolerado.

A duracao de precipitacdo deve ser fixada em t = Smin.

Para construg¢do até 100m?2 de area de projecao horizontal, salvo casos especiais, pode-

se adotar: I = 150mm/h.
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4. Area de Contribuicao
No célculo da drea de contribui¢do, devem-se considerar os incrementos devidos a
inclinacdo da cobertura e as paredes que interceptem dgua de chuva que também deva ser

drenada pela cobertura

Figura 2 — Indicacdes para calculos da area de contribuiciio — Figura 2 da NBR10844/89.

.-"-...-'f
P o, Tl
__‘_./’// h-[
o a B —

il Superficie plana marizonial

lc) Superticie plano vertical dnica [d] Duos superficies planas verticdgis opostas
£ s F
ob < cd——A= lob-cd)/f2 A:%
o ob >ecd Az jab-c.dif2

1 MWW A , u

Az

=

(F] Duos superficies plonas verlicais
odjacentes & perpendiculares

= A= u——lh--

2

[g} Tr&s superficies plongs verlicais odjocentes

Fonte: NBR 10844, 1989.

5. Vazao de projeto

A vazio de projeto deve ser calculada pela férmula:
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LA
T 60

Q
Onde:
Q = Vazao de projeto, em L/min
I = intensidade pluviométrica, em mm/h

A = érea de contribui¢do, em m2

6. Dimensionamento das calhas

Sempre que possivel, as calhas de beiral e platibanda devem ser fixadas centralmente
sob a extremidade da cobertura e o mais proximo desta. ~ Sua inclinagdo deve ser uniforme,
com valor minimo de 0,5%.

Quando a saida nao estiver colocada em uma das extremidades, a vazao de projeto para
o dimensionamento das calhas de beiral ou platibanda deve ser aquela correspondente a maior
das areas de contribuigdo.

Quando ndo se pode tolerar nenhum transbordamento ao longo da calha, extravasores
podem ser previstos como medida adicional de seguranga. Nestes casos, eles devem descarregar
em locais adequados.

Em calhas de beiral ou platibanda, quando a saida estiver a menos de 4m de uma

mudanca de dire¢do, a Vazdo de projeto deve ser multiplicada pelos coeficientes da tabela a

seguir:
Tabela 11 — Coeficientes multiplicativos da vazao de projeto.
Fatores multiplicativos da vazdo de projeto
Tipo de curva Curva a menos de 2m de | Curva entre 2 4 m da saida
saida
Canto reto 1,2 1,1
Canto arredondado 1,1 1,05

Fonte: NBR 10844, 1989.

O dimensionamento das calhas deve ser feito através da formula de Manning-Strickler:

S .
Q il K n_ RHEIB I'I.-"}_‘

_— Pégina 58 de 63



APOSTILA DE INSTALACOES HIDRAULICAS P RE DI A S

Onde:

Q = Vazao de projeto, em L/min

S = drea da secao molhada, em m?2

n = coeficiente de rugosidade (Tabela 11 a seguir)
R = raio hidraulico, em m

P = perimetro molhado, em m

1 = declividade da calha, em m/m

K =60.000

Tabela 12 — Coeficientes de rugosidade.

Material n
plastico, fibrocimento, aco, metais 0,011
nao-ferrosos
ferro fundido, concreto alisado, alvenaria 0,012
revestida
ceramica, concreto naoc-alisado 0,013
alvenaria de tijolos ndo-revestida 0,015

Fonte: NBR 10844, 1989.

Para o caso de calhas semicirculares, obtém-se as capacidades de calhas semicirculares,
usando o coeficiente n = 0,011 para valores de algumas declividades. Os valores foram
calculados utilizando a férmula de Manning-Strickler, com lamina de dgua igual a metade do

diametro interno. Abaixo segue a tabela com essas capacidades:

Tabela 13 — Capacidade de calhas semicirculares.

Diadmetro Declividades
interno
(mm) 0,5% 1% 2%
100 130 183 256
125 236 333 466
150 384 541 757
200 829 1.167 1.634

Fonte: NBR 10844, 1989.
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EXEMPLO:

Verifique a capacidade da calha proposta no projeto em questao (I/mim).
Determine os nimeros de extravasores de 75mm para calha do projeto.
Determine a vazao (m3/h) que sai na rua PUC.

Determine a quantidade de tubos entre a CAQ7 até RUA.
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6.1 INFORMACOES COMPLEMENTARES - PLANTA DE COBERTURA.

6.2 INFORMACOES COMPLEMENTARES - CORTE DA COBERTURA.
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