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1. Por definicão 𝑥 é igual a :

A. 𝑥 B. −𝑥 C. 
𝑥 𝑆𝑒 𝑥 > 0
−𝑥 𝑆𝑒 𝑥 ≤ 0

D. 𝑥 𝑆𝑒 𝑥 ≤ 0
−𝑥 𝑆𝑒 𝑥 > 0

E. 𝑥 ˄ − 𝑥

【Resolução】 【Módulo de um Número Real】

𝑥 =  
𝑥 𝑠𝑒 𝑥 ≥ 0 ∗/(−1)
−𝑥 𝑠𝑒 𝑥 < 0∗/(−1)

⟺  
−𝑥 𝑠𝑒 𝑥 ≤ 0
𝑥 𝑠𝑒 𝑥 > 0

 Definição

Chama-se módulo de um número real 𝑥, que designa 

por │𝑥│ à distância entre o ponto 0 ao ponto A.

Geometricamente

Expressão Matemática

𝑥 =  
𝑥 𝑠𝑒 𝑥 > 0
0 𝑠𝑒 𝑥 = 0
−𝑥 𝑠𝑒 𝑥 < 0

ou  𝑥 =  
𝑥 𝑠𝑒 𝑥 ≥ 0
−𝑥 𝑠𝑒 𝑥 < 0

⟵Quando se multiplica  os membros da inequação por um 

número negativo, o sinal da desigualidade muda de sentido.

𝑑 0,𝐴 = 𝑥

0 𝐴

Opção: C

2. O módulo de um número é:

A. Sempre positivo B. Não pode ser zero C. Pode ser negativo

D. Sempre possitivo ou igual a zero E. Igual a esse numero

【Exemplos】 【Módulo de um Número Real】

7 = 7
−5 = 5
−𝜋 = 𝜋
0 = 0

 Definição

O módulo ou valor absoluto de um número real 𝑥 é

definido como o valor desse valor numerico, sem ter 

em conta o sinal.

Opção: D

3. O valor de  𝐴 = 1 − 2 é :

A. 1 + 2 B. 1 − 2 C. 2 − 1 D. 2 E. Nenhuma das alternativas

1 − 2 = 2 − 1 = 2 − 1

O módulo de diferença de dois números reais 𝑥 e 𝑦, 

ou seja módulo entre dois números é igual a 

distância entre os números 𝑥 e 𝑦 no eixo numérico, 

como mostra a figura a seguir:

【Módulo da Diferença】【Resolução】

𝑦−𝑥 =𝑑 𝑥,𝑦 𝑜𝑢 𝑥−𝑦 =𝑑 𝑦,𝑥

𝑥 𝑦

1− 2 =𝑑 1, 2 ou 𝑑 2,1

1 2

Opção: C

4. O valor de  𝐴 = − 5 + 2 é :

A. 5 + 2 B. 7 C. 
2

5
D. 5 − 2 E. 5 + 2

【Resolução】 【Módulo da Diferença】
𝑦−𝑥 =𝑑 𝑥,𝑦 𝑜𝑢 𝑥−𝑦 =𝑑 𝑦,𝑥

𝑥 𝑦

− 5+2 =𝑑 − 5,−2 ou 𝑑 −2,− 5

2 5

− 5 + 2 = 5− 2 = 5 − 2 ⟵ Opção: D

5. Seja 𝐴 = 4 − 7 a metade do valor de 𝐴 é :

A. 
4− 7

2
B. 1 − 2 C. 2 +

7

2
D. 2 E. 

7

2
− 2
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6. O valor de  𝑋 = 1 − 2 + 5 + 2 é  :

A. 6 + 2 B. 5 − 2 C. 4

D. 2 E. −4

7. A distância entre os pontos da recta numérica cujas abcissas são 𝑥 e −2 é igual a 4. Como se 

escreve simbolicamente esta afirmação

A. 𝑥 − 4 = 2 B. 𝑥 − 2 = 4 C. 𝑥 + 2 = 4

D. 2 + 𝑥 = 4 E. 𝑥 − 2 = −4

【Resolução】 【Módulo da Diferença】
A  𝑑 𝑥,−2 é dada por:

𝑥 − (−2) = 4 ⟺ 𝑥 + 2 = 4 ou −2 − 𝑥 = 4
A distância entre os pontos 𝐴(𝑎) e 𝐵(𝑏) situados no 

eixo das abcissas é 𝐴𝐵 = 𝑏 − 𝑎 𝑜𝑢 𝑎 − 𝑏

Opção: C

8. A distância entre dois numeros reais, sendo um deles 3, é 5.Traduzindo Matematicamente tem-

se:

A. 𝑥 − 5 = 3 B. 5 − 3 = 4 C. 𝑥 − 3 = 5

D. 𝑥 − 3 = 4 E. 𝑥 − 5 = 4

【Resolução】 【Módulo da Diferença】

A  𝑑 𝑥, 3 é dada por:

𝑥 − (3) = 5 ⟺ 𝑥 − 3 = 5 ou 3 − 𝑥 = 5
A distância entre os pontos 𝐴(𝑎) e 𝐵(𝑏) situados no 

eixo das abcissas é 𝐴𝐵 = 𝑏 − 𝑎 𝑜𝑢 𝑎 − 𝑏
Opção: C

9. Como se escreve simbolicamente, “distância entre os pontos da recta cujas abcissas são 𝑥 e 3”?

A. 𝑥 − 3 B. 𝑥 + 3 C. 𝑥 + 3 D. 𝑥 = 3

10. A distância entre os pontos da recta numérica cujas abcissas são 𝑥 e −9 é menor ou igual a 4. 

Como se escreve simbolicamente esta afirmação?

A. 𝑥 − 9 ≤ 4 B. −9 − 𝑥 ≤ 4 C. −5 + 𝑥 ≤ 4

D. 2 − 𝑥 > 4 E. 𝑥 − 9 ≥ −4

12. Sendo 𝑥 e 𝑦 dois números reais quaisquer, qual das propriedades é correcta?

A. 𝑥 + 𝑦 ≥ 𝑥 + 𝑦 B. 𝑥2 = 𝑥 2 = 𝑥2 C. 𝑥 = − 𝑥2 D. 
𝑥

𝑦
=

𝑥

𝑦

【Propriedades do Módulo】【Resolução】

Com base nas propriedade do Módulo, tem-se que:

A. 𝑥 + 𝑦 ≥ 𝑥 + 𝑦 𝐹
B. 𝑥2 = 𝑥 2 = 𝑥2 𝑉

C. 𝑥 = − 𝑥2 𝐹

D.
𝑥

𝑦
=

𝑥

𝑦
𝑭

Dados 𝑥 e 𝑦 dois números reais quaisquer, são 

validas as propriedades seguintes:

1. 𝑥 + 𝑦 ≤ 𝑥 + 𝑦 2. 𝑥 − 𝑦 ≥ 𝑥 − 𝑦
3. 𝑥 ∙ 𝑦 = 𝑥 ∙ 𝑦 4. 𝑥2 = 𝑥 2 = 𝑥2

5. 
𝑥

𝑦
=

𝑥

𝑦

6. 𝑥2 = 𝑥Opção: B

11. Qual é a distância entre as abcissas −
1

5
e 
3

4
?

A. 
3

4
B. 

19

20
C. −

19

20
D. 

20

19
E. 

18

7

3

4
− −

1

5
=

3

4
+

1

5
=

15

20
+

4

20
=

19

20
=

19

20
A distância entre os pontos 𝐴(𝑎) e 𝐵(𝑏) situados no 

eixo das abcissas é 𝐴𝐵 = 𝑏 − 𝑎 𝑜𝑢 𝑎 − 𝑏

Opção: B

【Módulo da Diferença】【Resolução】
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15. Qual das expressões é equivalente a 𝑥4(𝑥 + 3)2?

A. 𝑥(𝑥 + 3) B. 𝑥2(𝑥 + 3) C. 𝑥2│(𝑥 − 3)2│

D. 𝑥(𝑥 − 1) E. 3𝑥(𝑥 + 1)2

【Resolução】 【Aplicação da Propriedade  】

𝑥4(𝑥 + 3)2 ⟺ 𝑥2 2 𝑥 + 3 2

= ( 𝑥2 𝑥 + 3 )2

= 𝑥2(𝑥 + 3)

Seja 𝑥 e 𝑦 dois números reias e verifica-se que 

𝑥2 = 𝑥 e válidas as seguintes propriedades de 

potências

𝑥𝑛∗𝑚 = (𝑥𝑛)𝑚 𝑒 𝑥𝑛 ∗ 𝑥𝑚 = 𝑥𝑛+𝑚 ;Opção: B

16. Qual das expressões é equivalente a 𝑥2(𝑥 − 1)2?:

A. 𝑥(𝑥 − 1) B. 𝑥(𝑥 − 1)2 C. 𝑥2│(𝑥 − 1)2│

D. 𝑥(𝑥 − 1) E. 𝑥(𝑥 + 1)2

𝑥2(𝑥 − 1)2 ⟺ 𝑥 𝑥 − 1
2

= 𝑥(𝑥 − 1)

Seja 𝑥 e 𝑦 dois números reias e verifica-se que 

𝑥2 = 𝑥
⟵ 𝑥𝑛∗𝑚 = (𝑥𝑛)𝑚 𝑒 𝑥𝑛 ∗ 𝑥𝑚 = 𝑥𝑛+𝑚 ;

【Aplicação da Propriedade  】【Resolução】

Opção: D

【Resolução】 【Aplicação da Propriedade  】

(−4)2= −4 = 4 ⟵
𝑛
𝑥𝑛 = 𝑥 , 𝑛 𝑝𝑎𝑟.

Opção: B

17. Qual das expressões é equivalente a (1 − 1 − 𝑥 )2?:

A. 𝑥(1 − 𝑥) B. 1 − 1 − 𝑥 C. 1 − 1 − 𝑥

D. 𝑥(𝑥 − 1) E. 3𝑥(𝑥 + 1)2

18. O valor de  (2 − 5)2 é :

A. 2 − 5 B. 2 − 5 C. 5 − 2

D. 2 − 5 E. −4

14. A expressão (−4)2 é equivalente a:

A. −4 B. 2 C. 4

D. 2 E. Não  existe

19. Qual é o conjunto solução da equação 3x + 2 = 1?

A. −1;−
1

3
B. −1;

1

3
C. −

1

3
D . { } E. −1

13. Sendo 𝑥 e 𝑦 dois números reais quaisquer, qual das propriedades é incorrecta?

A. 𝑥 + 𝑦 ≠ 𝑥 + 𝑦 B. 𝑥2 = 𝑥2 C. 𝑥 = 𝑥2 D. 𝑥 = 𝑥

【Resolução】 【Equações Modulares】

3x + 2 = 1 ⟺ 3x + 2 = 1 ∨ 3x + 2 = −1
⟺ 3𝑥 = 1 − 2 ∨ 3𝑥 = −1 − 2

⟺ 𝑥 = −
1

3
∨ 𝑥 = −1

Equação modular do tipo 𝑓 𝑥 = 𝑎, com 𝑎 ≥ 0:

⟵ 𝑥 = 𝑎 ⇔ 𝑥 = 𝑎 ∨ 𝑥 = −𝑎

Opção: B
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20. Qual é a soma das raizes da equação 3 − 2𝑥 = 5?

A. 2 B. 3 C. 0 D. 1 E. - 3

【Resolução】 【 Equações Modulares 】
3 − 2𝑥 = 5 ⟺ 3− 2𝑥 = 5 ∨ 3 − 2𝑥 = 5

⟺ 𝑥 = −1 ∨ 𝑥 = 4
Soma:−1 + 4 = 3

Equação modular do tipo 𝑓 𝑥 = 𝑎, com 𝑎 ≥ 0:

⟵ 𝑥 = 𝑎 ⇔ 𝑥 = 𝑎 ∨ 𝑥 = −𝑎

⟵ Opção: B

21. Em R, a solução da equação 3x − 1 = −2 é?

A. −
1

3
B. ∅ C. {1} D. 

1

3
E. −3

【Resolução】 【 Equações Modulares 】

Como 3x − 1 ≥ 0, então a equação 

3x − 1 = −2 não é possível em R. Logo, a solução 

da equação é o conjunto vazio.

O módulo de qualquer número real é sempre maior 

ou igual a 0, isto é, ∀𝑥 ∈ 𝑅, 𝑥 ≥ 0.

⟵ Opção: B

22. Em R, a solução da equação 𝑦 − 2 = 1 é...

A. 3 ˅ 4 B. 3 ˄ 4 C. 1
D. 3 ˄ 1 E. 3 ˅ 1

【Resolução】 【 Equações Modulares 】

𝑦 − 2 = 1 ⇔ 𝑦 − 2 2 = 12⇔ (𝑦 − 2)2=1

⟺ 𝑦2−4𝑦 + 3 = 0
⟺ 𝑦 − 3 𝑦 − 1 = 0
⟺ 𝑦 − 3 = 0 ˅ 𝑦 − 1 = 0
𝑦 = 3 ˅ 𝑦 = 1

Equação modular do tipo 𝑥 = 𝑎, onde 𝑎 ≥ 0:

← Pelo Princípio de equivalência 

𝑥 = 𝑎 ⇔ 𝑥 2 = 𝑎2 ⇔(𝑥)2= 𝑎2

⟵ Opção: E

23. O conjunto das soluções da equação (1 − 1 − 𝑥 )2 = 4
A. { } B. {−2,4} C. {−4,6}
D . {-2,2} E. . {-4,-2,4,6}

(1 − 1 − 𝑥 )2 = 4

⟺ 1 − 1 − 𝑥 = 4

⟹ 1− 1 − 𝑥 = 4 ∨ 1 − 1 − 𝑥 = −4
⟹ − 1 − 𝑥 = 3 ∨ − 1 − 𝑥 = −5
⟺ − 1 − 𝑥 = 3
⇔− 1 − 𝑥 = 3 ∨ − 1 − 𝑥 = −3

−1 + 𝑥 = 3 ∨ −1 + 𝑥 = −3
𝑥 = 4 ∨ 𝑥 = −2

⟵ 𝑥2 = 𝑥
Equação modular do tipo 𝑓 𝑥 = 𝑎, com 𝑎 ≥ 0:

⟵ 𝑥 = 𝑎 ⇔ 𝑥 = 𝑎 ∨ 𝑥 = −𝑎

O módulo de qualquer número real é sempre maior igual a 0, isto 

é, ∀𝑥 ∈ 𝑅, 𝑥 ≥ 0.

Por isso: 

1 − 𝑥 = −5⇒ 𝑥 ∈ { }

【Resolução】 【 Equações Modulares 】

⟵ Opção: B

24. Indique a solução da inequação: 𝑥 − 2 ≥ 6 :

A. 𝑥 ∈] − ∞, 0] B. 𝑥 = 2 𝑜𝑢 𝑥 = 6 C. 𝑥 ∈] − ∞, −4] ∪ [8,+∞[
D. 𝑥∈[2,6] E. [1,2] ∪ [5, + ∞[

【Resolução】 【Inequações Modulares 】
𝑥 − 2 ≥ 6 ⇔ 𝑥 − 2 ≥ 6 ∨ 𝑥 − 2 ≤ −6

⇔ 𝑥 ≥ 6 + 2 ∨ 𝑥 ≤ −6 + 2
⇔ 𝑥 ≥ 8 ∨ 𝑥 ≤ −4

1. │𝑓(𝑥)│ < 𝑎 ⟺ 𝑓(𝑥) < 𝑎 ∧ 𝑓(𝑥) > − 𝑎

2. │𝑓(𝑥)│ ≤ 𝑎 ⟺ 𝑓(𝑥) ≤ 𝑎 ∧ 𝑓(𝑥) ≥ − 𝑎

3. │𝑓(𝑥)│ > 𝑎 ⟺ 𝑓(𝑥) > 𝑎 ∨ 𝑓(𝑥) < − 𝑎

4. │𝑓(𝑥)│ ≥ 𝑎 ⟺ 𝑓(𝑥) ≥ 𝑎 ∨ 𝑓(𝑥) ≤ − 𝑎

−4 8

𝑥 ≤ − 4 𝑥 ≥ 8

⇔ x ∈] − ∞; −4] ∪ [8; +∞[
Opção: C

Intersecção (∩) 

Reunião (∪) 
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25. Resolvendo 2 +𝑙𝑜𝑔3 𝑥 ≤ 5 , a equacao é:

A. 𝑥 ≥ 27 ∨ 𝑥 ≤ 3−7 B. 3−7 ≤ 𝑥 ≤ 27 C. ∀𝑥 ∈ 𝑅
D. 𝑥 ≥ 33 ∨ 𝑥 ≤ 37 E. 𝑥 ∈ Ø

【Resolução】 【Inequações Modulares 】
2 +𝑙𝑜𝑔3 𝑥 ≤ 5 ⇔ 2 +𝑙𝑜𝑔3 𝑥 ≤ 5 ∧ 2 + 𝑙𝑜𝑔3𝑥 ≥ −5

𝑙𝑜𝑔3𝑥 ≤ 3 ∧ 𝑙𝑜𝑔3𝑥 ≥ −7
𝑥 ≤ 33∧ 𝑥 ≥ 3−7

𝑥 ≤ 27 ∧ 𝑥 ≥ 3−7

⟵│𝑓(𝑥)│ ≤ 𝑎 ⟺ 𝑓(𝑥) ≤ 𝑎 ∧ 𝑓(𝑥) ≥ − 𝑎

Logaritimo

⟵ 𝑙𝑜𝑔𝑎 𝑏 = 𝑘⟹𝑏 = 𝑎𝑘⟵ Opção: B

26. O conjunto das soluções da equação (3 + 1 − 2𝑥 )2 < −5
A. { } B. {−2,4} C.{−7,6} D.{−5,2} E. {−2, −7,4,6}A

27. Em R, a solução da equação 5x − 1 ≤ −2 é...

A. −
7

3
B. 2 C.Ø D. 

1

3
E. 8

28. A solução inequação modular 2 ≤ 2𝑥 + 8 < 6 é? 

A. ] − 8;−5[∪] − 3;−1] B. { } C. ] − 7;−5] ∪ [−3;−1[
D. [7;−5] ∪ [−3;−1[ E. {−3; 1}

2 ≤ 2𝑥 + 8 < 6⇔ 2 ≤ 2𝑥 + 8 ∨ 2𝑥 + 8 < 6
2𝑥 + 8 ≥ 2 ∴ 2𝑥 + 8 < 6
2𝑥 + 8 ≥ 2 ˅ 2𝑥 + 8 ≤ −2 ∴ 2𝑥 + 8 < 6 ˄ 2𝑥 + 8 > −6
2𝑥 ≥ −6 ˅ 2𝑥 ≤ −10 ∴ 2𝑥 < −2 ˄ 2𝑥 > −14
𝑥 ≥ −3 ˅ 𝑥 ≤ −5 ∴ 𝑥 < −1 ˄ 𝑥 > −7

1.│𝑓(𝑥)│ < 𝑎 ⟺ 𝑓(𝑥) < 𝑎 ∧ 𝑓(𝑥) > − 𝑎

2.│𝑓(𝑥)│ ≤ 𝑎 ⟺ 𝑓(𝑥) ≤ 𝑎 ∧ 𝑓(𝑥) ≥ − 𝑎

3.│𝑓(𝑥)│ > 𝑎 ⟺ 𝑓(𝑥) > 𝑎 ∨ 𝑓(𝑥) < − 𝑎

4.│𝑓(𝑥)│ ≥ 𝑎 ⟺ 𝑓(𝑥) ≥ 𝑎 ∨ 𝑓(𝑥) ≤ − 𝑎

] − 7;−5] ∪ [−3;−1[

【Resolução】 【Inequações Modulares 】

−5 −3 −1−7 ⟵ Opção: C

29. Determine o conjunto solução de 1 < 𝑥 − 1 < 4
A. ] − 3; 0[∪]3; 5[ B. 𝑥 ∈ ] − 3; 5[ C. ] − 3; 0[∪]2; 5[ D . 𝑥 ∈ ]2; 5[

30. Indique a solução da equação: 𝑥2 − 𝑥 + 1 = 2𝑥 − 1
A. 𝑥 = − 1 𝑣 𝑥 = 1 B. 𝑥 = 0 𝑣 𝑥 = −1 C. 𝑥 = −1 𝑣 𝑥 = 2
D. 𝑥 = 1 𝑣 𝑥 = 2 E. 𝑥 = −2 𝑣 𝑥 = 2

【Equações Modulares 】【Resolução】
Condição de existência de 𝑥2 − 𝑥 + 1 = 2𝑥 − 1:

Equação fora do módulo deve ser maior ou igual a Zero, 2𝑥 − 1 ≥ 0;

2𝑥 − 1 ≥ 0 ⟹ 2𝑥 ≥ 1 ⟹ 𝑥 ≥
1

2

← Definição de módulo : 𝑓 𝑥 = 𝑔 𝑥 ⟹  
𝑔 𝑥 𝑠𝑒 𝑔 𝑥 ≥ 0

−𝑔 𝑥 𝑠𝑒 𝑔 𝑥 < 0

← │𝑓(𝑥)│ = 𝑔 𝑥 ⟺ 𝑓(𝑥) = 𝑔 𝑥 ∨ 𝑓(𝑥) = −𝑔 𝑥

𝑥2 − 𝑥 + 1 = 2𝑥 − 1 ∨ 𝑥2 − 𝑥 + 1 = − 2𝑥 − 1
⇔ 𝑥2 − 𝑥 − 2𝑥 = 0  ∨ 𝑥2 −𝑥+1= −2𝑥 + 1
⇔ 𝑥 − 1 𝑥 − 2 = 0 ∨ 𝑥2+x = 1 − 1
⇔ 𝑥 − 1 𝑥 − 2 = 0 ∨ 𝑥 𝑥 + 1 = 0
⇔ 𝑥 = 1 ∨ 𝑥 = 2 ∨ 𝑥 = 0 ∨ 𝑥 = −1

← São solucões apenas os valores que respeitam a Condição de existência ;

1

2

𝑥 ≥
1

2

−1 0 1 2

Solução:{1 ∨ 2} ← Opção: D

31. Seja 𝑥 − 2 ≤ 5 e 𝑦 − 2 = 1. Determine o valor máximo de  𝑦 − 𝑥 : se 𝑥 e 𝑦 são soluções

das expressões ao lado.

A. 4 B. −1 C. 5 D. 3 E. 6
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【Resolução】 【In(equações) Modulares 】

← Opção: E

Inequação
𝑥 − 2 ≤ 5
⇔ 𝑥 − 2 ≤ 5 ∧ 𝑥 − 2 ≥ − 5
⇔ 𝑥 ≤ 7 ∧ 𝑥 ≥ − 3

Equação

𝑦 − 2 = 1
⇔ 𝑦 − 2 = 1 ∨ 𝑦 − 2 = −1
⇔ 𝑦 = 3 ∨ y = 1

Valor máximo
𝑦 − 𝑥
3 − 7 = 4
3 − (−3) = 6
1 − 7 =6

1 − (−3) = 4
Máximo = 𝟔

32. Qual a intersecção das funções 𝑓(𝑥) = − 𝑥 + 4 e 𝑔(𝑥) = |𝑥 + 1|
A. 𝑥 = 3˅𝑥 = −3 B. 𝑥 = −1˅𝑥 = 4 C. 𝑥 = 0

D. 𝑥 = −
5

2
˅ 𝑥 =

3

2
E. 𝑥 = −1˅𝑥 =

3

2

Para encontrar a intersecção das funções

𝑓(𝑥) = − 𝑥 + 4 e 𝑔(𝑥) = |𝑥 + 1| , precisamos 

resolver a equação − 𝑥 + 4 = 𝑥 + 1 .
Dividiremos em casos com base no valor de 𝑥:

Caso 1: 𝒙 ≥ 𝟎
− 𝑥 + 4 = 𝑥 + 1

⟺ −𝑥 + 4 = 𝑥 + 1 ⟹ −2𝑥 = −3 ⟹ 𝑥 =
3

2

Caso 2: 𝒙 < 𝟎
− −𝑥 + 4 = − 𝑥 + 1

⟺ 𝑥 + 4 = −𝑥 − 1 ⟹ 2𝑥 = −5 ⟹ 𝑥 = −
5

2

⟵ 𝑥 =  
𝑥 𝑠𝑒 𝑥 ≥ 0
−𝑥 𝑠𝑒 𝑥 < 0

Opção: D

【Resolução】 【Equações Modulares 】

33.  A igualidade  −𝑥 = −𝑥 é válida para:
A. 𝑥 ∈ { } B. 𝑥 ∈ ]0,+∞[ C.∀𝑥 ∈ 𝑅 D. 𝑥∈ R ∖ {0} E. 𝑥∈ ]−∞,0]

【Resolução】 【 Domínio Modulares 】
← Condição de existência de 𝑓 𝑥 = 𝑔 𝑥 :

Equação fora do módulo deve ser maior ou igual a Zero, 𝑔 𝑥 ≥ 0;
−𝑥 ≥ 0 ⟹ −1 𝑥 ≥ 0 ⟹ 𝑥 ≤ 0

𝑥 ∈ −∞, 0

Quando se multiplica  os membros da inequação por um número negativo, 

o sinal da desigualidade muda de sentido.0

𝑥 ≤ 0

← Opção: E

34. A expressão  5x− 10 − 𝑥 + 2 é equivalente a 4𝑥 − 8 se... 

A. 𝑥∈]−∞,1] B. 𝑥∈[2,+∞[ C. ∀𝑥 ∈ 𝑅 D. 𝑥∈ R ∖ {5} E. 𝑥∈Ø

5𝑥 − 10 − 𝑥 + 2 = 4𝑥 − 8
5𝑥 − 10 = 5𝑥 − 10

Para que seja possivel esta igualdade, é necesserio que

5𝑥 − 10 ≥ 0 porque, como sabemos,  modulo de um numero real 

é  sempre um valor não negativo.

5𝑥 − 10 ≥ 0
𝑥 ≥ 2

𝑥 ∈ [2,+∞[

Definição de módulo

⟵ 𝑓 𝑥 = 𝑔 𝑥 ⟹  
𝑔 𝑥 𝑠𝑒 𝑔 𝑥 ≥ 0 𝑣á𝑙𝑖𝑑𝑎

−𝑔 𝑥 𝑠𝑒 𝑔 𝑥 < 0 𝐼𝑛𝑣á𝑙𝑖𝑑𝑎

【Resolução】 【 Domínio Modulares 】

⟵ Opção:B

35. Seja 𝑓(𝑥) = |𝑥 − 2| e  𝑔(𝑥) = 𝑥 − 2 Para que valores 𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥) = 0?

A. 𝑥 = −4,𝑥 = 4 B. 𝑥 = 0 C. 𝑥 ∈ −2,2 D. 𝑥 ∈ 2, +∞ E. 𝑥 = −2

【Resolução】 【 Domínio Modulares 】
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← 𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥) = 0 ⟹ 𝑓 𝑥 = 𝑔 𝑥𝑥 − 2 − (𝑥 − 2) = 0 ⟺ 𝑥 − 2 = (𝑥 − 2)

← Condição de existência de 𝑓 𝑥 = 𝑔 𝑥 :

Equação fora do módulo deve ser maior ou igual a Zero, 𝑔 𝑥 ≥ 0;
𝑥 − 2 ≥ 0 ⟹ 𝑥 ≥ 2

𝑥 ∈ 2,+∞ ← Opção: D

36. Para que valores de 𝑥 é válida a equação 𝑥 + 𝜋 = − 𝑥 + 𝜋 ?

A. 𝑥 ≥ 0 B. 𝑥 = −𝜋 C. 𝑥 ≥ 𝜋 D. 𝑥 = 0 E. 𝑥 ≤ −𝜋

37. Indique a solução da equação: −𝑥 + 1 = −𝑥 + 1 ?
A. 𝑥∈ −∞, 1 B. 𝑥 = 1 C. 𝑥 = 0 ∨ 𝑥 = 1 D. 𝑥 = 0 ∧ 𝑥 = 1

【Equações Modulares 】【Resolução】
Condição de existência de −𝑥 + 1 = −𝑥 + 1 :

Equação fora do módulo deve ser maior ou igual a Zero,−𝑥 + 1 ≥ 0;

−𝑥 + 1 ≥ 0 ⟹ −𝑥 ≥ −1 ⟹ 𝑥 ≤ 1

← Definição de módulo : 𝑓 𝑥 = 𝑔 𝑥 ⟹  
𝑔 𝑥 𝑠𝑒 𝑔 𝑥 ≥ 0

−𝑔 𝑥 𝑠𝑒 𝑔 𝑥 < 0

← │𝑓(𝑥)│ = 𝑔 𝑥 ⟺ 𝑓(𝑥) = 𝑔 𝑥 ∨ 𝑓(𝑥) = −𝑔 𝑥

−𝑥 + 1 = −𝑥 + 1 ∨ −𝑥 + 1 = − −𝑥 + 1
⇔ 0 = 0 𝑉 ∨ −𝑥 + 1 = 𝑥 − 1
⟹ −2𝑥 = −2
⟹ 𝑥 = 1

← São solucões apenas os valores que respeitam a Condição de existência ;

← Opção: B
1

𝑥 ≤ 1

38. Indique a solução da equação:│𝑥 + 2│ < 2𝑥 + 1
A. 1, +∞ B. 𝑥 = 0 𝑣 𝑥 = 1 C. 0,+∞

D. 𝑥 = 1 𝑣 𝑥 = 2 E. −1 +∞

【Inquações Modulares 】【Resolução】

Condição de existência de │𝑥 + 2│ < 2𝑥 + 1:

Equação fora do módulo deve ser maior ou igual a Zero, 2𝑥 + 1 ≥ 0;

2𝑥 + 1 ≥ 0⟹ 2𝑥 ≥ −1⟹ 𝑥 ≥ −
1

2

← Definição de módulo : 𝑓 𝑥 = 𝑔 𝑥 ⟹  
𝑔 𝑥 𝑠𝑒 𝑔 𝑥 ≥ 0

−𝑔 𝑥 𝑠𝑒 𝑔 𝑥 < 0

1.│𝑓(𝑥)│ < 𝑔(𝑥) ⟺ 𝑓(𝑥) < 𝑔(𝑥) ∧ 𝑓(𝑥) > −𝑔(𝑥)

2.│𝑓(𝑥)│ ≤ 𝑔(𝑥) ⟺ 𝑓(𝑥) ≤ 𝑔(𝑥) ∧ 𝑓(𝑥) ≥ −𝑔(𝑥)

3.│𝑓(𝑥)│ > 𝑔(𝑥) ⟺ 𝑓(𝑥) > 𝑔(𝑥) ∨ 𝑓(𝑥) < −𝑔(𝑥)

4.│𝑓(𝑥)│ ≥ 𝑔(𝑥) ⟺ 𝑓(𝑥) ≥ 𝑔(𝑥) ∨ 𝑓(𝑥) ≤ −𝑔(𝑥)

São solucões apenas os valores que respeitam a Condição de existência;

Encontrar a interseção das condições: 1, +∞Opção: A ⟶

𝑥 + 2 < 2𝑥 + 1 ∧ 𝑥 + 2 > − 2𝑥 + 1
⇔ −𝑥 < −1 ∧ 𝑥 + 2 > −2𝑥 − 1

⇔ 𝑥 > 1 ∧ 3𝑥 > −3
⟹ 𝑥 > 1 ∧ 𝑥 > −1

−
1

2

−1 1 2

39. A igualidade −𝑥 < 𝑥 é invalida para :

A. 𝑥 ∈ { } B. 𝑥 ≥ 0 C. 𝑥 < 0
D. 𝑥 = 0 E. 𝑥 ∈ 𝑅

【Resolução】 【 Domínio Modulares 】
Para que 𝑁ã𝑜 seja possivel esta desigualdade, é  necesserio

que a função fora do módulo seja menor que zero.

𝑥 < 0

Definição de módulo

⟵ 𝑓 𝑥 = 𝑔 𝑥 ⟹  
𝑔 𝑥 𝑠𝑒 𝑔 𝑥 ≥ 0 𝑣á𝑙𝑖𝑑𝑎

−𝑔 𝑥 𝑠𝑒 𝑔 𝑥 < 0 𝐼𝑛𝑣á𝑙𝑖𝑑𝑎Opção: C

40. Que valores, 𝑘 pode tomar, para que a equação 3 − 2𝑥 = 5 − 𝑘 NÃO tenha solução?

A. 5, +∞ B. 5, +∞ C. −∞, 5
D. −∞, 5 E. −∞,−1

【Resolução】 【 Domínio Modulares 】
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Para que 𝑁ã𝑜 seja possivel esta desigualdade, é  necesserio

que a função fora do módulo seja menor que zero.

− 𝑘 < −55 − 𝑘 < 0

𝑘 > 5
5,+∞

Definição de módulo

⟵ 𝑓 𝑥 = 𝑔 𝑥 ⟹  
𝑔 𝑥 𝑠𝑒 𝑔 𝑥 ≥ 0 𝑣á𝑙𝑖𝑑𝑎

−𝑔 𝑥 𝑠𝑒 𝑔 𝑥 < 0 𝐼𝑛𝑣á𝑙𝑖𝑑𝑎

⟵ Opção: A

41. Qual é o valor de p ∈ 𝑅+ , que satisfaz a equação 3𝑝 + 1 = 𝑝 + 3 ? 

A. 1 B. −1 ∨ 1 C. 0
D. −1 E. 5

【Resolução】 【 Equações Modulares 】
3𝑝 + 1 2 = 𝑝 + 3 2 ⟹ (3𝑝 + 1)

2
= (𝑝 + 3)

2

9𝑝2 + 6𝑝 + 1 = 𝑝2 + 6𝑝 + 9
8𝑝2 = 8

𝑝 = ±1

Equações Modulares do Tipo: │𝑓(𝑥)│ = │𝑔(𝑥)│ :

← Pelo Princípio de equivalência 

𝑥 = 𝑎 ⇔ 𝑥 2 = 𝑎2 ⇔(𝑥)2= 𝑎2

Como 𝑝 = −1 ∉ 𝑅+, 𝑝 = −1 não é solução.Opção: A ⟶

42. A solução equação modular 2x− 1 = x− 3 ? 

A. −2 B. −2 ∨
4

3
C. −2 ˄

4

3

D. −2 ∨
3

4
E. 5 

【Resolução】 【 Equações Modulares 】
2x− 1 = x− 3

x = −2 ∨ 2x− 1 = −x+ 3 ⟹ 2x− 1 = x− 3 ∨ 2x− 1

= − x− 3

x = −2 ∨ 3x = 4

x = −2 ∨
4

3

Equações Modulares do Tipo: │𝑓(𝑥)│ = │𝑔(𝑥)│ :

← │𝑓(𝑥)│ = │𝑔(𝑥)│⟺ 𝑓(𝑥) = 𝑔 𝑥 ∨ 𝑓(𝑥) = −𝑔 𝑥

Opção: B

43. A solução da inequação modular 2𝑥 + 5 < 𝑥 + 1 ?

A. −2 > 𝑥 > −4 B. −4 > 𝑥 > −2 C. −2 > 𝑥 ≤ −4
D. −2 > 𝑥 ≤ 4 E. 𝑥 < 2

【Resolução】 【 Inequações Modulares 】
2𝑥 + 5 < 𝑥 + 1

⟹ 2𝑥 + 5 < 𝑥 + 1 ∧ 2𝑥 + 5 > −(𝑥 + 1)
𝑥 < −4 ∧ 2𝑥 + 5 > −𝑥 − 1

𝑥 < −4 ∧ 3𝑥 > −6
𝑥 < −4 ∧ 𝑥 > −2
−4 > 𝑥 > −2

1.│𝑓(𝑥)│ < │𝑔(𝑥)│ ⟺ 𝑓(𝑥) < 𝑔(𝑥) ∧ 𝑓(𝑥) > −𝑔(𝑥)

2.│𝑓(𝑥)│ ≤ │𝑔(𝑥)│ ⟺ 𝑓(𝑥) ≤ 𝑔(𝑥) ∧ 𝑓(𝑥) ≥ −𝑔(𝑥)

3.│𝑓(𝑥)│ > │𝑔(𝑥)│ ⟺ 𝑓(𝑥) > 𝑔(𝑥) ∨ 𝑓(𝑥) < −𝑔(𝑥)

4.│𝑓(𝑥)│ ≥ │𝑔(𝑥)│ ⟺ 𝑓(𝑥) ≥ 𝑔(𝑥) ∨ 𝑓(𝑥) ≤ −𝑔(𝑥)

Opção: B

Opção: B

44. Sendo 𝑥 ≤
1

2
, a que é igual  −2𝑥 + 1 ?

A. −2𝑥 + 1 B. −2𝑥 − 1 C. 2𝑥 − 1
D. 2𝑥 + 1 E. 2𝑥 + 2

【Resolução】 【 Expressões Modulares 】

−2𝑥 + 1 =  
−2𝑥 + 1 𝑠𝑒 − 2𝑥 + 1 ≥ 0

− −2𝑥 + 1 𝑠𝑒 − 2𝑥 + 1 < 0

⟺ −2𝑥 + 1 =  
−2𝑥 + 1 𝑠𝑒 𝑥 ≤

1

2

2𝑥 − 1 𝑠𝑒 𝑥 >
1

2

Por isso, sendo𝑥 ≤
1

2
, tem-se: −2𝑥 + 1 = −2𝑥 + 1

Definição de módulo

⟵ 𝑥 =  
𝑥 𝑠𝑒 𝑥 ≥ 0
−𝑥 𝑠𝑒 𝑥 < 0

⟹ 𝑥 ˅− 𝑥

⟵ Opção: D
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46. Simplificando a expressão 
𝑥

𝑥
tem-se... 

A. −1 ˄ 1 B. −1 ˅ 1 C. 0 

D. 1 E. −1

【 Simplificação Expressões Modulares 】【Resolução】
Como o denominador é diferente de zero,

tem-se a condição:

𝑥 ≠ 0

𝑥

𝑥
=

𝑥

𝑥
𝑠𝑒 𝑥 > 0

𝑥

−𝑥
𝑠𝑒 𝑥 < 0

⟹  
1 𝑠𝑒 𝑥 > 0
−1𝑠𝑒 𝑥 < 0

⟹1 ∨−1

Definição de módulo

⟵ 𝑥 =  
𝑥 𝑠𝑒 𝑥 ≥ 0
−𝑥 𝑠𝑒 𝑥 < 0

⟹ 𝑥 ˅− 𝑥

⟵Uma expressão algébrica racional fraccionária 
𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)

tem a condição 𝑔(𝑥) ≠ 0.

⟵ Opção: B

47. A expressão 
𝑥−2

𝑥−2
é igual a :

A. −1 ˅ 1 B. −1˄1 C. 2 

D. 1 E. −1

45. Qual é a expressão equivalente a 𝑥 −
1−𝑥

2
, quando 𝑥 > 1

A. 
3𝑥−1

2
B. 

𝑥−1

2
C. −

3𝑥−2

2

D. 
𝑥+1

2
E.

3𝑥+1

2

【Resolução】 【 Expressões Modulares 】

𝑥 −
1−𝑥

2
=  

𝑥 −
1−𝑥

2
𝑠𝑒

1−𝑥

2
≥ 0

𝑥 − −
1−𝑥

2
𝑠𝑒

1−𝑥

2
< 0

⟺ 𝑥 −
1−𝑥

2
=  

2𝑥−1+𝑥

2
𝑠𝑒 − 𝑥 ≥ −1

2𝑥+1−𝑥

2
𝑠𝑒 − 𝑥 < −1

⟺ 𝑥 −
1−𝑥

2
=  

3𝑥−1

2
𝑠𝑒 𝑥 ≤ 1

𝑥+1

2
𝑠𝑒 𝑥 > 1

Por isso, sendo 𝑥 > 1, tem-se: 𝑥 −
1−𝑥

2
=

𝑥+1

2

Definição de módulo

⟵ 𝑥 =  
𝑥 𝑠𝑒 𝑥 ≥ 0
−𝑥 𝑠𝑒 𝑥 < 0

⟹ 𝑥 ˅ − 𝑥

⟵ Opção: D

【 Simplificação Expressões Modulares 】【Resolução】

𝑥 − 2

𝑥 − 2
=

𝑥 − 2

𝑥 − 2
𝑠𝑒 𝑥 ≥ 2

− 𝑥 − 2

𝑥 − 2
𝑠𝑒 𝑥 < 2

⟹  
1 𝑠𝑒𝑥 ≥ 2
−1𝑠𝑒 𝑥 < 2

⟹1 ∨ −1

Definição de módulo

⟵ 𝑥 =  
𝑥 𝑠𝑒 𝑥 ≥ 0
−𝑥 𝑠𝑒 𝑥 < 0

⟹ 𝑥 ˅− 𝑥

⟵ Opção: A

48. A distância entre os pontos cujas coordenadas são (𝑚; 2) e (2; 0) é de 2 unidades. Qual é o 

valor de 𝒎? 

A. 2 B. 4 C. 6 D. 8 E.−2

【Resolução】 【 Distância entre coordenadas】

𝑑(𝑚; 2) e 𝑑(2; 0)⟹ 𝑑(𝑚; 2) e 𝑑(2; 0)

𝑚 − 2 2 + 2 − 0 2 = 2
Elevando ambos os membros da equação ao quadrado, tem-se:

𝑚 − 2 2 + 2 − 0 2 = 22

⇔ 𝑚2 − 4𝑚 + 4 + 4 = 4
⇔ 𝑚2 − 4m+ 4 = 0
⇔ (𝑚 − 2)(𝑚 − 2) = 0
𝑚 = 2

𝑑(𝑥1; 𝑦1) e d(𝑥2; 𝑦2) ⟹ 𝑑(𝑥1; 𝑥2) e 𝑑(𝑦1; 𝑦2)
⟵A distância entre dois pontos 𝑑(𝑥1; 𝑦1) e d(𝑥2; 𝑦2) é 

dada por: 𝑑 = (𝑥2−𝑥1)
2 + (𝑦2−𝑦1)

2

⟵ 𝑛 𝑥 = 𝑥 ⟺ 𝑛 𝑥 𝑛 = 𝑥𝑛 ⟹ 𝑥 = 𝑥𝑛

Factoriza-se𝑚2 − 4𝑚 + 4 aplicando 𝑎2 ± 2𝑎𝑏 + 𝑏2 = (𝑎 ± 𝑏)2

⟵ Opção: A
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49. A distância 𝒅 entre os pontos 𝐴: (−2; 5) e 𝐵: (3;−7) é:

A. 11 B. 14 C. 10 D. 13 

【Resolução】 【 Distância entre coordenadas 】

𝑑(−2; 5) e 𝑑(3;−7) ⟹ 𝑑(−2; 3) e 𝑑(5;−7)

𝑑 = −2 − 3 2 + 5 + 7 2

𝑑 = −5 2 + 12 2

𝑑 = 25 + 144

𝑑 = 169
𝑑 = 13

𝑑(𝑥1; 𝑦1) e d(𝑥2; 𝑦2) ⟹ 𝑑(𝑥1; 𝑥2) e 𝑑(𝑦1; 𝑦2)
⟵A distância entre dois pontos 𝑑(𝑥1; 𝑦1) e d(𝑥2; 𝑦2) é 

dada por: 𝑑 = (𝑥2−𝑥1)
2 + (𝑦2−𝑦1)

2

⟵ 𝑛 𝑥 = 𝑥 ⟺ 𝑛 𝑥 𝑛 = 𝑥𝑛 ⟹ 𝑥 = 𝑥𝑛

Factoriza-se𝑚2 − 4𝑚 + 4 aplicando 𝑎2 ± 2𝑎𝑏 + 𝑏2 = (𝑎 ± 𝑏)2

⟵ Opção: D

50. A distância 𝑑 entre os pontos 𝐴: (1; 1) e 𝐵: (4; 2) é:

A. 3 B. 4 C. 10 D. 10

51. A distância entre os pontos P(2;−2) e Q(−1; 𝑦) é de 5 unidades. Qual é o valor de 𝑦?

A. 1 B. 4 C. 3 D. 4 E.7
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Exercícios 
Propostos

MÓDULO DE UM 

NÚMERO REAL





1. A solução da inequação  𝑥 + 1 < 0,01 é?

A. −0,01 < 𝑥 < 0,01 B. −1,01 < 𝑥 < −0,99 C. −0,99 < 𝑥 < 1,01 D. Nenhuma das alternativas

Centro de Mentoria Acadêmico Estudantil   CEMAE

2. (3 − 2 3)2+ 3 é igual a?

A. 6 −2 3 B. 2 3 C. 2 3 − 6 D. 6

3. Dois número distância  entre si cinco (5) unidades. Se um deles for (4) o outro será? 

A. 9 B. 1 e 9 C. −1 D. −1 𝑒 9

4. A equação  𝑥 − 3 = 5
A. 𝑥 é positivo B. A distância entre 3 e um número é 5 

C. 𝑥 = 5 D. Nenhuma das alternativas

5. Simplificando a expressão 
𝑥

𝑥
tem-se ?

A. −1 ˄ 1 B. −1 ˅ 1 C. 0 D. 1

6. Em relação − 𝑥 < 𝑥 é corecto afirmar que Solução da equação é :

A. { } B. 𝑥 = 0 C. 𝑥 < 0 D. 𝑥 > 0 E. R

7. 𝑥2 é igual a:

A. 𝑥 B. −𝑥 C. 
1

𝑥
D. 𝑥 > 0 E. 𝑥

8. A solução inequação 2 < 𝑥 ≤ 3 é:

A. −2 < 𝑥 < 0 𝑣 0 < 𝑥 < 3 B. −3 ≤ 𝑥 < −2 𝑣 − 2 < 𝑥 < 3 C. −3 ≤ 𝑥 < −2 𝑣 2 < 𝑥 ≤ 3
D. −3 < 𝑥 < 0 𝑣 2 < 𝑥 < 3 E. −3 < 𝑥 < 2 𝑣 2 ≥ 𝑥 < 3

9. O conjunto das soluções da equação (3𝑥 − 5)2 = 10 − 2𝑥 é :

A. 𝑥 ∈ {
5

3
, 5 } B. ] − 5,3[ C. 𝑥 ∈ ] − ∞, −5[∪]3, +∞ [

D . {−5,3} E. { }

10. A distância entre  𝐴(2; 3) e 𝐵(−2; −2) é:

A. 41 B. 5 C. 17 D. 41 E. 1 

11. Considere as  funções 𝑓(𝑥) = −2𝑥 e 𝑔(𝑥) = −2𝑥. Em que conjunto 𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥):
A. R B. 0 C.]− ∞ ,0] D.[0,+ ∞ [ E. { }

12. Multiplicando os valores inteiro de x que satisfazem em simultaneo as desigualidades 𝑥 − 2 ≤ 3 e 

3𝑥 − 2 > 5 ,obtemos:

A. 12 B. 60 C.−12 D.−60 E.0
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13. Seja 1 < 𝑥 < 3, então  𝑥 − 1 + 𝑥 − 3 será igual a:

A. 2𝑥 − 4 B. 2 C. −2𝑥 + 4 D. 4 E. 2𝑥 − 2

14. A solução da inequção 𝑥 − 𝑥 ≤ 2 é:

A . 𝑥 ∈ −1;+∞ B.𝑥 ∈ −4;−2 C.𝑥 ∈ −6;−4 D. −∞;−1

15. O conjunto solução da inequcão 𝑥2 + 𝑥 − 4 < 2 é:

A . −3; 2 B. −2; 3 C. −∞;−3 ∪ −2;−1 ∪ 1;+∞ D. −3;−2 ∪ 1; 2

16. Detrmine o  conjunto solução da inequcão 2𝑥 − 3 ≤ 𝑥 .

A . 1; 3 B. 1; 3 C. 1; 3 D. 1; 3

17. Para que valores de 𝑥 a função 𝑔(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥 é nula?

A . −2; 0 B. −2; 2 C. 0; 2 D. Nenhuma das alternativas

17. Se 𝑎 + 𝑏 = 2 e 𝑎 − 𝑏 = 6, o valor de 𝑎4 − 2𝑎2𝑏2 + 𝑏4 é:

A . 12 B. 24 C. 64 D. 144

18. Sendo 𝑛 par, 
𝑛

𝑥 + 3 𝑛 é igual a ...

A . 𝑥 − 3 B. 𝑥 + 3 C. 𝑥 − 3 D. 𝑥 + 3

−1 10 2 3 4 5 6

19. Na figura ao lado esta representadaa preto a solucao da inequação :

A . 𝑥 − 3 < 1 B. 𝑥 + 3 ≤ 7
C. 𝑥 − 3 ≤ 1 D. 𝑥 − 3 ≤ 1

20. Qual é o conjunto solução da inequação −3 < 2𝑥 − 4 < 0 ?

A. 𝑥 ∈ 𝑅 ∖ 𝑥 < 7 B. 𝑥 ∈ 𝑅 ∖ 𝑥 ≥ −3 C. 𝑥 ∈ D. 𝑥 ∈ 𝑅 ∖ 𝑥 ≤ 0
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