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Nociones basicas de combinatoria

1.- Variaciones sin repeticion
2.- Variaciones con repeticion
3.- Permutaciones sin repeticion
4.- Permutaciones con repeticion
5.- Combinaciones sin repeticion

6.- Combinaciones con repeticion
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1.- Variaciones sin repeticiéon

Definicién: Dado un conjunto de n elementos distinguibles, se llama variacién sin repeticiéon de p elementos, con
p < n, elegidos entre los n, a cualquier disposicion ordenada de p elementos distintos del conjunto.

Notacién: El nimero de variaciones de p elementos elegidos entre los n se nota habitualmente V.

Valor: Vf:n(n—l)---(n—p+1):m-

Ejemplo: ;Cudntas banderas diferentes de tres franjas horizontales de colores distintos pueden confeccionarse a
partir de siete colores diferentes?

Solucién:
Se trata de calcular el nimero de grupos de tres colores distintos elegidos entre los siete, sabiendo que son banderas
distintas aquellas que difieren en la disposicion de los colores. Asi, por ejemplo, ya que las banderas

son distintas, influye el orden y, por lo tanto, el nimero de banderas es V23 = 7 x 6 x 5 = 210. [ |
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2.- Variaciones con repeticion

Definicién: Dado un conjunto de n elementos distinguibles, se llama variacion con repeticién de p elementos elegidos
entre los n a cualquier disposicién ordenada, con repeticiones eventuales, de p elementos del conjunto. En este caso
p puede ser mayor o igual que n.

Notacion: El nimero de variaciones con repeticion de p elementos elegidos entre los n se nota habitualmente V RP.

Valor: VRP = nP.

Ejemplo: ; Cudntas quinielas de 14 resultados distintas se pueden rellenar?

Solucién:
Se trata de determinar el nimero de grupos ordenados de 14 elementos (debiéndose repetir) del conjunto {1, X, 2}
y, por lo tanto, el nimero de quinielas distintas es V R = 3! = 4782969. |
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3.- Permutaciones sin repeticiéon

Definicién: Dado un conjunto de n elementos distinguibles, se llama permutacién de los n elementos a cualquier
disposicién ordenada de todos ellos.

Notacidén: El niumero de permutaciones (sin repeticién) de n elementos distintos se nota habitualmente F,.

Valor: P, = n!

Ejemplo: ;| De cudntas formas distintas podemos colocar un libro de Matemdticas, uno de Fisica y uno de Biologia
en una estanteria?

Solucion:
Se trata de determinar el nimero de ordenaciones distintas que pueden hacerse con estos tres libros, Matematicas,
Fisica, Biologia; es decir, P; = 3! = 6. [ |
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4.- Permutaciones con repeticion

Definicién: Dado un conjunto de n elementos formado por r grupos distintos de elementos indistinguibles de
1

cardinales ny, ng,...,n, tales que >  n; = n, se llama permutacién de los n elementos a cualquier disposicién
i=1
ordenada de todos ellos.

Notacién: El numero de permutaciones (con repeticién) de n elementos formados por r grupos de elementos indis-
tinguibles se nota habitualmente PR},

n!
Valor: PR = — .
nilng! - - - n,!

Nota: En este caso las ordenaciones distintas dentro de los grupos de elementos indistinguibles originan la misma permutacién.

Ejemplo: ; Cudntos nimeros de seis cifras se pueden formar con los digitos {1,1,1,2,2,3}?

Solucién:
Se trata de determinar el nimero de ordenaciones distintas de un conjunto de seis elementos formados por tres
grupos distintos de elementos indistinguibles,

511} OIS

6! T 0
En este caso, se puede formar PRg’Z’l — m = 60 numeros de seis cifras distintos. [ |
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5.- Combinaciones sin repeticion

Definicién: Dado un conjunto de n elementos distinguibles, se llama combinacién sin repeticién de p elementos, con
p < n, elegidos entre los n, a cualquier subconjunto de p elementos distintos del conjunto.

Notacién: El nimero de combinaciones sin repeticién de p elementos elegidos entre los n se nota habitualmente CZ.

Valor: C? = ( T )
p

Ejemplo: Un estudiante debe responder a seis de las diez preguntas de las que consta un eramen, jentre cudntos
grupos de pregquntas distintas puede elegir?

Solucion:

Se trata de determinar el niimero de grupos distintos de seis preguntas escogidas del conjunto de las diez, sabiendo
que dos grupos con las mismas preguntas, aun en distinto orden, coinciden.

En este caso, el nimero de grupos de preguntas distintos entre los que se puede elegir es

Oy =g = 210. |
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6.- Combinaciones con repeticion

Definicién: Dado un conjunto de n elementos distinguibles, se llama combinacién con repeticién de p elementos
escogidos entre los n a cualquier coleccién de p elementos del conjunto, con repeticiones eventuales de algunos de
ellos.

Notacion: El nimero de combinaciones con repeticion de p elementos elegidos entre los n se nota habitualmente
G Ry

Valor: CRP — < ”_;ﬂ? ) .

Ejemplo: ; De cudntas formas pueden elegirse simultaneamente tres bolas de una urna en la que hay al menos tres
bolas bolas blancas y tres negras indistinguibles?

Solucién:
Cada grupo es una disposiciéon no ordenada de tres colores formada por los colores blanco y negro con repeticién de
alguno de ellos. Por tanto, se trata de determinar el nimero de grupos de tres elementos no ordenados del conjunto

{b,n}.

En este caso, el nimero de formas distintas de elegir simultaneamente tres bolas del conjunto es

4 4]
3— e —
C’R—(3>—3!1! 4. |

ft > o


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/es/
http://www.ugr.es/local/cdpye
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/es/

	P_T01_NocionesBasicasCombinatoria

