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PRINCIPIOS DE FUNCIONAMENTO DO MOTOR 4 TEMPOS.

Um motor € um dispositivo mecanico que queima o combustivel para
converter a energia térmica gerada em energia mecanica de movimento. Os
principios de funcionamento de um motor de combustdo interna estéo

descritos de forma simplificada na ilustracdao abaixo:

VALVULA DE ESCAPE
VELA

ARVORE DE
MANIVELAS

As forcas de trabalho do motor de combustdo interna podem ser

observados na figura abaixo:

CAMARA DE
COMBUSTAO

PISTAO

BIELA
SENTIDO DE
ROTAGAO

ARVORE DE
MANIVELA

Um motor de quatro tempos executa quatro fases para completar
um ciclo, para tanto, a arvore de manivelas déa duas voltas.
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As quatro fases de um motor s&o: Admissdo, Compresséo,
Expansao e Escape.

Fase de Admissao

A arvore de manivelas gira no sentido anti-horario vista do lado
esquerdo do motor. O movimento da arvore de manivelas atua sobre a biela
deslocando o pistdo do PMS (ponto morto superior) ao PMI (ponto morto
inferior). Quando o pistdo comeg¢a o seu curso descendente, a valvula de
admissao se abre e permite que a mistura ar/combustivel entre no interior
do cilindro, quando o pistdo chega ao PMI, a valvula de admissdo é
fechada.

COLETOR DE
ADMISSAO

MISTURA
AR /| COMBUSTIVEL

Fase de Compresséao

VALV. ESCAPE VALV. ADMISSAO A arvore de manivelas ao
FECHADA FECHADA continuar sua rotacdo empurra o pistdo
do PMI ao PMS com ambas as valvulas
MISTURA fechadas (admisséo e escape),

AR / COMBUSTIVEL

comprimindo na camara de combustéo
a mistura ar/combustivel.

Da vela de ignicdo salta uma
faisca antes do pistdo atingir o
PMS, no final da fase de
compressdo. A combustdo da mistura
ar/combustivel inicia-se quando a
faisca salta do eletrodo da vela,
provocando uma subida repentina da
temperatura e da pressao interna na camara de combustéo.
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4 INICIO DA COMBUSTAO
DA MISTURA
AR / COMBUSTIVEL

Fase de Expanséo

A forca atuante sobre o pistdo empurra-o do PMS ao PMI,
transmitindo esta forca através da biela para a arvore de manivela
acelerando-a em seu sentido de rotacao.

Fase de Escape

Quando o pistdo atinge o PMI, abre-se a valvula de escape e a
inércia de rotacdo da arvore de manivelas empurra outra vez o pistdo para
cima, expulsando os gases de combustdo para a valvula de escape que
encontra-se aberta, liberando-os para a atmosfera através do
escapamento. Quando o pistdo atingir o PMS, a véalvula de escape fechara
e repetira novamente as 4 fases do motor: admissdo, compressao,
expansao e escape.

TUBO DE 4™
ESCAPE ¥m

FORCA DE
EXPANSAO
DA MISTURA

GASES
QUEIMADOS
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Sincronismo do Motor

Para completar o ciclo do motor 4 tempos, a arvore de manivelas da
2 voltas, enquanto o comando de valvulas d& apenas 1 volta, portanto a
relacao
e de 2:1.

MARCAS DE
REFERENCIA

MARCA DE
REFERENCIA _

MARCA DE T

REFERENCIA ./

N 7. ; / \’\ \
NN/ O\ MARCA‘T"
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E necessario haver perfeito sincronismo para que as valvulas
sejam
abertas e fechadas no momento  exato, para tanto, devemos alinhar
as
marcas de referéncia conforme especificado no manual de servigos do
modelo.

INSPECAO, AJUSTE E REGULAGEM DE VALVULAS

E necessaria uma folga adequada entre as valvulas de admisséo e
escape e 0s mecanismos de abertura e fechamento das valvulas em
todos os motores de 4 tempos.

Essa folga tolera a alteracdo de tamanho da véalvula devido a
dilatacdo térmica provocada pelo calor transmitido da céamara de
combustdo para a valvula e também mantem o espag¢o correto para o
filme de 6leo.

MARCA DE REFERENCIA

\

Folga excessiva pode resultar em ruidos no motor.

Folga insuficiente

empurrarda a valvula durante o periodo em que o motor estiver com
a temperatura elevada, provocando a queda de pressédo de compresséo
e resultando em marcha lenta irregular, ou eventual queima das
valvulas. Pode também ocasionar um retorno de chama e incéndio da
motocicleta no caso da folga insuficiente ser na valvula de admissédo. A
folga insuficiente também gera falta de lubrificacdo nos componentes e
desgaste prematuro das pecas.

A inspecédo deve ser realizada com o motor frio, abaixo de 35 °C,
pistdo no ponto morto superior, no final da fase de compressé&o. Rotor
do alternador com a referéncia “T” alinhada com a marca de referéncia
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da tampa lateral esquerda ou carcagca do motor, os balancins devem
estar

soltos, se estiverem presos é porque o motor esta no final da fase
de escapamento, gire o rotor uma volta completa e alinhe novamente a
marca “T7.

O ajuste esta correto quando o calibre de espessura especificada
penetra entre o parafuso de ajuste e a haste da valvula e outras laminas
maiores nao penetram.

PARAFUSO DE
AJUSTE

CONTRA

1
——

FOLGA DA Y FOLGADA | .\
VALVULA VALVULA

MARCA "T"

Se necessitar de ajuste:

Solte a contraporca e o parafuso de ajuste, introduza o calibre de
l[Aminas com a espessura especificada, gire o parafuso de ajuste até
sentir uma pequena pressao sobre o calibre de laminas. Aperte a
contra porca com o torque especificado, tomando cuidado para néao
girar o parafuso de ajuste. Uma contraporca apertada
incorretamente pode soltar-se ocasionando danos ao motor. Durante
o aperto da contraporca, podera haver alterac6es na folga das
valvulas. Deve-se verificar novamente a folga apés o aperto da

contraporca.
" AJUSTADOR

CALIBRE DE LAMINAS
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AJUSTADOR

CONTRA-PORCA

PARAFUSO DE
AJUSTE

| HASTE DA
VALVULA

Teste de Compresséo

Fazendo o teste de compressdo € a maneira mais rapida e facil de
verificar a condi¢gdo geral de um motor. Deve ser efetuado antes de qualquer
servico de regulagem do motor, especialmente quando o motor estiver
rendendo abaixo de sua poténcia normal. Pode indicar se todos os fatores
que contribuem para o funcionamento do motor estdo dentro dos limites, ou
se ha suspeita de anormalidade nos anéis do pistdo e cilindro ou nas
valvulas e assento de vélvulas.

Para realizacdo do teste, o motor deve conter somente o0s
componentes normais, a bateria dos modelos equipados com motor de
partida deve estar em perfeitas condi¢cdes, pois caso contrario, a velocidade
de rotacdo do motor em funcdo da bateria poderd ser muito lenta, o que
registrara um valor de compressdo abaixo do limite de uso indicado no
Manual de Servigcos do Modelo.

Teste [ ) MEDIDOR DE COMPRESSAC

1. Aquegca o0 motor até a temperatura
normal de funcionamento.

2. Desligue o motor, remova a vela de
ignicao.

3. Instale o adaptador do medidor de
compressdo no orificio da vela e conecte o
medidor de compressdo certificando-se que
ndo ha perda de compressédo nas conexfes.

4. Abra completamente as valvulas do

)  cowexho
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acelerador e do afogador.

Modelos com pedal de partida:
5.Acione o pedal de partida

compressao.

varias vezes e verifique a

Modelos com motor de partida:
5.Coloque o interruptor do motor na posi¢cdo “OFF”.

6.Acione o botdo de partida e verifique a compressdo. Para evitar a
descarga da bateria, ndo acione o motor de partida por mais do que sete

segundos.

BATERIAS

Bateria Convencional
Este tipo de bateria conduz eletricidade quando ocorre reacdo quimica

do eletrolito (solugdo de acido sulfarico), entre duas placas (per6xido de

chumbo e chumbo).

TERMINAL _ RESPIRO

T COTOVELO

TAMPA DO BOCAL
DE ABASTECIMENTO

PLACA NEGATIVA

SEPARADOR
ESTEIRA DE VIDRO
PLACA POSITIVA

Como a densidade do eletrdlito varia de acordo com a reacao quimica
por carga e descarga de corrente elétrica, a condicdo de carga da bateria é
determinada medindo a densidade especifica do eletrdélito.

© PLACA

(CHUMBO)
@® PLACA —1* %
(PEROXIDO DE =
CHUMBO) l 3 é

<————— ELETROLITO
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PLACAS EXPOSTAS

Quando a agua evapora e as
placas ficam expostas, forma-se entao T F === =1
um depoésito branco cristalino nas S
mesmas. Esse processo € chamado
sulfatacdo. Esse processo ocorre
também quando a bateria permanece
descarregada por um longo periodo.

Ativacado de Bateria Convencional

A bateria €& recebida seca,
com a solugédo em recipiente
separado.

Colocar a solugcdo na bateria
até atingir o nivel maximo, tomando
cuidado para nado encher cada vaso
além do nivel maximo, evitando que
falte solucdo para o ultimo vaso (a | ’
temperatura da solugdo deve estar @ | |

abaixo de 30 °C). P g@ %&————TAMPA

@
Deixar a bateria descansar por
um periodo de 15 a 30 minutos até terminar a reacdo da solucéo, para
gque as placas sejam umidecidas (neste periodo, o nivel da solucéao ira
baixar).

Apés o0s 30 minutos de
descanso, completar as células com
solugdo até o nivel maximo, se
houver necessidade.

........... et _n--'.[

— MARCA DE NIVEL

. L N . SUPERIOR
Aplicar carga inicial a bateria, — —wonievt— — 4. MARCA DE NIVEL

utilizando o carregador Tectrol TCK I INFERIOR
24-05 XP-2A.
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Selecionar no carregador a
capacidade nominal da bateria em
Ampéres/hora.

Posicionar o seletor de@mpo em
-1 ( bolinha amarela), carga inicial de
aproximadamente 45 minutos.

Ap6s a carga inicial, deixar a
bateria descansar por 15 a 30 minutos
aproximadamente para que a bateria
esfrie.

Conferir o nivel da solucéo, SELETICEEE
completar Se necessario somente TEM™
com agua destilada até o nivel
maximo.
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Bateria Selada

Semelhante ao modelo convencional, a bateria selada produz gases
de hidrogénio e oxigénio. Entretanto, as placas sao projetadas para néao
transformar totalmente o sulfato de chumbo em chumbo. Essa condi¢do do
chumbo é chamado de chumbo de esponja. O oxigénio produzido pela
placa positiva reage com o chumbo transformando em agua, portanto, ndo
hé& necessidade de adicionar agua.

As baterias seladas dispdem de valvulas de seguranca projetadas
para abrir-se quando ha producdo excessiva de gas. As valvulas de
seguranca fecham-se quando a pressédo interna volta ao normal, voltando
novamente a condicdo de completamente selada. Um filtro de ceramica é
instalado sobre as valvulas de seguranca para impedir igni¢cdo interna dos
gases produzidos.

VALVULA DE

TAMPA

© PLACA
SEPARADOR
@ PLACA
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Ativacao de Bateria Selada - MF

Verifigue se o recipiente

do eletrdlito ¢é adequado para a
bateria.

Remova o vedador dos
orificios da bateria, verificando se
0 mesmo ndo esta danificado.

CERTIFIQUE-SE DE QUE O CODIGO
DA BATERIA COINCIDE COM O
CODIGO DO FRASCO DA BATERIA

Vire 0 recipiente do
eletrélito sobre os orificios da
bateria, alinhe o0os bicos do
recipiente com

os orificios e pressione
firmemente o recipiente sobre a
bateria.

Apés perfurar os vedadores,
certifique-se de que o recipiente
permaneg¢a na posicao vertical
até que o eletrélito tenha sido
totalmente drenado.

Nenhum eletrdlito deve Permanecer no recipiente.

Vede a bateria utilizando
a tampa que a acompanha
pressionando apenas com as
maos, iniciando do centro

para as
extremidades. Nunca bata ou
force a tampa de lacre.

QJ’

Aplique a carga inicial
bateria.

Nunca abra novamente uma
bateria  vedada. N&o adicione
nenhum outro produto a bateria.
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Descarte o recipiente do eletrolito de forma a ndo agredir o meio
ambiente.

Carregador de Baterias

Tectrol - modelo TCK 24-05 XP-2A

Timer (temporizador) - Controla o tempo de carga. Apresenta
posicdes marcadas que correspondem as mesmas posic6es do testador
TECTROL e uma posicdo para a carga inicial de bateria nova (-1, ponto
amarelo).

Led indicador do carregador - Ligado ou desligado.

Interruptor do seletor de capacidade da bateria (A/h) - Seleciona a
faixa de ampeéres/hora na qual a bateria sera carregada. Escolha a faixa
adequada de acordo com a capacidade da bateria e posicione o seletor na
faixa que engloba esta capacidade.

Led indicador do tempo de carga - Apaga-se ap6s a bateria estar
carregada.

NOTAS:
. Antes de ligar o aparelho certifique-se de que o seletor de
voltagem localizado na parte inferior, esta indicando a voltagem da rede
a ser utilizada (110 ou 220 Volts).
« Coloque o seletor de tempo na posicao “-1” (amarela), para carga
inicial de baterias novas.
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CABOS DO CARREGADOR

(_W DE IATBRIAS

nnnmm

OtﬂﬂWmo&um
© MAD FUME. WAQ ACENDA POBFOROE Ol PACOLIA FALSCAR BURANTE A CARGA

R AMar A L A0 AR O Cra S s E0IOO DE OUTAAY

INSTRUGOES DE OPERAGAD
Lm‘n“.:mum.mmA LED INDICADOR DO
om;nnw—w.m CARREGADOR Ligado ou
) CARARBAGCR

i ' oG £ PR P weGAIGD Desligado

A N VS P e o BT sCanET 06 TIMER (temporizador)
INTERRUPTOR DO SELETOR
"“""""""""’"“""‘““"""“‘"""""“‘J L~ DE CAPACIDADE DA BATERIA
(A/h)

LED INDICADOR DE TEMPO DE
CARGA.

e

CABOS DO CARREGADOR
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Testador de Baterias

Tectrol - modelo TCD 3H
Informa a condicdo da bateria quando um dos botdes

Indicador -
de teste é pressionado.

A condicdo da bateria é

PDE PRONATEC FNOE

POOCRANA NACHS

indicada pelas zonas de cor.

www.cliqueapostilas.com.br

Ministério da
Educacao

Caso o

ponteiro esteja na zona verde, a bateria esta em boa condi¢cdo, se estiver

nas zonas amarela ou vermelha, devera ser carregada

e inspec

ionada novamente.

Interruptor de temperatura - Utilizado para selecionar o circuito

para correcdo da temperatura ambiente (acima ou abaixo de 15 OC).

BotBes de teste - Utilizados para selecionar uma “carga” especifica
para a faixa de A/h da bateria testada. Ndo mantenha o botdo pressionado
por mais de 3 segundos. Cada um dos botbes corresponde a faixa de
ampeéres/hora semelhante ao carregador.

Cabos do testador - Conectar o cabo vermelho ao terminal positivo
(+) e o cabo preto ao terminal negativo (-) da bateria.

TESTADOR DE BATERIA
BAT. B MOD. TcD 3H
INTERRUPTOR s
DE / DS 'u"".i&,‘."'w"“”“
TEMPERATUR
bl Ly
. o ACIMA DE 15°C Earzd_
BOTOES DE
TESTE SE <M 55-0AM 95 18AH
CABOS DO _ +
TESTADOR ~—a §
ATENC Al) PRESSIOME
ABAIXO DE 18 NG MAX 3 SEGUNDOS
_——-#——

Adverténcias:

INDICADOR

Poderdo ocorrer danos ao testador, caso:

. seja utilizado para verificar

uma bateria c

om capacidade

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora — MG — CEP.: 36048-000
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superior a 16 A/h;
e 0 botdo de teste seja pressionado por mais de 3 segundos;
e nao haja um intervalo de, pelo menos 1 minuto para resfriamento
entre testes consecutivos.
e nao haja um intervalo de, pelo menos 30 minutos para
resfriamento ap6s 10 testes consecutivos.

COMPONENTES ELETRICOS

DIODO
5 FLUXO DE CORRENTE
(SENTIDO NORMAL)
O diodo permite que a corrente DI0DO
passe somente em uma direcdo, nao
permitindo que a corren- te retorne. ”
Quando a corrente esta passando, ~
existe uma ligeira queda de tensdo no € ————- A CORRENTE NAO FLUI
9 q SENTIDO INVERSO

Eletred)

diodo.

DIODO ZENER
O diodo zener permite a
passagem da corren- te em uma

unica direcdo, semelhante ao diodo. E
Quando for aplicado wuma tenséo g o
. . ~ DIODO ZENER OT
inversa, aci- ma de wuma tensao /! ©
especificada, o diodo zener permite a ‘1 ',_‘_l"s"°'""“sL_.
!oassagem da corrente para o senti- do : — —©
Inverso. TENSAO
———m A CORRENTE FLUI
m—————— A CORRENTE NAO FLUI
ABAIXO DA TENSAOQ INVERSA
TIRISTOR (SCR) e A CORRENTE FLUI

ACIMA DA TENSAQUNVERSDRRENTE

>

Se nao houver uma tensdo no — -
gate do tiristor, a corrente nao flui do anodo NAO FLUI CORRENTE
—

para o catodo. GGATE

FLUI CORRENTE

Quando é aplicado uma tensdo no gate, g
a cor- rente flui do anodo para o catodo e nao “* _>IT eaten
. . NAD FLUI CORRENTE
retorna, assim como o diodo. —

G GATE

TRANSISTOR

O transistor possui trés Tipo PNP Tipo NPN
terminais; emissor (E), coletor (C) e — -
E C E
base (B). C O I/
Existem dois tipos de ' ‘

transistores: tipo PNP e tipo NPN.

B B

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juizge, =MG - CEP¢ -000 .
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No tipo NPN quando a tensdo positiva é Yy
aplicada ao emissor e a tensdo negativa 27
€ aplicada ao coletor, quase nenhuma T — E
corrente flui entre emissor e coletor. s )

z

Se a tensdo do emissor é elevada =
levemente mais do que a tensdo de c
base, e uma pequena corrente passa
do emissor para base, uma grande
guantidade de orrente fluira do emissor
para o coletor.

(

Tletradd

No transistor PNP, quase nenhuma corrente passa quando a tensao
positiva é aplicada ao coletor e a tensdo negativ
Quando uma pequena corrente flui da base par
corrente passaréa do coletor para o emissor

F, uma grande

.

O transistor € semelhante conmENTS BASE Y =
aos dispositivos de acionamento . ]
do motor de partida. c o)

IJO Elerols

Havendo uma corrente na 8 @) i
base, o transistor ¢é ligado @
permitindo que a corrente flua
do coletor para o emissor.

Elutrels

SISTEMAS ELETRICOS
Elétrons

Toda matéria, seja soélida, liquida ou gasosa, é uma colegdo de
moléculas e cada molécula é formada por atomos. Cada atomo contém um
nacleo, que é composto por sua vez de protons néutrons, e elétrons que
circulam ao redor do nucleo.

A eletricidade flui quando esses elétrons moven-se livremente para
fora de suas dOrbitas.

Alguns materiais tomam-se condutores quando existe uma quantidade
grande de elétrons.
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Corrente Elétrica

7

A corrente é o fluxo de elétrons passando por um determinado
condutor num determinado espaco de tempo, sua unidade é [ A ] Ampere.

A corrente elétrica sai de um gerador ou de uma bateria, passa
pelos componentes elétricos e retorna para sua fonte.

Todos o0s componentes elétricos sdo energizados com corrente
alternada ou corrente continua, as abreviaturas sao AC e DC,
respectivamente.

NOTA:

Um Ampére [A] é a quantidade de corrente produzida por um
volt atuando em um ohm de resisténcia.

(_. CONDUTOR j
CORRENTE

Bateria ocu Componente
Gerador Elétrico

L .

Corrente Continua (DC)
A corrente continua é uma corrente cuja magnitude e sentido
permanecem constantes, por- tanto, nao variam com o tempo.

No circuito elétrico de corrente continua, a corrente flui em um Unico

(‘:‘\ /f; Fluxo de corrente w\'

BATERIA

Componente
elétrico

L )

sentido. Por convencéo a corrente flui do positivo para o negativo.

CORRENTE CONTINUA

@I

Ti comee

of

oo Ll
e: TEMPO

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora— MG - CEP.: 36048-000
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Corrente Alternada (AC)
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No circuito de corrente elétrica alternada, a corrente flui em ambos
os sentidos, portanto, muda-se o valor da tenséo e a polaridade.

Do inicio da tensdo positiva até o término da tensdo negativa €

conhecido como um ciclo.

Para fardis que operam em AC, as lampadas se apagam quando o
fluxo de corrente é zero e, em seguida, acendem-se quando a polaridade
torna-se invertida. Este ciclo é repetido em alta frequéncia (niumero de
ciclos em um segundo) e, portanto, as pessoas nédo percebem a lampada
se apagar, tendo a impressao que permanece acesa continuamente.

COCARENTE ALTEANADA

,

[ 1 cicLo

Componentie
olétrico

TEMPO

Voltagem (V)

Voltagem €é a pressao que

empurra 0s elétrons num
condutor.
Assim como a Aagua,

guanto maior a diferenca de
potencial, maior é a pressao que
empurra os elétrons, ou seja,
maior € a voltagem.

Registro fechado

Quando a voltagem
estd presente

Diferengo de
Potencial

(lr(;lu aberte

—
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diferenca de po- tencial entre as duas.

Com a eletricidade acontece
mesmo, a cor- rente flui de um polo da
bateria até o outro, desde que o
circuito esteja fechado.

Corrente flui até
0 Yue o diferenge de
potencial se torne zero

; i
Registro aberto Difavanga ds

Polomial‘

—
Fluxo de corrente

5 :

Assim como a agua necessita

de uma bomba para aumentar a r
diferenca de potencial, a

eletricidade necessita de um 6"‘"
gerador ou uma bateria. =

Resisténcia Elétrica (Ohms)

Quanto mais fino for o tubo de agua

maior a resisténcia para a passagem da
agua.

Num condutor elétrico acontece o
mesmo que a agua, quanto mais fino o
fio, maior a resisténcia a passagem da
corrente elétrica.

Flo

(RESISTENCIA MAIOR)

MEDICOES DE ELETRICIDADE

GERADOR OU
BATERIA
- -~ - <~/
7,
£, 00 £
10* 3 ,”0
‘ = =N
*0'
BATERIA

—-

——
FINO FIO ESPESSO

(RESISTENCIA MENOR)

Multimetro: E utilizado para medicdo das grandezas elétricas:

Voltagem
Corrente
Resisténcia
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Pode ser analdgico ou digital.

T 0 J S " 2800y
£33

8L ermm 0 IK

o L

-
..

. xowa Stiki co. 1o, |
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Corrente
Continua Ligar
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Ignicéo

Supressor de
Ruidos

Bobina de pulso

Bobina de

Paralelo Atenca
com “+" e -7 |

Voltagem

Bateria \

Voltagem 'd Excitacéo
carga da bateria_\ : =—
(verificar NO é!ﬁ\‘,_".’- ”‘V"-
rpom e se farol g ,..' Y A=
lanterna devem e fowy ';;'7
ligados ou né&o) e L4

.
o
v 0 .
DY RO g P— :

Ohmimetro

Para
Resisténcia

Isolar

edir

(0]

componente do circuito

Nao

+” e
Ohms

importa
Unidades:

kOhms

Circuito

Secundario da
Bobina

de
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Voltimetro
Corrente
Alternada Ligar
em Paralelo Né&o
importa “+” e “-”
Voltagem
gerada no
Alternador
Voltagem
gerada na Bobina de
Pulso
Voltagem
gerada na Bobina de
Excitacéo
Voltagem
Residencial (use
750V)

Amperimetro até
200 mA

Bobina de
Carga
Circuito
Primario da
Bobina de
Ignicéo
Regulador
Retificador *
CDI *

* N&o fornece
0s resultados

informados
no manual de

servicos, para
testar, substitua o
CDI ou o regulador
retificador por outra
peca nova.

Nota: Na escala
de até 200 Ohms, se o
valor da resisténcia a

\/ www.cliqueapostilas.com.br
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(Baixa corrente)

Ligar em série ao
circuito

Fuga de

corrente (20 mA) “+” no
negativo do chicote

“-” no negativo da
bateria

Chave de ignicao
desligada

Amperimetro até 10

(Alta corrente )

Ligar o cabo Vermelho
(+) aqui

Ligar em série

Nunca dar Partida

N&o testar
amperagem da bateria

Nao efetuar a leitura
por mais de 30 segundos,
pois pode danificar os
cabos de teste.

Transistores

iodos

Atencao com “+” e “-”
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ser medida for
pequeno, descontar

a resisténcia
interna do aparelho
para ndo fazer leitura
errada.

PDE | PRONATEC FNDE

FROGAANA NACIORAL DF ACEEEO
AD ENTING TECHICO & RWFREGD

www.cliqueapostilas.com.br

Ministério da
Educacao

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora— MG — CEP.: 36048-000

Fone: (32) 3249 2200 - Fax: (32) 3249 2230

26


http://www.cliqueapostilas.com.br

www.cliqueapostilas.com.br

SEST SENAT r-:= rronaTEC FNDE Ministério da

&
PeosRAuS maCHISAL DE ACTEED Educacao
AQ ENVING TECHICO & FWFREGD

Medic&o de Resisténcia

Com este tipo de medicdo poderemos verificar se hé:
e circuito aberto (conexao interrompida)
e conexao defeituosa

curto circuito (em fios, interruptores e componentes elétricos).

VERIFICANDO CONTINUIDADE DO FIO

VERIFICANDO BOBINA

Devemos verificar se ha necessidade de desconectar ou ndo um
determinado conector. Na maioria dos casos € necessario desligar o conector
para que o componente a ser medido fique isolado do circuito, pois 0os outros

componentes alteram o valor da resisténcia por estarem ligados em paralelo.

Incorreto

R1

R1 :

Valor encontrado Valor encontrado o » i R
@ igual ao da diferente da resis- FLem 2
resisténcia R1 téncia R1 5. oy
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Sempre que se for medir a
resisténcia de qualquer
componente, o] interruptor  de
ignicdo deve estar na posicdo OFF
para evitar que a voltagem da
bateria passe pelo multimetro
causando sua queima.

Nota: O multimetro utiliza a
energia interna para medir a
resisténcia elétrica, portanto, o
componente a ser medido néo
pode estar recebendo energia de
outra fonte.

Medicdo de Voltagem

Por meio deste tipo de 1 @—

medi¢cdo podemos verificar :
e condi¢do da bateria

e se a bateria esta recebendo @)
carga ou nao.

e conexao deficiente

e rendimento do alternador @]:

e rendimento do sensor

OK ! Valtagem da Bateria

\_
Para verificarmos a tenséo °°"°‘(i°e"‘t:)3'a'e‘°
. . orre
fornecida a um determinado
componente, conectamos o]

voltimetro em paralelo com o mesmo.
Caso haja alguma resisténcia no
circuito testado, a leitura obtida no
multimetro serd inferior a voltagem
da bateria.

RESISTENCIA
DESCONHECIDA
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Jamais devemos ligar o aparelho em série para fazermos medicdo de

voltagem.

Conectado em Série
(Incormeto)

RESISTENCIA
DESCONHECIDA

Medic&o de Corrente
Por meio deste tipo de medigcdo podemos verificar:

o eficiéncia da carga

lI}————-I’I’IM

o energia elétrica consumida pelo componente (exemplo: lampadas

da motocicleta)

O aparelho deve ser sempre conectado em série com o circuito para
se fazer a medicado de corrente elétrica.

O fluxo de corrente a ser medido ndo deve exceder a escala maxima
de leitura do aparelho.

~O— G~

é

Conexao em Série
(Correto)

88+

1}

Conexdo em Paralelo
(Incorreto)

no;
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VELA DE IGNICAO

Funcédo da vela de ignicéo :

A funcédo da vela de ignicdo é conduzir a alta voltagem elétrica para o
interior da camara de combustdo, convertendo-a em faisca para inflamar a
mistura ar / combustivel. Apesar de sua aparéncia simples, € uma peca que
requer para a sua concepcdo a aplicacdo de tecnologia sofisticada, pois o
seu perfeito desempenho estd diretamente ligado ao rendi- mento do motor,
0os niveis de consumo de combustivel, a maior ou a menor carga de

poluentes nos gases expelidos pelo escape, etc.

Grau térmico :
A capacidade de absorver e dissipar o calor € denominada grau
térmico.

Como existem varios tipos de motores com maior ou menor carga

térmica sao necessarios varios tipos de velas com maior ou menor
capacidade de absorcao e dissipacdo de calor. Temos, assim, velas do tipo

quente e frio.
g i

TIPO QUENTE TIPO FRIO

Tipo quente : E a vela de ignicdo que trabalha quente, o suficiente para
gueimar depositos de carvao, quando o veiculo estda em baixa velocidade.
Possui um longo percurso de dissipacdo de calor, o que permite manter alta a
temperatura na ponta do isolador.

Tipo frio : E a vela de ignicdo que trabalha fria, porém o suficiente
para evitar a carbonizacdo, quando o veiculo estd em baixa velocidade.
Possui um percurso mais curto, permitindo a rapida dissipacédo de calor. E
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adequada aos regimes de alta solicitacdo do motor.

TEMPERATURA DA VELA DE IGNICAO

.PRINCIPAIS FATORES QUE PODEM INFLUIR NA TEMPERATURA DA VELA DE IGNICAO

Fator

Superaquecimento, detonagdo
Adisntado ou batidas de plno,’pré-w
Ponto de ignigdo ou avango — =
Atrasado Carbonizacdo
- —
Mistura ar/combustivel =
Pobre Superaquecimento g—
Mistura vaporizada Queima normal ‘
Coletor.de admissdo - —_— -
Mistura menos V‘m C‘MM
Alta Superaquecimento, detonagdo
cabegote rebaixado ou batidas de pino, pré-ignigdo
Taxa de compressdo -
Baixa
junta de cabegote inadequada Carbonizagho é
Alta Superaquecimento, detonagdo
v cabecote rebaixado ou batidas de pino, pré-ignicdo
Compressio do motor , — —
Junta de
domate mm Carbonizacio seca ou Uumida
| @ Sndle, Soconiumbente SreEtiaY SET RO =
Su:aamm detonagio
ou pino, pré-ignicSo,
| Vela quente (vela do motor furo no pistio
a gasolina no motor a dlcool)
Aplicacdo incorreta de vela f M| E_a___
i ractionincl
| Vela fria (vela do motor
' a dlcool no motor a gasolina) é
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CODIFICACAO DAS VELAS DE IGNICAO

CODIFICACAO DAS VELAS DE IGNICAO NGK .

o

J
K
M
T
Q
P
S
U
v
VX
w
X

» <

25~
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Caractientsticas Principats

Bletroto laters! inchnado

Assento chnico
Hetrodo santtal fino-em liga de nigoel
fletrodo cantral fino em liga de
ouro-palidio ¢ constrogho especial
2-twnodos lintecan peopetados
2-Uetrados lntecalt

Z-Eletrodos laterans para motor rotateo
Miztla ou volador « 18 Smm de compr
i-Elotrodas latecan

4-Eletrodos laterais

fletrodo de plating

Construcko

Grau thrmuco intermediano
Tipo compacto (compr. do wolador: 14 Smmi

Eletrodo lateral especia

Dusanho espocial
Desenho especial
Desenha especial
Desanho especial

Eletrodo central de cobe RIS s Hinigors

Tipt descarge semisuparficial F  14x19mm, 16,0mm

tietvrodo central em iga de ouro-palddio G x ‘m 20.8mm

Eletrodo contral em phatina ¢ , 12 x 19mm, 18.0mm

nietrodo de massn sspeciyl K 12 ‘ 19mm, 16.0mm

Eletrodo de tungsténio M 10.X 19mm, 16.0mm

10 pove. P S D o T | Tipo assento chnico

com pastitha de platana 14 x 17 .5mm, 16.0mm

Eletrodo central corte em V m 14 x 25mm, 16.0mm)
B.D.E,Z  Desenho especial
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Revisdo Antes da Entrega

sinaleiras, farois, lanternas,
[ Lavar com querosene o motor e o lampadas do painel e buzina
escapamento [ Verificar o aperto dos parafusos e
[ Drenar e limpar o tanque de porcas do motor e chassi
combustivel 1 Verificar o funcionamento do
[ Drenar e limpar o(s) carburador(es) velocimetro, hodémetro e tacémetro
[ Adicionar 6leo e combustivel [ Calibrar os pneus
1 Verificar a folga das valvulas [ Fazer teste de rodagem
[ Verificar o sistema de lubrificagao
sistema de arrefecimento
1 Verificar e ajustar o funcionamento =1 Verificagao antes da partida
da embreagem e do freio [ Manejo correto da motocicleta
1 Verificar o funcionamento da [ Garantia e revisoes
suspensao dianteira e traseira [ Manutencgao periodica
[ Completar o nivel do fluido de freio [ Nogoes basicas de
[ Ativar a bateria “Pilotagem com Seguranga”
Periodo
-y b icskoiics 1.000 km | 3.000 ken | 6,000 ken | & cada...km
Oleo do motor Trocar {obs. 1} M — 1.500
Filtro de tela de dleo Limpar LB 1.600
| Filtro centrifugo | Limpar - 5000
Filtro de ar Limpar {obs. 2) 3B 3.000
| Trocar i 12.000
| Veln de ignigao ) _| Limpar, ajustar ou trocar — e 3.000
| Folga das valvulas | Verificor & sjustar | — — — 3.000
| Carburador | Rogular a marcha lenta | e — 3.000
! Limpar - ' — 6000 |
| Funclonamento do afogador Verificar e ajustar N | B | 3.000 |
| Funclonamento do acelarador Verificar e ajustar | —— — 3.000
| TanqueTubulagbes Verificar ——— | — | &000
Registro/Filtro de combustivel Limpar SN | S ——— 6.000
Cabo da embreagem Verificar, ajustar o lubrificar S —— 6.000 ]
Faco do farol Ajustar | S Sa— 3000
Fluido do freio dianteiro Verificar o nivel 33BN 3.000
CG125 TITAN ES) Trocar (Obs. 3} 18.000
da pastilha do freko Verificar 3.000
ICG125 TITAN ES) PR} S— | —
Tambor do frelo Limpar S 3.000
Caba do freio dianteiro Verificar, ajustar @ lubrif LB e 2.000
Fresos diantelrotraselro Verificar e ajustar S 3.000
Sapatas dos frelos Verificar o desgaste LB B 2.000
Interruptor da uz do frelo Alustar L B B 3.000
Pneus Verificar e calibrar . SN S 1.000
Aros, raios das rodas Verificar @ ajustar . SN 3.000
Corrente de transmisséo Varificar, ajustar @ lubrificar . BN B 000
Suspensao dianteira @ | Verificar | | — 6.000
Fluido da suspensao dianteira Trocar | 9.000
Imammoves/h‘nmmmoo Verificar o funcionamento L 3.000
|_Rolamentos da coluna de diregso | Verificar, ajustar e lubrificar — mm—— 3000
Sisterna de Huminacdodsinalizagdo | Verificar o func W W 3000
Paraf p e flxacd | Verificar e reapartar N T —— 3.000
Cavalete lataral | Verlficar S S 3.000
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BRONZINAS Selecdo de Bronzinas
Separaveis em Duas Pecas

Anote o0s coOdigos do
diametro interno da carcaca.

As letras (A, B, C) da
carcaca superior sdo os codigos
dos diametros internos dos 2
mancais, visto da esquerda para
a direita. Porém estas letras séo,
validas para carcaga nova. Ja
nas carcacas que sofreram algum
desgaste, devemos medir o
diametro da carcaca, para assim
fazermos a sele¢do de bronzinas.

Anote o0s co6digos do diametro
externo do munhdo da Aarvore de
manivelas ou mega o diametro externo
dos munhdes.

Os numeros (1, 2, 3) de cada
contrapeso da manivela sdo os cédigos
dos diametros externos dos munhdes,
da esquerda para a direita. Lembrando
que 0S numeros sédo validos para
arvore nova.

Exemplo de selecdo de Dbronzinas

CBR1100.
C_ DO 11111

L AAAA
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D. E. DOS MUNHOES DA ARVORE DE MANIVELAS

Para selecionarmos as bronzinas devemos cruzar na tabela abaixo, o
primeiro numero gravado na arvore de manivelas “1” com a primeira letra
gravada na carcaca “A”.

O. 1. CARCAGA

0. E ARVOREDE

CODIGO DO DIAWMETRO INTERNO DO
MAMINVELAS

MANCAL DA CARCACA
A B C
! ] 43,000 - 43,008 43,006 - 43.012|43,012 -43 18
CODIGO DO DIAMETRO [1]40000-40006] EfRosa [Amarelo) | C (verde]

EXTERNO DO MANCAL DA |2 [39.994 - 40,000] D (Amarel) | \C [verde) | B (Marror)
ARVORE DE MANIVELAS 339988 -39.994| _ C [verde] E\fhﬂarrnm] A (Preto)

COR DA BRONZINA A SER UTILIZADA |

O mesmo devemos fazer

para selecionar a bronzina do segundo
mancal, cruzar o segundo numero gravado na arvore de manivelas “1” com a
segunda letra gravada na carcacga “C”.

D.| CARCACA|  CODIGO DO DIAMETRO INTERNO DO
, MANC AL DA CARCACA
D. E. ARVORE DE A B C
MANVELAS 43 000 - 43 006 |43 006 - 43 012 |43 012 -43 018
CODIGO DO DIAMETRO |1 ]40000-40006] E (Rosa) D (Amarela) K C (verde)
EXTERNO DO MANCAL DA 2 [39 994~ 40000 D (Amarela) C (verde) | J (Marom)
ARVORE DE MANIVELAS |3 |30 988-39094]  C [Verde) B (Marrorm) |/ A (Preto)
I COR I DA
BRONZINA A SER
UTILIZADA

Este mesmo procedimento deve ser feito para selecdo das
demais bronzinas dos munhdes.

Para a selecdo de bronzinas de uma CB 500, faz-se do mesmo
procedimento:

CODIGO DA CARCACA

\
1
'.}':—_:_‘xl‘-{o\,:\\ &
\ Ao~ T \9) N
i U / (\_4
o ”)_/r,/- |f‘ —\‘f:.___:
' ‘/l \.J I(‘ ’o//._
— /7, 7
' [0/ ACBA (M) /T ,,{:/ —~
N/ A /N
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Para selecionarmos as bronzinas devemos cruzar na tabela abaixo, o
primeiro numero gravado na arvore de manivelas “2” com a primeira letra gravada
na carcacga “A”.

CODIGOS DAS A B ¢
CARCAGAS (DI) 37,000- 37,006- 37,012-
37,006mm | 37,012mm | 37,018
CODIGOS DA ARVORE
DE MANIVELAS (DE)
1 34,007-34,013 mm A ARRO
2 | 34,001-34,007 mm ARRO PRETO
3 33,995-34,001 mm PR O A

COR DA BhONZINA A SER
UTILIZADA

O mesmo devemos fazer para selecionar a bronzina do segundo mancal,
cruzar o segundo numero gravado na arvore de manivelas “1” com a segunda letra
gravada na carcaga “C”.

CcODIGOS DAS A B (6
CARCAGAS (DI) 37,000- 37,006- 37,012-
37,006mm | 37,012mm | 37,018
CODIGOS DA ARVORE
DE MANIVELAS (DE)
1 | 34,007-34,013 mm AMARELO ARRO
2 | 34,001-34,007 mm ARRO PRETO
3 | 33,995-34,001 mm ARRO PRETO A

COR DA BRIONZINA A SER
UTILIZADA

Este mesmo procedimento deve ser feito para selecdo das demais bronzinas
dos munhdes.
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Este mesmo procedimento deve ser feito para selecdo das demais
bronzinas dos munhdes.

Exercicio: Faca a selecdo das bronzinas dos munhdes de acordo
com a tabela abaixo.

Diam etro interneo Diam etro extemo Cor das bronzinas
da carcaga da arvore de manivelas
1 B 1
e A, e
3 o 3
il C 24,013 mm
] B 34,008 mm
[ A, 24,007 mm
7 A 3
a B 3
g B 24,005 mm
10 A 3
11 C 33,990 mm
12 A 33,999 mm
13 A, 24,010 mm
14 A, 1
14 C 2
16 C a
17 A 34,001 mm
18 C 24,007 mm
CODIGOS DAS A B C
CARCACAS (DI) 37,000- 37,006- 37,012-
37,006mm | 37,012mm | 37,018
CODIGOS DA ARVORE
DE MANIVELAS (DE)
1 34,007-34,013 mm AMARELO | VERDE MARROM
2 | 34,001-34,007 mm =S MARROM  PRETO
3 | 33,995-34,001 mm MARROM PRETO AZUL
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Selecdo de Bronzinas em Peca Unica

Algumas  bronzinas ndo podem ser substituidas. Consulte o
manual de servigcos nesse assunto.

Remova a bronzina velha da arvore de manivelas.

Anote a letra do cédigo do diametro interno (A, B, C), para carcacas

novas ou meca o diametro interno da carcaga com um relégio comparador e
um subito ap6s a remocédo da bronzina.

Anote o numero do cédigo externo do
munh&o para arvore nova ou mec¢a seu
diametro

Tomemos como exemplo a VT 600 C

Para selecionarmos as bronzinas devemos cruzar na tabela abaixo,
0 numero gravado no munh&o esquerdo da arvore de manivelas “2” com a
primeira letra carcaca esquerda “A”.

(DE) MANCAL PRINCIPAL 1 2
(DI} ALOJAMENTO DO ROLAMENTO ™ |44.937 - 45,000 mm |44 984 —4-881 mm

A 43,990 - 45 000 mm PARRDM
B 43 000 - 49 010 mm FRETO

COR DA BRONZINA |
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Este mesmo procedimento deve ser feito para selecdo da bronzina do
munhéo direito.

Exercicio: Faca a selecdo dos rolamentos principais abaixo:

Diametro intemo Diametro extermo da Cor do rolamento
da carcaga arvove de manivelas

1 A 1

2 A 44 984 mm

3 B 44 995 mm

4 B 2

a A 2

G B 44 993 mm

7 B 2

a B 44 997 mm

9 A 44 991 mm

10 A 44 992 mm

11 A 44 988 mm

12 B 1

13 B 45,000 mm

14 A 2

19 A 44 989 mm

16 B 44 989 mm

17 B 44 982 mm

18 A 44 992 mm

(DE) MANCAL PRINCIPAL 1 2
(ONALOJAMERNTO DO RDLAMEW\ 44,992 - 45000 mm |44,984 - 44,991 mm
A, 48,990 - 49 000 mim MARRCIR PRETO
B 49,000 -49.010 mm PRETO AZLIL

Selecdo de Bronzinas da Biela

Anote o0 cb6digo do diametro CODIGO DA BIELA (D.l.)
interno da biela (1, 2, 3) para biela
nova ou meca o diametro interno com
a capa da biela instalada, sem as
bronzinas.

Anote o codigo do moente da
arvore de manivelas (A, B, C) peca .
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Faremos como exemplo a CB500:

cODIGO DOS MOENTES (D.E.)
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Devemos entdo, cruzar o codigo gravado na arvore de
manivelas “A” com o coédigo gravado na biela “1” na tabela abaixo.
|— DE DOS MANCAIS A 8 |c
T~ DAARVOREDE | 35994 |359es | 35962
T MANIVELAS 36.000mm | 35.894mm | 35 988mm
Df DA BIELA g W
1 | 39.000-29.006 mm AMAR | MARROM

PRETO
AZUL

J MARROM
PRETO

| 2 39,006-39.012 mm

MARROM

13 39,012-39,018 mm
- :

Cor da bronzina a ser utilizada

Repita o procedimento para a sele¢cdo de bronzinas da outra biela

A selecdo de bronzinas da biela da VT600C ¢é semelhante a

CB500.

cODIGO DOS

MOENTES

CcODIGO DA BIELA (D.1.)

Devemos entédo, cruzar o cédigo gravado no moente esquerdo “B”
com o codigo gravado da biela “1” na tabela abaixo.

(DE) DO COLO DA BIELA A B

(D) D& BIELA

1

43,000 - 43,007 mm

?

43,008 - 48,018 mm

39,982 - 39,990 mm
MARROM
PRETO

39,974 - 39,981 mm
PRETD
AL

COR DA BRONZINA

Repita o procedimento para a selegcdo de bronzinas da outra biela
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Exercicio: Faca a selecédo das bronzinas das bielas abaixo:

ol lalzil=

Codigo do diametro extemo dos moentes

Diimetro interno Didmetro externo Cor das hronzinas
da hiela da arvore de manivelas
1 2 A,
2 2 39,932 mm
3 1 39,974 mm
4 2 39,931 mm
5 1 A,
B 2 39970 mm
7 2 B
o 1 39,939 mm
=) 1 39 935 mm
10 1 B
11 2 B
12 2 39,938 mm
13 1 39978 mm
14 1 39,934 mm
15 2 39,938 mm
16 1 A,
17 1 39,990 mm
18 2 A
19 2 B

Ministério da
Educacao

(DE) DO COLO DA BIELA

A B

(DI} DA BIELA
1 43,000 - 43,007 mm
Y. 43,008 - 43,016 mm

29,962 - 398390 mm 34,974 - 39,981 mm
MARROM PRETO

FRETO ALL
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Regulagem de Valvulas por Selecdo de Pastilhas

Muito utilizada nos motores DOHC, a
pastilha que também pode ser chamada de
rotor de valvula, € montada sobre a haste
de véalvula.

A Honda fornece 69 tipos de
pastilhas, com espessuras que diferem
uma da outra em 0,025 mm. Temos
espessuras que variam de 1,200 mm até
2,900 mm.

Os codigos gravados nas pastilhas
indicam sua espessura. Sao compostos de
3 digitos e terminam sempre em 0, 2, 5 e 8.

Exemplos:

TUCHO
PASTILHA

1,800 mm 1,825 mm 1,850

PASTILHA

Medida Coddigo da Pastilha/Referéncia

1,900 mm 190
1,225 mm 122
2,250 mm 225

2E’m87g5emraml, para passar da28e83pessura para o cédigo,
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basta desconsiderar o ultimo niumero da espessura e retirar a virgula, mas
ha uma excessdo, sempre que a espessura terminar em “X,X75 mm”, retira-se o
“75” e o ultimo numero do codigo sera “8”.

Ex
emplos: Espessura Codigo/Referéncia
1,375 mm 138
1,275 mm 128
2,475 mm 248

Exercicio: Informe o cddigo da Pastilha

Espessura C d6digo Espessura Cddigo
1,800 mm
> 225 mm 1,375 mm
2,750 mm 1,550 mm
1,275 mm
2,000 mm 2,175 mm
1,825 mm
2,600 mm

Exercicio: Informe a espessura da Pastilha

Codigo Espessura Cadigo Espessura
125 250
222
138 182
215 178
170
190
205
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Realizando a Sele¢cdo de Pastilhas

1° Medir as Folgas de Valvulas;
2° Verificar as espessuras das pastilhas em cada valvula;
3° Verificar a Folga Recomendada no Manual de Servicos e a
tolerancia admissivel. Exemplo 1: Valvula de admissédo # 1
dados: Folga Medida = 0,11 mm
Pastilha Atual = 2,300 mm
Folga Especificada no Manual = 0,16 mm + 0,02 mm

calculo: Folga Medida 0,11

+ + 2,300
Pastilha Atual

2,410
- Folga do Manual 0,16
Espessura Calculada da = 2,250 mm

Pastilha Nova

Logo, o cddigo da pastilha nova é 225

Exemplo 2: Valvula de admisséo # 2

dados: Folga Medida = 0,25 mm
Pastilha Atual = 2,000 mm
Folga Especificada no Manual = 0,16 mm

calculo: Folga Medida 0,25
* T 2,000
Pastilha Atual 2.250
) " 0,16
Folga do
Manual
Espessura Calculada da = 2,090 mm

Pastilha Nova

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Beténia — Juiz de Fora — MG — CEP.: 36048-000
Fone: (32) 3249 2200 - Fax: (32) 3249 2230

46


http://www.cliqueapostilas.com.br

SEST SENAT ro: rronaTEC FNDE

www.cliqgueapostilas.com.br

Ministério da
Educacao

Neste caso, a Honda nao disponibiliza pastilha com espessura de 2,090 mm.
Devemos entdo escolher a pastilha mais proxima desta espessura.

Espessura calculada da pastilha

Pastilhas fornecidas pela Honda
com espessuras proximas a calculada

2,075 mm

2,090 mm

2,100 mm

Exercicios

esta deve ser a

escolhida
(cédigo 210)

Faca a selecédo de pastilhas conforme dados abaixo:

Folga | Fastihaatual | Foiga do Espessura Espessura da | Codigo da
medida | (micrémetro Manual calculada da | Mova Pastilha Mova
(mm) | milesimal) |02 Nova Pastilha | Escolhida Pastilha
al| 0,20 2,025 mm 0,16
b | 0,20 1,900 mm 0,25
¢ | 0,30 2,000 rmm 0,25
d| 014 1,850 mm 0,16
e | 0,20 1,400 mm 0,16
fl 012 1,750 mm 0,16
g| 0,29 1,800 mm 0,25
h| 0,31 2,375 mm 0,25
1| 0,13 2,000 mm 0,16
| 0,15 1,875 mm 0,16
Exercicios
Folga Codigo da Folga do Espessura Espessurg da | Codigo da
medida . Manual | calculada da | Mova Pastilha MNova
(mm) | P A8 00 )| o pastina | Escohida | Pastila
a| 012 195 0,16
b| 0,30 160 0,25
c| 0,26 220 0,25
d| 0,27 202 0,25
e| 0,15 148 0,25
fl 011 175 0,16
g| 0,08 162 0,15
h| 0,23 168 0,20
|| 018 200 0,15
J | 07 192 0,16
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Exercicios

Faca a selecdo de pastilhas e informe qual ser4d a folga apds a
montagem da pastilha nova.

a) Folga medida = 0,12 mm
Folga especificada (Manual de Servigos) = 0,16 + 0,02 mm
Cdodigo da Pastilha Velha = 268

b) Folga medida = 0,23 mm
Folga especificada (Manual de Servicos) = 0,25 + 0,02 mm
Cdédigo da Pastilha Velha = 202

c) Folga medida = 0,30mm

Espessura da Pastilha velha = 1,975 mm
Folga especificada no Manual de servicos = 0,25 + 0,02mm

Exercicios de Fixacao

Faca a selecédo de pastilhas conforme a tabela abaixo:

. L Folga
Folga Codigo/ Folga do Espessura | Espessura |Codigo da ApdS
, Espessura calculada da Mowva Mo
medida : Manual ) ) Montagem
(mm) da pastilha (+0.02mm) da Mova Fastilha Fastilha da Pastilha
atual o Fastilha Escolhida | Escolhida
MNowa
al 0450 | 1750mm 0,16
bl 025 202 025
c| 040 | 2000mm 0,25
d| 035 | 1,760mm 0,25
gl 02% | 1650mm 025
f| 020 208 0,16
gl 010 182 0,16
h| 005 188 0,20
| 030 1445 0,16
020 [ 142%mm 0,16
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Torquimetro

Aparelho necessario para determinar o torque de pec¢as que estao
sendo montadas.

Todos os parafusos e porcas devem ser apertados de
e acordo

com o torque especificado no manual de servigos.

Torque = Forga x Distancia

Os torques sédo informados em kgf.m (quilograma-forgca metro) e N.m
(Newton metro). Alguns torquimetros utilizam a escala kgf.cm (quilograma-
forca centimetro), tornando-se necessario a conversdo conforme tabela

abaixo:

1 kgf.m =10 N.m = 100 kgf.cm

X
—— —
A 1 e
0
0
X 10 X10
—k—g—rm Ne—rit—p kgf.cm
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Existem varios tipos de torquimetros, dentre os mais comuns temos:
o torquimetro de estalo, de vareta, analégico (relégio), digital, etc.

N&o temos como dizer qual tipo de torquimetro € o melhor, o
importante
€ que o torquimetro esteja aferido para que a leitura obtida seja confiavel.

Exercicios

1. Efetue as Conversodes:

a) 1,2 = kgf.cm b) 1300 kgf.cm = __ kgf.m
kaf.m
c) 10,4 = kgf.cm d) 520 kgf.cm =
e) 7 = kgf.m f) 5,2 kgf.m =
g) 3 = kgf.cm h) 330 kgf.cm =
] 55 = kgf.m i) 20 N.m =
k) 250 = N.m ) 7,8 kgf.m =
m) 150 = N.m n) 65 N.m =
0) 6 = N.m p) 5,5 kgf.m =
a) 72 = kaf.cm ry 1300 kaf.cm =

Célibre de Folgas

Sdo feixes de laminas calibradas de varias espessuras com as
respectivas dimensdes gravadas em uma de suas faces.

Sédo0 usadas para medir folgas em geral.

Normalmente apresentados em espessuras que variam de 0,02 mm a
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1,0 mm. Podem ser encontradas avulsas, em rolos ou em jogos. Os céalibres
podem ter também o formato de arame.

Cuidados

* N&o exercer pressao excessiva sobre as laminas;

* N&ao dobrar;

* N&o amassar:;

Manter limpo e lubrificado com vaselina liquida para nao haver

*

oxidacgdo das laminas.

Calibre de
Laminas

Régua rigida

Coloque a régua rigida na superficie do material a ser medido e insira
o calibre de laminas entre elas para medir o valor do empenamento.

Meca ao longo das extremidades e cruzando diagonalmente pelo
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centro como mostrado.

Notas:

Limpe a superficie de medida e a régua rigida completamente antes de
efetuar a medi¢cdo. Depois da medicdo, limpe a régua rigida com um pano
limpo, e apligue uma fina camada de O6leo protetor na régua rigida, para
evitar a corroséao.

Relégio Comparador

O relégio comparador € um

instrumento de medicdo por camoors_ FONTHRD ramvCIES,
comparacéao desenvolvido sowsoDy
para detectar pequenas I -
variagoes dimensionais S K
através de uma ponta de N -
contato e por um sistema de compoiotvOmS  vomance
ampliacao mecanica.
Apresenta seu valor com
uma leitura clara e e
suficientemente precisa. "

(@) relégio
comparador tradicional posTaCECoNTATO W8 “

transforma (e amplia)

0 movimento retilineo de
um fuso em um movimento
circular de um ponteiro
montado em um mostrador
graduado.

Trata-se de um instrumento de multiplas aplicagdes, porém,
sempre acoplado a algum meio de fixacdo e posicionamento, como
mesas de
medi¢cao, dispositivos especiais, outros instrumentos, etc.
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Existem varios modelos de relégios comparadores. Os mais utilizados
possuem resolucdo de 0,01 mm. O curso do relégio também varia de acordo
com o modelo, porém o mais comum é de 10 mm.

Em motocicletas é bastante utilizado para verificacdo de empenamento
de eixos e tubos internos da suspenséo dianteira.

RELOGIO COMPARADOR

TUBO INTERNO

Nota:
Sempre que verificarmos o empenamento de eixos ou tubos, o
valor do empenamento é metade do valor encontrado no relégio comparador

Faca a leitura dos rel6gios comparadores:

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora— MG — CEP.: 36048-000
Fone: (32) 3249 2200 - Fax: (32) 3249 2230

53


http://www.cliqueapostilas.com.br

www.cliqueapostilas.com.br

SESI sm, PDE | PRONATEC FNODE Ministériclda

r.nul-unn-g»«:;«f:‘;:‘lo Educagao

Nos comparadores mais utilizados, uma volta completa do
ponteiro corresponde a um deslocamento de 1 mm da ponta de contato.

Como o mostrador contém 100 divisdes, cada divisdo equivale a 0,01
mm.

A posicdo inicial do ponteiro pequeno mostra a carga inicial ou de
medicéo.

A figura ao lado mostra que o0 ponteiro pequeno iniciou seu movimento no 4,
parando entre os nimeros 5 e 6, como o0 ponteiro pequeno indica o niumero
de voltas do ponteiro maior, isto quer dizerque o0 ponteiro grande
deu aproximadamente uma volta e meia, desta forma a leitura obtida é:

Leitura = 1,55 mm

Na medicdo ao lado, o ponteiro pequeno iniciou seu movimento no 6
parando entre os numeros 2 e 3, portando o ponteiro maior deu 3 voltas
completas que equivale a 3,00 mm. Apds o ponteiro maior dar trés voltas
completas, ele se deslocou do zero até o traco do 78 que equivale a 0,78
mm, portanto a medi¢cdo ao lado é: Leitura = 3, 78 mm

Exercicios

Faca a leitura
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Subito

O suUbito é utilizado junto com um relégio comparador. A principal
finalidade do subito € assegurar uma medi¢cdo precisa do diametro interno
dos cilindros. Além disso, a utilizacdo do subito também  possibilita
inspecionar a conicidade e a ovalizacdo. Essas dimensd&es influenciam
consideravelmente o desempenho geral do motor e, consequentemente, seus

valores de servico sdo especificados de forma precisa. Portanto, é de
extrema importancia que o subito seja utilizado corretamente.

1 Relégio comparador

2 Botdo de parada

3 Escala de aplicagao

4 Espagador

5 Batente mével

6 Parafuso de fixagao do batente movel

7 Batente fixo (ponta de contato do subito)

wd

DISTANCIA )

ESPECIFICADA
| ~/

= B

Introduza o comparador no cilindro
fazendo a leitura em trés niveis: topo,
centro e base. Apds introduzir o subito
com o relégio comparador na peca a
ser medida, se o reldgio parar no zero,
a medida da peca € a do micrébmetro.

RELOGIO COMPARADOR

[

Para se obter o diametro do cilindro, some a medida da saia do
pistdo com o valor encontrado no comparador. Considere o maior valor
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encontrado.
Conicidade e ovalizacéo
Para 0 céalculo de MOTORDE 4 TEMPOS  MOTOR DE 2 TEMPOS
conicidade e ovalizacao, Y
- ——
utilizamos 0s mesmos .valores - " TOFO
encontrados para medida do _
diametro do cilindro. CENTRO e CENTRO
o R S . 3 JANELAS
Devemos indicar as b " —7] BASE
diregcbes “x” e “y” no cilindro e, -

medir nestas duas direcdes em
trés niveis diferentes, topo, centro
e base.

Para facilitar o calculo da ovalizagcdo e a conicidade, usa-se a tabela
abaixo como exemplo:

X Y Oval

T 0

C 0

B 0
Coni

Conicidade na direcdo “X”- obtivemos trés valores: 0,08 no topo; 0,09
no centro e 0,06 na base. Do maior valor desses trés, no caso 0,09, subtrai-
se o menor valor 0,06. Conicidade em “X” = 0,09 — 0,06 = 0,03 mm

O mesmo deve ser feito para a direcdo “Y”. Conicidade em “Y” = 0,07
- 0,02 = 0,05 mm

Desta maneira obtivemos dois valores de conicidade, o valor que

devemos considerar é sempre o0 maior, pois 0 que interessa é saber a regido
de maior desgaste do cilindro, entao:

Conicidade = 0,05 mm

Para se calcular a ovalizacdo iremos subtrair os dois valores
encontrados em cada nivel, topo, centro e base:

Ovalizagdo no 0,08 =

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Beténia — Juiz de Fora — MG — CEP.: 36048-000
Fone: (32) 3249 2200 - Fax: (32) 3249 2230

58


http://www.cliqueapostilas.com.br

www.cliqgueapostilas.com.br

Ministério da

SEST SENAT - i FNOE Educacao

Ovalizagcdo nc 0,09 =

Ovalizacdao na 0.06 =

Obtivemos trés valores de ovalizagdo, devemos considerar o maior

valor para comparar com o limite de uso do manual de servicos do modelo.

Ovalizacdo = 0,05 mm

Exercicios
Faca os exercicios abaixo:

A) A{mim) imm)
Topo 54,25 54,20
Centro 54,17 54,14
Base 54,20 54,20
Conicidade valizacao

B) Almm) Yimmy

Topo 76,28 76,32

Centro 76,25 7627

Ease 76,19 76,19
Conicidade Ovalizacao
C) Ximm) Yimm)

Topo 50,05 So02

Centro 50,16 50,11

Base 50,01 0,01

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Beténia — Juiz de Fora — MG — CEP.: 36048-000
Fone: (32) 3249 2200 - Fax: (32) 3249 2230

59


http://www.cliqueapostilas.com.br

www.cliqgueapostilas.com.br

7’

Ministério da

N\
3"'5, SEMI i PRONATEC FNOE Educacao

Conicidade Ovalizacéao
D) Almm) Yimrm)
Topo 012 0,03
Centro 0,05 0,04
Base 0,01 0,09
Conicidade Ovalizacao
Exercicios

Considere o limite de uso de 0,10 mm para Conicidade e Ovalizacao:

A) Almim) imm)
Topo 50,03 50,01
Zentro A0,00 0,02
Base 20,04 20,00
Conicidade Esta dentro do limite de uso?
Sim () Nao ( )
Ovalizagéo Esta dentro do limite de uso ?
Sim () Nao ( )
B) X(mm) Y{rmm)
Topo 56,59 56,52
Centro 26 .50 26,57
Base 56,61 56,60
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Esta dentro do limite de uso?

Sim () Néo ( )
Ovalizacao Esta dentro do limite de uso ? Sim () N&o
C) Almim) Yimm)
Topo 0,05 0,03
_entro 0,02 0,04
Ease 0,09 005
Conicidade Esta dentro do limite de uso?
Sim () Nao ( )

Ovalizacao Esta dentro do limite de uso ? Sim ( )N&ao ( )
D) Almm) Yimm)

Topo 0,10 0,07

Centro 0,08 010

Base 0,02 0,04

Conicidade

Ovalizacao

Esta dentro do limite de uso ?

Sim ()

Esta dentro do limite de uso?

Sim ()

N&o ()

N&o ()
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NORMAS DE SERVIGCOS E ELEMENTOS DE FIXACAO

Use somente as ferramentas com medidas em milimetros (sistema
métrico) para efetuar servicos de manutencdo e reparos na motocicleta. O
uso incorreto de ferramentas ou de elementos de fixagdo pode danificar a
motocicleta.

Para remover uma peca fixada com parafusos e porcas de
diversos tamanhos, deve-se comecar a desapertar de fora para dentro em
sequéncia cruzada, soltando primeiro os parafusos e as porcas de menor
diametro. Se desapertar primeiro os parafusos e as porcas de diametros
maiores, a forca exercida sobre os menores sera excessiva.

Os rolamentos de esferas sdo removidos utilizando as ferramentas
gue aplicam forgcas em uma ou ambas (interna ou externa) pistas de esferas.
Se aplicar a forca somente em uma pista, o rolamento sera danificado
durante a remocao, e devera ser substituido. Se aplicar a forca em ambas
as pistas de maneira igual, o rolamento ndo sera danificado durante a
remocao.

Al

Em ambos os exemplos danifica o rolamento BasicoD!

A limpeza do rolamento de esferas deve ser feita em solvente néo
inflamavel e em seguida seca-lo com ar comprimido. Aplique o ar
comprimido segurando as duas pistas de esferas para evitar que ele gire.
Se permitir o giro do rolamento, a alta velocidade gerado pelo jato de ar
pode exceder o limite de velocidade do rolamento, causando assim dano
permanente.

Basec02
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Anéis elasticos sdo instalados sempre com as bordas chanfradas
(laminadas) voltadas para a pec¢ca que esta limitando. Dessa forma, a presséao
sobre o anel elastico serd exercida na area onde a borda do anel esta
paralela com a parede da canaleta. Se instalar incorretamente o anel eléstico,
exercerd uma pressdo sobre as bordas chanfradas ou laminadas que podem
comprimir o anel elastico e com a possibilidade de desaloja-lo da canaleta.

BORDAS
CHANFRADAS

Nunca reutilize o anel elastico, ja4 que sua funcdo normal é controlar a
folga da extremidade e desgaste com uso normal. O desgaste € critico
especialmente nos anéis elasticos que retém as pecas que giram como as
engrenagens. Apos a instalagcdo do anel elastico, sempre gire-o em sua
canaleta para certificar-se de que ele esta assentado corretamente.

O comprimento dos parafusos pode variar para montagem de tampas
ou carcacas. Esses parafusos com diferentes comprimentos devem ser
instalados nas posicfes corretas.

Se voceé tiver duvidas, coloque os parafusos nos orificios e compare
o comprimento das partes dos parafusos que estdao fora do orificio. Todos
os parafusos devem ter comprimentos expostos iguais.

O aperto dos parafusos e porcas de diferentes medidas devem ser
feitos como segue:
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Introduza os parafusos e as porcas com a mao e, em seguida aperte
0os parafusos e as porcas com as medidas maiores antes dos menores.
Aperte-os em sequéncia cruzada de dentro para fora em duas ou trés
etapas, a menos que seja determinada uma sequéncia particular.

N&o utilize 6leo nas roscas dos parafusos.

Uma motocicleta € composta de varias pecas conectadas uma na outra.
Diferentes tipos e tamanhos de elementos de fixacdo s&o utilizados para
conectar essas pecas. Os elementos de fixacdo rosqueados séo
indispensaveis como meio de fixacdo ndo permanente, pois eles permitem a
remocao da peca sempre que for necessario.

Calculando de maneira aproximada, o diametro da rosca é o diametro
externo da rosca macho ou diametro interno da parte mais baixa da canaleta
da rosca fémea.

O passo é a distancia deslocada num parafuso ou uma porca quando no
mesmo da-se uma volta completa.

Tipos de roscas

As roscas métricas especificadas pela Organizacdo de Normas
Internacionais (ISO) sédo utilizadas nas motocicletas HONDA.

As roscas ISO mais comuns encontradas nos produtos Honda tem as
seguintes medidas de roscas e passos.

| FEMEA (PORCA)
=1 T
Diametro Passo Diametro Passo !
3 0,5 12 1,25 \| |
4 0,7 14 1,5 ~— g0° — o)
5 0,8 16 1,5 MACHO i
6 1,0 18 1,5 (PARAFUSO) | ‘5‘ |
8 1,2 20 1,5 | | |
10 1,2 —— PASSO —= A

As medidas das roscas

As medidas das roscas sao representadas pelo diametro da rosca
macho. A distancia entre os flancos da cabeca sextavada representa a
medida da ferramenta aplicavel.

Nas motocicletas Honda, a medida do parafuso e a porca ¢€
representada pelo didmetro da rosca.
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DISTANCIA ENTRE
OS FLANCOS
N DIAMETRO DA ROSCA MACHO
(MEDIDA DA ROSCA)

A |

\  ——"

MEDIDA DA FERRAMENTA

A distancia entre os flancos

s

A distancia entre flancos € a porgdo onde as ferramentas, como uma
chave, sdo aplicadas. O tamanho da ferramenta aplicavel é determinada
por esta medida. A denominagcdo de uma chave fixa 10 mm, por exemplo,
representa uma chave para ser utilizada em um parafuso com a cabeca
sextavada com a distancia entre flancos de 10 mm.

A tabela abaixo apresenta as medidas da distancia entre os flancos e
das roscas mais usadas nas motocicletas Honda.

Parte sextavada Distancia entre flancos (Diametro da
rosca)
X (passo)

8 5x0,8
8 6 x 1.0
10 ox 1,0

3
12 8 x 1,25
14 10125
17 12 x 1,25
19 14 x 1,5
6 8 x 1,25

BascoOh
8 10 x 1,25
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Marcas de Resisténcia dos Parafusos com Cabeca Sextavada

As marcas de resisténcia, que indicam o tipo de material, sdo visiveis
na cabeca de alguns parafusos. Os parafusos sé&o classificados como
parafusos normais e parafusos de alta tensdo de acordo com os tipos de
materiais utilizados. Durante a montagem, tenha cuidado para nao instalar
os parafusos de alta tensdo no lugar inadequado. Note-se que os parafusos
normais sdo apertados de acordo com o torque padrdo, a menos que um
outro valor seja especificado, enquanto que parafusos de alta tensao
sempre possuem seus proprios valores de torque. Os parafusos SH 6 mm
sem a marca de resisténcia (parafusos com flange de cabeca pequena com
a distancia entre flancos de 8 mm e o diametro das roscas de 6
mm) sao todos considerados parafusos comuns.

Marca Sem marca | "-" ou "+" 10 12
i §O
9__ t _ . “ 5,8 8,8 10,9 12,9
§ Tens3o 50-70 80-100 100-120 | 120-140
kg/mm?2 kg/mm?2 kg/mmz2 | kg/mm?2
MARCA DE Classificagéo Parafusos normais Alta tensé&o

RESISTENCIA

Os parafusos do tipo DR (cabeca abaulada), sem as marcas de
resisténcia (parafusos flange com a cabecga sextavada e com o orificio de
reducdo de peso) séo classificados pelos diametros externos do flange.
Tenha cuidado quanto ao local de instalacdo e o torque dos parafusos de
alta tensédo, pois eles tem as mesmas distancias entre os flancos com o0s
parafusos normais, porém, os diametros dos flanges maiores.

CABECA ABAULADA
.m 1
A
c )] PARAFUSO PARAFUSO
NORMAL DE ALTA
TENSAO
PARAFUSO
TIPO DR Basicolld

Os parafusos UBS pertencem a categoria dos parafusos de alta
tensdo. Eles podem ser reconhecidos pela estria sob a cabeca. Os
parafusos UBS podem ou ndo ter as marcas de resisténcia. Além disso,
esses parafusos séo estruturados de tal maneira que nao afrouxam
facilmente, devido a ligeira inclinacado de 5 a 60’ na base do flange.
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TIPO "T"

f

Ybs TIPO "E”"
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HETRIA

Bazicoll

Os parafusos “TORX” possuem duas configuragdes: o TORX interno que
é classificado como tipo “T”, e o TORX externo que é o tipo “E”, conforme
pode ser observado na figura abaixo.

A tabela abaixo mostra a representacdo do tamanho do alojamento e o
diametro da rosca,
muitas vezes usados nas motocicletas Honda.

Diametro da rosca Tamanho do alojamento
Tipo "T" Tipo "E"
4 (mmgo | - E8 (porca)
4,5 720 | e s

=) E10
ES E12
ETO E16
| = 4 E18
11
T
Baxolu

Tem um tipo “T” TORX especial que tem uma projegcédo na base do furo.

Este tipo de parafuso TORX é usado em partes que ndao sdao desmontadas
(ex: instalacdo do sensor do carburador).

Para remover e instalar este tipo
especifico (com a ranhura para o
ressalto) uma chave TORX é
recomendado. Tenha cuidado, as pecgas
que utilizam este pa- rafuso TORX tipo
“T” especial, basicamente nao deverao
ser removidas ou é recomendado ajus-
tes na reinstalacgéo.

//\_,/

RESSALTO

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Beténia — Juiz de Fora — MG — CEP.: 36048-000
Fone: (32) 3249 2200 - Fax: (32) 3249 2230

67


http://www.cliqueapostilas.com.br

www.cliqueapostilas.com.br

Ministério da

SEST SENAT = rronatec FNDE &y 0ok

CT (parafuso combinado) gera a rosca fémea
, ROSCA COMUM
quando ele ¢é rosqueado
dentro do furo piloto sem rosca.

ROSCA BAIXA

A parte inferior do parafuso
CT tem a vantagem de combinar a
rosca comum com a rosca baixa.

Quando o parafuso CT é rosqueado dentro do furo piloto sem rosca, o

parafuso faz a rosca
fémea por deformacéo na parede do furo. Poucos cavacos e aparas sao
produzidos neste processo, o0 qual é diferente do rosqueamento por uma

maquina.
A rosca permanece na peca apos o parafuso ser removido.

APOS DEFORMAGCAO
PLASTICA

PARTE DE INTRODUGAOQ

— METADE INFERIOR DO PARAFUSO
(COMBINACAO DE ROSCA COMUM
COM ROSCA BAIXA

METADE SUPERIOR DO
PARAFUSO (ROSCA COMUM)

lAnco!?

Quando o parafuso CT necessitar de troca, use um novo parafuso CT
ou um parafuso comum genuino Honda (comprimento |). Nao utilize um

parafuso comum com comprimento I’.

PARAFUSO CT
PARTE DE
INTRODUGAC
PARAFUSO
COMUM
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Forcas de Aperto

Quando duas ou mais pecas sao conectadas por um parafuso, suas
conexdes ndo devem ser afetadas por forcas externas e ndo podem haver
folgas entre as pecas que sdo apertadas uma contra a outra. Chamamos de
forca de aperto apropriada, quando a forca de aperto for suficiente para
gque as pecas fixadas realizem suas funcdes pretendidas.

A reducdo da forca de aperto (forca de aperto inicial) com o passar
do tempo, causada pelas forcas externas ou vibracdes durante o uso é
chamado de “afrouxamento de parafusos”. Mesmo quando a forca de aperto
inicial do parafuso estiver correta, com o uso pode afrouxa-lo e ocasionar
danos nas pecas. Como uma medida preventiva contra o afrouxamento do
parafuso, o reaperto deve ser executado ap6s um certo periodo de tempo.
O aperto periddico dos raios das rodas é um exemplo dessa operacéo.

F: FORCA DE APERTO
f: FORCA AXIAL DO
PARAFUSO

F=f

IR

As forcas de aperto corretas sdo determinadas de acordo com a
resisténcia do parafuso, a resisténcia das pecgas fixadas e a intensidade
das forcas externas. O aperto deve ser executado exatamente de acordo
com sua especificagdo, principalmente nos pontos importantes. Se apertar
o0 parafuso de fixacdo da capa da biela com uma for¢ca maior do que o valor
correto, por exemplo, ira deformar a peca fixada (capa da biela) tornando o
filme de 6leo menor do que o especificado, o que causara o engripamento
no rolamento. Uma forca de aperto . ..o
insuficiente, por outro lado, pode
afrouxar as porcas ou a capa da ‘ BRONZINA
biela e pode soltar-se durante o :
funcionamento do motor, causando
sérios danos ao motor.

REDUGAO DD |
FILWE DE OLEO

CAPADA BELA  ARVORE DE MANIVELAS
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0 uso de um torque de aperto pré determinado € o método mais comum
de controlar a tensdo dos elementos de fixagéo.

Deve-se observar que, esse método de controle usando os valores
de torque, a tensdo axial € proporcional ao torque sob certas condi¢des.
Em outras condi¢cBes, esta tensdo axial varia mesmo quando os parafusos
séo apertados com o mesmo valor de torque.

SECO QUEROSENE OLEO

(u=0.35—0.54) (u=0.22—0.34) (u= 0.09-0.14)

Bandoe

O desenho acima mostra que o coeficiente de atrito diminui quando
tem aderéncia de Oleo na parte rosqueada do parafuso. De um torque de
aperto aplicado nas roscas secas, de 88 a 92% é consumido pelo atrito do
flange e da superficie rosqueada, e, somente de 8 a 12% ¢é transformado
efetivamente em tensdo axial. Essa porcentagem de transformacdo em
tensdo axial aumenta na medida em que o atrito diminui. Isso quer dizer

gue, quanto menor for o atrito, maior serd a tensao axial.

Nota
E muito importante aplicar 6leo nas roscas do parafuso quando houver
instrucdo para fazé-lo no manual de servigos especifico.

Afrouxamento dos Elementos de fixacao

Certas areas de uma motocicleta estdo sujeitas
as repetidas e severas forgas externas. PARAFUSOS ESPECIAIS
Parafusos especiais, com uma @ gl
alta porcentagem de capacidade de ,
deformacdo elastica, sdo usados |
para estas areas. K

Instalacédo de parafusos ) ="
comuns nestas areas com requisitos "
especiais podem provocar o
afrouxamento ou ruptura nos
parafusos. Portanto, é importante identificar esses parafusos especiais e
suas posicdes de instalac&do onde esses séo indicados.
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Limpe completamente 0s
parafusos, se houver qualquer
sujeira  em qualquer parte do
parafuso.

|

Ull}f |

111

OBJETOS ESTRANHOS

Instalagcdo de parafusos com sujeira ou outros objetos nas roscas do
parafuso ou da porca resultar& em uma tensdao axial incorreta, mesmo
empregando o torque de aperto correto.

Ao desprender a sujeira ou outros objetos devido a vibracao e
atuacdo mutua das pecas fixadas, o parafuso ira se afrouxar rapidamente.

Arruela de presséao (Tipo fendido convencional)
Quando a arruela é comprimida sob pressédo pela superficie da porca,

a elasticidade da mola e as bordas da extremidade do anel impedem o
afrouxamento.

E aplicado em varios pontos
do chassi

(Parafusos incorporados com
as arruelas também sdo disponiveis).

ARRUELA

DE PRESSAO
Precaucéao
N&o utilize as.alrruelas de pressao que PORCA
perderam sua elasticidade ou
estdo deformadas ou excéntricas. ARRUELA
- Um | ftorque, excessnio DE PRESSAO
abrira ou eformara a arruela
. ARRUELA
tornando-a sem efeito. 4 1 | LISA
Use um tamanho adequado // //
para o diametro da rosca ou pontos /, —

sextavados.
Quando utilizar com a arruela lisa, coloque sempre a arruela de

pressao entre a porca e a arruela lisa.
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Porca auto travante
PLACA DE MOLA

Esta é uma porca com uma
placa de mola na sua parte
superior. Esta placa de mola —
pressiona as roscas, dificultando
o afrouxamento da porca. Este
tipo de porca pode ser reutilizada
apos a remocao. Rbuce3s

E aplicado nos pontos importantes do chassi: porcas do ponto de
articulacdo do PRO-LINK, porcas dos eixos, etc.

Precaucao

Evite utilizar as porcas com as placas de molas deformadas ou
danificadas.
A cabeca do parafuso ou do eixo deve ser fixada durante a instalagcdo e a
remocéao da porca, devido a resisténcia da placa de mola contra o parafuso.
Se o comprimento do parafuso for muito curto, a parte da placa de mola da
porca ndo encaixard completamente nas roscas.

Combinacdo de duas porcas

A contraporca, aplicada a
porca de ajuste pelo lado de fora,
exerce pressao contra a porca de
ajuste, impedindo assim 0
afrouxamento.

CONTRA PORCA

E aplicado nos ajustadores

. s
da corrente e ajustadores dos cabos-

yd
\V ./,

PORCA DE AJUSTE Risicn4

(Elas sdo usadas também para instalar ou remover 0s
prisioneiros).

Precaucao

Segure a porca de ajuste firmemente e aperte a contraporca.
Qualquer tentativa de afrouxar as duas porcas (porca de ajuste
e contraporca) simultaneamente danificara as roscas das porcas.
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Arruela cénica de presséo

A superficie da porca exerce ?:;%Uééﬁnggp%ssm

a pressédo sobre a arruela conica e a

reacdo da mola pressiona a porca para 5 S’Qo

impedir o afrouxamento. @
E aplicado nos pontos importantes / \/

da parte interna do motor: porca trava da /

Dawcol?
embreagem, porca trava da engrenagem
priméria, parafusos do pinhéo, etc.

Precaucao

A instalacdo incorreta diminui a eficiéncia da trava. Instale as arruelas
cbnicas sempre com suas marcas “OUT SIDE” voltadas para fora. Se ndo possuir a
marca, monte a arruela conica de pressdo conforme mostra a ilustracdo acima.

N&o utilize se ela estiver deformada ou danificada.

Quando utilizar uma porca chanfrada somente de um lado, instale a porca

com o lado chanfrado voltado para a arruela cénica como mostra a ilustragcdo ao
lado.

CONTRA
PORCA

E
> ——

N

Basico29

BORDA CHANFRAD

Placa de Trava com Lingueta

Dobre as linguetas (garras) sobre
a face plana ou na ranhura da porca
para travar a porca ou a cabeca do
parafuso.

E aplicado nos pontos importantes
da parte interna do motor e seguranca do
chassi: porca

trava da embreagem, porca do
rolamento superior da coluna de direcéao,
porcas da coroa, etc. Bl

Precaucao

Certifigue-se de que a lingueta esteja travando corretamente a porca.
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As operacdes repetidas de dobrar/desempenar danificara a lingueta.
Substitua a placa de trava por uma nova sempre que ela for removida.

Alinhe a lingueta com a porca perfeitamente quando o torque correto €
aplicado, ou entdo a porca deve ser apertada um pouco mais até alinhar com a
lingueta.

N&o alinhe a porca com a lingueta da trava com o torqgue menor do que o
especificado.

ERRADO

Porca castelo

Introduza a cupilha pelo orificio do
parafuso e pela ranhura da porca par
travar a porca.

E aplicado nos po
importantes de seguranca do cha

porca do eixo e bra¢co de ancoragem do ”
L= i

freio.

Precaucao

As operacOes repetidas de dobrar/desempenar danificam as cupilhas.
Sempre utilize uma cupilha nova durante a montagem.
Aperte a porca até o torque especificado. Em seguida alinhe o orificio do
parafuso com a ranhura da porca apertando a porca um pouco além do
torque especificado. Nao alinhe o orificio do parafuso e a ranhura da porca
com o torque menor do que o especificado.

ERRADO

Niswcndd

Dobre as cupilhas como mostra a figura ao lado.

®

CERYOD o ERRADO
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Pino traval/cupilha

Introduza o pino trava ou a HCUPILHA

cupilha no orificio do parafuso
. | %—- PINO TRAVA
para evitar que a porca se

afrouxe. E aplicado nos pontos
importantes de seguranca do
chassi: vareta do freio.

Precaucao

As operacdes repetidas de dobrar/desempenar danificam as cupilhas.
Sempre utilize uma cupilha nova durante a montagem. Entretanto, o pino
trava pode ser reutilizado. Substitua o pino trava por um novo se ele
deformar ou danificar.

Quando utilizar uma cupilha ou pino trava nos componentes da roda
ou da suspenséo, instale o pino com a cabec¢a voltada para a dianteira da
motocicleta. Se instalar a cupilha ou pino na direcdo contraria, 0s pinos
podem ser dobrados e eventualmente quebrados, desprendendo-se da
motocicleta devido o impacto com outros objetos estacionarios ou com as
pedras atiradas. Certifigue-se que as cupilhas estejam dobradas
corretamente como mostra a figura abaixo.

Coloque a cabeca do pino em qualquer posicao dentro da faixa “A”
mostrado abaixo.

—&= DIANTEIRA

u
CERTO ERRADO

B.ésico?rs

Porca trava com lingueta PONTO DE TRAVA

Alinhe a lingueta da porca com a 1 !
ranhura do eixo e dobre a lingueta para =
dentro da ranhura.

E aplicado nos pontos importantes
da parte interna do motor: porca trava ==/
do cubo da embreagem, limitador do
rolamento da roda, posicionador de
marchas, etc.
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Precaucao
Durante a montagem, desempene a lingueta antes de soltar a porca.

Substitua a porca se a dobra anterior da lingueta alinhar com a
ranhura do eixo ap0s o aperto da porca até o torque especificado.

Depois de apertar a porca até o torque especificado, dobre a lingueta
da porca batendo-a levemente para dentro da ranhura do eixo. Certifique-se
que a lingueta da porca ocupa pelo menos 2/3 da profundidade da ranhura.

Trava quimica

Aplique trava quimica nas roscas do
parafuso para evitar o afrouxamento.

E aplicado nos pontos rotativos da
parte interna do motor, os pontos que se
afrouxarem podem entrar em contato
com as pecas giratorias: parafuso da
bobina do estator, parafusos do limitador
derolamento, parafuso do
posicionador de marchas, parafusos Baskeon
Allen do amortecedor dianteiro,
parafusos do disco de freio, etc.

Precaucao
Aplicacdo de trava quimica aumenta o torque de desaperto. Tenha
cuidado para nao danificar o parafuso durante a remocéao.

Antes de aplicar a trava quimica, limpe completamente o 6leo ou
residuos de adesivo que permanecem nas roscas e seque-as
completamente.

Aplicacdo excessiva de trava quimica pode danificar a rosca ou
guebrar o parafuso durante a remoc¢édo. Aplicando uma pequena quantidade
na extremidade das roscas do parafuso, a trava quimica serd distribuida
totalmente ao rosquear o parafuso.

ARREFECIMENTO DO MOTOR
Arrefecimento a ar

O arrefecimento desse tipo de cilindro é feito através de suas aletas,
gue aumentam a area de troca de calor com o ar que é recebido frontalmente
pela moto. Nesse caso, a propria mistura ar / combustivel também ajuda em
seu resfriamento.
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Arrefecimento a agua

O sistema de arrefecimento por liquido mantém a temperatura do
motor em condi¢gfes ideais e a0 mesmo tempo impede 0 aquecimento e
resfriamento excessivos. O liquido de arrefecimento é enviado ao
sistema por meio de uma bomba de &gua. O calor de combustdao ¢é
absorvido pelo liquido de arrefecimento durante sua passagem pelas
mangueiras de agua e da camisa de adgua em redor do cilindro e cabecote.
O liquido de arrefecimento passa pelo radiador através do termostato e
pela mangueira superior do radiador. O |liquido de arrefecimento
guente é resfriado pelo ar durante a passagem pelo radiador e retorna para
a bomba d’agua através da mangueira inferior do radiador.

Fluxo do sistema:
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ARREFECIMENTO DO MOTOR

Liquido de arrefecimento

O liquido de arrefecimento € composto de 50% de etileno glicol e 50%
de agua destilada.

A funcdo do etileno glicol é aumentar a temperatura de ebulicdo
para que ndo se forme bolhas de ar no interior do sistema. Ele também
possui a funcdo de ndo deixar congelar o liquido de arrefecimento dos
motores em alguns paises em que a temperatura é muito baixa.

Além disso ele possui alguns elementos lubrificantes que impedem
gue partes metdalicas internas sejam enferrujadas.

Periodo para troca : 2 anos ou 12.000 km

LUBRIFICAQAO DO MOTOR
Funcdo do Oleo do Motor

* Reduzir o Atrito

Sem o 6leo, as pecas moveis de metal irdo apresentar atrito entre si.
Esse atrito ira provocar o desgaste das pecas e a formacédo de calor. Uma
pelicula de 6leo entre as pe¢as de metal evita o atrito e o desgaste.

* Vedar

O 6leo ajudar a vedar os gases. A pequena folga ao redor do anel do
pistdo esta preenchida com éleo para assegurar a vedacao.

* Arrefecer

O Oleo esfria o pistdo e os mancais. O 6leo elimina o calor dessas
pecas e o leva para o coletor.

e Limpar

O 6leo remove a sedimentacdo, a goma e alguns depositos de carvao,
ajudando o motor a manter-se limpo.

e Evitar corrosao

O oleo protege a superficie das pecas de metal, evitando a formacéo
de ferrugem.

* Periodo de troca : Consultar tabela de manutengdo conforme o
modelo.
Trajeto forgado
pela presséo

— Trajeto de
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lubrificacéo por

pulverizacdo

Arvore de P Balancim, Pé da Biela,
Comando = |Eixo do Balancim Pistdo, Cilindro
Y A A
Valvula, Mola s x ;
da Valvula - riicio ac
_ Controle de Oleo
Filtro
I de Oleo Bronzinas
_ 1 da Biela
Transmissao
BUT}’lb'ﬂ Vialvula
dEFIED ' de Alivio
Tela do Filtro de Oleo

A ) A |
Reservatério de Oleo (Carter)

RODAS / PNEUS

Pneu com Camara

Esse tipo de pneu utiliza camara de ar dentro da carcaca do pneu.

Por isso o ar escapa instantaneamente do pneu quando um prego ou
outro objeto pontiagudo perfura o pneu e a camara de ar.

BANDA DE RODAGEM
————

CAMARA
DE AR
LINHA DO } FLANCO
ARO TUAN A
TALAO .
VALVULA DA
CAMARA DE AR

PNEU COM CAMARA

Pneu sem Camara

Os pneus sem camara tém uma camada de

borracha (revestimento
interno), que esta colocada

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora— MG — CEP.: 36048-000
Fone: (32) 3249 2200 - Fax: (32) 3249 2230

79


http://www.cliqueapostilas.com.br

www.cliqueapostilas.com.br

Ministério da

SEST SENAT o= rronaiec FNDE ¢ o5

VIND TECHICO @ RFREGO

por dentro para impedir a saida do ar. Esta atua como camara de ar e
possui também uma area de reforco no taldo que juntamente com o0 aro
especial dispensa o uso de camara de ar.

O revestimento interno tem espessura suficiente para nédo precisar

esticar-se como a camara
de ar. Mesmo quando um prego penetra o pneu, o orificio ndo aumenta

de dimensdo, mas pelo contrario, fecha-se em torno do prego impedindo o
vazamento de ar.

BANDA DE RODAGEM

REVESTIMENTO - N
INTERNO

LINHA DO
ARO

TALAO \ ...

VALVULA
DO ARO

PNEU SEM CAMARA

Referéncias de Montagem

Os pneus geralmente
possuem um circulo como
referéncia de montagem, este
circulo deve ser montado alinhado
com a valvula do aro.

Referéncia do pneu

Além disso, possui também Seta de referéncia

uma seta que indica que o0 pneu
deve ser montado no sentido
correto de rotacéo.
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Nomenclatura do Pneu

(Indicacdo em sistema métrico)

Largura da banda de

rodagem: 170 mm

Relagao de altura

Banda de rodagem = 80%

Cdédigo de limite de velocidade
(J)

100 km/h

max. (N)

140 km/h

max. (P)

150 km/h

max. (S)

180 km/h

max. (H)

210 km/h

max. (V)

240 km/h

max.
(ZR) acima de 240 km/h

Armazenamento

Para armazenagem correta dos
pneus, mantenha sempre na posicao
vertical wutilizando um espacador ou
papel grosso nos taldes dos pneus.

Para estocar um pneu que
sera reutilizado, regule a pressao de
ar para a metade da pressao de uso.

N&o deixe os pneus empilhados ou

encostados uns nos outros.

Os pneus ndo devem ser estocados:

170/60 B 1

Marca da indicacao radial

www.cliqueapostilas.com.br

FNDOE Ministério da

Educacao

8 I3 H
Lcwigo de limite

de velocidade

Codigo de
carga maxima

Diametro do aro:
18 polegadas
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SAPATA
.~ PRINCIPAL

- Em locais com alta temperatura

- Proximos ao local de ativacdo de
baterias

- Em locais com incidéncia de luz solar

- Em locais umidos ou molhados

- Por longos periodos

4- EXCENTRICO

SISTEMA DE FREIOS SECUNDARIA

Os sistemas de freio das motocicletas como praticamente todo sistema
de freio, dissipa energia cinética do veiculo transformando-a em energia
térmica através do atrito.

Freio a Tambor

A sapata que esta posicionada na parte dianteira do excéntrico
em relacdo ao sentido de rotacdo é chamado de sapata principal. A sapata
posicionada na parte traseira € conhecida como sapata secundaria.

A sapata secundaria, por sua vez € empurrada pela forca de rotacéo
do tambor e produz uma forca de atrito menor do que a for¢ca que recebe.

Nota

Substitua as sapatas do freio sempre aos pares.

No caso de reutilizacdo das sapatas do freio, faga uma marca no lado
de cada sapata antes da desmontagem para serem instaladas na posicado
original.

Freio Hidréaulico

Fluido de Freio

As designagdes DOT 3 e DOT 4 especificam a capacidade do fluido
de freio para resistir ao calor sem ferver. Quanto maior for o nimero, mais
alto sera o ponto de ebulicdo. E necessario que o fluido de freio tenha um
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ponto de ebulicdo elevado, de tal maneira que o fluido nédo ferva dentro da
tubulacao do freio em consequéncia da elevacdo de temperatura dos discos
do freio ou dos componentes. Se o fluido do freio ferver, havera uma perda
drastica da forca de frenagem por causa das bolhas de ar que se formam
dentro da tubulacédo do freio.

O fluido de freio deve ser substituido a cada dois anos ou de acordo
com a quilometragem estipulada na tabela de manutencdo. Esta troca é
necessaria porque o fluido de freio é hidroscépico, ou seja, ele tem a
capacidade de absorver umidade. A umidade forma-se mesmo dentro do
sistema vedado. A umidade que penetra no fluido do freio contamina o
sistema de freio e reduz o ponto de ebulicdo do fluido. Além disso, a
umidade corréi os cilindros e pistdes do freio, provocando danos ao

retentor e vazamentos.
Freio a Disco

No caliper de impulso simples, ambas as pastilhas pressionam o
disco de freio através da reacdao do garfo deslizante do caliper. O
caliper desse tipo, com um pistdo, € comum nas motocicletas Honda mais
antigas. Os modelos mais modernos utilizam o tipo de impulso simples,
mas com dois pistdes (ambos no mesmo lado).

CALIPER DE IMPULSO
SIMPLES

GARFO

PISTAO
PASTILHA

PINO DESLIZANTE

As pastilhas de freio retangulares foram introduzidas para aumentar a
area de contato da pastilha contra o disco. Mas verificou-se que esse tipo
de pastilha n&do pressiona o disco uniformemente, de tal maneira que a forga
de frenagem nédo é tdo eficaz como poderia ser. Por isso foi introduzido o
caliper de duplo pistdo que possa assegurar uma forca de frenagem maior e
uma pressdo uniforme contra as pastilhas de freio. Alguns célipers de duplo
pistdo possuem pistdes de tamanhos diferentes para equilibrar mais a forca
de frenagem e nesse caso, 0 pistdo secundario € maior do que o pistao
primario.
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DIAMETRO EFETIVO DO DISCO
DISCO DO FREIO

CALIPER DE _
DUPLO PISTAO

CALIPER DE
UM PISTAO

Sangria de ar

A sangria de ar deve ser
efetuada no sistema hidraulico VALVULA DE SANGRIA
gquando este tenha sido
desmontado ou nao sentir
resisténcia na alavanca ou pedal.

Para a sangria do ar, acione
a alavanca do freio e depois abra L
a valvula de sangria 1/4 de volta MANGUEIRA |
e feche-a. Nao solte a alavanca de SBA;\:';Q&%)A Z%ﬁm |
freio ou pedal enquanto a valvula
de sangria estiver aberta.

Solte a alavanca de freio lentamente e espere alguns segundos até
atingir o final do curso.

Repita os procedimentos anteriores até que as bolhas deixem de
aparecer no fluido na extremidade da mangueira. Aperte a valvula de
sangria.

SUSPENSAO DIANTEIRA

Os sistemas de suspensado dianteira telescépica sdo compostos de um
par de cilindros internos e externos do garfo que articulam telescopicamente.
Dentro de um conjunto de cilindros de cada lado existe uma mola e um
sistema de amortecimento de Gleo. Alguns sistemas utilizam um amortecedor
de cartucho dentro dos cilindros externos dos amortecedores.

Basicamente, o 6leo controla a tendéncia natural da mola a continuar o
seu movimento de repercussdo com intensidades decrescentes em ambos os
sentidos depois de ser acionada pelas forcas externas. O 6leo é forcado a
circular em cada amortecedor através de uma série de pequenos orificios,
isto separa de fato a combinacdo motociclista/motocicleta das
caracteristicas indesejaveis da mola e das variagdes de altura na superficie
do trajeto.
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A suspensao conecta as rodas da motocicleta ou veiculo ao chassi, a
mola absorve o choque e o amortecedor hidraulico reduz o efeito de oscilagéo
das molas.

O amortecedor absorve os esforgcos de compressédo da suspensao e
controla os efeitos de extensdo da mola. Pode-se dizer que na compressao
o0 amortecedor trabalha junto com a mola, auxiliando na forca de reacao.
Na distencdo, o amortecedor exerce mais forca para atenuar os esforgos
de distencdo da mola. O controle do amortecedor é exercido tanto na
compressdo como nha distensao da mola. Por isso € chamado de dupla-

acao. Os componentes béasicos da suspensdo sdo a mola e o amortecedor.

A maioria das molas dos amortecedores dianteiro é do tipo combinada,
ou seja, a mola apresenta variacdo na distancia entre seus elos, isto d4 uma
caracteristica de acao progressiva as molas. A montagem correta deste tipo
de mola deve ser observado no manual de servicos do modelo.

[woa ¢ | AMOATE-DF
T CEDCA | SUSPENSAD

Garfo Telescépico

O garfo telescépico serve como estrutura do chassi do veiculo, como
meio de movimentar o veiculo e como suspensdao dianteira.

Quando os cilindros do garfo se movimentam telescopicamente no
curso de compressao, o 6leo da camara B flui através do orificio pelo tubo
do garfo para a camara C, enquanto que o 6leo da camara B empurra a
valvula livre e sobe para a camara A. A resisténcia desse fluxo do 6leo
absorve o choque na compressao.

Quando o garfo chega proximo a compressao total, o dispositivo
cobnico de vedacao do 6leo entra em acdo para impedir hidraulicamente que
o garfo chegue até o final do curso.

No curso de expansédo, o O0leo da camara A passa através do orificio
da parte superior do pistdo do garfo para a camara C. Aqui , a
resisténcia resultante serve como forca de amortecimento e controla a
tendéncia da mola voltar rapidamente.

A mola de batente absorve o choque dos cilindros externos, dilatando-
se para fora. Neste momento, o 6leo da camara C flui através do orificio da

parte inferior do pistdo para a camara B.
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esta bate em um obstaculo, ele ainda permite soltarmos as maos do

guiddo e a roda permanecer direcionada.

Pouco avanc¢o: torna a diregdo insegura e instavel.
Avancgo excessivo: torna a direcdo pesada.

Nota

A troca do 6leo da suspensdo deve ser feita conforme tabela de

manutencdo do manual de servigos.

O 6leo velho além de conter

impurezas, perde a viscosidade causando aumento de velocidade de

retorno da suspenséo.
Caster e Trail

Céaster é o angulo formado entre
o prolongamento da coluna de
direcdo e a linha vertical que passa
pelo eixo da roda dianteira.
E expresso em graus.
O caster mantém a estabilidade
direcional. Quanto maior é o angulo
de caster, maior €& a estabilidade
direcional em linha reta, porém,
mais esfor¢co € necessario para virar
0 guiddo em curvas a Dbaixa
velocidade e o raio de giro torna-se
maior.

CASTER

-

_--—-'L’
T —
e

o—
e
" —
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—
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Trail é a distancia entre o ponto da prolongacao do eixo da coluna de
direcdo que toca o solo (ponto de apoio imaginario) e a perpendicular
baixada do centro da roda (ponto de apoio real da roda). E expresso em
milimetros. O trail mantém a direcdo em terrenos acidentados. E este
avanco da roda dianteira que mantém a roda alinhada quando

SUSPENSAO TRASEIRA

Os sistemas de suspensdo traseira com braco oscilante
proporcionam conforto e boas caracteristicas de tracdo e controle da
motocicleta. A utilizacdo da articulacdo dianteira do braco oscilante como
ponto de apoio e de fixacdo do eixo traseiro na extremidade posterior do
braco permite que a roda responda rapidamente as variacdes da superficie
da pista.

A configuracdo basica da suspensédo traseira com braco oscilante pode
ser dividida em algumas categorias, dependendo do numero de amortecedores
e do tipo de braco oscilante utilizados.

Principio de operacdo do amortecedor hidraulico.

A funcdo primaria dos amortecedores da suspensdo consiste em
controlar a energia natural de expansdo das molas da suspensédo, de tal
maneira que se possa manter a propulsdo e o conforto na conducdo. O
amortecedor hidraulico controla a acdo da mola, forcando o 6leo a fluir
através de um conjunto especifico de orificios do pistdo do amortecedor,
quando a combinacdo mola/amortecedor exerce a forca de compressao e
extensdo. A resisténcia ao movimento do pistdo do amortecedor, que é
criada pelo 6leo que circula dentro do amortecedor controla a forga da mola,
variando a passagem pelo qual o 6leo é forcado a compensar 0s cursos de
compressao e de expansao, pode-se obter assim as taxas de amortecimento
desejadas.

No curso de compressdo o Oleo € forcado a passar através de varios
orificios de amortecimento de grande capacidade, de modo que a roda possa
responder rapidamente as variac6es do terreno. Como a roda é livre para
mover-se rapidamente, a altura média de percurso da maquina nao sera
alterada.

A resisténcia resultante da Quando a roda
passagem do dleo através do encontra um
orificio reduz a forga de ressalto.
CURSO DE ) compressao.
COMPRESSAOQ
CILINDRO HASTE
EXTERNO 1@" RETENTOR DE OLEO
¥ GUIA DE TRAVA
) VALVULA
PISTAO ~~ DO PISTAO
-~ CILINDRO
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No curso de extensdo a forca das molas comprimidas é menor,
forcando o 6leo do amortecedor a passar por orificios de amortecimento
menores ou em menor numero. As caracteristicas prdéprias de
amortecimento permitem que a suspensdo se estenda rapidamente,
suficiente para encontrar o préximo impacto, porém nédo tdo rapidamente
para balancar a motocicleta com esses golpes.

A RODA ENCONTRA

EXTENSAQO I UM BURACO

=

A resisténcia \O
resultante da passagem do
Oleo através do orificio cria
uma forga de amortecimento
no curso de expansao

Suspensdo Convencional com dois Amortecedores/Molas

No tipo convencional, 0s
amortecedores sustentam a parte
posterior do chassi apoiados na
extremidade do garfo traseiro.

Atualmente, esse tipo de
suspensao é encontrado
principalmente em motocicletas de
baixa cilindrada devido a

simplicidade de instalagéo,

Ao numero reduzido de componentes necessarios e a economia basica do
sistema.

Suspensao de Acdo Progressiva “PRO-LINK”

A suspensao traseira “PRO-LINK”, é constituida por um conjunto de
bracos oscilantes que se movimentam junto com o garfo traseiro, formando
um sistema de suspensédo com efeito progressivo.
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O amortecedor esta posicionado sob o0 assento.

A extremidade superior é fixada ao chassi e a extremidade inferior
ligada aos bracos oscilantes presos ao garfo traseiro e ao chassi da
motocicleta. O movimento caracteristico da suspensao traseira PRO-LINK é
a mudanca na proporgcao entre o curso do eixo traseiro e o curso do
amortecedor, ou seja, 0o movimento do amortecedor aumenta
progressivamente na medida em que aumenta o curso do eixo traseiro.

Como a distancia do curso do eixo aumenta, a velocidade do pistao
do amortecedor e a forca de amortecimento aumentam progressivamente.
Assim, essa suspensao é caracteristicamente macia em seu curso inicial,
para que pequenas irregularidades da pista sejam absorvidas
adequadamente, e proporciona progressivamente uma maior resisténcia
para evitar que a roda n&do perca contato com o solo na compresséo
total quando um obstaculo maior é encontrado.

Essa disposi¢cao proporciona a suspensdo um curso maior em relacéao
a compressao do amortecedor, proporcionando assim maior controle para
que a suspensdo apresente um melhor desempenho. Ela também possibilita
que o peso do conjunto do amortecedor/mola seja centralizado de forma
mais compacta, préximo do centro do chassi.

COMPRESSAO TOTAL 57\
COMO O CURSO A E

SEMPRE O MESMO,
AUMENTA-SE O CURSO B

Os amortecedores
hidraulicos podem ser
encontrados fixos nas

motocicletas de dois modos, com
0 tubo reservatério voltado para
baixo ou para cima (invertido).

MONTAGEM MONTAGEM
INVERTIDA DIREITA

A montagem do amortecedor em posicdo invertida; haste para
baixo e tubo reservatorio para cima reduz o peso suspenso.
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Tipos de Amortecedores

Alguns modelos de amortecedores possuem gas nitrogénio no interior
do cilindro ou em um reservatorio para evitar a formagdo de espuma no 6leo.

Amortecedor Tipo Emulséo

AMORTECEDOR

TIPO EMULSAO
Nos amortecedores tipo Emulsao, o nitrogénio

€ colocado diretamente no interior do cilindro.
Alguns amortecedores desse tipo possuem um
separador na camara de gas que impede que

0 gas se misture com o Oleo.

Amortecedores Tipo Decarbon

SEPARADOR

AMORTECEDOR PISTAO LIVRE

Nestes amortecedores 0 TIPO DECARBON

nitrogénio é separado do 6leo por
um pistado flutuante que atua como
diafragma.

Deste modo, o 06leo pode
passar pelos orificios da valvula
de amortecimento sem
interferéncia com gas.

FLUTUANTE

Amortecedor com Reservatério Externo de Gas

Os amortecedores equipados com
reservatério externo de gas constituem
uma variacdo do modelo Decarbon.

Permitem que o 6leo se mantenha
em uma temperatura constante,
proporcionando maior eficiéncia de
amortecimento devido também ao
aumento na capacidade de 6leo. Um
diafragma é instalado no reservatodrio de
gas para separar o nitrogénio do 6leo.

AMORTECEDOR COM RESERVATORIO
DE GAS EXTERNO

RESERVATORIO

Tipos de Ajustadores da pré-carga das Molas
O ajustador altera o comprimento da mola e sua pré-carga inicial.
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Existem varios tipos de ajustadores: o preestabelecido, o0 mecanico e os
tipos mecéanico e hidraulico com controle separado. Todos eles ajustam o
comprimento da mola.

O ajustador preestabelecido inclui os tipos came e tipo porca e contra-
porca.

Tipo Came

O ajustador consiste de
um anel dotado de rebaixos que
sdo posicionados de encontro a
um batente ou par de batentes no
corpo do amortecedor. A pré-
carga da mola pode ser ajustada
em até 7 posi¢cOes, dependendo
do

AJUSTADOR TIPO CAME

1 1 X VvV V
MACIA & == RIGIDA

tipo de amortecedor, de
acordo com as condicbes de
carga, conducédo e da pista.

Tipo Porca e Contra-Porca

A pré-carga da mola ¢é
ajustada movendo-se a porca do
ajustador para comprimir ou
distender

a mola. Estabelecida a pré-

AJUSTADOR DO TIPO
carga da mola, aperta-se a PORCA E CONTRAPORCA  CONTRAPORCA

contraporca para impedir que a
porca de ajuste mude de posicao.

P d delo d icl x PORCADE N2
ara cg a modelo de mot00|c.eta sao AJUSTE & COMPRIMENTO
determinados 0s comprimentos ’ "~ DA MOLA
maximo e minimo da mola do

amortecedor, que devem ser
obedecidos. Caso contrario a mola
podera ser totalmente comprimida
ou ficar solta com os movimentos
da suspensao.

Molas dos Amortecedores Traseiros

Diversos tipos de mola sdo usados nos amortecedores de
motocicletas e ciclomotores. Entre esses tipos encontram-se molas de
passo constante, passo progressivo, passo longo e passo estreito, e ainda,
os tipos de mola com arame cbénico. Cada tipo apresenta caracteristicas
diferentes de reacdo a esfor¢cos de compresséo e distensao.
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MOLA DE PASSO

ORCOM  AMORTECEDOR COM
CONSTAN;E INADAS  RESERVATORIO DE AR
' Q)
15 B S o
o B
Rap
A=
= o)
o
CHASS|

O chassi é o principal membro estrutural da motocicleta.

Diversas formas e intensidades de vibracdes e tensfes atuam sobre o
chassi, provenientes do motor e das suspensdes. Estes esforgcos mecanicos
sdo um fator determinante no projeto final de cada chassi.

Os varios modelos de chassi podem ser classificados em diversas
categorias.

A escolha sobre um modelo especifico é feita considerando-se a
cilindrada do motor, condi¢cbes de utilizacdo da motocicleta, motivos
econbmicos e mesmo aparéncia visual.

O material usado na construcao do chassi € determinado de forma
similar.

Normalmente os chassis construidos em aluminio destinam-se a
motocicletas esportivas de média ou alta cilindrada, sendo os demais tipos
construidos em aco. As ligas de aluminio sdo mais leves que 0 ago com a
mesma resisténcia, porém, os chassis sdo mais volumosos e de construgéo
mais cara.

Tipos de Chassi

Chassi Monobloco

Este tipo de chassi ¢é
feito a partir de uma
combinacdo de chapas de acgo
estampadas e tubos de aco.

A configuracao béasica desse
chassi é aplicada em veiculos de
uso urbano, permite grandes
variacdes de estilo e tem custo de
producé&o relativamente baixo.

Chassi Diamond Frame

A extremidade inferior do
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tubo descendente nao esta
conectada com os demais tubos do
chassi.

O motor é parte integrante
da estrutura do chassi,

conferindo-lhe resisténcia.

Este chassi €é wusado em

motocicletas de pequena e
média cilindrada devido a
simplicidade da estrutura, peso
reduzido e excelentes

caracteristicas de servico.

Chassi Ber¢co Simples

o] chassi de berco TUBO PRINCIPAL
simples possui um tubo
descendente e um tubo principal
na parte frontal do motor.

A estrutura do chassi envolve o motor.

Este chassi é usado
normalmente em motocicletas de
uso “off-road”, de peso reduzido,
resisténcia mecanica e facilidade TUBO DESCENDENTE
de manutencgéo.

Chassi Ber¢co Duplo

A configuracdo deste chassi
é semelhante ao
de berco simples, mas possui
dois tubos descendentes e dois
tubos principais que lhe dao maior
rigidez.

TUBOS PRINCIPAIS

Em alguns modelos,um dos
tubos descendentes pode ser
removido para facilitar a retirada e
a instalacédo do motor.

Este chassi é utilizado principalmente em motocicletas de grande
cilindrada.
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Chassi de Aluminio
O chassi de aluminio € mais leve do que o chassi de aco.

O uso de tubos de seccédo retangular e quadrada proporciona maior
resisténcia nos sentidos dos esforcos. Em alguns modelos, um chassi
secundario pode ser removido para facilitar o acesso aos componentes nos
servicos de manutencéao.

Este chassi é usado principalmente em motocicletas esportivas de
grande cilindradas.

CHASSI SECUNDARIO

Inspecdo do Chassi

Faca uma inspecdo visual no chassi para verificar se ha tubos
ou componentes danificados ou empenados.

Endireite o guiddo e verifique o alinhamento entre as rodasqflianteira e
traseira.

Se a roda traseira ndo estiver
alinhada com a dianteira, verifique se
0s ajustadores da corrente de
transmissao estao corretamente
ajustados.

Se a roda traseira estiver
inclinada quando vista de cima,
verifigue se os bracos do garfo traseiro

estdo desalinhados. Verifique
também o alinhamento dos suportes
dos amortecedores (modelos com dois
amortecedores traseiros).

SISTEMA DE ALIMENTACAO
VISTA LATERAL
Linha de Alimentacdo de Combustivel
O sistema de combustivel consiste de um tanque de combustivel, tampa
do tanque, torneira de combustivel, mangueira de combustivel e carburador.
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Vamos especificar a funcdo de cada componente, seguindo o fluxo de
combustivel.

O tanque de combustivel armazena gasolina. A tampa do tanque abre e
fecha a porta de entrada de combustivel e também direciona ar para dentro do
tanque para compensar a normal queda do nivel de gasolina e manter a
pressdo atmosférica internamente no tanque.

O filtro de combustivel, filtra a gasolina para ndo permitir que particulas
de sujeira cheguem ao carburador.

A torneira de combustivel é aberta e fechada quando necesséario, ou
também acessa o tanque reserva.

A mangueira de combustivel faz a gasolina chegar ao carburador.

O carburador mistura a gasolina com o ar na proporgao correta para o
motor.

TAMPA DO TANQUE DE COMBUSTIVEL

TANQUE DE COMBUSTIVEL

FILTRO DE COMBUSTIVEL

REGISTRO DE COMBUSTIVEL

CARBURADOR
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Combustivel

Para queimar, o combustivel reage com o oxigénio do ar. No caso
da gasolina, o carbono e o hidrogénio que sdo compostos da gasolina
reagem com o0 oxigénio. Alta temperatura, oxigénio e combustivel sé&o
essenciais para que haja uma combustao.

Di6xido de carbono e &agua sdo resultantes da reacdo quimica
durante uma combustéo.

C (Carbono) + O (Oxigénio) = CO» (Di6xido de carbono)
2H5 (Hidrogénio) + O9 (Oxigénio) = 2H,0 (Agua)

Pelo menos trés propriedades sdo essenciais na gasolina para que
se tenha uma perfeita combustdo no motor:

>Volatilidade: a facilidade da gasolina passar do estado liquido para
0 estado gasoso.

>Propriedade anti detonante: o numero de octanas da gasolina
indica sua propriedade anti- detonante.

>Octanagem: resisténcia da gasolina a detonacdo (ao sofrer
compressao).

Teor de Alcool na Gasolina

A gasolina por si s6é ndo possui uma boa octanagem. Octanagem € a
resisténcia a auto-ignicdo, ou seja, combustdo expontanea do
combustivel.

Para aumentar a octanagem da gasolina, pode-se adicionar varios
produtos: chumbo tetra etila, alcool etilico, etc. No Brasil é adicionado a
gasolina, o alcool etilico anidro na propor¢cdo de 25% 1% (Junho de
2003).

Os fabricantes de motocicletas assim como a Honda, ajustam os
carburadores para trabalharem com a respectiva propor¢cdo da mistura
gasolina e alcool. Caso a porcentagem de mistura gasolina e alcool nédo
esteja dentro dos padrdes, o motor apresentara funcionamento irregular.

Existe entdao, uma forma pratica para se determinar o teor de alcool
na gasolina:

>Coloque em uma proveta graduada (recipiente graduado), 100 ml de
gasolina e 100 ml de 4gua.

>Agite a proveta até formar uma emulséo, depois deixe descansar até
a separacado completa (decantacao). O alcool contido na gasolina mistura-se
com os 100 ml de &4gua e fica no fundo da proveta.

>Verifigue agora, qual a quantidade de agua na proveta. Se a
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quantidade de agua agora for de 120 ml, a quantidade de alcool na gasolina
é de 20%, e assim por diante.

Mistura Estequiométrica

Mistura na qual a quantidade de
ar e combustivel sdo as necessarias
para a gueima completa do
combustivel.

Para a gasolina sao necessarios
14,7 partes de ar para 1 parte de
gasolina.

Esta propor¢cédo € chamada MIS’TURA E-STEQU'OMETR(CA

de mistura estequiométrica e é indicada como 1:14,7.
Para o alcool sdo necesséarios 9 partes de ar para 1 parte de alcool.

Mistura Pobre

MISTURA POBRE
COMBUSTTVEL

Quantidade de ar na mistura
ar/combustivel é maior do que o
necessario para a queima

completa do combustivel,
com isso, sobra oxigénio
aquecido (Op) dentro da camara

de combustao, que ¢é altamente
reativo.

A mistura pobre causa:
>Tiro seco no escapamento,
>Superaquecimento.

Pode ser causada por falsa entrada de ar pelo coletor de admisséo

MISTURA RICA

(motores 4 tempos);

Mistura Rica

Temos mistura rica quando a
quantidade de ar na mistura
ar/combustivel é menor do que
0O nhecessario para a queima
completa da mistura.

A mistura rica causa:

>Encharcamento da vela.

>Motor trabalha abaixo da
temperatura ideal
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(resfriamento incorreto).

> Estouros abafados no escapamento em médias e altas
rotacdes.

>Ceramica da vela na cor preto aveludado (ou umida).

>Baixo rendimento.

>Fumaca preta.

CARBURADOR

O carburador atomiza o combustivel e mistura-o com o ar formando
0 que chamamos de mistura ar/combustivel. A mistura gasosa € sugada
para o interior do cilindro, comprimida, ocorre a combustdo, e a expansao
dos gases forca o pistdo para baixo.

O volume de mistura ar/combustivel bem como a proporcdao pode
variar de acordo com as condi¢cfes de operacdo do motor.

As func¢bes basicas do carburador s&o: Sugar e atomizar o
combustivel;

Controlar a proporcdo de mistura ar/combustivel; Controlar a
guantidade de mistura.

Funcionamento:

Quando o pistdo inicia seu curso de descida na fase de admisséao
(periodo em que a mistura ar/combustivel é aspirada), a pressdo no
cilindro diminui, originando um fluxo de ar do filtro de ar através do

carburador para dentro do cilindro. A funcdo do carburador é pulverizar o
combustivel criando uma mistura de ar e combustivel.

Como se pode ver na figura abaixo, o ar aspirado para dentro do
carburador passa pela garganta A, onde ganha velocidade. Esta garganta
€ conhecida como secao venturi do carburador. Esse aumento de
velocidade de vazdo vem acompanhado por uma queda de pressdo no
venturi que é usado para extrair o combustivel pela saida. O combustivel
€ pulverizado e aspirado para dentro do venturi sob influéncia da pressao
atmosférica, e entdo é misturado com o ar que entra pelo filtro de ar.

VENTURI

PRESSAO

‘ ATMOSFERICA
$ 4
L COMBUSTIVEL

GRANDE QUEDA PEQU‘ENA QUEDA
DE PRESSAO DE PRESSAO
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Valvula de Aceleracédo Tipo Borboleta

Com a funcdo de controlar o
volume da mistura para o motor, a
valvula de aceleracdo é instalada
no carburador.

Abrindo e fechando, a
valvula altera a 4&rea seccional
através da qual a mistura pode
passar, mudando o volume do fluxo.

O maximo volume da mistura
€ limitado pelo tamanho do venturi.

Valvula de Aceleragcdo Tipo
Pistédo

A valvula de aceleracdao tipo
pistdo, ou valvula de pistdo, varia
o diametro do venturi através da VALVULA DE A
sua subida e descida.
A_ L

A variagdo continua do venturi
altera o diametro de baixa para
alta rotacao do motor em
proporcdo a entrada de volume de
ar, com a funcdo de prover uma
admisséo suave em baixas
rotacdes e melhorar a poténcia em
altas rotacdes.
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Funcionamento dos Sistemas

O carburador é composto de um sistema de partida que utiliza uma
valvula do afogador ou uma vélvula auxiliar de partida, um sistema de bdia
que controla o nivel do combustivel e um conjunto de giclés, de marcha
lenta e principal.

A alimentacdo de combustivel varia conforme a abertura do
acelerador. Em marcha lenta ou em baixas rotacdes (acelerador
totalmente fechado até 1/4 de abertura), o fluxo de combustivel é
controlado pelo giclé de marcha lenta e o volume de ar através do parafuso
da mistura (carburador da C100 BI1Z).

Na faixa de abertura média do acelerador (1/8 a 3/8 de abertura) o
fluxo de combustivel é controlado pela parte reta da agulha do giclé.
Aumentando-se a abertura do acelerador (1/4 a 3/4), o fluxo passa a ser
controlado pela agulha. Quando o acelerador esti totalmente aberto (1/2
até abertura total) o fluxo de combustivel é controlado pelo giclé principal.

GICLE PRINCIPAL

e

AGULHA (POSICAO DA PRESILHA)

S I

S s> AGULHA (PARTE RETA)
P GICLE DA LENTA OU PARAFUSO DA MISTURA
| | — | |
FEcHADo  1/8 1/4 3/8 1/2 3/4 ABERTO

Sistema de Bédia

D

Para o carburador fornecer a mistura ideal de ar e combustivel,
necessario que o nivel de combustivel no carburador seja constante, isto
possivel gracas a bdia e a valvula da bdéia.

D

O combustivel chega ao carburador pelo conduto de alimentacdo e
penetra na cuba pela abertura superior existente entre a sede da valvula e
a valvula da boia. A bodia ir4 subir até que seu brago empurre a valvula para
cima, bloqueando a entrada de combustivel.

Quando o nivel da cuba baixar, a valvula da bdia abre, permitindo
novamente a entrada de combustivel até o nivel especificado. Deste modo,
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consegue-se manter constante o nivel de combustivel na cuba do
carburador.

Marcha Lenta: o combustivel passa através do giclé de marcha lenta e
mistura-se com o ar proveniente do giclé de ar da marcha lenta. A quantidade
de combustivel utilizada na marcha lenta é controlado pelo parafuso de
mistura.

Na marcha lenta, o pistonete esta fechando a saida do bypass, impedindo
o fluxo de combustivel pela mesma. seja desalojada do seu assento pela
vibracdo quando o veiculo estiver em funcionamento, com isso, é
garantida a estanqueidade do sistema. Serve também para proteger a ponta
da agulha devido aos impactos provenientes do movimento da motocicleta.

COMBUSTIVEL

VALVULA DA BOIA
ALTURA

> TUBO DE
BRACO DA BOIA COMBUSTIVEL =~ DRENAGEM

Sistema de Marcha Lenta
A valvula da bdia possui um pino acionado por uma mola que a comprime
levemente, de tal maneira que nao

VALVULA
DA BOIA

MOLA

PINO DA VALVULA

PARAFUSO DE MISTURA

GICLE DE MARCHA LENTA
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Baixa rotacdao: elevando-se o]
pistonete,

aumenta-se o fluxo de ar. Ao mesmo
tempo, a saida do bypass é descoberta e
uma quantidade

extra de mistura alimenta o
motor para compensar o aumento do
volume de ar.

Sistema Principal

SAIDA DO
BY-PASS

GIC
LE DE
MARCHA
LENTA

Quando o pistonete abre para aumentar a rotagcdo do motor é necessario um

volume maior

de mistura ar/combustivel do que para a marcha lenta. O carburador é
equipado com sistema principal para esta finalidade. O grau de abertura do

pistonete é dividido em dois estagios.

Com o grau de abertura de 1/8 - 3/8,

ar no coletor de admissao facilita a
aspiracdo do combustivel do espaco
existente entre a agulha e o giclé da

ar que penetra nos orificios de sangria ==&

de ar do pulverizador através do giclé
principal.

o fluxo de

GICLE PRINCIPAL
PULVERIZA
DOR
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Com um grau de abertura de 1/4 - 3/4, o combustivel aspirado é regulado
pela secdo cbnica

da agulha do giclé. A area seccional entre a agulha e o giclé da agulha
aumenta a medida que o pistonete abre e a agulha cbnica sobe. O volume de
combustivel aumenta a medida que a area seccional aumenta.

FOLGA FOLGA
PEQUENA (Passagem GRANDE
de combustivel é
estreita)

GICLE DA
AGULHA

CONICO

AGULHA
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Nas valvulas de acelerador de tipo pistdo, a agulha do giclé dispbe de
ranhuras para

posicionar a presilha em cinco estagios (1, 2, 3, etc., contando de cima
para baixo).

Aumentando o numero da posicdo da presilha, com a mesma abertura do
acelerador, a area de passagem de combustivel e conseqientemente a
alimentacdo de combustivel serdo maiores. Quanto mais para baixo estiver a
trava na agulha, mais rica sera a mistura.

Quanto mais para cima for a posi¢cdo da trava na agulha, mais pobre seréa
a mistura.

O tamanho do giclé principal nao
afeta a relacdo da mistura de
ar/combustivel neste estagio, uma vez que
a capacidade de vazéao no giclé principal

€ maior do que no giclé de agulha.

“ AGULHA

Com uma abertura do acelerador
de 1/2 -

totalmente aberto, o diametro do
venturi e a massa do fluxo de ar chegam
ao maximo. Neste momento, o espaco

entre o giclé da agulha e a agulha é maior @]

do que o espacgo do giclé principal. O fluxo FLUXO

de combustivel agora é controlado pelo CONTROLAD €
O POR ESTE{

ORIFICIO
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GICL
E

Sistema de Afogador PRINCIPA
L

Uma valvula é instalada no lado da
entrada de ar do carburador. A valvula
fecha a passagem de ar durante a partida
para reduzir o fluxo de ar e criar um
aumento de presséao negativa nas
passagens de ar e no coletor de admisséao.
A mistura resultante

sera rica, contendo um
volume de ar \%
proporcionalmente baixo. ALVULA

DO
A vélvula do afogador é equipada AFOGA
com um mecanismo de alivio que limita o DOR
vacuo criado no carburador, que impede a
formacdo de um mistura excessivamente

rica.

CO
MBUSTI
VEL

0}

Al

o
Al
FARE
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METROLOGIA

Metrologia € a ciéncia que estuda os sistemas de pesos e medidas.

Trata dos conceitos basicos, dos métodos, dos erros e sua propagacado, das
unidades de medida e dos padrdes envolvidos na quantificagdo de grandezas
fisicas.

Com isso, podemos comparar pecas, desde que utilizemos as mesmas
grandezas para a medicao.
A unidade de medida de comprimento adotado internacionalmente € o metro

[m].

n =1000 mm

Subdivisdes do milimetro

Décimo de milimetro = _1 mm

0
Exemplo: 7,4 mm = sete milimetros e quatro décimos

Centésimo de milimetro= 1 mm _ 0,01 mm

[

00
Exemplo: 15,37 mm = quinze milimetros e trinta e sete centésimos

Milésimo de milimetro = 1 mm _ 0,001 mm

1.000
Exemplo: 54,945 mm = cinquenta e quatro milimetros, novecentos e quarenta
e cinco milésimos.

Paquimetro

O paquimetro € um instrumento usado para medir as dimensdes lineares
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internas, externas e
de profundidade de uma pecga. Consiste em uma régua graduada, com encosto

fixo, sobre a qual desliza um cursor.

FACES PARA
MEDICAQC INTERNA
FACES PARA
RESSALTOS , PARAFUSO DE FIXACAO
ORELHAS / VARETA DE
= il PROFUNDIDADE

e —————— e —— ——— Ve

WS e D t3E ee  ie= :'.“31@ - ‘ W

i \ \ \\
BICOS G J \
NUMPULSOR FACES PARA

N \ MEDICAO
\ DE PROFUNDIDADE
\ \ NONIO :

\
FACES PARA \CURSOR ESCALA
MEDIGAO EXTERNA \ PRINCIPAL

)
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O paquimetro é utilizado em medi¢cbGes internas (A), medicdes de ressalto (B),
medicdes
externas (C) e medi¢cdes de profundidade (D).

Cc D
intema de ressalto axtarna de profundidade

Recomendacdes Especiais

Posicione os bicos principais na rﬂigz{”o! -
externa, aproximando a peca da

i , — — -
escala graduada. Isso evitarad erros por e
folga do cursor ou desgaste prematuro
das pontas onde a area de contato é

menor. Verifique apoio das faces de
medi¢cdo como mostra a figura.

Posicione corretamente as orelhas para medi¢do interna. Procure introduzir o
maximo possivel

as orelhas no furo ou ranhura, mantendo o paquimetro sempre paralelo a peca
que esta sendo medida.

g
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Verifique que as superficies de medicdo das orelhas coincidam com a linha de
centro do furo.
- Ao medir um diametro tome a maxima leitura.
- Ao medir ranhuras tome a minima leitura.

////////////'

,./
Ty
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Posicione corretamente a vareta de profundidade. Antes de fazer a leitura,
verifigue que o paquimetro esteja apoiando perpendicularmente ao furo em todo
sentido.

Posicione corretamente as facesy
para medicdo de ressaltos. Apoi@
primeiramente a face da escala principi
e depois encoste suavemente

a face do cursor. Faca a
“sentindo” as faces encostadas.
gue possivel utilize

este recurso em luga
vareta de profundidade.
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Erro de paralaxe

Evite o erro de paralaxe ao
fazer a leitura. Posicione sua vista em
direcédo perpendicular

a escala e ao nbnio , isso
evitara erros consideraveis de leitura.
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Cuidados Especiais

Ndo aplicar o paquimetro a
esforgos excessivos. Tome
providéncias para que o instrumento
nao sofra quedas ou seja usado no
lugar de martelo.

Evite danos nas pontas de
medi¢cdo. Nunca utilize as orelhas
de medicdo como compasso de
tracagem. Nem as outras pontas.

Limpe cuidadosamente ap0s o
uso. Utilize um pano seco para
retirar particulas de po6 e sujeira,
bem como as marcas dos dedos
deixadas pelo manuseio.
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Proteja o paquimetro ao
guardar por longo periodo. Usando
um pano macio embebido em d4leo
fino anti-ferrugem, aplique
suavemente em todas as faces do
instrumento uma camada bem fina e
uniforme.

Observe os seguintes itens ao guardar o paquimetro:

- Nado exponha o paquimetro diretamente a luz do sol.

- Guarde em ambiente de baixa umidade, com boa ventilacdo e livre
de poeira.
Nunca deixe o paquimetro diretamente no chao.
Deixe as faces de medigéo ligeiramente separadas de 0,2 a 2 mm.
- Nao deixe o cursor travado.
Guarde sempre o paguimetro em sua capa ou em estojo adequado.
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Introdu

Para uma boa compreensdo de metrologia é necessario duas coisas
basicas:

1° Entender o que sdo numeros decimais, centesimais e milesimais.
2° Saber somar numeros decimais, centesimais e milesimais.

NUmeros decimais

Temos ndmeros deci

trabalhamos com suas fragées,ji

ando dividimos algo por dez e
0 exemplo abaixo:

Quando

dividimos uma

pizza em 10

partes, uma

parte da pizza
corresponde a

1/10 (1 décimo) da

pizza ou
0,1 (1décimo)
da pizza.

2 partes
pizza
corresponde a

0,2
( 2 décimos).
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Este mesmo conceito € utilizado para 1 mm.
Quando dividimos 1 mm em 10 partes e utilizamos 5 destas 10 partes,
estamos utilizando 0,5 mm.



http://www.cliqueapostilas.com.br

www.cliqueapostilas.com.br

NI Ministério da
SEST SENAT -~ |PRONATEC  FNDE Educacao

NIND TECHICO & RWFREGO

NUmeros centesimais

Temos numeros centesimais quando dividimos algo em 100 partes.
Vejamos o exemplo de uma nota de R$ 1,00:

- A \
nr,} \ :)'*.‘;:}l:”\):
B3] »,":3,‘ ©E Como 100 moedas

o q\.,‘." "s\h Ty 7N

EY( Sl ge T centavo equivalem
el 'i\\(";\"'-’ L‘-.\f})-‘i‘) .

(D) e/ =/l g ] real, se retirarmos

v \E d) ;z)vm).%)

D) (@) (B e SNBSS 1 moeda dentrg
- - SHEFIEITEIIE) 1),

DO Senman o | as 100,

YT S

IO :\/-:ﬁ\.".‘\ ;? f\‘,_,( estaremos
DAV ‘ retirando 1/100 (1

centésimo) ou
0,01

(1 centésimo)
de Real.

©

=
¢

%

o

~ m 15 moedas retiradas
. dentre as demais correspondem
a ﬂ 15 (n|||n7n r‘nnfnclmnc\ de

A4 AR — TtooTr o

/.‘\ 1\ ™ ﬂ'\,\\,‘\
HOOOOOOD®
_-‘-_,'.:\_;-\ D

5 s

YT TR

) x—) RSP LES
-\-\JI NS

\.’ L/ }

AN A

™

S TS
’\':.) Lo L) L
DRD®E
o/ e e
EYNEYE) (D) (i
R A RS
(. (

@) -.—)\ ) @
5_) !3,‘ ) ':.\ ',f,\‘ ::-:\ '_,‘:\g "'}t\] T o '
W N N N N NS :
AT T TR T ATATTE
Wed 'i_)“alrv SEARRACVARSYA

({13 ;\ ‘\ =/ |\"-\ :\ f-.’
wes e e S\ e e

Y ¢
7!

N/ -\
/‘t/
™
.»‘/\ ).\_'
N
2)(S)
DD

Assim como um real dividido em 100 partes (sendo cada parte representada
7
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1 centavo), dividimos 1 mm em 100 partes e obtemos 0,01 mm (um
centésimo

de milimetro).
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NUmeros milesimais

Temos numeros milesimais quando dividimos algo em 1000 partes.Vejamos
o0 exemplo dado abaixo:

\

1 1Km (1000 metros)
m e
tro

Quando uma motocicleta se desloca em um determinado trajeto a distancia
de

1 Km (1000 metros), a cada metro percorrido pela motocicleta equivale a
0,001

Km (um milésimo de quilometro).

Imagine agora que ao invés de dividirmos 1 Km em 1000 metros, dividimos
mm em 1000 partes, ao pegar uma dessas partes estamos pegando 0,001

(1 milésimo de milimetro).

Soma de numeros decimais, centesimais e milesimais

Para soma de numero decimais, centesimais e milesimais o
processo € bem simples. Os numeros localizados do lado esquerdo a virgula,
sdo chamados de numeros inteiros e do lado direito sdo as casas decimais,
centesimais e milesimais.

Exemplo:
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Ao fazer uma soma com numeros quebrados, como no exemplo
abaixo, é importante deixar as virgulas uma em baixo da outra.

N 5
er 5,293
s 2,154
7,447
n
te \
iro :
s
+
A s
virg u la s
de vem
ficar
S
empre
alinha
da s.

10
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Na mecéanica costumamos utilizar o milimetro [mm] para quantificar
grandezas

lineares, portanto, de agora em diante, habitue-se a fazer leituras em
milimetros. Um exemplo simples e pratico: a altura do assento da Titan € dado em
milimetros

ao invés de ser dado em metros ou centimetros, ndo que esteja errado
mostra-lo em centimetro ou metro, € que o habitual é mostra-lo em milimetro.

1 metro [m] = 100 centimetro [cm] = 1000 milimetros [mm]

Um dos instrumentos de medicdo mais comum para 0S mecanicos é o
paquimetro,
e é este instrumento que comecaremos a ensina-lo a utilizar.

Vejamos primeiro uma régua como a que utilizamos na escola.

7

A distancia do traco zero ao 1° traco da régua é igual a 1mm (1
milimetro)

A distancia do traco zero ao 5° traco da régua € igual a 5 mm (5
milimetros)

A distdncia do trago zero ao 10° traco da régua é igual a 10 mm (10
milimetros),

e assim por diante.

10mm
Smm
Lmm

A 4
A

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
13

11
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A régua é ideal para medi¢cdes maiores que 1mm (1milimetro) e que néao
necessite
de precisédo, como na medicdo da altura do assento das motos.

12
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Antes de aprendermos a fazer leituras em paquimetros , vamos conhecé-lo

melhor.
Veja a figura abaixo e repare nas principais partes de um paquimetro.

FACES PARA
MEDICAO INTERNA

FACES PARA
RESSALTOS 1~ PARAFUSO DE FIXAGAO
ORELHAS s VARETA DE
o PROFUNDIDADE
o0 e» 8 B - N %
A (TS

\ .‘..\-

BICOS Y \ \ \
' IMPULSOR FACES PARA
MEDICAO
| DE PROFUNDIDADE
\ \ NONIO \ = - =

FACES PARA \CURSOR \ ESCALA
MEDICAO EXTERNA | o \ PRINCIPAL

O paquimetro € um instrumento utilizado para medi¢des lineares internas,
externas

e de profundidade de uma peca. Agora ja podemos comec¢ar com as leituras
de paquimetros.

Vejamos entdo a figura abaixo. Esta é a figura de um paquimetro. No cursor
colocamos somente o trago com o zero para facilitar o entendimento. Podemos

ver uma régua exatamente igual a régua que utilizamos na escola e que
vimos na pagina 8, chamaremos esta régua de escala principal. Esta figura possui
também

0 que chamamos de cursor. Nesta escala temos um trago com um
zero (0). Quando o paquimetro encontra-se fechado, o tragco zero da
escala movel encontra-se alinhado com o traco zero da escala principal.

Escala
Principal

13
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0
,05
m
m
0
Cursor
Trac
0s
Alinhados

i, -

-
‘|||||||||‘||||||||||||!||||||‘|||||||||‘|

’\\\}U
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Quando movemos o cursor até o seu traco zero alinhar com o traco
referente a

1 milimetro (1mm) da escala principal, podemos dizer que a medida
encontrada

é de 1 milimetro. Esta situacdo é mostrada na figura abaixo.

|||||||||‘|||||||||||||!|||||||||1>4ir1c|i|o||EaS|C’aI|a

- ~

N
0 10 20 30 40
0
,05
m
m
0
Cursor
Trag
0s
Alinhados

Obs: Existem também paquimetros onde as escalas principais sao
apresentadas
em centimetros.

Vamos ver se vocé pegou a ldégica do funcionamento do paquimetro.
Olhe atentamente a figura abaixo e diga qual é a medida.

Escala
Principal

15
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0 10 20 30 40
0
,05
m
m
0
Cursor
Trag
0s
Alinhados

‘ ||||||||‘|||||||||‘||||!||||‘|||||||||‘|

'\\»u
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Vocé acertou se disse que a medida é dois milimetros (2 mm). Entéo
podemos

dizer que o traco zero da escala movel nos mostra a medida em
milimetros. Se o trago zero da escala movel alinhar com o trago de 3 milimetros
da escala principal, obtemos a medida de 3 milimetros, se alinhar com o traco
referente a 4 milimetros

da esc principal, obtemo

milimetros, e assi™ por diante.

|
-~ Escala(Principal
|||||||||||||||||||||||!|||‘| |||\||||||
0 30 40
0,05 mm
0
Tr Cursor
agos
Alinhado
s

Escala Principal

NL o 10 20 | ( 40

~ 0
\\»@
5
m
m
0
Cursor
Tr
acos
Alinhado
S

17
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Preste atencdo na préxima figura, repare que o traco zero da escala
movel

encontra-se entre os tracos de 2mm e 3mm da escala principal. Desta
forma, a medida € maior que 2 milimetros e menor que 3 milimetros. Podemos
afirmar que a medida € 2 milimetros inteiros, mais meio milimetro (0,5mm), ou
seja,

2,5mm, porque o trago zero (0) do cursor estid exatamente no meio dos
tracos 2

e 3 mm da escala principal.

Escala Principal

3

Este Escala Mével (Cursor)
trago
encontra-
se
exatament
e no meio
de

3mm,
portanto

a medids

P

18
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Agora que ja aprendemos que o traco zero da escala mdvel nos mostra as

medi-

das inteiras em mm, vamos completar o nosso paquimetro colocando o
restante dos tracos da escala mdvel. Repare que na proxima figura, além do
traco zero que ja vimos, a escala movel possui mais 20 tragos.

Este € um paquimetro que faz leituras com precisdo de até 0,05 milimetros

(cinco centésimos de milimetro), ou seja, 1/20.

30 40

4 5 7
9 0

0,1 0,2 0,3 0,4 0,

5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

30 40

0,05 0,15 0,25 0,35 0,55 0,65 0,75

0,85 0,95

19
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Cada traco da escala movel equivale a 0,05 mm. O primeiro trago logo apos
a

traco zero da escala movel equivale a 0,05 mm, o segundo 0,10
mm (dez centésimos), o terceiro 0,15 mm (quinze centésimos), o quarto 0,20
mm (vinte centésimos), o quinto 0,25 mm (vinte e cinco cetésimos)mme assim
por diante.

A medida encontrada na proxima figura é 2,50 mm (dois milimetros e
cinquenta centésimos), vejamos porque:

Vejatambém q ue o lnico
tracocoincidente éo

5, entd o am e dida final é 2,0
+0,5=2,5mm.

01 2 3 4 5

O trac o0 z e ro
parou entre os tra¢ os
de2e3mm.

P o rtan to a
le itura equ iv ale
az2,0mm

o

/ —

‘||A|||||||‘|||||||||||||||||||‘||||\||||’|

||\|||||\|U)|||\||||||

J
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Exercicios de fixacdo em paquimetro 1/20 (0,05 mm). Compare as suas
respostas com o gabarito no final dos exercicios:

L
||||||||||‘|||||||||‘||| ||||‘|||||||||‘|
0 10 \|||2b|\||||||$d||\|\ 40

- J

0,05mm
01 2 3 45 6 78 9 10

Valor encontrado:

B)

L. I )
o it 100 } 110

||||H|L | L 4||5||6||7|L ST

I N
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Valor encontrado:

22
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) 'll-q T
T T j
HHHH’OH' NEENENENR NN |I||’|

AALARRRARARNRRRARANY

— Q§:Z7 0,05 m m

0 1 2 3 4 5 6 7 n

Valor encontrado:

D)

60

20 30 ! ;

Valor encontrado:

E)
23
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01 2 3 456 738 9 10

Valor encontrado:

(e

H f

-

24
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[ N T

"'*”"'””"Wﬁ"%‘%hﬁﬁ%ﬁﬁﬁﬁ””*q

n Y
0,05 m m

01 2 3 456 738 9 10

Valor encontrado:

G)

-

60 70 86
‘|||||||||‘|||||||||‘||||||||||||||||||‘| f
RERRRRRRRRERERRERR Y 0

'DR
N \7
m

0123456 78 9 10

Valor encontrado:

H)
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10 20 30 40 50

0,05mm
01 2 3 45 6 78 9 10

Valor encontrado:

s
BRSS
R

|
I N\
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S ———————
I )
KRR

| |||‘||||||||‘ | f
’||Jdg||||“1||||||||2P||||||||H |||||LJ,0|
N N\

0 1 2 3 45 6 7 89 10

Valor encontrado:

40 50 u 70 80 ;b
!|||||||||!|||||||||||||||| RIS r

T T 0
05

J)

01 2 3 45 6 789
10

Valor encontrado:

K)
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0,05 mm
01 2 3 45 6 789 10

Valor encontrado:

L s ssoebsdbossdoasd o f

||||||| ARARARARARARN
N\

’7
|

28
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S PPl 149 ||||||||Jr|

T
i S o

0O5mm
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

Valor encontrado:

M)

4L5 60 70 }80 90
‘|||||||||‘| |||!|‘|||||||||‘|
0

] B
— | | |||||||||||||||||
.05
- S/
m
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Valor encontrado:
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N)

100 110 120 130 140

0 1.2 3 45 6 7 8 9 10

Valor encontrado:

. |
I

*I |||||||||||||||||||
I N\
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0O)

||||||||||’|||||||II|III III|IIII|IIII‘ (‘
0 10 40

N
Lol [ T[T 1] Tad [ F]1]T]
N W

0,0
5mm
01 2 3 456 738 9
10

Valor encontrado:

P)

L |
0 80 90 100 110

b b L Ll f

SRR A

.05

S

m

0 1.2 3 45 6 78 9 10
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Valor encontrado:

Q)

20 30 40 50 60

0,05 mm

0 1 2 3 45 6 78 9 10

Valor encontrado:

‘ RS
R
B
RS
K]

TIm lmlmlllmlml\lulmmh f

RRRRRRRRRRRRRRRNNINY
I N\
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L

: 9 ]| 1] 0
I |||;L|||||||||||||||||n|q|||||| § L i
i " 605 mm

0 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10

Valor encontrado:
S)

7 ] a0
‘S_O_LU 70 80 =

’Hlm'||I'||I'IJ'L|Ll"LiLrL'l'L'l'l'lL‘;Il 1,IO mi

I N\

Valor encontrado:

T)
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80 90 100 110 120

0,05mm
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Valor encontrado:

e
Kz
oo
R

T
I -/
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Gabarito dos exercicios propostos:

16,40 124,1 K- 9,30 P-
82,55 ) 49,2 L- 91,75 Q-
C- 55,00 mm H- 29,00 mm M- 55,00 mm R-
D- 38,15 mm - 111,00 mm 96,95 mm
E - 0,15 mm J - 62,30 mm N- 105,05 mm S- 60,55 mm
O- 18,35 mm T-
89,60 mm
N
OTAS

35


http://www.cliqueapostilas.com.br

www.cliqueapostilas.com.br

Agora que vocé j4 sabe fazer as medicGes utilizando o paquimetro
de 1/20,

vamos aprender a utilizar o paquimetro 1/50. Este paquimetro tem precisao
de

de dois centésimos de milim (0,02 mm).

0,02 mm, isto quer dizer o seguinte, a menor leitura que rea?argos com ele

>
I

1

Pr
in cipa |
50 60
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0,02 mm 10
9
0
,08
mm Cursor
0
,0
0
,04
mm
0
,02
mm

O paquimetro 1/50 possui 50 tracos na escala moével, cada traco equivale a
dois centésimos de milimetro (0,02 mm).

0 1 2 3 4 5 6 7 8 0,02
9 mm 10
mm
0 0,06
,08 mm

36
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| LEEEE P TEEEP R EE TP EEE e e FEEEf LT

[

.04

mm N\
0

,02 Cursor

mm

O paquimetro 1/50 difere do paquimetro 1/20 somente pelo fato de possuir
mais tracos na escala movel, o que o torna um instrumento mais

preciso. A
sequéncia para leitura € a mesma utilizada para o paquimetro 1/20.

Verifique a posicdo do trago zero do cursor para determinar os milimetros

inteiros,
em seguida verifique o traco do cursor que encontra-se alinhado com algum

traco da escala principal.

Exe

mplo 1
O traco alinhado indica o valor

centesimal
(casas ap0s a virgula) - 0,28 mm

0 1 2 3 4 5 6 7 8 0,02 mm 10

MEDIDA = 4,28

posicao do
traco zero

indica quantos
h ‘ milimetros\\tem
a medid;t -
‘|||h|||| mm’T o ir |||||||‘\|||||||||\||
|U|

|||||||||| ||||||||||||||||||||||||||||||||
U\ -
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Exemplo 2

\

— |

\ ©

traco alinhado indica o valor

’||||]||!,+\‘||| M AR N |||(F||\ﬁ|||||||||‘|||||||||‘
|||||\ U}Illl ||||||¢1DDII|| ||||¢||||||||||||||||||
virgula)
\ 0,16 mm &
d |
0 10 20 30 40 50 60
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 0,02 mm
9 10
A posicéo
do trago zero
indica quantos MEDIDA = 9,16
milimetr mm
0s tem a
medida - 9 mm
Exe 0] traco
mplo 3 alinhado indica o
valor centesimal
(casas
ap6s a virgula) -
0,82 mm
20 40 50 60 70
3
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0,02 mm 10
9
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A posicao MEDIDA = 20,82

do trago zero Sfhm

e

s tem a medida

- 20 mm
Exemplo 4
O traco alinhado indica o
valor centesimal
(casas apés a virgula) -
0,22 mm
0 10 20 30 40 50 60

L n 1
|9 L

5 6 7 8 0
‘||||]|||||||!L||||P|||||N|‘||||||||‘|||||||||‘|||||||||‘|’(|)|2§mm
|||||||||\|W||||||||||||||||\||||||||||||||||||1|-0||
J
A MEDIDA = 15,22
posicao do mm
traco zero

indica quantos
milimetros tem
a medida - 15

mm
Exe
mplo 5 O trago alinhado indica o valor
centesimal
(casas ap0s a virgula) - 0,12 mm
0 10 20 30 40 50 60

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 0,02

9 mm 10
39
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A posicao

do traco zero

indica quantos MEDIDA = 12,12
milimetro mm

m a medida

m

s te
2
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e T T T g T T T gy ||\d¢|||||||||dd|||||||ﬂb|
S

0 2 3 4 5 6 7 8 0,02
9 mm 10

Valor

encontrado:

02)

80 QOL 100 110 0 130 140 ‘

|..||.|.\.||§

||||‘| |11 ‘ ||||\||‘||||||||‘
i o AT |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| |
0 2 3 4 5 6 7 8 O,
9 W mm
10
Valor
encontrado:
03)
0 10 20 30 40 50 60
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TTRA TN KXRTA RARTY FARTY e ST ml\mg

0
9 ,02 mm
10
Valor
encontrado:
04)
100

||||||||||§

0,02 mm 10

Valor
encontrado:
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D 05)
‘||||||\|||||||||\||‘||||||||||||||||||||||||||||||||| T
|H||||H||||H||||H||||H||||H | LETTETTTTTTT
0 10 20 60
N\
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0
9 ,02
mm
10
Valor
encontrado:
06)

" 0 10 20

0 40 50 60
’||| NERE RN NREN FRRRE RRRA RN ANNN AANNURRATE SRNEN ||M|||§
| |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| |
0 2 3 4 5 6 8 0,02 mm

9 10

Valor
encontrado:
07)
30 40 50 60 70 80 90
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-

i |'||'||'|'||'|"|||'||'||'|'||||'|'|"|3

[T
o—1 -2 3 4 5 6 8 0,02 mm
9 KT%
Valor
encontrado:
08)
0 10 20 30 40 50 60
0 1 2 3 4 5 7 8 0,02
9 mm 10

Valor

encontrado:

L

|||||||||||||||||||||||||||||||'|"|E

N\
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|||||||\|||§
110

0 1 2 3 4 5 6 7 8 0,02 mm 10

Valor
encontrado:

10)

Valor
encontrado:

11)

A PR

Lot i |'|"||||'||||||'||'||'|'|'||'|E

0 2 4 6 7 8

40 50 60
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9 0,0
2 mm
10
Valor
encontrado:
12)
20 30 40 50 60 70 80
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0,02 mm
9 10
Valor
encontrado:

L

-
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13)

m.umg

60
N\
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0,02 mm 10
9
Valor
encontrado:
14)
‘ §0 90 100 120 130 140
M||||||\|‘| ‘ H||||||‘|||M||||‘||||M|||‘|||||H||‘|||§
||||||| | |||\||||||||||||||||||||||||||||||||
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 0,02 mm

s 10

Valor
encontrado:

15)

30 40 50 60 70 80 90
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U |'|"|||||||||'|||'|||'II'I'III'III'H'B

0 1 3 4 5 6 7 %%%f4,Q02 mm
9

Valor
encontrado:
16)
30 40 50 60 70 80 90
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0
9 ,02 mm
10
Valor
encontrado:

L

Ll e b b \ mm\lmll..m.i

RERRRRRARRRRRRERRE | ||||||||||||||||||||||\ |
N\

48


http://www.cliqueapostilas.com.br

www.cliqueapostilas.com.br

17)
iA\III|III-JA\III|I ,l | |||,L i
"""h'”"l‘“""""l‘“"""|PM||||||||'M||||||||W|| ERRRE ARRRRRRRRRARRARE
J
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0,
9 02 mm
10
Valor
encontrado:
18)
100 110 ‘ 120 130 140 150 160
|||||\\||||||||\|||||||||| ‘| |||||||‘|||§
""""""""""‘|||||||||||||||||||||||||| RNARRRERRARRRRRRNRRENE
0,
9 2 mm
10
Valor
encontrado:
19)
{I 0 10 20 30 40 50 60
‘I|||||| | ||| AETERT ||||||||‘|||||||||‘|||||||||’|||§
||||||| ||||\|||||||||||||||||||||||||||||||||||
1 2 5 6 7 8 0,02 mm 10
9 N
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Valor
encontrado:

20)

100 110 120 130 140 150 160

| |||||§

0,02 mm 10

Valor
encontrado:

50
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Respostas dos exercicios propostos (Gabarito) :

www.cliqueapostilas.com.br

1- 63,38 mm 6- 5,00 mm 11- 12,12 mm 16- 47,44 mm
2 -96,18 mm 7- 39,16 mm 12- 28,74 mm 17-
3- 25,50 mm 8- 11,32 mm 13- 1,08 mm 58,62 mm
4- 41,14 mm 9- 51,00 mm 14- 86,22 mm 18- 121,56
5- 21,74 mm 10- 60,28 mm 15- 35,16 mm mm
19- 2,18
mm
20- 100,00
mm
N
OTAS
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Micrémetro centesimal

Utilizamos o micrdbmetro para fazer medi¢cdes que exigem maior preciséo,
como por exemplo: diametro da saia do pistédo, altura dos ressaltos do comando
de valvulas,etc.

Antes de iniciar com as leituras dos micrémetros, vamos ver as principais
partes que compde o micrébmetro, vejamos a figura abaixo:

BATENTE FUSO BAINHA BUCHA INTERNA

LINHA DE REFERENCIA

0-25m 0.01mm TRAVA

Mitutoyo TS_ISOLANTE TERMICO

Nt s
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Na escala da bainha obtemos a leitura dos milimetros inteiros e meio
milimetros.

=
/w2, mm
R g 1,0 m m
— > || | ."_,*
] : i : 3,00 mm
] = Liph a d | T|5_ 4,00 m m
L : — " - . E
S e fe f1e e TTTE-
- = ia 5
IHE =
| | | M — \ Fa
| || |III } 3 l"-,______h 3
|IIII '."\.} 5 5
b 3 3
[N
\K o 0 0
»y 5 1 05 10 15
0 15 2
2 5
E 0
0 FMH'JE
'/:'_ 1
1 J— 5
L 7 .-"I ll'\
! l'\‘\ﬁ_ 1
/ T
:{ \h"“-\- N 0
0 r T
4,
5mm Linha de re
3, fer & ncia
5mm
[ = I'Z_, ’.
-0
1,
B N m-:':';'il‘ij.'F
0, [
5 N
Para obtermps 65 fnilimetrd“s—intei#os e 0s meio milimetros, utilizamos o

proprio tambor como linha de referéncia.
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15015
0
4
5
4
0
A ex tremidad e dotamb
or
é
utiliz ad a ¢
o m o linha
dere fe ré
ncia .
50 0 0,5 = 550m
m ill’mzsetros 0 m ilim ilim etros
+ etros

20
15

10
A figura anterior mostra como obtemos a leitura dos milimetros, agora

vamos 15
obter os centésimos de milimetro que deve ser somado aos milimetros

inteiros. °
0

Linh
a de re fe
réncia
45
4
0
3
5
0
5 1 0
15
3
0
2
5
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2
0
1
5
5 A linha de referénciaen
,00 contra -
m m seentre0,26e0.,27mm
+ .
0 ,5 U tiliz e o
0 m trac¢co0,26 mm
m porque
0, en contra-se
,26 im edia ta m e
m m nte
5 abaixodalinhaderefer
,76 éncia.

A leitura final é de 5,76 mm (cinco milimetros e setenta e seis
centésimos).
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—Velamos 0s exemplos a

seguir: Exemplo 1

Linha
de re fe e
nc ia
1
0
05 1
0 15 5
f‘? 0
- == 7
=[5
cm 4
B S

1 A linha dereferénciaenc
2 ,00 ontra-se
m m entre 0,48e 0,49 mm.
+ U tiliz e o
0 ,5 traco0,48 mm
Omm porg u e enc o n
0 tra-s e im ed ia ta
.48 m e n te
m m aba ix o da linha de r e fe ré
1 ncia.
2 ,98
m m
15
Exemplo 2
Linha

45
de40 re fe ré
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nc ia
3
5
0
> 30
Ao
B _| >
5
} D
\ Ve = 0
::7 B
1
5
3 A linha de re fe rénc ia e n c
,0 0 10 ontra -s e
m m entre 0,25e 0,26 mm.
+ Utilizeotrago0,25mm p
0 ,25 orque
m m imediatamenteabaixo
3 da linha de
2 5 referéncia.
m m
Exemplo 3
Cinh a
de ré& fe
rénc ia
4
5
4
0
05 1
0 15
3
5
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0
2
5
2
0
Alinhadereferénciaenco
ntra -s e
15 entre0,31e0,32mm.
10 U tiliz e o traco 0,3 1 m m po
rq ue

en c o n tra
-seimediatam
enteabaixod
a lin h a de re fe
ré ncia.

e
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Exemplo 4
45Linha
d§r4§ferén
c ia
3
5
05
130¢ 1
5
>
I )
— ="
— |5
L
HTITE
1 |P
L =
R >
T 1
5
5 Alin hadereferénciaenco
,00 m 10 ntra -s e
m entre0,25e0,26 mm.
+ U tilizeotragco 0,25 mm p orq
0,25 ue
m m en c o n tra
5 -seimediatam e
,25 m n te ab aix o da
m linh a de re fe ré n
cia.

Exercicios de fixacdo em microbmetro centesimal 0,0lmm. Compare as
suas
respostas com o gabarito no final dos exercicios:
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A) B)
40
35
4
0 0 gBe—190
05 10 = o
3 = 2
- 5 =
= 7 15
I S /
ARARRRRRRRRRRRI S 3
E 0
u E
I
2
5
2
g
Valor Valor encontrado:
encontrado:
C) D)
- - : .
= 0 0
L E— 05 10 15
WHHHH; > | —— 3
= 5 = 5
\ 0 5t L lE™
/ 0 15 ITTTTTITE— B
2 —— 0
0 =3
\ 7 Z
1 7 5
5
2
1 G
0 10
5
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Valor Valor encontrado:
encontrado:
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E)

F)

ol

N
w
(&)
'ﬁ\&g“m\‘w‘u \‘\ \

|
SN

Valor

encontrado:

G)

ol

0 5

[T

10 15 19

~_/./7

35

Valor

encontrado:

)

0
5 1Ho 1
0
4
5
4
o
30
10
Valor encontrado:
H)
5
0 5 10015
_ - 4
= 5
LIHE-
ITTITE
=0
\ 7 B
] ;
5
3
)3

Valor encontrado:

J)
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1
4 5
05 5
10 i
o5—10 15 10
4 — .
-
0 T ;
1 =
5 \ 7 E 4
T s
3
5
4
(1}
3
0
2
ba)
15
Valor Valor encontrado;
encontrado:
K) L)
- S 2
£ 0
L
T E—
— D 1
S .
‘—"/7 T - 5055 1015
50 5560 15 = 1
i \HH‘;O
° ITTTTE :
1 7 :\ i
5 ‘—/"
4
B
1
0
5
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Valor Valor encontrado:
encontrado:
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M) ) I
= 3 I S 3
‘1111?5 HHHHHHW?O
ITTTIEE ; —
3 —— 19 1 L7 =
¥ 5 j 2
__1 o — 5
/ >
5 25 30 35 40
2
2 0
0
1 1
5 5
1
0
5
0
10 0
Valor Valor encontrado:
encontrado:
0) P)
[ ; 1
5 0

ol

/J':ﬁ?\

~_77 )

5

2
0

1
5
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4
> N 3
= 0
50 55 60 6 5 S
40 ‘w‘w‘w‘w‘w‘w‘w‘w‘w‘w‘wlw‘?
= 2
3 v - 5
° |
Valor Valor encontrado:
encontrado: 35
Q) R)
15
1 3
0 0
50
55
60 5 5055 60 6255
1
— 5 — — [z
= = 0
= ( =
\{1‘1{1‘1‘\‘1‘1{1‘1‘; \‘1‘1‘1‘1‘\‘1{1‘1{1‘\ =
— — |k
—— 5 7 - 5
2 I \ —
I T
4 1
& 0
30
Valor Valor encontrado:
encontrado:
T)
— o .
e8] ik 1
gHHwHHHH;
= 5
7 = 4
| 0
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(F—F5020 || 45
2 LE
8 ITTTE f
- 0
\ I 7S |
5
3
20
Valor Valor encontrado:

encontrado:
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Respostas
dos exercicios
A- 1531 mm F- 5,44 mm K- 60,17 mm propostos:
B - 0,25 mm G- 16,55 mm L- 55,08 mm
C- 9,17 mm H- 5,44 mm M- 29,75 mm
D- 15,31 mm | - 8,35 mm N- 39,67 mm
E - 35,06 mm J- 15,03 mm O- 5,23 mm P- 62,34 mm
Q- 59,98 mm
R- 60,69 mm
S- 15,88 mm
T- 53,90 mm
N
OTAS
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O1AS
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Micrdémetro Milesimal

Quando se fala em medi¢cbes de micrometro milesimal, a primeira idéia
gue se tem é que se trata de uma medicdo complicada. Porém, se vocé é
capaz de fazer leituras em micrémetros centesimais, vocé ndo encontrara
dificuldades com o micrébmetro milesimal, isto por que a Unica diferenca
entre os dois tipos de micrometro € a escala do ndnio existente no milesimal.

Escaladonbnioonde
obtemosacasamilesimal

]
2I—

4

25 30 30

5

20

Estaescalanospossibilitaa
le ituradaterceiracasaapo6sa

. virgula. Ex:0,001 mm

15

Para efetuar leituras com micrébmetros milesimais proceda da mesma
maneira

que 0s micrdbmetros centesimais. Somente apds obter a leitura centesimais

(2 casas ap0s a virgula, ex: 0,01 mm ) faca a leitura do nénio, vejamos :

15 3°- Traco

cqoinciden teda

es cala m ile
simal=0,004
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\

]
B

il

S 20 Facaaleiturado

e >
— ' 45 4o
| centésimos=0,44 mm
— B
4 1°- Facaaleiturados
S0 6 m m ilimetrosinteirosemeio
m milimetros=4,00+0,50mm
T+0
,50mm 10
0
,44 m
m
4
9 4 4
m m

Simplesmentecoloqueaquio
v alor do

trac o c o in c ide

ntedaescala

m ile s im a I.

A leitura final é : 4,944 mm ( quatro milimetros, novecentos e guarenta e
quatro

milésimos).
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Exemplo 1
10
5 3°- Tragocoincidente da
escalamilesimal=0,002mm
0
> 45
i=:.— 40
e!‘z___:_—;_-_
|'-='|-|'|b1r'5—-§.r 35
- 45 1 >
1 30
L/ 0 — 2°- Facgaaleitura
dos
" 25 centé simos=0,35mm
15
10, “ 1° - Fag a a le itura dos
00 m m milimetrosinteirosemeio
+ m ilimetros=10,00+ 0,50m m
0,50 mm
0
35 m
m
10,
85 2 m
m
Simplesmentecoloqueaquio
valor
do trac o c o
Exe in ¢ ide nte da
mplo 2 escalam
ilesimal.
3°- Tragcocoincidenteda
escalamilesimal=0,003mm
1
5
1
0
5
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P
i
==
i = WU 2° - F a
S | . G aaleitur a
e === 4 > dos
f | 5 Cc enté s im os
B

=0,03mm

l°-Facaaleiturados

J—Y

1,0 milimetrosinteirosemeio
Omm milimetros=1,00+0,00mm
8
,00 m m 5
0,04
Omm
1,0,,
33mm

15

10

Simplesmentecoloqueaquio

v a lo r
dotragocoin
Exe c ide nte da
mplo 3 escalamile
simal.
5 3°- Tracocoincidenteda
0 escalamilesimal=0,005mm
4
5
K___---P 4
0
o} =, —
_:-Ef—— 3
15
L = g 3
oy | I g
/ \_ 0 1 2°- Fagaa
le itur a ®os
2
5
c enté s imos =0,3 4
m m
3 ,00mm
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20

+ 15 1°-Facaaleiturados
0,00 m 10 milimetrosinteirosemeio
m milimetros=3,00+0,00mm
0.3 4
mm

3
,3{5
m m

Simplesmentecoloqueaquio
v a lor

dotragcocoin
c ide nte da
escalamile
simal.
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3° - T
rac o ¢ o in ¢
id ente da
e scala
milesimal=0
,000mm
1
5
1
0
>
- e — 3
= 20 -
= S Fac a a le
prTgrTTTTgE— itur a d o s
| £ 2 Pce ntésimo s
| 5 =0,05mm
»

1 l°-Facaaleiturados
2,0T 0 milimetrosinteirosemeio
m m milimetros=12,00+0,50mm

+
0 ,50 15
m m
0 .05
m m

1
25 5
Omm

Simplesmegmntecoloqueaquio
valordotragcocoincide nte da
escalamilesimal.

Exercicios de fixacdo em micrémetro milesimal 0,001lmm. Compare as

suas respostas com o gabarito no final dos exercicios:

45
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4 B)
0 1
5
3 1
5 L —T0
3 £ 5
> Sl
0 =
1
2 —E=_| g
5 4
| [

0 5 1 4
0 1520 93
1
B
Valor Valor encontrado:
encontrado:
C) D)
| _ 5
: = :
6 E O
2 ; O
‘WMW‘WMW? E | R
o d 5:;2_
|/ - TE- <

4
5 ol .
25 303°
o s 4 L/
30
10 1 25
0 20
5
3
g
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Valor Valor encontrado:
encontrado:

77


http://www.cliqueapostilas.com.br

e
Zf; 00
‘wwwwwwi— 15
| [H = 10
55 6 0
5
0
45
Valor
encontrado:
G)
;g 10
2 = 35
‘WMW‘NMNMN‘;
fﬁ 30
05 1
0 25
2
Q
Valor
encontrado:
.
=15
= o

=¥
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J)

; - 15
HHHHHHHH?
\HH\HH\HH\;N
— = 5
25 30 35 4
0
4
b
10
Valor encontrado:
—._: b
=+ o
== |45
E-
| |40
75 8035
30
25
Valor encontrado:
2
2455
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0
35
3
0
2
| | —T5
= >
NMNMN NMNMN -
[T |
1
5
25 30 35
1
0
Valor Valor encontrado:
encontrado:
K) L)

20
15
10

&=l VY

\N
ofl ‘HH‘\ H*HH‘HH‘

qn

© o LN
I |IIII‘I II|IIII|

N

ui

Valor Valor encontrado:
encontrado:
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M) an
: E |5
WW““‘WNW‘W ; o
L/ 5
2
0
1
5
0 5 10
15
1
0
Valor
encontrado:
Q)
—F b
27:7
‘sz— s
e [
06
5 45
4
0

Valor

encontrado:

-

N)
S 2
—— |5
2 E
‘WW‘WWW; 2
Sl
L/ .
5
1
0
50 55 60 65
5
0
45
Valor encontrado:
P)
25
T [ ]
= 1$
- 14
- |0 d 5
o [=

Valor encontrado:

R)
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35 15
3
0
10
2 |
> =
20 ‘NMNMN‘N? 5
010 15 2 ——
O 15 10 L — [
75 30
[ 4
5
35
Valor Valor encontrado:
encontrado:
S) T)
15
1 2
0 0
> [ ] ] —+
= 5
O -2' L] j
‘me‘NMNMN‘NMNM; I_
0 —— |0
8 — f— —
045 / 05 1020 °

Valor encontrado:

— ml ]

|
/|I |III ILII| I

Valtr
epcopfrad|d:
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Respostas dos exercicios propostos:

A - 15,254 mm F- 40,548 mm K- 50,268 mm
B - 0,013 mm G- 10,300 mm L- 5,121 mm P-
C- 9,953 mm H- 75,912 mm M- 12,191 mm 0,123 mm
D- 25,898 mm [ - 25,509 mm N- 62,132 mm Q-
22,222 mm
R_
80,537 mm
S-
1,000 mm
60,105 35,19 O- 3,009 T-
N
OTAS
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