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Principio de funcionamiento

La bujia inflama la

Vilvula de
escape cerrada. __

Vilvula de———

adrm‘sjlﬁn La mezcla de
cerra gasolina y aire se
q inflama en la
F‘l Plfté‘: eimci cémalra d.e

abajo ante la |
expansion

producida por la {
explosiondela - o
mezcla. ' o

La biela convierte el
desplazamiento
alternativo del pist6n
en el movimiento
/rotatorio del cigiienal.
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Clasificacion
— Combustible empleado
» Gas
» Gasolina
* Diesel
— Tipo de combustion
* Por chispa, rapida
» Espontéanea, lenta
— Ciclos
» Dos tiempos
* Cuatro tiempos
— Disposicion de cilindros

T NIl

Tipos de motores

—Otto
—Diesel

—Dos tiempos
—W ankel
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Motq}" Otto

Mecdnica Automotriz | - Pedro Godoy

admisi6n estd abiert

jﬁ

TTSTE dlvulade 2. Tiempo de compresion. Tanto la

escape cerrada. Es piston desciende y  estén cerradas. Al subir, el pist6n inflama por la chispa de la bujia. Al pistén sube y expulsa los gases quemados,

Funcionamiento de un motor Otto de un
cilindro

o 3. Tiempo de explosién. Ambas vélvulas 4. Tiempo de escape. La vélvula de admision
a ylavilvulade  vilvula de admisién como la de escape  permanecen cerradas. El gas comprimido se  permanece cerrada y se abre la de escape. El

comprime la mezcla que se vaporiza. expandirse, el gas inflamado empuja el pistén. comienza un nuevo ciclo.

Mecdnica Automotriz - Pedro Godoy




Elementos del M otor
Pistones y Bielas
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M N EN wE|

Pie de bigla
Buldn de hiela Y8
Tomillo de biela

Cabeza de biela,

_Cojinete de higla,
" que suaviza

su friccidn

sobire el ciguefial
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ANILLOS

bombean aceite (A y B
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Principio de funcionamiento del
cigiienal.

La presion ejercida
sobre el piston hace

que éste y la biela

se desplacen hacia abajo

y produzcan la rotacién
del cigiienal.

a manivela indica c6mo
se transmite la fuerza
aun eje giratorio

\J‘

El cigiienial esta formado
por cuatro codos,

a cada uno de los cuales
se une un pistéon

por medio de una biela;
ambos le imprimen

un movimiento giratorio.

Mecénica Automotriz - Pedro Godoy



Disposicién de los codos del
cigiienal.

El contrapeso asegura
un equilibrio correcto.

'mo anterior del ci;
que se fija una polea

amortiguador

El apoyo del cigiienal

gira sobre un cojinete La cabeza de la biela
de bancada. abraza ala mufequilla : Lubricaciéon del cigiienial:
y la une al pistén. el aceite fluye por unos conductos

practicados en el cigiienial
entre los apoyos y las muequillas.
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Orificios para
los
empujadores.
que accionan
el mecanismo
de apertura de

Acoplamiento de la las vdlvulas.

bomba que hace circular
el agua de refrigeracion.

Acoplamiento del distribuidor.
El eje que lo mueve se aloja
en el bloque y es accionado
por el drbol de levas.

Cojinete l(‘i!e blancada Acoplamiento del

R sepEaiEcll e filtro de aceite

extremo anterior del Junta de culata. Sirve para sellar el
cigiiefial.

espacio comprendido entre el bloque y la
culata y evita fugas de gases y del agua de
Blogue de un motor de cuatro cilindros en linea. refrigeracién.




Camisas

Camisa seca Camisa Humeda

Camisas: las camisas secas (izq.)

estan rodeadas por el metal del bloque del motor.
La camisa himeda (derecha) tiene la mayor parte
de su superficie en contacto con el agua del
sistema de refrigeracion.

T ]
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Culata ...

abre las vilvulas Enpiiaton
Tuerca para el
Eje sobre el reglaje de los.
que basculan balancines
los balancines
*“Conductos de admision.

Muelle de cierre

Por estos entra la mezcla
de las vélvulasl

de gasolina y aire en los
ilindros

Alojamiento para el
termostato que regula la
temperatura del agua de
refrigeracién Las cdmaras de combustién suelen estar situadas en la cara
! inferior de la culata, aunque en algunos motores la cimara

esta ubicada en la misma cabeza del pist6n
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Conductos de admision y escape

[Colector de escaps
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Valvulas

Las balancines, accionados por el
arbol de levas o por los empujado-
res, abren las valvulas hacia abajo.

La walvula vuelve
a su aslento por la
aeoion de un muelle

El muglle se sujeta
con un retén, cazoleta
y chaveta partida.
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Arbol de levas

Arbol de levas. Este eje suele ser de acero forjado o hierro
fundido, v estd mecanizado y endurecido para gue ofrezca la
maxima resistencia al desgaste en el contorno de las levas. Las
levas estdn dispuestas de acuerdo con el orden de encendido.
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Conjunto levas y valvulas

s El mue

Oii’ Vaula  cierra

abierta  la valvulag

Valvula
cerrada

iLa leva

1o
e

| permite el
| descenso
del taqué
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Teva AT girar [a leva
abre la valvula
[

Taqués. Para proteger la valvula contra

el desgaste que producird la leva, se E
coloca entre ambas un taqué. El juego se Taqué.
ajusta por medio de arandelas de reglaje. Muelle

‘mantiene § ;
f’b"ks 9 L vilvila " Muelle que mantiene
c\;:‘s en R Y cerrada la vlvula

culata. 5
z:znnil;eo dela & 7 Vdlvula de
e uando admision

i Vdlvula de
Polea escape

tensora.

Correa de distribucion. En alguies“inotores se
utiliza una correa dentada en lugar de una cadena
para accionar el drbol de levas. Los dientes de su
parte interior estin disefiados para que enfranen en
eldentado de las poleas del drbol de levas y del
cigiiefial.

Cadena de distribucion leva
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Retardo valvulas

Las flec ndican el desplazarmiento del pistan,
v las lineas el periodo de apertura de las valvulas.
El diagrama de tiempos tedricos lizguierdal no
praesenta cruce de valvulas.
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Forma de camara de combustion
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Tipos de cojinetes de motor

Cojinetes de bolas

L

Casquillo cilindri

: los lisos se con

Frecuencia en el arbol de levas, en el acondicionamiento
de la bomba de aceite y di
en piezas similares.

en los i y

con los semicojinetes. Son de acero revestidj
de metal antifriccién y anulan el efecto

de los esfuerzos axiales

(ue pueda estar sometido el cigiiefial.

ILos cojinetes tienen la misién
de reducir la friccion en aquellos
puntos donde una parte metalica
gire dentro de otra.

Soporte de acero

Recubrimientos
de autofriccion.

los coji
deb daylosdela

de biela estin divididos

en dos mitades. En los cojinetes
de barcada existe un surco por el
que pasa el aceite a los cojinetes
de cabeza de biela a través

del cigiienal.
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Motor Diesel
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Los cuatro tiempos del motor diesel

Vilvula de Vilvula de
admision T escape

1. La vdlvula de admisién 2. Ambas valvulas estdn Poco antes del punto de
estd abierta y la del escape  cerradas; es pist6n asciende madxima compresion se
cerrada. y comprime el aire produce la inyeccién.

3. La elevada temperatura 4. Al volver a subir se

provoca la inflamacién de  abre la valvula de

la mezcla. escape y salen los
gases.

M N EN wE|
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Camara de Combustion, puede estar constituida por
una depresion en la cabeza del piston o formar una
camara independiente en la culata.

Ambos tipos provocan una turbulencia en el aire
comprimido.
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Motor de dos tiempos

. E
_ T
c R O
= A
Ganguete. Admisisn(del
corburador)
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MIDEI N el B RN

Motor dos tiempos con deflector

Piston con deﬂeaﬂr L}\’Ie:cénica Automotriz - Pedro Godoy
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Ciclo Dos Tiempos Diesel

Dos tiempos Diesel
-
IFI = -' : ; -l:ﬂ_:- -
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Configuracion del motor

Cilindros en Linea

i
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Cilindros Opuestos Cilindros en V
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Motor Wankel

La forma del rotor y

7 la de las cdmaras
En el motor se pueden combinar dos rotores para - o3
. guardan una relacién
obtener mayor potencia. Un correcto desfase entre A
i 2 o 4 estrecha entre si e
ambos proporciona un funcionamiento més suave. | enenla
i n

tencia del motor.

I| I|I El alternador,

La correa, arrastrada

| 9 5 movido por la .
| por el eje de salida, 'ara conseguir un
8 Corona correa,
Conducto de | acciona el ventilador g

|
Tenado d i || Tendlah dentada suministra pelfe’ct‘o equilll:orm
nado de | Que aspira el aire a electricidad mecdnico se colocan
/ través del ventilador. . los rotores a 180°

_uno del otro.

Esta bomba hace circular el
agua de refrigeracion a través \
del motor. El ventilador va X
montado en el eje de la bomba. ||I

BN wm

La polea, colocada en el extremo del
salida, mueve la correa.

¢je de salida, junto al volante de
inercia transmite la energia del

‘olante de
inercia con su
o corona dentada
Espacio para la comb‘liles%nmenlﬁgf'
j:oslxdo del rotor.

Tapoén de vaciado de aceite del

Piiién alrededor del cual gira

la corona y por lo tanto el

rotor. e
El cérter contiene aceite para el -
engrase de los engranajes y
cojinetes.

Motor wankel

A B Err wE| NN
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Ciclo del motor rotativo wankel

La mezcla penetra Trayecto Compresién de la
por la lumbrera de recorrido por el mezcla.
admisién. z

Engranaje central Cazmnietental -
Admi

Al rebasar un 1a lumbrera de 2. Compresién. EI Totor continiia girando y la
admision, la mezcla entra en la cimara siguiente camara que contiene la mezcla, disminuye de
cuyo voliimen aumenta debido a la érbita volumen al tiempo que la comprime.
excéntrica del rotor. La flecha indica

Las buj la trayectoria

= 5
3. Explosion. El encendido hace que la mezcla se queme y 4. Escape. El otro vértice del rotor pasa la lumbrera de
expanda, impulsando al rotor en este tiempo de explosién, ala  escape y la descubre para que salgan los gases. El ciclo
vez que aumenta el volumen de la cimara. tintia de manera si dnea en las tres cd

T I

Definiciones

Relacion de Compresion

= Eien E s et |
Relacion de compresidgn.
Es la relacion gue existe
aentre 2l volumen gue ocupa
la mezcla en el cilindro antes
v después de la comprasian.
Genagralmente, cuanto mayor es
esta relacion, mayor s la
potencia gue desarrolla el motor
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Presion a la velocidad de

. arranque
Compresién
5.8 95 6,7
6 100 7
62 105 74
65 110 7.8
6.8 116 82
7 120 85
72 125 838
75 130 9,1
8 140 9,8
85 145 102
9 150 105
10 160 112
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Potencia y Torque

va potencia motor Otto Curva potencia del motor diesel
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T8

Cilindrada: Volumen barrido x N° de
cilindros

Reglajes: Medidas definidas por el
fabricante para el correcto funcionamiento
del vehiculo

Octanaje: Capacidad anti-detonante del
combustible
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