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Exame de Matematica — 122 classe, Ano: 2017/ 22 Epoca

Resolucdes

1. Resposta:
A negacio da expressdo 4+8 <13 é:
Seja p:4+8<13=~p:~(4+8<13) =~ p:4+8>13.
2. Resposta:

x=0Ay=1
3. Resposta:

A expressdo \/gx é racional inteira.

4. Resposta:
) . o _ N2x+4
Vamos determinar o dominio de existéncia da expressao ————
X°—4x+4

D:{XE IR:2x+420/\x2—4x+4¢0}:> 2X+4>0A(X-2)(x-2) 20 =

<:>2x2—4/\x—2¢0/\x—2¢0<:>xz_74/\x¢2<:>x2—2/\x¢2

v

-2 0 +2

v

D =[-2;+o[\ {2}
5. Resposta:
Pretendemos determinar a soma de 7 com a solugdo da equagio 3* +3** +3*2 =117

343 43 =117 & 3 +3x3 +3%x3 =117 < F* x(1+3+9) =117

3 x13=117 < 3" :£c>3X =93 =3F =x=2
=7+2=9
6. Resposta:

A equacio X' —2x* +1=0¢ biquadratica, vamos resolve — la e depois somar as suas
raizes:

X —2x2 +1=0 x%.x* —2x? +1=0<:>(x2)2 —2x2+1:0<3(x2 —1sz —1):0<:>
ox-1=0vxi-1=0ox’=1lvxi=lox=t/lvx=t/l & x=41v x+1
{~11}= S =-1+(-1) +1+1=-2+2=0

7. Resposta:
Pretendemos determinar a solugéo da equacéo log, (X) +log,(x) =1
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_ .
A solugdo tem que estar dentro do conjunto X € IR"
log, () +log, (x) =1 <> log, (x) + log . (x) =1 < log, (x) +%Iogz(x) =log, (x)

log, (x) +log, (x) =1 < log, (x) +log . (x) =1 < Iogz(x)+%logz(x) =log, (x)
& log, (X) +log, (vVX) =109, (2) < log, (x+/X) =109, (2) = XX = 2 < (xJ/x)? = 22

oxlx=dox=4ox=34

8. Resposta:

Vamos resolver a inequacdo < 0 por auxilio de uma tabela de variagio de sinal. Seja

X=1=0AX+3=0=x=1AXx=-3

. X
A fraccdo € menor que zero se e somente se X € ]» 3;]{, logo

X+
xe 31
9. Resposta:
Vamos resolver a equagdo sen? (X) = sen(x), em IR:

sen®(x) = sen(x) < sen’(x) —sen(x) = 0 < sen(x)(sen(x) —1)= 0 <
< sen(x) =0v sen(x) —1=0 < sen(x) = sen(zk) v sen(x) =1 <

<0 se
3

<:>x=;zkvsen(x)=sen(%+2;zkj<:>x=;zkvx=%+2;zk; keZ

10. Resposta:

Esboco: >
20088 h
30°
sen(30°)= 1 > 2o Mt ,200= 2h e 21 = 200 5 = 220 = b 100m
200 2 200 2

A altura atingida pelo avido é de 100m aproximadamente

o
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11. Resposta:

A condicdo para que |1— 3X| + X+ 7 sejaigual a 8 — 2X segue:

Vamos igualar |1— 3X| + X+ 7 com 8—2X, assim:
1-3x+x+7=8-2x<[1-3x=8-2x-Xx—7 < [1-3x =1-3x
Pela definigéo do maddulo de

1-3%,5e1-3x=>0
1-3x = =
—(1-3x), se1-3x <0

A condicdo para  que |1—3X|+X+7 seja

um ndmero real temos:

igual a 8-2x é

1—3x20<:>—3x2—1<:>xs_—:13<:>xs%
12. Resposta:

Vamos resolver a equacdo modular: |3X —]] =-2,

Pela definigdo do médulo de um ndmero real, a equagao |3X—]4 = —2 é impossivel em

R. Xe{}

13. Resposta:

A expresséo equivalente a

nH+(n —1)!
# segue:
n!

n(n-1) _ n(n-Dk(-1p _ (n-1)n+1]_ LS
n-1

n! n(n—1) n(n—1) n

14. Resposta:
Vamos escrever o espaco de amostra: S = {1,2,3,54,5,6}
Acontecimentos:

M : Sair face de um nimero impar; N: Sair face de um nimero maior ou igual a 4.
M U N : Sair face de um nimero impar ou sair face de um nimero maior ou igual a 4

M UN ={1,3,4,56}

O acontecimento contrario de M UNé M UN : recorrendo as propriedades de

operagdes sobre conjuntos, teremos: M (UN =M NN, O complementar transforma a
unido em interseccdo de complementares, sendo assim, temos: o evento contrario de

MUNéMAN:

M AN = {2} logo o evento contrario de M U N é sair face 2
15. Resposta:

Sabe se que no sistema numérico usual existe 10 algarismos de 0 a 9, assim:

A= {0,12,3,54,5,6,7,8,9}, neste conjunto vamos retirar dois algarismos , 0 e 1 que n&o
sdo usados para formar numero telefénica da vila. Cada nimero de telefone tem uma
sequéncia de 3 algarismos diferentes, por exemplo, 234, 432 e 324 sdo ndmeros telefonicos
diferentes, excluindo a possibilidade da existéncia de nimero telefonicas como 222, 233,
344. Logo neste problema temos que trabalhar com 8 elementos (algarismos) e agrupando —

0s trés em trés sem repeti — los, pois a ordem de cada elemento é importante, fica claro que
temos explorar a formula de arranjos simples sem repeticédo:

I |
A?:L@ 8:M=8><7x6=336 a vila tem 336 numero de
(8-3) 51
telefones.

16. Resposta:
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Dados do problema dizem que no grupo ha 120 pessoas entre homens e mulheres, e a
probabilidade de escolher um homem é g pela definicdo classica de probabilidade
temos:

P(H):M<:>§:w 5x120

No grupo ha 75 homens.
17. Resposta:

X—3;X;X+6 Sdo termos consecutivos de uma PG, pretende se encontrar o valor de
incognita x, assim:

X+6

—— = —— Condicao para que uma sucessao seja PG.
X X—3

X+6 X

T_ﬁc>(x—6)(x—3)=x><(x)c> X2-9x+18=x> = x* - x? -9x+18 &

progressdo

o X118 Ox= 18 x=_8 Ly
aritmética -

18. Resposta:

Considere a sucessdo 2;—5;8;—11....

Vamos determinar os valores absolutos dos termos da sucessdo dada, assim:

|2| =2 |— 5| =5 ;|8| =8; |—1]4 =11;...asucessdo ganha a forma: 2; 5; 8;11...
Fazendo a=2a,=5a,=8a,=11,...=11-8=8-5=5-2=3a

diferenca entre @ ,,€a, € constante pois € igual a 3 unidades.

a,=a,+(n-Dd=a, =2+(n-Yx3<a, =3n-3+2<=a,=3n-1

.N&o se esquecendo que a sucessdo é alternada, o seu termo geral deve ter factor (— 1)"+1,
logo, o termo geral pedido pelo enunciado seré:

b, =a, x(-1)" =b, =(3n-1)-1)"*

19. Resposta:

i - Considerando a sucessao de termo geral a, =2n+1
progressaogeotmetica A ordem do termo 17 segue:

a,=+ln=?>u =17Tel7=2+le 2n+1:17<:>2n:17—1<:>2n:16<3n:E

=>n=8
17 é termo de ordem 8.
20. Resposta:

N 3 a, +a
Vamos aplicar directamente a formula da soma de n termos de PA, S, =

5 xn
S, = ai;a” xn,a =4a,=40,n=13ra,
S5, =0 1305, - 22x13- 286
21. Resposta:
Considere X + E + Z +...= 20, vamos determinar o valor de x na condicio anterior,
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X X
a a
73 _ 2 izgalxgzlxlzlzq
a, q X x 4 x 2 x 2
2
1
Uma vez a razdo € igual a —A @, = X e a formula da soma de n termos de uma
progressao geomeétrica diz:
1’ 1’
1[) 1‘[2] 1)
<:>10:x(1 ( ) J

2
=25, =0 20=x——"—20=X
- 1 1
1-= il
2 2
Aplicando limite ambos os membros da Ultima igualdade termos:

|im10=|imx[1—[1j ];n—mo@lO:x[l—(%) ]@10:X(1—0)<310:x:x:10

1-¢"
S, =a-——
n aill

22. Resposta:
= g(x) =tg(x), em IR, o dominio da fungdo tangente é IR\{% + ﬂk} com k

inteiro, portanto o possivel dominio dentre as opgles representada pode ser o conjunto

5
2'2
23. Resposta:
O grafico da fungdo homaografa elementar é impar e injectiva, a opgao certa é C.
24. Resposta:
0] valor de
i (2X—1)5(X+8) _ (2.00—1)5(oo+8) _ .(00—1)5 X0 _ 0° X 00 _ X% | ©
X—>0 X6 -1 0® -1 -1 0 00 0
Vamos levantar a indeterminago:
- ; -
5
L2 [l
5 X X
((2x=1P(x+8)| . : X X
lim| ~————=|=lim L =lim 1
X—0 X —_ X—0 6 X—0 6
X1-— X[1-—
) e
5 5
[zlj (m] 6(2—1j (1 8]
. X X X X
=lim = lim 1
X—>0| 6 X—00 6
X (1— xﬁj X (1—)(6J
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25. Resposta:
Calculando o valor de Iim(\/ X+3-— \/;) teremos:

X—00

Iim(\/x_—i—fi—\/;):\/oo+3—\/;:\/g—oo:[oo—oo],este ndo é um

X—00

numero real, temos que redefinir o limite como segue:
Iim(\/ X+3-— \/;) vamos multiplicar e dividir pelo seu conjugado:

N e Ve A9
o (JFBM/;)

o3Vl dx)_ ((sf )

Iim( = lim

- (ﬁ+ﬁ) e (ﬁ+\/;)

lim (x+3-x)
H‘X"x/X_Jr3+x/;i
fim X3=%) 3 3 _
H°°‘«/F3+«/§i X_>°°(\/X—+3+\/;) («/oo—+3+«/5)
3 _ 3
(\/g+oo)_(oo+oo)
3 _3_,

26.Resposta:

. 5\
Calculando o valor de IIm(l— —] , teremos:

X—>0 X

. k)
Baseando no limite euleriano Ilm(1+— =e* teremos.

X—>00 X

5 .
Atencdo, a parcela [— — | € negativa, temos que Ihe transformar para ter mesma estrutura
X

X—>0 X X—00 X X—>0 X

do limite Iim(1+ 5) =e* assim, Iim(l—E] = Iim(1+ _—Sj , fazendo -5 = k,
temos Iim(1+ Ej =ef:sek=-5= = Iim(1+ _—Sj =e” = 1

X—>00 X X—0 X e s

=
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27. Resposta:

. sen(4x) + sen(3x) —sen(2x
Calculando o valor de lim (4x) (3x) (2x)

x—0 5x
lim sen(4x) +sen(3x) —sen(2x) _ sen(4.0) +sen(3.0) —sen(2.0) _ sen(0) +sen(0) —sen(0)
x>0 5x 5.0 0
Iirrg sen(4x) + Ser;(BX) —sen(2x) = {g} Indeterminagéo, vamos redefinir o limite,
X—> X

- lim
lim sen(4x) + sen(3x) — sen(2x) _ HO( 5x 5x 5

sen(4x) N sen(3x) sen(2x)j _
x—0 5x

_lim sen(4x) + sen(3x) — sen(2x) _lim sen(4x) T lim sen(3x) lim sen(2x)
x—0 5x x>0 By x>0 By x>0 By
_lim 4x x sen(4x) lim 3xxsen(3x) im 2X x sen(2x) _
=0 4Xx5X x>0 3X x5X =0 2Xx5X

_im (4x sen(4x)jJr IirT(])(3_xx sen(3x)J_ Iim(gx sen(2x)) _

x-0{ 5X 4x oX 3x x-0{ 5X 2X
=lim— & x lim sen(4x) +lim—xIlim sen(39) _ lim 2 x lim sen(2x) — lim sen(t(x)) =
x>0 5y x>0 4y x—0 5X x>0 3x x>0 By x>0  2x -0 f (X)
_I|m4><1+I|m3x1 I|mg 1_ﬂ 3.2 432 :u:§=1
05 -05 -0 5 5 5 5 5 5
28. Resposta:
K+ px,x>2
Dadaafungdo f(X)=4 3;sex=2 ,para que, = Iirrg f (X) exista e seja igual a
p—kx*;x<2

f(2), é necessario que f(x) seja continua em x=2, assim,
= lim f(x) = lim f(x) = f(2)
x—>2~ x—2"

lim f(x) = lim ()= (2) = lim (p—ke)= lim (k + px) =3 <

x—2"

lim (p—kx* )= Ilm(k+px) 3o (p-k2?)=k+p2=3c

X—2~

—4k:k 2 - k— = :—k
<:>p—4k=k+2p:3<:>{p ' p@{ K-P O@{ p=-3

L
k+2p=3 k+2p=3  |k-10k=3
5
p=-5k [p=-5k |P=3
L L
~ok=3" |-ak=1"], __1
3

29. Resposta:
O gréfico que representa um ponto de descontinuidade eliminavel é da opgéo C.

30. Resposta:
O gréfico y=f(x) tem primeira derivada nula no intervalo X € ]»1;2[

=
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31. Resposta:

Dada a fungéo f(x)= e vamos determinar a primeira derivada da fungéo f:

f=e” = () =)o 1()=(x)e"
1 S _ €

N
o f'(x)=——e

2Jx  2Jdx

32. Resposta:
Dada a fungdo f(x) =log, (X), vamos determinar a primeira derivada da fungio:

f(x) = Iogz(xmf(x)—% £1(x) = (:“g;} £1(x) = ('”X) o (0=

X
x 1

In(2)  xIn(2)

33. Resposta:
1
Considere a fungdo f(X) = =, para achar a segunda derivada de f, em primeiro lugar
X

vamos achar a primeira derivada assim:

1 . 1 I'xx —1x X' , 0-1 1
f(x)=—:»f(x)=(j PRI o 3 UM o S SN
X X X X X
agora vamos a cacga da segunda derivada a partir da primeira derivada assim,
, 1. 1y .. Ixx? -1x(x?)  0-2x 2
f'(x)=-— = f (x):(——zj & fr(x)=- 2( ). —==
X X (XZ) X X

34. Resposta:

Dada a funcio f(X) = ))(( i , a funcdo f, ndo é definida em X =—1, logo ela ndo é
+
derivavel em X =—1.
35. Resposta:
Se a segunda derivada de uma determinada fungdo é constante, a sua primeira derivada ¢é
uma funcdo do primeiro grau, logo a funcdo primitiva é uma funcdo do segundo grau, o
gréafico da funcdo do segundo grau é uma parabola. A opgéo correcta é A.

e Somente Para Seccdo de Letras

36. Resposta:
Se os graus dos polindmios dividendos e divisor sdo respectivamente m e n, entdo o grau
do quociente ¢ m—n

37. Resposta:
Seja d(X) = x+1, q(X) = x> =3x, Ar(X) =-5..D(x) =?
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. -
D(x) = d(x) x q(x) + r(x) = D(X) = (x +1) x (x* —3x) + (-5) <
< D(X)=x° —3x% +x* —=3x -5 D(X) =x* —2x* —3x -5

38. Resposta ao problema:

n(U)=? n(LUE)="?
=>n(LUE)=n(L)+n(E)+n(LNE)
N(LUE)=6+4+2=12

S80 12 pessoas que compraram
esferogréficas.

39. Resposta:
Sendo y = f(x) tal que f(—x)=—Tf(X), entdo y = f(X)é impar porque objectos
simétricos correspondem a imagens simétricas.

40. Resposta:
A opcao que representa o grafico certo é A.

e Somente Para Seccao de Ciéncias

36. Resposta:
Dado os pontos P(2,1) AQ(L4) = x, =2;y, =L X, =1A Y, =40 declive de uma

recta que passa pelo dois pontos é determina se pela formula:
A - 4-1

m=2Y_Y27Y> yz:m:—:i:m:—B
AX X, =% 1-2 -1

37.Resposta:
Dada a equaco irracional +/ X? +1 = X + 2 vamos resolver em R:

\/x2+1:x+2<:>(\/x2+1)2 =(x+2f @ x* +1=x" +4x+4 = x> — x> —4x =
3 3

&S AX=3SXK=— = X=——
-4 4

Atencdo, essa solucdo pode ser distraidora, portanto, vamos achar o dominio de existéncia
da expressdo algébrica irracional do primeiro membro:

D={xelR:x?+120}

X +1>0tem como conjunto solugéo IR, logo a solugéo encontrada anteriormente esta

correcta.
38.Resposta:
Se o contradominio da fungdo Yy = f(x)é [—7;10]entéo o contradominio de

909 =|f (x)e [0:10]
39. Resposta:
P =P xifxi? xif xi? xi? xi = () x () x (<) x () x (- x (=) xi =i

40. Resposta:
1

y="f(x)=
A primitva da funcéo xIn(2) segue:
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1 1 1 1
[ f(9dx =I[Xln(2)de & F(X) =M_[;dx o F(x) = o In[x|+ C < Fi
< F(x)=log,|x|+C
FIM

4
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