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INTRODUCCION

El dibujo arquitectonico es la materia que se ocupa de la expresion grafica del
proyecto. Es decir, esta materia es la encargada de mostrar fisicamente la
labor del arquitecto.

El dibujo arquitectonico no se encarga solamente de trazar el proyecto
en un papel, lo cual seria relativamente facil. Un buen arquitecto sabe que, en
un proyecto arquitecténico, cada una de las formas, lineas y cuerpos que
proyecte deberan tener un significado. Incluso el color que se le de a un edificio
en particular dara un significado a éste y el arquitecto, como transmisor de
ideas, debe ser conciente de este hecho. Y si cada uno de los elementos que
componen el proyecto arquitectonico tiene un significado individual, también es
cierto que la union de los diferentes elementos tiene un nuevo significado, del
mismo modo que las palabras aisladas crean oraciones e ideas complejas.

Cuando el arquitecto trabaja y produce una idea utiliza un lenguaje, esto
es, un sistema de simbolos que puede ser comprendido por los observadores y
usuarios del proyecto. Sin embargo, aqui cabe resaltar que, a diferencia de
otras artes como la poesia o la literatura, la arquitectura tiene un lenguaje
abstracto; la arquitectura se comunica por medio de formas, composicion, color
y otros elementos visuales que no tienen un significado literal, como en el caso
de las palabras. En palabras de José Villagran, uno de los mayores teéricos de
la arquitectura del siglo XX:

Los medios propios de cada arte limitan su campo de expresiéon y por lo mismo
el campo en gue se den al creador vivencias apropiadas a los medios de su
propio arte. El arquitecto como artista tiene una gama particular de situaciones
estéticas, mas semejantes a las de la muasica en relacion al sentimiento que a
las de la pintura, aunque en otro aspecto parecidas a las de la escultura y de la

misma pintura en lo visual puro.

El parrafo anterior significa que, si bien la arquitectura no puede
expresar una idea textualmente, no por ello deja de producir emociones en el

espectador. Tal como dice Villagran, la arquitectura puede compararse a la

! Villagran Garcia, José, Teoria de la arquitectura, pp.483, 484,




masica: al escuchar un tema musical que carece de letra surgen una serie de
sentimientos independientes al lenguaje hablado, tal como sucede cuando se
contempla o se utiliza un determinado espacio arquitectonico. Lo interesante en
estos casos es que, pese a que el mensaje no es literal si no abstracto, suele
haber coincidencias notables en los sentimientos que provocan: personas que
contemplan la misma obra suelen tener pensamientos similares respecto a
ésta, sin importar sus diferencias culturales. Esto es lo mas interesante del
lenguaje arquitectonico: es comprendido universalmente, incluso por personas
gue no saben de arquitectura.

En el presente curso se estudiaran las formas en las que la arquitectura
se comunica, prestando especial atenciéon a los significados de los distintos
simbolos de los que se sirve el arte arquitectdnico para expresar su mensaje.
Se espera que, cuando haya concluido el curso, el estudiante estara dotado de
las herramientas béasicas para descifrar los mensajes de los que es portadora la

obra arquitecténica.




UNIDAD 1

ELEMENTOS DE DISENO Y ELEMENTOS CONCEPTUALES

OBJETIVO

Se comprenderd qué son los elementos basicos de disefio (punto, linea, plano,
volumen), su origen, definicion y caracteristicas. Ilgualmente se dara a conocer
la diferencia entre un elemento de disefio y un elemento conceptual y se

identificardn estos mismos en un caso practico.

TEMARIO
1.8 El punto
1.8.1 Definicion
1.8.2 Caracteristicas
1.8.3 Comportamiento y uso en el proyecto
1.9 Lalinea
1.9.1 Definicion
1.9.2 Caracteristicas
1.9.3 Comportamiento y uso en el proyecto
1.10 El plano
1.10.1 Definicion
1.10.2 Caracteristicas
1.10.3 Comportamiento y uso en el proyecto
1.11 El volumeny el espacio
1.11.1 Definicion
1.11.2 Caracteristicas
1.11.3 Comportamiento y uso en el proyecto
1.12 Propiedades visuales de las formas geométricas
1.12.1 Propiedades visuales del cuadrado y del rectangulo
1.12.2 Propiedades visuales del triangulo
1.12.3 Propiedades visuales del circulo
1.12.4 Propiedades visuales de los distintos poligonos

1.13 Diferencia entre elementos de disefio y elementos conceptuales




1.14 Identificacion de los elementos de disefio
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INTRODUCCION

Los elementos bésicos de disefio son las primeras formas con las cuales el
arquitecto (o cualquier artista grafico) lleva a cabo su trabajo. Tales elementos
son, a grandes rasgos, el punto, la linea, el plano y, por ultimo, el volumen. Si
se toma como ejemplo un proyecto arquitectonico cualquiera, incluso el mas
complejo del mundo, y se descompone, podra verse facilmente que sus partes
siempre son las mismas, variando tan sélo su distribucion.

Ya que la arquitectura, como todas las artes, es transmisora de un
lenguaje, es sencillo deducir que sus elementos son los portadores de éste: las
lineas y formas de un proyecto conllevan, en su concepcion, posicién y uso,
unarazén y transmiten una idea. Para comenzar a hablar de un lenguaje
arquitectonico hay que tener en cuenta este mensaje, descomponiendo, en
primer lugar, lo que significan los elementos por separado, ya que cada uno de
éstos tiene propiedades distintas. Estas propiedades se derivan tanto de la
geometria intrinseca del elemento como de la posicidbn que éstos ocupen
dentro del proyecto:

Toda forma pictérica se inicia con un punto que se pone en movimiento... el
punto se mueve... y surge la linea (la primera dimension). Si la linea se transforma
en plano, conseguimos un elemento bidimensional. En el salto del plano al espacio,
el impacto hace brotar el volumen (tridimensional)... un conjunto de energias

cinéticas que cambian al punto en linea, la linea en plano y el plano en una

dimension espacial.?

2 Ching, Francis D.K. Arquitectura: forma, espacio y orden.
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1.1 ELPUNTO
1.1.1 Definicion
El punto es el primero de los elementos de disefio y el mas basico de todos.
Se dice que el punto sefiala una posicidon en el espacio y que carece de
anchura, profundidad y longitud. El punto, por ser un elemento tan simple, tiene
una forma igualmente simple.
Como forma para el disefio, el punto puede expresar varias cosas, entre

ellas:

= Dos extremos de una linea.

» La interseccion entre dos lineas.

» El encuentro de lineas en la arista de un plano o volumen.

= Eldentro de un campo.

1.1.2 Caracteristicas

El punto, como todo elemento de disefio, tiene algunas caracteristicas. Las
mas importantes, referentes a si mismo e independientes al lugar que el punto
ocupa dentro del proyecto, son las que ya se mencionaron anteriormente:
carece de anchura, profundidad y longitud, y se limita a ocupar una posicién en
el espacio. Técnicamente se podria decir que, como el punto no tiene ninguna
dimensién, el punto es invisible, y para indicar su posicién debe proyectarse
sobre algun elemento visual vertical, como es el caso de un obelisco 0 una
torre. En este apartado, es importante hacer notar que, dentro de una planta
arquitectonica, una columna u otro elemento vertical se percibiran como un
punto, y por lo tanto tendras las propiedades visuales del punto.

Otra caracteristica importante del punto es que aunque éste no tiene
forma, comienza a manifestarse cuando se sitia dentro de un campo visual. En
este caso, el punto se volvera estable, si ocupa el centro del espacio, y en todo
caso comenzara a establecer cierto orden espacial dentro del proyecto. Por el
contrario, cuando el punto se desplaza del centro, se convierte en algo mas
agresivo y empieza a establecer una lucha por la supremacia visual con el

campo.?

3 Ching, Francis D.K. Arquitectura: forma, espacio y orden, pp.3-6.
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1.1.3 Comportamiento y uso en el proyecto

El punto puede ser utilizado dentro del proyecto arquitectonico como elemento
para marcar un nicho. En el caso de que el punto ocupe el centro del espacio,
como sucede, por ejemplo, en la plaza de la basilica de San Pedro, en Roma,
donde puede encontrarse un punto conformado por un obelisco, que al ser
visto en planta deja de percibirse como linea y se comporta como un punto
dentro de un espacio. Aqui el punto marca el centro del proyecto, de tal modo
que todo el movimiento en la plaza se organiza en torno al obelisco.*

El caso contrario puede encontrarse en el museo de antropologia de la
ciudad de México, el cual fue proyectado por el arquitecto Pedro Ramirez
Vasquez. Cuenta con una cubierta para su patio que esta sostenida por una
Gnica columna, la cual ademas se encuentra desfasada respecto al centro de la
cubierta. Para el espectador, que esta bajo esta techumbre, el punto sefialado
por la columna que sostiene toda la estructura llama la atencion, desplazando
el centro del patio de su verdadero centro geométrico, hasta el centro
psicolégico representado por la columna. En todo caso, es cierto que el punto
servira como un referente que atraera la atencion en el espacio.

Otro uso del punto es su uso en series: cuando se contemplan
elementos geométricos similares, colocados cerca uno de los otros y
manteniendo entre si una distancia constante, entonces estas formas, que
originalmente se comportaban como puntos, se unirdn en la apreciacion del
espectador y se comportaran como una linea continua.

Para estudiar el uso del punto en la arquitectura, un buen ejemplo es el
gue otorga la avenida del Paseo de la Reforma, en la ciudad de México: la
avenida es una larga linea a lo largo de la cual se encuentran distribuidos
puntos de interés como el &ngel de la independencia, el monumento a Colon o
la estatua de la Diana. Todos estos puntos, al unirse, crean el trazo del paseo;
son los nichos cuya union, como se dijo antes, generan una linea. Por otro
lado, estos puntos llaman la atencion del usuario: actian como reguladores de

la composicion urbana, funcionando como centros de reunion desde los cuales

* Bussagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura. pp. 230, 231.
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la atencion del espectador se dispersa, manteniéndose, no obstante, enfocada

a estos puntos importantes.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

1. llustrar en una composicion visual de tema libre los diferentes usos y
caracteristicas del punto.
2. Sefalar en ella las caracteristicas del punto y qué funcion esta

cumpliendo el punto en cada caso.

1.2 LA LINEA
1.2.1 Definicién
La linea se define como la extension en una dimensién del punto o, en otra
forma, una sucesion ininterrumpida de puntos.” A diferencia del punto, que
solamente marca una posicion dentro del espacio, la linea tiene una dimension,
la longitud, aunque carece de anchura y de profundidad. Al contar con una
dimension, la linea adquiere otras propiedades: expresa un movimiento y, por
lo tanto, una direccion.
Al igual que el punto, la linea puede servir para diferentes propdsitos,

entre los que destacan:

» Unir dos o mas elementos.

» Rodear elementos diferentes para formar un conjunto.

= Definir un perimetro o una arista de un cuerpo.

= Sefalar un recorrido.

= Una repeticién de lineas puede sefialar la superficie de un plano, o

articular el mismo.

1.2.2 Caracteristicas
Se dice que una linea solo tiene una dimension. Esta caracteristica, aun
cuando es generalmente aceptada, no es completamente cierta: la linea tiene

cierto grosor, el cual puede ser variable. Sin embargo, este grosor debe ser

® Ching, Francis D.K., Arquitectura: forma, espacio y orden, pp.8-10.
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superado por la longitud, de modo que la linea siga distinguiéndose como un
elemento de una sola dimension.

Como ya se ha dicho, la repeticion de elementos similares puede servir
para marcar una linea. Sin embargo, en este caso es importante que los
elementos sean continuos y puedan identificarse como un conjunto. En este
caso, la linea tendra una calidad de textura mas grande que en el caso de una
linea recta.

Una caracteristica muy importante de la linea es que su significado
psicolégico varia mucho en proporcion a la posicidon que ostente: asi es que
una linea vertical, por ejemplo, expresara un equilibrio muy fuerte en relacion a
las fuerzas de gravedad, en tanto que cuando la linea se presenta de forma
horizontal sera un linea estable, en reposo y con poco movimiento. Caso
especial son las lineas oblicuas, es decir, las que presentan una inclinacion
marcada con respecto al horizonte. En este caso, la linea presentard un
comportamiento dindmico, que generard una impresion de movimiento y de

dinamismo muy fuertes.®

1.2.3 Comportamiento y uso en el proyecto
En el proyecto arquitecténico es facil encontrar todo tipo de lineas, cumpliendo
los mas variados propadsitos.

Como ya se ha dicho, la linea sirve para delimitar los limites de los
muros y los perimetros de los edificios. Este uso es demasiado general y, como
se puede ver en todos los proyectos arquitectonicos, no vale la pena detenerse
en él. Mas interesante es el uso de la linea como elemento que rige un
recorrido dentro del proyecto.

En este rol cabe sefialar dos ejes lineales que, si bien estan
ampliamente separados tanto geografica como temporal e ideol6gicamente,
comparten rasgos en comun: la avenida de los Campos Eliseos, en Paris, y la
Calzada de los muertos, en Teotihuacan. En ambos casos es posible encontrar
un recorrido programado por estas dos lineas: en el caso de la avenida
parisina, ésta recorre los barrios de la ciudad, mostrando algunos monumentos

importantes como el arco del triunfo de Napoleon, el obelisco que este

® Ching, Francis D.K., Arquitectura: forma, espacio y orden, p.10.

14




emperador hizo traer de Egipto y la torre Eiffel hasta llegar al palacio de Louvre,
antigua residencia real y remate de la gran avenida. En el caso de la calzada
de los muertos, el trazo lineal hay que buscarlo en la cosmogonia teotihuacana:
la calzada viaja de sur a norte, es decir, desde la zona de donde viene la vida
(el sur) hasta las regiones de la muerte (el norte). Las construcciones de todo el
antiguo centro ceremonial se alinean con la calzada siguiendo también un
sentido cosmogonico que no se va a estudiar en este curso, pero que en todo
caso dan una muestra clara de un elemento linean en una composicion
arquitectonico.

Las posiciones vertical, horizontal y oblicua de una linea se pueden
estudiar en otros proyectos, como el Empire State en Nueva York y el Taliesin
Building de Frank Lloyd Wright. En el primer caso, domina una estructura
marcadamente vertical, y la idea que transmite el Empire State es de desafio:
como toda linea recta, se aparta de la gravedad de la tierra, elevandose a lo
alto en equilibrio pero, al mismo tiempo, en sefial de supremacia.’” Por el
contrario, el Taliesin es un edificio horizontal, que presenta poca altura en
relacion a su longitud y que, por lo mismo, transmite una sensacion de
pasividad, de permanecer en reposo en el suelo y de poca movilidad.?
Respecto a las lineas oblicuas, el edificio del UFA Plast, del grupo de
arquitectos del Coop Himmelblau, muestra lineas marcadamente oblicuas, que
se desploman hacia la parte trasera del proyecto. Las lineas curvas marcan
una dinamica de movimiento y de dinamismo, lo cual es una de las
caracteristicas del movimiento deconstructivista la cual pertenece el Coop
Himmelblau.® Otros edificios con lineas oblicuas son las piramides, tanto en
Egipto como en las ruinas arqueoldgicas americanas, si bien en este caso
surge un equilibrio por unién de opuestos: una de los lados de la pirdmide se
inclina en una direccion, en tanto que por el lado contrario otra cara del edificio
hace lo mismo, pero en sentido inverso. La union de ambos produce un edificio
a la vez dinamico y equilibrado, estable y en movimiento.

Otra caracteristica y uso de la linea en el proyecto arquitectonico es que

puede definir espacios. Cuando se colocan varias lineas paralelas, en

" http://www.esbnyc.com/index2.cfm?CFID=38811255& CFTOKEN=91249882
® http://blog.antiquetrader.com/blog/content/binary/Antiques%20-%20Taliesin%20West.jpg
% http://www.coop-himmelblau.at/
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situaciones relativamente cercanas y que mantengan elementos que las
identifiquen, las lineas seran percibidas como un conjunto, definiendo el
espacio libre entre ellas, como es el caso de los santuarios sintoistas de
Japon.’® En estos templos el espacio no esta cerrado, si no marcado solamente
por columnas o vigas cruzadas que generan un espacio interno psicologico,
aunque no exista fisicamente. Las lineas también pueden definir un plano
inexistente, como es el caso de las avenidas de arboles que se pueden
observar en numerosos parques publicos. En estos casos, las lineas estan
espaciadas; técnicamente no hay razén para suponer que existe un plano
definido, pero la sola presencia de arboles de similar forma y tamafio (en un
caso ideal) crea en la mente de los observadores la idea de la existencia de un

plano.*

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

3. Hacer una composicién visual de tema libre utilizando Unicamente
lineas.
4. Sefalar en ella las caracteristicas de la linea y qué funcién esta

cumpliendo la linea en cada caso.

1.3 ELPLANO
1.3.1 Definicién
La recta es el tercero de los elementos de disefio y, como en el caso de la
linea, es una evolucién del elemento precedente, en este caso de la misma
linea. Este surge cuando la linea tiene un movimiento en una direccion que sea
distinta a la que posee por naturaleza, aunque también puede decirse que el
plano es el espacio comprendido entre distintas lineas.'> El plano puede
utilizarse para diferentes fines:

= Definir los limites de un espacio interno.

= Separar distintos elementos del mismo proyecto.

» Puesto que el suelo de un espacio esta compuesto por un plano, éste es

también el soporte de las actividades cotidianas.

10 http://es.wikipedia.org/wiki/Torii
! Ching, Francis D.K., Arquitectura: forma, espacio y orden, pp. 10-17.
12 Ching, Francis D.K., Arquitectura: forma, espacio y orden, pp. 18-19.
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= Un plano ligeramente elevado o hundido respecto al nivel general de un

local, generard un espacio independiente respecto al resto.

1.3.2 Caracteristicas

El plano tiene dos dimensiones y, por lo mismo, cuenta con una posicion en el
espacio. Sin embargo, lo mas importante que se puede decir con respecto al
plano es que tiene una forma, esto es, que una serie de lineas delimitan un
contorno reconocible, ain cuando éste sea irregular. Hay que sefalar que,
debido a los efectos de la perspectiva, solo es posible ver la forma real de un
plano cuando éste e contempla de modo frontal.

Otras caracteristicas que tiene el plano son el color, el dibujo y la textura
de su superficie. Estas caracteristicas influyen en el peso y la estabilidad visual
de la forma.*®

Hay que decir que, puesto que los planos definen la forma tridimensional
del cuerpo, son herramientas béasicas para la labor arquitecténica.

1.3.3 Comportamiento y uso en el proyecto

Se ha dicho ya que el plano sirve para delimitar espacios, formar techumbres y
suelos y, por lo tanto, es facil encontrarlos en todo tipo de proyectos
arquitectonicos. Sin embargo, como en todos los casos, hay algunos ejemplos
de arquitectura en los cuales se puede apreciar de modo significativo algunos
de los usos y las caracteristicas del plano.

El palacio imperial de Jap6n es un buen ejemplo de cémo un plano, por
su diferente altura respecto al nivel general, genera un espacio separado. En la
arquitectura japonesa se utilizan pocos muebles y pocos muros; los desniveles
que se pueden observar sirven no tan sélo para separar los locales si no, en
algunos casos, para sefialar estrados o sitiales que soOlo determinados
miembros de la corte pueden ocupar.

Durante el periodo barroco se daba especial importancia a los planos
gue componian un edificio, sobre todo en el caso de las fachadas. La moda de
la época sefalaba que se debian evitar los espacios vacios, de modo que en

los muros y fachadas proliferaban los elementos decorativos: columnas,

13 Ching, Francis D.K., Arquitectura: forma, espacio y orden, pp. 18-19.
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retablos, nichos con santos, esculturas y volutas. Este tratamiento de planos se
puede contemplar en practicamente todas las iglesias coloniales que se
encuentran a lo largo de todo el pais.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

1. Conseguir imagenes (en libros o en Internet) que representen los
siguientes planos: un retablo barroco, una fachada neoclasica, un
edificio de la Bauhaus y un templo egipcio.

2. Distinguir la forma en la que el tratamiento que se hace de estos planos
provoca que los mismos se perciban de manera diferente por el

espectador.

1.4 ELVOLUMEN Y EL ESPACIO

1.4.1 Definicién

El volumen es la figura en tercera dimensién, que surge cuando el plano se
prolonga en una direccion diferente de la que tiene. Como se ha dicho, tiene
tres dimensiones: longitud, anchura y profundidad.

Dentro de la arquitectura, el plano es un elemento fundamental ya que,
aunqgue estructuralmente todos los edificios estan compuestos por muros, pisos
y techos (que son elementos planos) visualmente la union de estos planos
forma un solo conjunto que se percibe como una figura completa.

En el cuerpo con volumen se pueden percibir todos los anteriores
elementos de disefio:

»= Punto: presente en los vértices donde se unen varios planos.
» Lineas: las aristas donde se cortan los planos.

= Planos: limites o margenes del volumen.**

1.4.2 Caracteristicas

La caracteristica mas importante del volumen es que tiene forma. Esto significa
gue se puede identificar como un cuerpo definido, con limites marcados que lo
separan del espacio libre que lo circunda.

Otras caracteristicas importantes del volumen son:

14 Ching, Francis D.K., Arquitectura: forma, espacio y orden, pp. 28,29.
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= Contorno: una forma se distingue por su contorno, es decir, por la silueta
que proyecta visualmente en el espectador y que se puede distinguir
como una figura individual.

» Tamaro: el tamafio es la forma absoluta que tiene el volumen, es decir,
la magnitud de su longitud, anchura y profundidad. Sin embargo, el
tamafio también estd determinado por la escala, es decir, la
comparacion de sus medidas con las de otros cuerpos proximos.

= Color: color significa el matiz, la intensidad y el valor de tono que posee
el cuerpo. Es el elemento que mas facilmente se evidencia en un
volumen y que mas influye en el valor visual de ésta.

= Textura: es la caracteristica de la superficie de la forma y afecta la forma
en la que se percibe la misma.

» Posicion: es la localizacion de la forma respecto a su entorno o su
campo de vision.

» QOrientacidn: es la posicion de la forma respecto al plano de sustentacion
y respecto a los puntos cardinales.

» Inercia visual: es el grado de concentracion y estabilidad visual de la
forma. Depende de su orientacion, su geometria, su relacion con el
plano de sustentacién y la visual que tenga el propio observador del

cuerpo.™

1.4.3 Comportamiento y uso en el proyecto
Como ya se ha dicho, el volumen esta presente en toda la arquitectura. Sin
embargo, hay algunos proyectos que se destacan por una composicion formal
compleja, en la cual es posible estudiar efectos importantes de sus volimenes.
Uno de tales proyectos es la Casa de la Opera, en Sydney. Este edificio
se compone de varias formas figuras semiesféricas integradas unas con otras
de forma que se crea un todo. Como se ha dicho antes, el espacio
arquitectonico en realidad esta conformado por planos interconectados, pero
debido a la unién de éstos la mente los registra como una sola forma. En el

caso de la Casa de la Opera, el proceso mental es similar: una multitud de

15 Ching, Francis D.K., Arquitectura: forma, espacio y orden, pp. 34, 35.
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formas menores se unen para generar una figura mayor y mas grande, que
domina a las deméas.*®

Otro ejemplo que vale la pena mencionar es el de la famosa casa de la
cascada, de Frank Lloyd Wright. Esta casa es una conjuncion de elementos
con forma prismatica regular, lo cual contrasta con el medio natural de arboles
y agua en el cual estd ubicada. Respecto a las cualidades formales de la obra,
los prismas que componen el proyecto se encuentran basicamente en posicion
horizontal, pero un elemento vertical mas grande y con una textura mas pesada
hace que el conjunto quede en equilibrio. Esta casa es interesante también por
el juego de materiales que hace, color y textura, de tal modo que soélidos

aparentemente sencillos forman un conjunto arménico y lleno de interés.*’

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

1. Hacer con un material a escoger libremente una escultura simple,
utilizando formas y volimenes.

2. Reconocer en cualquiera de estas esculturas las caracteristicas y
propiedades enumeradas arriba.

3. Analizar la conjugacion de volimenes que se muestra en esta obra,

intentando establecer el significado de sus elementos.

1.5 PROPIEDADES VISUALES DE LAS FORMAS GEOMETRICAS

Los estudios de las propiedades visuales de las formas son extensos y muy
antiguos. Ya en la edad media, por ejemplo, se concedia cierto valor espiritual
a los numeros, de modo que se buscaba que éstos estuvieran presentes en la
arquitectura: los numeros 3, 4, 7 'y 9, entre otros, eran muy apreciados por los
constructores, de modo que se hacian iglesias poligonales, con remates
triangulares y fachadas con repeticiones constantes de circulos y cuadrados,
como se puede ver en las catedrales francesas. Estos proyectos, pese a su
valor espiritual (al menos desde un punto de vista catélico) no tienen un
verdadero estudio de las propiedades visuales de la forma, de modo que el

mensaje que transmiten no puede ser comprendido mas que por los “iniciados”,

16 Bussagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura, pp.264, 265.
7 http://www.greatbuildings.com/buildings/Fallingwater.html
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hecho que ha provocado que estas estructuras se vean rodeadas de un sinfin
de especulaciones.

A principios del siglo XX surge en Alemania la escuela de disefio de la
Bauhaus. Esta escuela pugnaba por una arquitectura moderna, en la cual
elementos entonces nuevos en la construccién, como el acero, el hormigon
armado Yy el vidrio, fueran utilizados. También buscaba apartar la arquitectura
de sus formas “artesanales”, industrializandola.*®

El movimiento de la Bauhaus provocé un rompimiento con el antiguo
lenguaje de la arquitectura, buscando uno nuevo que no dependiera de reglas
antiguas. Al mismo tiempo, los profesores de esta escuela se dieron cuenta
que, si querian que la arquitectura siguiera transmitiendo ideas, era importante
analizar qué mensaje portaria. De este modo se hicieron los primeros estudios
de las propiedades visuales de las formas geométricas: angulos rectos o
agudos, lineas verticales u horizontales, todo ello tenia un significado
intrinseco, uno que la psique humana podia reconocer aunque no fuera

conciente de ello.

1.5.1 Propiedades visuales del cuadrado y del rectangulo

Se ha englobado al cuadrado y al rectdngulo en el mismo apartado por que, al
ser ambos figuras de cuatro lados y de angulos rectos, comparten muchas
propiedades visuales. En las siguientes secciones se hablara de las figuras
como si fueran formas planas, pero es importante pensar también en tercera
dimension: las mismas caracteristicas que tiene el cuadrado las tiene el cubo y
el prisma cuadrangular.

El cuadrado y el rectangulo son figuras estables cuando reposan en uno
de sus lados, y se convierten en dinamicas cuando se apoyan en alguno de sus
vértices. Son figuras puras y racionales, estaticas y neutras visualmente
hablando. Intrinsecamente el cuadrado no tiene una direccién concreta, ya que
todos sus lados son iguales, en tanto que el rectdngulo varia en este aspecto,
pues sf tiene una direccién.*®

El trapecio y el rombo son figuras también de cuatro lados y que, por

esta razon, seran tratados en este apartado. El trapecio se comporta como una

'8 Bussagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura, p. 173.
19 Ching, Francis D.K., Arquitectura: forma, espacio y orden, p. 41.
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piramide truncada (cortada en su parte superior) y, como en el caso de éstas,
resulta estable cuando descansa sobre su base mayor e inestable cuando lo
hace sobre uno de sus lados o sobre la base menor. Respecto al rombo, se
trata de un cuadrado o de un rectangulo “torcido”, con una deformacioén en sus
angulos y lados. Esto hace que, a diferencia de las figuras regulares, el rombo
pierda equilibrio; visualmente esta figura se “inclina” hacia algun lado y resulta

agresiva en sus angulos agudos, y pasiva en los obtusos.

1.5.2 Propiedades visuales del triangulo

El tridngulo es una figura formada por tres lados unidos en los vértices. Ver un
triangulo conlleva un mensaje de estabilidad: cuando el triangulo se apoya en
uno de sus lados, el resultado es una figura muy estable, pero cuando lo hace
sobre uno de los vértices su equilibrio visual resulta precario y la forma tendra
una fuerte tendencia a caer hacia alguno de los lados.

Al tener pocos lados, los tridngulos resultan figuras en las cuales los
angulos estan muy marcados. Esto tiene como resultado que resulte también
una figura mas agresiva; psicolégicamente, la mente considera agresivos los
angulos agudos, en tanto que los obtusos son angulos “pacificos”, y los rectos
de consideran neutros. Dado que un triangulo puede conjugar aberturas de
distinta magnitud, es claro que también se puede hacer variar el mensaje del
que el tridngulo sea portador.®

Un caso especial entre los tridngulos es el del triangulo equilatero, es
decir, el que tiene todos sus lados y todos sus angulos iguales (en este caso,
con una abertura de 60°). El triangulo equilatero es una figura muy equilibrada,
gue en el pasado se utilizd6 como un simbolo mistico. Independientemente de
esta cualidad, el triangulo equilatero se puede utilizar, en la arquitectura, para
formar estructuras altamente estables, como se puede observar en las viguetas
aparentes de muchas casas medievales en Alemania.?

En esta seccién también se analizara el comportamiento del hexagono.
Esta figura se compone de seis triangulos equilateros unidos en uno de sus
vértices, de modo que componen una figura regular. Las propiedades mas

interesantes del hexagono se reflejan en el campo estructural, ya que al estar

%0 Ching, Francis D.K., Arquitectura: forma, espacio y orden pp. 38,40.
2! Blackwell, William, La geometria en la arquitectura, pp. 33-36.
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compuesto por triangulos equilateros, esta figura “hereda” su capacidad
estructural. Como el triangulo, el hexagono resulta una figura equilibrada y
regular, que soporta bien las cargas cuando se utiliza en las estructuras. Es
interesante aqui notar la configuracion de una estructura “de panal”: se trata de
modulos hexagonales repetidos, unidos en sus lados. Estas estructuras tienen
varias ventajas: pueden hacerse tan extensas como Ssea necesario, Son
estéticamente agradables y estructuralmente tienen una gran capacidad de

carga y resistencia.?

1.5.3 Propiedades visuales del circulo
El circulo es una figura compuesta por una sucesion de puntos equidistantes a
un centro. EIl circulo es una figura centrada, introspectiva y generalmente
estable. Cuando se coloca un circulo al centro de un campo refuerza su
centricidad.

Otra caracteristica del circulo es que, aunque por si mismo carezca de
movimiento, cuando se conjuga con lineas, angulos u otros elementos se

puede inducir un movimiento psicoldgico en la figura.?®

1.5.4 Propiedades visuales de los distintos poligonos

Al hablar de los poligonos se esta haciendo referencia a figuras compuestas
por lados rectos que forman angulos. Por esto podria decirse que el triangulo y
el cuadrado son poligonos, y comparten propiedades visuales con éstos. Sin
embargo, esta seccion se encargara de los poligonos en general.

Los poligonos pueden tener cualquier numero de lados. Cabe destacar
gue, mientras mas lados tengan, menos apareceran como poligonos y mas se
acercaran al concepto de circulo; también su comportamiento sera cada vez
mas parecido al de éste. En un poligono, es importante observar la abertura de
sus angulos. Se ha dicho ya que los angulos agudos resultan agresivos, y dado
gue en los poligonos regulares (con todos sus angulos y lados del mismo
tamafio) todos los angulos son obtusos, puede decirse que resultan figuras
poco agresivas y, como se ha dicho, mas cercanas al circulo que al triangulo o

al cuadrado. En general, es poco lo que hay que decir acerca de los poligonos

22 Blackwell, William, La geometria en la arquitectura, pp. 37-39.
2 Ching, Francis D.K., Arquitectura: forma, espacio y orden, pp. 38,39.
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regulares; resultan mas interesantes y variadas las propiedades de los
poligonos irregulares.

Se denomina poligono irregular a una figura de varios lados en la que
sus angulos y lados tienen medidas diversas. Existen, pues, trapezoides
(trapecios irregulares, cuando la figura tiene 4 lados) o cualquier otro tipo de
poligono irregular. Aqui cabe destacar que el triAngulo es el Unico poligono que
no puede ser irregular; existen de diferentes formas y denominaciones, pero
nunca se les considera irregulares. Al estar constituidos por angulos y lados de
medidas sin relacibn numérica, los poligonos irregulares tienen un
comportamiento igualmente irregular, excepto en un aspecto: todos carecen de
equilibrio visual. Siempre que se mira un poligono irregular, éste tiende a tener
movimiento hacia el lado que mas “pesado” parezca. Esta pesadez viene
indicada por un lado muy grande, 0 por una punta muy pronunciada.

Estructuralmente, este tipo de figuras tampoco tienen un
comportamiento regular, por lo que los arquitectos suelen descomponerlas en
figuras regulares o inscribirlas dentro de rectangulos mayores, para asi darles
tratamiento regular. Sin embargo, la estructura siempre tiene que sufrir cambios
al tratarse de estas figuras para compensar su poca estabilidad.

Como regla para conocer el comportamiento visual de un poligono
irregular, se debe recordar que los angulos agudos siempre resultaran los mas

agresivos, los rectos los més equilibrados y los obtusos los menos agresivos.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

1. Conseguir una imagen de alguno de los cuadros del pintor espafol
Pablo Picasso.

2. Distinguir en ella las distintas figuras geométricas, separando entre las
regulares y las irregulares.

3. Analizar las caracteristicas de estas figuras, comparandolas con las

descritas arriba.

1.6 DIFERENCIA ENTRE ELEMENTOS DE DISENO Y ELEMENTOS CONCEPTUALES
La diferencia entre estas dos ideas es que, mientras que los elementos de

disefio existen fisicamente, los elementos conceptuales son imaginarios. Dicho
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de otro modo, un elemento conceptual se percibe psicolégicamente pero
carece de cuerpo fisico tangible.

En las secciones precedentes se ha hablado ya de estos elementos. Un
buen ejemplo es el que ya se mencionoé al hablar de los portales de los templos
sintoistas de Japon, compuestos por dos columnas y una trabe. En este tipo de
templos el espacio es abierto; técnicamente el portal no tiene razén de existir y,
sin embargo, esas lineas configuran un espacio detrds de ellas. Este espacio
no existe realmente; es entonces un elemento conceptual.

Otro elemento conceptual muy visto en la arquitectura es cuando una serie
de arboles traza un camino. Técnicamente el camino no existe; el usuario
podria pasar por donde quisiera pero siente que el camino correcto es el
marcado por la vegetacion. Similar efecto sucede en la avenida de las esfinges,
en el templo egipcio de Luxor: una doble hilera de estatuas crea dos lineas a
través de las cuales pasa el camino que lleva al templo. En este caso se crean
tres elementos conceptuales: las esfinges actian como una serie de puntos, y
al unir estos puntos se crean lineas (una de cada lado del camino) que, como
no estan ahi en realidad, son meramente conceptuales. Y entre estas dos
lineas se crea un plano (el camino) que tampoco “existe”; esta formado por dos
elementos externos.

Es importante, cuando se habla de percepcidn, reconocer que ésta es
esencialmente inconciente. Incluso durante el proyecto creativo, la percepcion
inconciente esta activa, ya que el arquitecto agrupa objetos, traza lineas y crea
visuales sabiendo qué efecto tendran en el espectador.

1.7 IDENTIFICACION DE LOS ELEMENTOS DE DISENO
La diferencia entre los elementos de disefio suele ser difusa, como ya se dijo.
El punto puede generar una linea; la linea vertical se comporta como un punto
en planta y cuatro puntos generan las esquinas de un cuadrado imaginario.
Todos estos elementos se conjugan para formar un todo, del mismo modo que,
como se ha dicho, en un volumen estan presentes todos los elementos de
disefio: punto, linea y plano.

A veces surgen dudas al identificar elementos de disefio. Por ejemplo, si
se analiza el Taj Mahal, podria dudarse, al ver los cuatro minaretes que definen

su perimetro, si éstos son lineas rectas o puntos, y en todo caso ambas
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respuestas estarian correctas: son lineas verticales que se comportan como
puntos cuando se miran en planta y que, a su vez, general un espacio cubico
entre ellos. La diferencia estd en que mientras las lineas son elementos

tangibles, los puntos y el espacio son elementos conceptuales.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE
1. Conseguir un cromo 0 una imagen que muestre un edificio.
2. ldentificar en la misma todos los elementos tangibles que componen el
proyecto, sefialandolos con algun color.
3. Con otro color, sefialar qué elementos que componen la imagen son

solamente conceptuales.
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AUTOEVALUACION

1. Enunciar las caracteristicas principales del punto.
RESPUESTA:
Carece de dimensiones, marca una posicion en el espacio, tiene una forma
simple, ordena el espacio en torno suyo, cuando esta al centro de un espacio
refuerza su centricidad. El punto, en la arquitectura, se define con elementos
visuales aislados.

2. ¢Como surge la recta?
RESPUESTA:
Surge como consecuencia del movimiento de un punto.

3. Enunciar las caracteristicas principales de la recta.
RESPUESTA:
Tiene una sola dimensién, es mucho mas larga que ancha, tiene una posicion y
marca una direccion en el espacio. Puede estar compuesta por una sucesion
de puntos y genera un plano.

4. Describir el equilibrio al que esta sujeta la recta.
RESPUESTA:
La recta, cuando esta en posicion horizontal, resulta pasiva y con poca
movilidad. Cuando esta colocada verticalmente refleja equilibrio y supremacia,
en tanto que cuando estd en posicion oblicua refleja movimiento segun la
direccion hacia la que se incline.

5. ¢Qué es el plano?
RESPUESTA:
Es el resultado del movimiento de una recta en una direccién distinta de la que
tiene intrinsecamente.

6. Enunciar las caracteristicas de un plano:
RESPUESTA:
Tiene dos dimensiones, pero carece de volumen. Esta definida por lineas que
conforman su contorno, lo cual provoca que su forma sea reconocible y tiene
una posicion en el espacio.

7. ¢Qué es el volumen?
RESPUESTA:
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Es el resultado del movimiento de un plano en un sentido distinto del que posee
de modo intrinseco.

8. Enunciar cuales son las caracteristicas principales del volumen
RESPUESTA:
El volumen tiene 3 dimensiones. En él se concentran todos los otros elementos
bésicos del disefio: punto, linea y plano, el volumen tiene una posicidon y una
orientacion definidas en el espacio, contorno, un tamafio definido, color, textura
e inercia visual.

9. ¢Cudles son las caracteristicas formales de un cuadrado?
RESPUESTA:
El cuadrado resulta una forma equilibrada. Sus lados son rectos y resultan
figuras simétricas. Son figuras racionales y puras estéticamente, no tienen una
direccion intrinseca pero la obtienen en relacién al plano de sustentacion.

10.¢ Cuales son las caracteristicas formales de un triangulo?
RESPUESTA:
El triangulo es una figura que resulta muy equilibrada cuando descansa sobre
uno de sus lados, pero que se desequilibra cuando esta sobre una punta.
Cuando un triangulo presenta un angulo agudo, resulta mas agresivo cuanto
mas agudo sea el angulo y estructuralmente el triAngulo es una figura con una
gran resistencia.

11.¢ Cuales son las caracteristicas formales de un circulo?
RESPUESTA:
El circulo es una figura introspectiva, centrada y visualmente equilibrada.
Aunque carece de movimiento, éste puede insinuarse en conjuncion con lineas,
planos y otros elementos que se encuentren cerca del circulo.

12.¢Cual es la diferencia entre un elemento de disefio y un elemento

conceptual?

RESPUESTA
Un elemento conceptual no existe verdaderamente, pero se hace presente en

la percepcién psicoldgica del observador.
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UNIDAD 2

LOS CUERPOS SOLIDOS

OBJETIVO

Se daré a conocer la definicion y las propiedades de distintos cuerpos sdlidos,
explorando sus propiedades geométricas y estructuras y la funcién que éstas
puedan tener en el proyecto arquitectonico.
TEMARIO
2.7Prismas
2.7.1 Definicion
2.7.2 Caracteristicas
2.8 Pirdmides
2.8.1 Definicion
2.8.2 Caracteristicas
2.9 Diferentes tipos de sélidos platonicos
2.9.1 Definicién de los sdlidos platénicos
2.9.2 Caracteristicas
2.9.3 Propiedades de los so6lidos platonicos
2.10 Solidos arquimedianos
2.10.1 Definicién de los solidos arquimedianos
2.10.2 Caracteristicas de los solidos arquimedianos
2.10.3 Propiedades de los solidos arquimedianos
2.11 Superficies de revolucion
2.11.1 Definicion
2.11.2 Origen de la superficie de revoluciéon
2.11.3 Diferentes tipos de superficies de revolucion
2.11.4 Uso de las superficies de revolucion en la arquitectura
2.12 Planos seriados
2.12.1 Definicion

2.12.2 Caracteristicas
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INTRODUCCION

Se ha hecho ya alusién a los cuerpos sélidos, y se ha visto también que éstos
poseen una forma determinada. Ahora bien, segun su forma, los solidos
adquieren distintas propiedades no tan solo visuales, si no también mecanicas
y estructurales.

Puesto que el trabajo del arquitecto incluye transmitir mensajes a través
del espacio, es importante que conozca cuéles son estas propiedades visuales,
ya que ellas haran que el mensaje de su proyecto varie considerablemente. Por
otra parte, el arquitecto debe construir de tal modo que sus edificios resulten
firmes y confiables para el usuario, por lo cual es importante que conozca las

propiedades mecanicas de los solidos con los cuales construye.
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2.1 PRISMAS
2.1.1 Definicion
Los prismas surgen del movimiento de un plano. Si se tiene un plano con
cualquier forma colocado a manera de planta, y a éste se le dota de una altura,
se obtiene un prisma.

Cualquier tipo de figura plana puede convertirse en un prisma si se les
dota de altura. Es por ello que existen prismas triangulares, cuadrangulares,
rectangulares o poligonales, y todos ellos tienen comportamientos estructurales

similares, variando tan s6lo sus caracteristicas visuales.

2.1.2 Caracteristicas

Los prismas pueden tener una base con practicamente cualquier forma,
siempre y cuando ésta sea cerrada, y su altura puede ser desde casi igual a
cero hasta crecer de modo infinito. Esto provoca que la cantidad de prismas
gue existan pueda ser muy grande, si bien hay que tener en cuenta una cosa:
como en el caso de los poligonos, mientras mayor sea el nimero de lados del
prisma, éste se comportara mas como un circulo.

Con frecuencia las paredes de los prismas son rectangulares. Es
importante aqui hacer una diferencia entre los distintos prismas: cuando tienen
todos los lados cuadrados y su altura no es variable, siendo su magnitud igual
a la del largo de uno de los lados de su superficie. Entonces se tratard de un
prisma regular, en tanto que los prismas en los cuales la altura varie y los lados
no sean cuadrados seran considerados prismas irregulares. Existe también una
tercera division: ésta es la de los prismas semirregulares, en los cuales la altura
es variable, pero las caras estan constituidas por rectangulos.?*

En la familia de los prismas, las formas cubicas (con sus lados formados
por cuadrados) son las de mas eficiente contenido de volumen. Mientras mas
se separa un prisma de estas proporciones, mayor sera el area de superficie
necesaria para contener un volumen dado. Cuando es importante conocer la
capacidad de volumen de un prisma, hay una regla sencilla que se puede
seguir: esta capacidad serd mayor cuando el area de las paredes del prisma

24 Blackwell, William, La Geometria en la arquitectura, p.139.
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sea 4 veces el area de la base. Por el contrario, cuando es importante la
superficie expuesta, hay que considerar que ésta serd menor cuando el area de
las paredes sea el doble que el area de la base.”

Los primas regulares o semirregulares son los mas faciles de analizar.
Cuando, por el contrario, se trate de las propiedades de los prismas irregulares,
éstas seran mas dificiles de determinar ya que, al no seguir éstos leyes
establecidas formalmente, también sus propiedades carecerdn de relaciones
directas entre si.

Constructivamente, el comportamiento de los prismas regulares y
semirregulares es sencillo: el peso de la estructura completa baja de modo
recto hasta la base de la figura. En este caso, el arquitecto debe cuidar que la
estructura sea capaz de soportar el peso de la forma, pero no tendra problemas
con ésta salvo en el caso de que en algun punto de la forma se concentre un
peso irregular. En cuanto a los prismas irregulares, en este caso el
comportamiento de su peso estar4 determinado por la forma que tengan vy,
dado el numero casi infinito de variables que ello produce, no puede ser
examinadas en este libro.

Un caso concreto hay que resaltar, y es el que presentan los prismas
irregulares en los cuales el cerramiento superior del prisma esté desfasado con
respecto a la base. En este caso, se estara hablando de un prisma con
inclinacién hacia alguno de sus lados, y su comportamiento estructural sera
dificil de tratar por el arquitecto, ya que la figura resultara inestable tanto visual
como geométricamente: el peso se “cargara” hacia el lado que quede inclinado,
por lo que la estructura en este punto deberd contar con refuerzos
considerables para que no colapse.

Respecto a su uso en la arquitectura, los prismas son estructuras que se
encuentran cotidianamente en todo tipo de construcciones. Sin embargo, una
corriente que se caracteriza por el uso constate que hace de primas
semirregulares es la promovida por escuela de la Bauhaus y que se conoce
como “arquitectura internacional”’. Los arquitectos de este periodo pensaban
que la arquitectura debia ser racional, sin ornamentos ni otros articulos que, a

su juicio, eran superfluos. También hablaban de la ocupacion racional del

% Blackwell, William, La Geometria en la arquitectura, p.139.
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espacio, lo cual daba como resultado plantas cuadrangulares que, al adquirir
altura, daban como resultado prismas semirregulares. Algunos ejemplos de
este tipo de arquitectura son el edificio de la universidad Bauhaus, en
Alemania, el pabelldbn para exposicion de Berlin, de 1939 y el Seagram

Building, en Nueva York.?®

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

1. Investigar las principales obras de los arquitectos de la Bauhaus.

2. Comprobar si las formas de estos edificios corresponden a prismas
regulares, semirregulares o irregulares.

3. Investigar una imagen de la mezquita de la Roca, en Jerusalén.

4. Determinar qué tipo de sélido representa y la relacion entre la medida de sus

lados y su altura.

2.2 PIRAMIDES

2.2.1 Definicion

Al igual que los prismas, las piramides también pueden tener una base formada
por cualquier tipo de poligonos. Sin embargo, a diferencia de éstos, las paredes
de la pirdmide se inclinan y cortan hasta llegar a un vértice, que puede 0 no
estar alineado con el centro geométrico de la base.

Existe un modo, descubierto por el geémetra y astronomo griego Euxodo
de Crido (408-353 a.C.) de clasificar las piramides en cuatro series, basandose
en la relacion entre la base y la altura. En todas las pirdmides, la base podra
estar constituida por un poligono cualquiera.?”

La primera serie de piramides esta constituida por aquellas que pueden
inscribirse en un hemisferio (medio circulo) y en las cuales la inclinacién de sus
caras es de 45°. En estas piramides, la altura es igual al radio exterior de la
base.

En la segunda serie, la altura es igual al radio interior de la base, y la
inclinacién sera distinta de los 45°. Respecto a las otras dos series de
piramides, ésas corresponden a las de piramides con una superficie total

minima para un volumen dado y a las de superficie expuesta minima para un

% Bussagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura, pp.256-259.
27 Blackwell, William, La Geometria en la arquitectura, p.152.
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volumen dado. El volumen contenido por unidad de superficie sera minimo
cuando el area de las paredes de una piramide sea tres veces el area de la
base, lo cual producira una inclinacion de 70° 32’.

La cuarta serie de piramides es la mas importante para los arquitectos.
Esta serie sugiere que la piramide esta en el suelo y que la Unica superficie

expuesta es la del area de las paredes exteriores.”®

2.2.2 Caracteristicas

Como se ha explicado al hablar de las caracteristicas del triangulo, las
pirdmides son figuras altamente estables que tienen una gran capacidad para
soportar esfuerzos y cargas, por lo cual son formas ideales para su uso en la
arquitectura. Esto obedece a que, cuando la piramide descansa sobre su base,
el peso de toda la estructura baja de un nivel mas amplio a uno mas estrecho,
con el resultado I6gico de que los pesos se distribuyan en areas cada vez mas
grandes.

La piramide es, ademas, una figura natural: si se toma un sélido fluido,
como arena o harina, y se le vacia dejandolo caer en una superficie plana, la
forma que tomara la caida sera la de un cono o, lo que es lo mismo, una
piramide con base circular. Es por esto que visualmente una piramide ofrece
una figura estable y equilibrada.

Cuando la piramide descansa sobre su vértice, la situacion se invierte:
ahora el area menor queda soportada por un area menor, y al final todas las
fuerzas se habran concentrado en el vértice. Esto no quiere decir que el
arquitecto deba hacer completamente a un lado las piramides invertidas; indica
tan solo que el trabajo estructural de éstas sera mas complejo y que necesitara,
probablemente, algun tipo de refuerzo constructivo. Sin embargo, un buen
arquitecto no debe dejarse limitar por este tipo de problemas, teniendo en
cuenta que si el cliente lo contraté es, precisamente, por que €l es el experto
gue puede resolver estas situaciones.

Ejemplos del uso de la pirdmide en la arquitectura se pueden encontrar
tanto en la arquitectura antigua como en la contemporanea. Las piramides de

Egipto son un ejemplo de piramides perfectas: su base esta trazada

%8 Blackwell, William, La geometria en la arquitectura, pp.152-154.
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practicamente a 90° (tienen un error de menos de un grado en cada lado) y el
vértice queda virtualmente en el centro de la base. Por otro lado, la figura de la
pirdmide fue utilizada hace relativamente poco tiempo por el arquitecto chino
americano leoh Ming Pei en el proyecto para la nueva entrada al museo del
Louvre, si bien hay que decir que en este caso la piramide es en realidad una
cubierta de cristal que funciona como techo para un proyecto subterraneo. En
el caso del Louvre también se trata de una pirdmide regular y perfecta, aunque
a diferencia de las de Egipto, ésta esta conformada por placas de cristal sujetas

mediante estructuras de acero.?®

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

1. Conseguir cortes constructivos de las pirdmides de Egipto.
2. Investigar las medidas de la base y de la altura de las pirdmides del sol, de la
luna y de Quetzalcoatl en al zona de Teotihuacan.

3. En base a estas medidas, definir qué tipo de piramide es cada una.

2.3  DIFERENTES TIPOS DE SOLIDOS PLATONICOS

2.3.1 Definicién de los sélidos platonicos

El filésofo griego Platon (428-347 a.C.) estudio las propiedades geométricas de
diversos sélidos. Debido a la regularidad de las formas que los componeny a la
relevancia de la figura de Platén en la filosofia griega, los sélidos platonicos son
también conocidos como sdlidos clasicos.

El primero de los soélidos platonicos es el tetraedro. Esta figura
representa una piramide perfecta con base triangular, con cuatro caras iguales
formadas por triangulos equilateros. Esta figura es, de los soélidos, la que tiene
menos caras, aristas y vértices; esta la mas sencilla de construir y, debido a su
estructura triangular, también es la mas resistente en términos de estructura,
por lo que se presta bien para ser utilizada como marco sélido.*

Una caracteristica comun a los sdlidos platénicos es que pueden
truncarse, esto es, que los vértices pueden rebajarse hasta formar una cara

nueva. Cuando se hace esto en un tetraedro, el resultado serd un tetraedro

2 Bussagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura, pp.270, 271.
%0 Blackwell, William, La geometria en la arquitectura, pp. 162-164.
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truncado: una figura compuesta por hexagonos grandes y triangulos equilateros
mas pequefios. Si se continda con el truncamiento de las caras, se obtendra el
segundo de los sélidos platénicos: el octaedro, una figura compuesta por ocho
triangulos equilateros, a manera de dos pirdmides unidas por la base.

El dltimo de estos sélidos es el hexaedro, mas conocido popularmente
como cubo, y consta de una figura de seis lados cuadrados, iguales, unidos en
sus vértices. Otra forma de construir un hexaedro, que tiene la ventaja de
relacionarlo con los otros sélidos platonicos, es dibujar en cada uno de los
vértices del octaedro una figura cuadrada del mismo tamafio que el perimetro
del octaedro. El resultado es una figura de perfil cuadrado, regular y
equilibrada.

La segunda serie de sdlidos platonicos esta constituida por el
dodecaedro y el icosaedro. Estas figuras no incluyen en ningun caso formas
cuadradas y su forma general tiende mas a la esfera que al cubo, con el cual
no tienen relacion alguna en el plano cartesiano.*

La primera de estas figuras esta constituida por 12 caras pentagonales y un
ecuador de 10 lados. Al igual que en el caso del cubo y el octaedro, el
dodecaedro puede truncarse, en cuyo caso se conseguira una figura que
mezcle las caras pentagonales con otras triangulares. Si el truncamiento
continla hasta que las caras triangulares sustituyan completamente a las

pentagonales, se conseguira una figura de veinte lados: el icosaedro.>*

2.3.2 Caracteristicas

Como se ha dicho ya, los sélidos platonicos estan constituidos por figuras
regulares: triangulos equilateros, cuadrados y pentagonos regulares. Se ha
dicho ya que los triangulos constituyen figuras estructuralmente estables; esto
hace que los sdlidos platonicos constituidos por triangulos “hereden” la
capacidad estructural de éstos, de modo que el octaedro, el icosaedro y el

tetraedro son igualmente figuras estables.

31 Blackwell, William, La geometria en la arquitectura, p. 164.
%2 Blackwell, William, La geometria en la arquitectura, p. 164.
%3 Blackwell, William, La geometria en la arquitectura, p. 172.
3 Blackwell, William, La geometria en la arquitectura, pp. 172, 173.
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Por otro lado, en lo que respecta al icosaedro y al dodecaedro, las
cargas que surgen en la figura se transmiten, a través de las aristas y vértices
del cuerpo, hacia la base, de modo que aunque ésta soporta una gran tension
de carga es facil transmitirla hacia el suelo.

En arquitectura los sélidos platénicos son poco usuales. Si se toman, por
ejemplo, las figuras triangulares como el tetraedro y el octaedro, es facil darse
cuenta que en los vértices se generan espacios poco aprovechables, lo cual en
un proyecto arquitectonico resultara poco funcional. Respecto al icosaedro y el
dodecaedro, sus formas irregulares hacen que pocos espacios se puedan
adecuar a éstas, por lo cual su uso esta limitado.

En cuanto a los cubos o hexaedros, su forma es mas adaptable pero, a
la vez, poco realista para la arquitectura. Hay que considerar que los espacios
rara vez tienen la planta completamente cuadrada, y que es aun improbable
que tengan una altura similar a la longitud de su planta; imaginese, por
ejemplo, una recamara regular de 4 metros de lado: un techo colocado a esa
altura seria poco practico. Generalmente se puede utilizar cubos cuando la
altura no es una limitante en el problema o cuando se pueden forzar un poco
las dimensiones: el centro Calakmul, disefiado por el arquitecto mexicano

Agustin Hernandez es un buen ejemplo de esto.*

2.3.3 Propiedades de los sélidos platonicos

Se ha observado ya que los sélidos platonicos tienen la propiedad de
transformarse unos en los otros. También es facil notar que cada uno de éstos
contiene, de manera intrinseca, todos los de su misma serie. Es interesante
también observar que, cuando se forma un hexaedro a partir de un octaedro, o
éste a partir de un tetraedro, el centro geométrico de los tres seguira siendo el
mismo.

Respecto a su capacidad de contenido volumétrico, el cubo es, de los
prismas regulares, el que mejor capacidad de contenido tiene, pero ésta es
débil si se compara con los otros solidos platonicos como el dodecaedro o el
icosaedro, aunque mayor que la capacidad del octaedro o el tetraedro.

Estructuralmente, se ha dicho ya que estas figuras resultan estables aunque

% http://www.argred. mx/blog/2009/08/29/agustin-hernandez-navarro/centro-corporativo-calakmul-2/
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poco practicas. Hay que notar que, mientras mas se acerque una figura a la
forma de una esfera, resultara mas estable y mas resistente.

Un dato interesante respecto a los solidos platénicos es que éstos ayudaron
al filésofo griego a desarrollar sus teorias de pensamiento. Platon creia que el
mundo de las ideas es un mundo superior al mundo fisico, un mundo mas puro
y en el cual reinaba la perfeccion. Al estudiar la geometria, Platén buscaba una
confirmacion a esta idea, y la encontré en los solidos platdnicos: la relacion
perfecta entre las caras de una figura con las otras, la capacidad de
transformarse que tienen los solidos platonicos y la regularidad con la cual se
acomodan sus caras sirvio a Platon como una prueba de la perfeccion divina

existente, y que se puede encontrar en un reino mas perfecto que el fisico.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

1 Realizar un dibujo isométrico de un cubo o hexaedro.
2 Unir los centros de sus lados para ver qué figura se forma.
5.2.1 Realizar un dibujo isométrico de un octaedro.

5.2.1 Unir los centros de sus lados para ver qué figura se forma.

2.4  SOLIDOS ARQUIMEDIANOS

2.4.1 Definicién de los sélidos arquimedianos

A diferencia de los solidos platonicos, que estan constituidos por figuras
iguales, los sélidos arquimedianos conjugan dos tipos de poligonos en las
superficies de sus caras.

Tradicionalmente, se considera que los sélidos arquimedianos son
aquéllos productos del truncamiento de los vértices de los solidos platénicos.
Es decir, cuando se tiene un octaedro truncado, por ejemplo, se tratara de un
sélido arquimediano.

Sin embargo, resulta un error pensar en los sélidos arquimedianos como
“accidentes” de los sélidos platénicos. Cuando se trata de un sélido platonico
truncado, las caracteristicas de la figura original se mantienen en condiciones
relativamente iguales. En ocasiones el truncamiento de las figuras se lleva
hasta un punto en el que una de éstas se confunde con la siguiente. Cuando

sucede esto se crean nuevas figuras:
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= Hexaoctaedro.
=  Tetraoctaedro.
= |cosadodecaedro.

2.4.2 Caracteristicas de los so6lidos arquimedianos

Como se ha dicho, los sélidos arquimedianos son, como los sélidos platénicos,
son figuras estables geométricamente y con una gran capacidad de carga. Sin
embargo, como en el caso de los primeros, su forma irregular hace que sean
poco adaptables para su uso en la arquitectura y resulta raro encontrarlos en la
geometria de los edificios, a menos que se trate de proyectos muy grandes. Un
icosadodecaedro puede funcionar bien en estructuras semiesféricas destinadas

a contener grandes espacios.

2.4.3 Propiedades de los sélidos arquimedianos
A diferencia de los solidos platonicos, los solidos arquimedianos no se
contienen mutuamente. Son figuras que, como ya se dijo, estan ligadas a dos

sélidos y se encuentran a medio camino entre éstos.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

1 Realizar un modelo (en material libre) de cada uno de los tres sélidos
platénicos principales: tetraedro, hexaedro, octaedro, dodecaedro e icosaedro.
5.2.1 Rebajar los lados de éstos hasta convertirlos en solidos arquimedianos.

2.5 SUPERFICIES DE REVOLUCION

2.5.1 Definicion

Las superficies de revolucion son figuras tridimensionales que surgen a raiz de
un movimiento de rotacion. Se ha dicho ya que el volumen surge cuando un
plano adquiere movimiento; en el caso de las superficies de revolucién este

movimiento sera en forma circular.

2.5.2 Origen de la superficie de revolucion
Se ha dicho ya que las superficies de revolucion surgen del giro de una curva

en torno a un eje. Matematicamente, se dice que la linea que gira es la linea
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generatriz, en tanto que el eje de rotacién sera conocido como directriz. Los
conceptos de directriz y generatriz no son exclusivos de las superficies de
revolucion; toda linea que genera una forma es conocida como generatriz, en
tanto que las que marcan una direccion son directrices. Muchas veces en la
arquitectura se utilizan generatrices para crear formas caprichosas o con una
geometria irregular.

Es importante conocer el concepto de directriz y generatriz por que,
aunque en general se tiene una tipologia de las superficies de revolucion, es
posible encontrar formas que no se ajustan a las establecidas; para analizar
estos casos lo que debe hacerse es determinar el contorno de la figura vy,
dividiéndolo en base al eje de rotacion, se tendra la forma generatriz.

2.5.3 Diferentes tipos de superficies de revolucion

El ejemplo méas conocido de una superficie de revolucion es la esfera. Esta es
una figura que tiene todos sus puntos equidistantes al centro, y es el producto
de la rotacion de un circulo sobre su propio eje.®

En algunos casos, la figura que gira en torno a su didmetro no es un
circulo perfecto, si no una elipse y otra figura de contorno oval. En este caso no
se obtendra una esfera, si no un geoide.

El cono es otra superficie de revolucién, que se genera cuando un
triangulo gira sobre su base. El cono se rige por las mismas leyes que las
piramides,®” de modo que un cono también estara sujeto a las consideraciones
de area minima o area minima expuesta. En este caso, el area sera minima
cuando la altura del cono sea igual diametro de su base multiplicado por la raiz
cuadrada de 2. Si no se toma en cuenta la base, la superficie sera minima
cuando la altura sea igual al radio de la base multiplicado por la raiz cuadrada
de 2.3® Un dato interesante referente al cono es que todas las lineas curvas
estudiadas matematicamente se hayan presentes en este solido.

En algunos casos, puede darse el caso de que un trapecio rote sobre su
eje. En este caso el cono quedara truncado, y serd conocido como toro

truncado.

% Blacwell, William, La geometrfa en la arquitectura, p. 185.
%7 Blackwell, William, La geometria en la arquitectura, p.157.
% Blackwell, William, La geometria en la arquitectura, pp. 157, 158.
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Otra superficie de revolucion es el toro. Esta figura surge cuando una
circunferencia rota en torno a un eje que esta fuera de su superficie, generando
asi una figura parecida a una “rosca’.

Una superficie de revolucion muy utilizada en la arquitectura es la del cilindro,
gue surge cuando un plano rectangular gira sobre su eje. Otras superficies de
revolucion incluyen la superficie catenoide. Esta surge a raiz de una parabola

que gira en torno a una linea tangente a ésta.*

2.5.4 Uso de las superficies de revolucion en la arquitectura

En la arquitectura el uso de las superficies de revolucion es muy amplio,
excepto en el caso del toro. La forma de ésta resulta poco efectiva para crear
espacios arquitecténicos, pero en todos los otros casos es sencillo encontrar
buenos ejemplos.

Un buen ejemplo de una esfera se puede encontrar en el Pantedn,
edificio romano destinado a servir como templo para los dioses planetarios y
para la armonia del universo. Este edificio, construido en el siglo | a. C. por
Agripa, yerno del emperador Octavio Augusto, conjuga en realidad dos
superficies de revolucién: el cilindro para su espacio y la clupula para su
techumbre. El cuerpo cilindrico estd constituido por muros de ladrillo de 6
metros, tiene un diametro de 43 metros, y en él se abren 7 nichos para
contener las estatuas de los dioses. Respecto a la cupula, ésta tiene forma de
media esfera, abierta en su parte superior por un 6culo redondo.*

Un buen ejemplo del uso de conos es el que se puede ver en la catedral
de la Sagrada Familia en Barcelona, obra del arquitecto espafiol Antonio
Gaudi. Esta catedral tiene una portada constituida por cuatro grandes torres
conicas, de pendiente marcadamente empinada. Otro ejemplo de uso de conos
en la arquitectura es el constituido por las techumbres de las torrecillas del
castillo de Neuschwanstein, construido por el rey Luis Il de Baviera. Este
castillo se construy6 durante el siglo XIX, pero siguiendo un modelo neogotico;

las techumbres coénicas de sus torres no corresponden del todo a las formas

%9 http://mathworld.wolfram.com/SurfaceofRevolution.html
“0 Bussagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura, pp. 198, 199.
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verdaderas de la arquitectura gética, pero visualmente “funcionaban” con el
resto del proyecto, por lo que se incluyeron dentro de éste.*

Un buen ejemplo de superficie catenoide se puede observar en la cuidad
de México, en el estadio Azteca, aunque en este caso la planta sea eliptica en
lugar de circular. En este proyecto se puede ver coOmo la estructura externa se
retrasa hacia adentro en la parte media, de modo que el estadio pierde la
monotonia que tendria si fuera recto. También la catedral de Brasilia, obra del
arquitecto Oscar Niemeyer, tiene forma catenoide. En este caso, la planta si
tiene forma circular, y las columnas que la sostienen resultan visibles por fuera,
dandole cierto parecido visual con el estadio antes mencionado.*?

En los remates del santuario espafol de Santiago de Compostela se
puede ver una superficie de revolucidén con una generatriz irregular. Esta iglesia
tiene su origen en un santuario gotico construido en torno a los restos de
Santiago. Aunque mucho de la antigua iglesia gética ain se conserva en las
portadas y la planta, la fachada es netamente barroca, con algunos agregados
renacentistas. Los remates de las torres, siguiendo la moda del barroco, estan
formados por figuras caprichosas, y las mismas cupulas no tienen la forma
perfecta de una semiesfera. Todos estos remates estan conformados por una

silueta irregular que rota en torno a su eje.*®

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

1 Conseguir imagenes de los remates de las techumbres de los siguientes
edificios:

* Finca Guell.

= Palacio Guell.

= Parque Guell.

» Casa Batllo.

= Casa Mila.

» Catedral de la Sagrada Familia.
2 Distinguir en una lamina las lineas directrices y generatrices que sirvieron

para generar las formas de estos remates.

*! Bussagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura, pp. 159, 248, 249.
*2 Bussagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura, p. 263.
*% Bussagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura, pp. 212, 213.
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3. Realizar diversas laminas en las cuales se ejemplifiquen la directriz y la
generatriz de cada una de las principales superficies de revolucion. En la
misma lamina, realizar un dibujo donde se muestren estas figuras en

tercera dimension, sefialando su sombreado de modo tentativo.

2.6 PLANOS SERIADOS

2.6.1 Definicion

Un plano seriado se obtiene de la repeticion de un plano, de tal modo que éste
se una a otros planos cuyas caracteristicas pueden ser o no similares a las del
primero. El resultado de la seriacion de planos es una estructura en forma de
red, con moédulos similares que se repiten las veces que sea preciso.

Un ejemplo de plano seriado, aunque no resulte en una estructura, es el
que podemos ver en la decoracion geométrica de los muros de la Alhambra, en
Granada. Aqui es posible encontrar que, ademas, los planos seriados no son
iguales unos con otros, si no que formas diferentes (algunas de ellas
irregulares) se intercalan unas con otras para formar figuras mas grandes, en
este caso estrellas. Como ya se ha dicho, los planos seriados pueden repetirse
muchas veces, y en la Alhambra es posible encontrar esta caracteristica, ya
que todo el xubera del patio de los Arrayanes tiene el mismo disefio, repetido

una y otra vez hasta completar el perimetro de este patio.**

2.6.2 Caracteristicas
Las estructuras hechas mediante planos seriados se caracterizan por la
repeticion continua de sus formas. Como se ha dicho, los planos pueden ser
diferentes entre si, pero siempre resulta reconocible un patrén en la repeticion
de los planos.

Otra caracteristica que es posible encontrar en las repeticiones de
planos es su capacidad para adaptarse a diversas formas geométricas: con
ellas es posible cubrir una superficie esférica o irregular mediante la simple

articulacion de los planos que conforman la estructura.

* Bussagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura, pp. 218, 219.
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En cierto modo, los solidos platonicos y los solidos arquimedianos
pueden considerarse como planos seriados, ya que comparten con éstos
algunas caracteristicas, como estar formados por poligonos y tener sus caras
unidas. Sin embargo, esta comparacion termina cuando se observa que los
planos seriados pueden constituir series infinitas, lo cual no sucede con los
sélidos arqguimedianos o platonicos. Otra diferencia entre estas superficies y las
antes estudiadas es que en tanto que los sélidos clasicos tienen caras iguales y
no combinan mas que una o dos formas geométricas, los planos seriados
pueden ser variados y juntar en una sola superficie cualquier nimero de
poligonos.

Estructuralmente, los planos seriados transmitiran las fuerzas aplicadas
en uno de los planos a los adyacentes a éste, de modo que los pesos se
distribuyen uniformemente por toda la superficie. Esto hace que una estructura
de planos seriados resulte estable.

En la arquitectura hay varios buenos ejemplos de planos seriados. Uno
de ellos, localizado en la ciudad de México, es el Palacio de los Deportes, obra
del arquitecto espafol Félix Candela. La cubierta de este local tiene forma de
esfera, pero su superficie no es lisa: estd compuesta por planos parabdlicos de
cobre, unidos entre si de modo que la vista de éstos parezca una serie de
piramides. En este proyecto también es posible ver cémo los planos pueden
adaptarse para cubrir superficies irregulares, en este caso, una forma esférica.

Otro ejemplo de planos seriados que esta presente en la arquitectura
contemporanea es el de la alberca olimpica de Beijing. En realidad la estructura
de este proyecto era de un prisma rectangular, pero su acabado superficial
estaba constituido por poligonos irregulares que se ensamblaban entre si hasta
cubrir toda la superficie. El resultado final es que parezca que la alberca
olimpica esta constituida por células o particulas de agua unidas unas a otras.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE
1 Cortar en una cartulina u otro material similar una serie de poligonos
regulares o irregulares, de las medidas que se desee.

2 Intercambiar algunos de estos poligonos con otros compafieros de clase.
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3.1.1 Generar un plano seriado con las figuras obtenidas, haciéndolo

regular en la medida de lo posible.
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AUTOEVALUACION
1. ¢Qué es un prisma?
REPUESTA:

Una figura plana dotada de altura.

2. ¢Cuando se dice que un prisma es perfecto?
RESPUESTA:

Cuando su altura es igual a la medida de sus lados.

3. ¢Qué es una piramide?
RESPUESTA:

Una figura con base poligonal en la cual sus lados se unen en un vértice.

4. ¢Qué relacion hay entre la altura de una piramide y las medidas de su
superficie?

RESPUESTA:
La primera serie de piramides esta constituida por aquellas que pueden
inscribirse en un hemisferio (medio circulo) y en las cuales la inclinacion de sus
caras es de 45°. En estas piramides, la altura es igual al radio exterior de la
base. En la segunda serie, la altura es igual al radio interior de la base, y la
inclinacion sera distinta de los 45° EI volumen contenido por unidad de
superficie sera minimo cuando el area de las paredes de una piramide sea tres

veces el area de la base, lo cual producira una inclinacion de 70° 32'.

5. ¢Cuales son los solidos platénicos?
RESPUESTA:
Los sélidos estudiados por Platon, cuyos representantes son el tetraedro, el

octaedro, el hexaedro, el dodecaedro y el icosaedro.

6. ¢Cuales son los solidos arquimedianos?
RESPUESTA:
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Son los solidos estudiados por Arquimedes. Corresponden a las etapas de
transicion entre los solidos platonicos y sus figuras son los sélidos truncados, el

exaoctaedro, el tetraoctaedro y el icosadodecaedro.

7. ¢Cuales son las caracteristicas de los sélidos platonicos?
RESPUESTA:
Todas sus caras estan constituidas por poligonos regulares y en sus dos series
(correspondientes una a la del tetraedro, octaedro y hexaedro y la otra al
icosaedro y dodecaedro) cada una de las figuras tiene la capacidad de

transformarse en otras debido a la relacion geométrica que existe entre éstas.

8. ¢Qué es una superficie de revolucion?
RESPUESTA:
Es una superficie que surge de la rotacion de una linea o forma geométrica

(generatriz) en torno a un eje de rotacion (directriz)

9. ¢Qué es un plano seriado?
RESPUESTA:
Es una sucesion de planos que pueden ser distintos o iguales entre si y que al

unirse en sus lados cubren una superficie determinada.
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UNIDAD 3

VALORES DE COMPOSICION EN 2 Y 3 DIMENSIONES

OBJETIVO
Se explicara qué son los valores de la composicion, como es que éstos se
integran en el proyecto y la forma en la que influyen en el mismo. También se

daré la definicion de proporcion y ejemplos de ésta.

TEMARIO
3.10 Leyes de percepcion visual
3.10.1 Breve historia de las leyes de la percepcion visual
3.10.2 Leyes de percepcion visual
3.10.3 Ejemplos de las leyes de percepcion
3.11 Contraste formal
3.11.1 Definicion
3.11.2 Ejemplos
3.11.3 Usos
3.12 Repeticién
3.12.1 Definicion
3.12.2 Ejemplos
3.12.3 Usos
3.13 Gradacion
3.13.1 Definicion
3.13.2 Ejemplos
3.13.3 Usos
3.14 Radiacion
3.14.1 Definicion
3.14.2 Ejemplos
3.14.3 Usos
3.15 Concentracién
3.15.1 Definicién
3.15.2 Ejemplos
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3.15.3 Usos
3.16 Modulacion
3.16.1 Definicion
3.16.2 Ejemplos
3.16.3 Usos
3.17 Transformacion
3.17.1 Definicion
3.17.2 Ejemplos
3.17.3 Usos
3.18 Proporcion
3.18.1 Sistemas de proporcionalidad
3.18.2 Proporcion antropomorfica
3.18.3 El modulor

3.18.4 Seccidn aurea
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INTRODUCCION

Los valores de composicidbn pueden ser utilizados tanto en 2 como en 3
dimensiones. Estos valores se consideran universales, ya que pueden ser
usados en toda circunstancia para el disefio, cualesquiera que sean las
limitantes a las que el disefiador se enfrente.

Todos los conceptos vistos en esta unidad son inconcientes. Cuando el
observador mira, por ejemplo, un cuadro, experimenta diversos sentimientos en
relacion a las cualidades de éste, independientemente de su experiencia previa
y de sus sentimientos particulares respecto a cierta situacion. Es posible
encontrar un ejemplo de esto en la pintura mural de La udltima Cena, de
Leonardo da Vinci. Tomando como ejemplo a la figura de Cristo, ésta se
destaca de entre toda la composicion por dos circunstancias: en primer lugar,
por que esta en el centro geométrico del cuadro, y en segundo lugar por que
funciona como punto de fuga para todo el trazo. Esto hace que cualquier
espectador se de cuenta de que él es la figura mas importante de la pintura,
aun ignorase quién es Cristo. Otra cosa que notaria el espectador de La ultima
Cena es que la figura central esta sola, y esto se resalta, en primer lugar, por
Su posicién céntrica y en segundo por que todos los demas comensales estan
en grupos de tres personas. Como se vera mas adelante, el cerebro humano
tiende a buscar cierto orden en las cosas que observa, y cuando no lo

encuentra lo “inventa”.
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3.1 LEYES DE PERCEPCION VISUAL

La percepcion visual es un factor subjetivo que nos transmite sensaciones y
nos remite a un orden y una intencién.”® Esto quiere decir que, cuando el
espectador se encuentra con alguna informacion visual, interpreta estos datos
y los organiza de tal modo que pueda manejar las formas de modo mas
sencillo.

Aqui cabe resaltar que las leyes de percepcion visual son inconcientes;
todas las personas estan sujetas a estas leyes y las sigue sin darse cuenta de
ellas. Es por ello que, aunque estas leyes se apliquen a todas las obras de
arte, en muchas de ellas son resultado mas bien de la composicién artistica

en si misma que de un estudio verdadero por parte del artista.

3.1.1 Breve historia de las leyes de la percepcion visual
Las leyes de la percepcion visual se comenzaron a estudiar a principios del
siglo XX, y fue la escuela de la Bauhaus la que impulso este estudio.

Para entender como es que se estudiaron las leyes de percepcion visual,
hay que entender el fendbmeno de la produccion industrial y artistica en esta
época.

Histéricamente, la escuela de la Bauhaus surge en el afio de 1919, es
decir, cuando la primera guerra mundial estaba recién finalizada. Muchas
ciudades importantes estaban en ruinas y habia que reconstruirlas
rapidamente. Hasta ese momento, la arquitectura habia sido basicamente
ornamental; si se analizan los movimientos del eclecticismo, el art noveau o el
art deco, que eran los movimientos vigentes en ese momento, es facil darse
cuenta como toda la arquitectura ponia mucho énfasis en la decoracion y el
ornamento. Naturalmente, esto hace que la construccion sea mucho mas lenta;
es mas tardado hacer una celosia de hierro como las usadas en el art deco que
utilizar el perfil tal como se adquiere en las tiendas de material. Sin embargo,
en ese tiempo no se consideraba estético el uso del acero; habia que inventar
una nueva teoria arquitectonica en la cual se incluyeran estos nuevos

materiales.

** Macias Martinez, Rita, Introduccién a la arquitectura, p. 37.
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Fue asi como se comenzo a estudiar la forma en la que los arquitectos y
artistas de la Bauhaus estudiaron cémo es que la mente percibe las cosas que
mira y, en base a este conocimiento, desarrollaron una teoria que no

dependiera de la ornamentacion para resultar estética.

3.1.2 Leyes de percepcion visual
Las mas importantes leyes de percepcion, al menos en el campo de la

composicién arquitecténica, son las siguientes:

» El ser humano tiende a ver los objetos como si éstos se encontraran en
un mismo plano, a la manera de un dibujo, aun cuando en realidad estén
en planos distintos.

= Se tiende a apreciar como iguales cosas que no lo son. Asi es que
cuando se ven dos figuras similares, aunque no completamente iguales,
la mente hace la “correccidn” para considerarlas iguales.

» Los elementos similares, colocados proximos unos a los otros, se
consideran como un solo objeto, mas grande, o cuando menos se
aprecian como un conjunto total y no como elementos aislados.

= Cuando la mente se encuentra con una imagen que sugiere una forma
reconocible, se encarga de rellenar los “huecos”, de modo que se
complete la forma mas grande y mas sencilla.

» Una figura colocada sobre un fondo se destacara de éste, a menos que

el fondo sea tan complejo que “devore” a la figura.*®

Dentro de la Bauhaus, el estudio de las leyes de percepcion se llamé
psicologia Gestalt, voz alemana que significa “forma”. La base de los
postulados de la Gestalt es, como se ha dicho, que la mente humana busca en

todas las cosas el orden y la regularidad.

3.1.3 Ejemplos de las leyes de percepcién
Como ya se ha dicho, las leyes de percepcion estan presentes en todos los
edificios y en todas las obras de arte producidas, aunque sea sin la intencién

formal de su autor. Sin embargo, existe algunos edificios en los cuales se

* Macias Martinez, Rita, Introduccién a la arquitectura, pp. 37, 38.

54




puede ver mas facilmente que en otros alguna de las leyes de percepcion que
se han estudiado en este capitulo.

Un ejemplo de la primera ley de percepcion, la que dice que el ser humano
tiende a ver figuras colocadas en diferentes planos como si formaran uno solo,
lo constituye la capilla Cornaro, en la iglesia de Santa Maria Della Vittoria, en
Roma. Esta capilla, obra del arquitecto Pietro Bernini (N4poles, 1598 — Roma,
1680) esté construida en estilo neoclasico y muestra una estatua del éxtasis de
Santa Teresa de Avila. Rodean al marmol seis columnas que sostienen un
entablamento quebrado, con un fronton que también tiene entrantes y salientes
con respecto al plano dominante. Flanqueando este cuerpo principal se pueden
apreciar paneles de marmol sin relieves, coronados por un entablamento recto.
Todas las figuras de esta capilla estan en diferentes planos: las seis columnas
estdn agrupadas en tercios, pero una de las columnas de cada tercio se
adelanta respecto a las otras, de modo que forman un &ngulo respecto al
observador. El entablamento y el frontdn hacen lo mismo, “salen” para
amoldarse a la forma de las columnas y después “entran” de nuevo, aunque
siguen destacandose del plano de fondo. La estatua también queda destacada
de la pared, con lo cual puede verse que todos los elementos quedan en
distintos planos. Sin embargo, el observador percibe todos estos detalles como
si formaran un solo plano visual, cumpliendo asi la primera regla de la
percepcion.*’

Respecto a la segunda ley, la que hace referencia a objetos distintos que
se perciben como iguales, es posible comprobar su veracidad si se mira con
atencion el Partendn, en la acropolis ateniense. Este monumento, construido
durante el gobierno de Pericles (447 — 432 a.C.) fue construido por los
arquitectos Ictino y Calicrates para reemplazar al viejo templo de la diosa
Atenea. El Partendn domina toda ciudad, por lo que resulta un icono facilmente
distinguible desde cualquier punto de ésta, circunstancia que hace que la vista
en perspectiva del mismo sea de gran importancia.

Al proyectar el Partendn, los arquitectos se dieron cuenta de que, para que
su vista desde cierta distancia fuera armoénica, tenian que hacer correcciones

opticas en sus columnas. Esto significO cambiar el disefio en las dos columnas

*" Bussagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura, p. 235.
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de los limites de la fachada, que son mas gruesas y tienen mayor peso visual
que el resto. Sin embargo, predomina de tal modo la vision de las otras 6
columnas y las diferencias son tan poco notables que, al ojo del espectador, las
8 columnas son iguales.*®

La tercera ley hace referencia al hecho de considerar como un conjunto
los elementos que son similares y comparten un mismo espacio, y esta ley
tiene su comprobacion en el centro cultural Jean Marie Tjibaou, en Nueva
Caledonia, obra del arquitecto italiano Renzo Piano. Este centro esta
compuesto por una serie de estructuras de madrea de forma ovoide y conica, a
la manera de las cabafias indigenas de estas islas. Cada una de estas
edificaciones tiene diferente tamafio y detalles que las distinguen de las demas;
el hecho de que estén colocadas unas junto a las otras y que, en general, sean
de la misma forma, hacen que el espectador considere que todas estas
cabafias gigantes formen un mismo conjunto.*

La ley de la percepcion que dice que se tiende a buscar una figura
reconocible puede comprobarse cuando se mira el tempo de Angkor, en
Camboya. Este complejo, construido durante el siglo XlI por los principes de la
cultura jemer, y en él se encuentran mezclados santuarios dedicados a Shiva, a
Buda y palacios para uso privado del emperador y su corte. En el templo se
encontraba la fuente de cuatro rios simbodlicos que dividian el complejo, de
modo que Angkor formaba un recorrido iniciatico sagrado.

Angkor tiene una gran complejidad formal. En €l es posible ver estructuras
semipiramidales, diversas formas de prismas, murallas y techumbres con una
gran complejidad geométrica, junto con diversas estatuas de monstruos
mitologicos que no hacen mas que complicar aun mas el trazo regular. Hacer
un plano detallado de todos los edificios que componen Angkor seria
demasiado complejo, e incluso trazar un perfil de este lugar resultaria complejo
si no se simplificara la tarea. Asi es que al ver Angkor, en vez de visualizar
todos los detalles, se visualiza una imagen general de un edificio con forma de

prisma cuadrangular, con techumbres piramidales irregulares.*

*8 Bussagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura, pp. 196, 197.
*° Bussagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura, p. 276.
%0 Bussagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura, pp. 204, 205.
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La dltima ley de percepcion, la que hace referencia a la relacion de la
figura con su fondo, ésta puede ejemplificar en el arco de Alfonso de Aragén,
construido entre los afios de 1455 y 1455 por los arquitectos Francesco
Laurana y Pietro da Milano. Este arco fue construido a manera de arco triunfal
en el castillo de Napoles para conmemorar la victoria del rey Alfonso de Aragon
sobre los pretendientes al trono de la casa de Anjou, de Francia, en el afio de
1443. Hay que tener en cuenta que, durante el siglo XV, ltalia vivia el
Renacimiento, y con ello habia regresado la moda de construir arcos triunfales,
lo que hizo el rey de Napoles después de vencer a su enemigo.

El arco de Alfonso de Aragon esta construido en marmol blanco y segun la
moda grecorromana, utilizando esculturas que hacen referencia a emperadores
y modelos romanos. También las columnas y pilastras siguen 6rdenes griegos,
y el Unico elemento medieval que se encuentra en toda esta gran puerta es el
escudo de la casa de Aragén flanqueado por un par de leones. En general,
este arco podria encontrase en cualquier edificio de Roma, pero se localiza en
un castillo de la Edad Media, con murallas anchas de roca color marron,
ventanas pequefias, almenas y, en general, todos los elementos de una
fortaleza mas bien que de un palacio. Aqui corresponde al ojo del espectador
decidir qué es mas importante: las paredes de la fortaleza o el arco triunfal. El
color mas claro de este Ultimo, sus estatuas, la abertura de la puerta y el
remate que corona el arco hacen que el espectador conceda a éste mayor

importancia que a las dos torres que lo flanquean.**

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

1. Realizar un apunto en perspectiva que muestre como funcionan cada
una de las leyes de percepcion visual.

2. Senfalar estas leyes en el dibujo realizado.

3. Buscar un ejemplo de cada una de las leyes de la percepcion visual en

una obra arquitectonica.

5! Bussagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura, p. 135.
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3.2 CONTRASTE FORMAL

3.2.1 Definicion

Toda vez que se habla de contraste se hace referencia a una diferencia. Sin
embargo, no se trata tan sélo de una diferencia, si no de una diferencia tal que
“‘choque” completamente al ser comparado con aquél con el que debe
contrastar.

En la arquitectura existen diferentes tipos de contraste: uno de estos es
el contraste cromatico, es decir, el que se refiere a los colores y que sera
estudiado en otra unidad. El otro contraste importante que existe en la
arquitectura es el contraste formal, es decir, hacer que la forma de un edificio
contraste con la forma de otro, o acaso con la forma de un grupo de edificios.

El contraste formal puede referirse tanto a forma en si misma como al
mensaje que ésta transmite, el cual se estudiara al hablar de semidtica y de
semantica arquitectonica. También se puede dar cuando hay una diferencia
importante en la altura, o en el plano de planta de los edificios. Se puede
también hablar de un contraste formal entre el edificio y el medio ambiente
construido cuando éste rompe, por alguna razén, con las caracteristicas
naturales del terreno donde esta localizado.

Cuando se habla de contraste hay que tener en cuenta la idea de
rompimiento; un contraste no es solamente una diferencia, si no un

rompimiento total con la vecindad.

3.2.2 Ejemplos

Tal vez el ejemplo mas famoso del contraste formal en la arquitectura
contemporanea sea el nuevo vestibulo presente en el museo del Louvre.>* En
este proyecto, el arquitecto chino americano leoh Ming Pei utilizé piezas de
cristal para formar la estructura de una piramide con estructura de acero en
cuyo interior estan localizados diversos servicios imprescindibles para el buen
funcionamiento del museo, como una estacion del metro, la cafeteria y el
control de entrada. Sin embargo, pocos metros mas alla de esta estructura esta
el palacio del Louvre, una obra del barroco francés del siglo XVII. Si se miran

ambas obras, puede observarse un rompimiento entre ambos proyectos.

52 Bussagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura, pp. 270, 271.
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En la arquitectura contemporanea de Meéxico se puede encontrar un
hermoso ejemplo de contraste formal en el corporativo Arcos Bosques, obra del
arquitecto Teodoro Gonzéalez de Leon. Este edificio, conocido popularmente
como “el pantalén”, tiene la forma de un arco del triunfo de grandes
magnitudes, que se eleva muchos pisos por encima de sus vecinos. El edificio
tiene formas regulares, ortogonales, pero dado que su magnitud es mucho
mayor que la de sus vecinos y que su forma resulta un tanto peculiar, es claro
que contrasta fuertemente con su entorno.>

Un buen ejemplo de cdmo la arquitectura puede contrastar con su medio
natural se encuentra en la casa Bosques de las Lomas proyectada por el
arquitecto Agustin Hernandez en la ciudad de México. Esta casa se encuentra
al borde de una barranca, proyectandose hacia atras comos si flotara sobre el
precipicio que se abre a sus pies, de tal modo que el edificio parece emerger

del terreno.>*

3.2.3 Usos

Como regla general, hay que tener en cuenta que siempre que se utiliza un
contraste es para llamar la atencion sobre un objeto, para diferenciarlo de un
entorno que se percibe como compuesto por objetos similares. En este caso, el
objeto de contraste “brincara” visualmente.

Algunas veces el arquitecto se encuentra con un medio construido
particular, facilmente identificable y con una tipologia de edificios muy marcada,
como podria ser el caso de los centros historicos o los barrios antiguos. En
estos casos, puede ser que el proyectista decida que no desea que su proyecto
se integre con éstos, si no que rompa, que contraste con el medio para resaltar,
como ya se dijo. Esta postura es discutida como poco valida por muchos
arquitectos tradicionalistas, pero lo cierto es que no hay ningun argumento que
la rebata completamente y se puede considerar como valida a la hora de llevar
a cabo un trabajo arquitectonico.

En algunas ocasiones, para realizar un buen proyecto arquitecténico es

casi “obligatorio” realizar un buen contraste. Esto sucede cuando el arquitecto

53 Ediciones INBA, Gonzalez de Ledn, pp. 92-101.
% Toca, Antonio y Figueroa, Anibal, México, nueva arquitectura, pp. 104-109.
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se encuentra con medios que carecen de interés, que resultan poco estéticos o
que generan ambientes negativos. Dado que estas caracteristicas son
inadecuadas para un proyecto arquitectonico, es logico pensar que el

arquitecto deba contrastar con su medio para producir un buen trabajo.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

1. Realizar un dibujo en perspectiva que muestre dos edificios que

contraste formalmente el uno con el otro.

3.3 REPETICION

3.3.1 Definicion

Repeticion se entiende como el uso del mismo elemento de forma ciclica. La
repeticion se utiliza en la arquitectura ampliamente, especialmente cuando se
trata de espacios iguales, que sirven para funciones similares como salones de
clase, salas de cine, etc.

Cuando se utiliza la repeticibn en un proyecto arquitectonico, es
importante utilizarla con cierto ritmo, es decir, que la repeticion se haga de
acuerdo con una pauta y un tiempo. De este modo, los elementos repetidos
estaran colocados de modo armonico y la composicion resultard mas estética
para el espectador. Otro aspecto a tener en cuenta cuando se utiliza la
repeticion en el proyecto arquitecténico es que los elementos tendran que estar
colocados dentro de un espacio fisico delimitado y a poca distancia unos de los
otros, ya que de otro modo la mente olvida que previamente habia visto un
elemento similar y no relaciona una forma con la otra. Dado que uno de los
aspectos importantes de la repeticion es crear una constancia visual en el

usuario; si ésta no se da no tendra sentido haber utilizado elementos iguales.

3.3.2 Ejemplos

La repeticion se ha utilizado en la arquitectura en casi todos los proyectos. Sin
embargo, un caso de repeticion interesante es templo budista de Borobudur, en
la isla de Java. En este monumento pueden verse repeticiones de las mismas
esculturas, una y otra vez, formando estructuras concéntricas que llevan hasta

una gran estructura central. Las figuras mostradas en Borobudur varian, desde
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las clasicas figuras de Buda sentado en posicion de meditacion hasta
monticulos con forma de campana.®®

En la ciudad de México se puede ver otro ejemplo curioso de repeticion
en la calzada de los Misterios, una avenida que lleva a la basilica de
Guadalupe. En tiempos de la colonia esta calzada fue construida para
comunicar el templo con la ciudad, y a lo largo de ésta se colocaron pequefias
estructuras parecidas a fachadas de capillas que, supuestamente, marcan la
duracion de un misterio al rezar el rosario. Estos hitos estan separados por
distancias relativamente largas, pero al ser todos ellos similares y encontrarse
alineados en una avenida, se pueden identificar como un conjunto de

elementos.

3.3.3 Usos
Como se ha dicho, la repeticion se utiliza para establecer un orden en
elementos similares que forman parte del mismo proyecto. En las ordenaciones
lineales es comun el uso de la repeticion, ya que de este modo el arquitecto
evita disefiar multiples espacios cuando, en realidad, no es necesario.

La repeticibn puede ser un buen medio para ordenar y para crear
multiples soluciones, pero hay que evitar que los proyectos caigan en la
monotonia, por lo que se sugiere que, cuando las repeticiones sean demasiado

largas, se interrumpan intercalando espacios diferentes.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

1. Realizar una lamina que muestre una repeticién de elementos iguales.
2. Buscar tres ejemplos de repeticién en la arquitectura y sefialar qué

funcién cumple la repeticion en cada uno.

3.4 GRADACION
3.4.1 Definicion
Cuando se habla de una gradacion, se hace referencia a un cambio que va de
mayor a menor, o viceversa. Como en el caso del contraste, pueden existir

diversos tipos de gradacién tanto en la arquitectura como en el disefio en

% Bussagli, Marco Atlas ilustrado de la arquitectura p. 206.
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general. Se puede, por ejemplo, hablar de una gradacion cromatica, que es el
cambio de tono de un mismo color, desde el tono més oscuro hasta el mas
claro, tal como se puede ver en el cuadro titulado “El abrazo”, de Piet Mondrian.
En él se pueden ver dos gradaciones diferentes, la una en tonos de azul, del
mas claro al mas oscuro y otra de colores rojos, que va desde el rojo oxido
hasta un rojo brillante.

El uso de la gradacion cromética es usual en la arquitectura, pero en
este caso es mas usual hablar de una gradacion en tamarios, de modo que los

elementos que conforman el proyecto se acomodan de acuerdo a su tamarfo.

3.4.2 Ejemplos

En la arquitectura existen varios ejemplos de gradacién por tamafio, varios de
ellos en México. Las piramides forman un conjunto de este tipo de proyectos:
en realidad no se trata de piramides en el sentido formal del término, como en
el caso de Egipto, si no de cuerpos semipiramidales superpuestos, los mas
pequefios encima de los mas grandes hasta adquirir la forma de la piramide.

En la arquitectura grecorromana y, por extensién, renacentista y
neoclasica, existe un curioso ejemplo de gradacién. Cuando se analiza la forma
visual de los 6rdenes de esta arquitectura, es posible percibir una cosa: el estilo
ddrico es mas “pesado”, en tanto que el estilo jonico tiene una pesadez visual
media y el corintio es el mas ligero de todos, excepto por el toscano y el
compuesto, que son los siguientes en cuanto a ligereza visual. Teniendo en
cuenta estas condiciones, es posible observar que el edificio del Coliseo tiene
columnas de estilo dérico en el piso mas bajo, en tanto que el primer piso es de
estilo jonico, el tercero corintio y los siguientes toscano y compuesto. En este
caso, puede encontrarse una gradaciéon visual: si se colocara el estilo mas
pesado en la parte superior del edificio, éste daria, visualmente, la impresién de
desplomarse contra el espectador. Utilizando, por el contrario, los elementos
mas pesados abajo, se crea una sensacion de ligereza en la parte superior del

Coliseo.

3.4.3 Usos
La gradacion se utiliza cuando se pretende realizar un cambio gradual entre

elementos de tamafio distinto que participan en el mismo proyecto. Hay que
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decir que, en casos como el visto en el ejemplo, se cuenta ademas con una
ventaja estructural: cuando se aumenta el area en el que descarga un peso, la
presion se reparte en toda el area, por lo que ésta sera menor. De este modo la
gradacion, un elemento de disefio visual, puede convertirse en un elemento

gue ayude al arquitecto en un estudio de bajada de cargas.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

1. Realizar una lamina donde se muestre un ejemplo de gradacion de
dimensiones.

2. realizar una lamina donde se muestre una gradacion cromatica.

3.5 RADIACION

3.5.1 Definicion

El término proviene de la geometria, concretamente del estudio de la
circunferencia. Al hablar de radiacion se hace referencia al radio del circulo, es
decir, la linea que va de su centro hasta el perimetro. Esto significa que,
cuando se encuentra una estructura que presente radiacion, habra que pensar
que en el centro de ésta se encuentra un elemento que hace que los demas se
ordenen, y que a su vez éstos estaran relacionados, directa o indirectamente,
con este centro.

Al hablar de radiacion generalmente se piensa exclusivamente en un
formacién circular, pero esta concepcién es erronea. La forma geométrica del
proyecto no interviene a la hora de hablar de su ordenacion; en este caso, lo
gue importa es el concepto: una serie de espacios que se colocan en torno a
un centro, que domina a todos ellos pero sin imponerse. Al hablar de radiacién,
hay que tener en cuenta que los espacios que rodean al centro son tan

importantes como éste.

3.5.2 Ejemplos
En la arquitectura renacentista hay un importante ejemplo de ordenacion radial:
la villa paladiana. Este tipo de villas, cuya planta fue ideada por Andrea Palladio

en el siglo XV, constan de un gran vestibulo de entrada central, a cuyos lados
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se extienden dos alas, como brazos, en las cuales estan localizados los demas
locales.

En México hay ejemplos de radiacion en ordenacién urbana en casi
todos los pueblos y ciudades: por disposicion real de Felipe I, todas las
ciudades del Nuevo Mundo debian de seguir una disposicion en la cual hubiera
una plaza central, en torno a la cual se construyeran, por un lado, la iglesia o
parroquia principal (en algunos casos, la catedral), a un costado, a 90° de ésta,
el palacio de gobierno en la modalidad correspondiente y en los dos lados
restantes los portales de mercaderes.>® En torno a esta plaza, y colocada en un
trazo ortogonal siempre que fuera posible, se localizarian las casas de la
poblacidn, con las habitaciones de los espafioles mas ricos localizadas hacia el
centro y los barrios indigenas en la periferia. El resto de las clases sociales se
distribuirian entre uno y otro, de acuerdo con su estatus social. Este ejemplo
demuestra cémo, pese a la traza ortogonal del lugar, el concepto se genera de
modo radial.

Otro ejemplo de un proyecto arquitectonico con traza radial es palacio de
Vaux le Vicomte, construido por el arquitecto Louis le Vau entre los afios de
1612 y 1670. Este palacio cuenta con un gran vestibulo central en el cual, en la
época de Luis XIV y sus sucesores, se daba recepcion a importantes miembros
de la nobleza. A partir del cual se general diversas alas de habitaciones menos

importantes, que quedaban asf subordinados al espacio méas importante.”’

3.5.3 Usos
La radiacion se utiliza cuando es importante unir diversos elementos con un
centro comun. Como se dijo cuando se hablé del punto como elemento de
disefio, el centro generar4 un espacio en torno a €l, y en este espacio se
acomodaran todos los otros elementos, otorgandose, de modo automética,
mayor jerarquia a los que mas cerca queden del centro.

Una radiacion también puede ser utilizada cuando un elemento genera
otros dependientes de él y que, a su vez, tienen que relacionarse

simultdneamente y en la misma medida con el centro.

% http://www.arcdesign.com.ar/historia_del_urbanismo.htm
5 Ullmann & Kénemann, El Barroco, p. 125.
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

1. Hacer un boceto de un proyecto arquitectonico cualquiera, el cual esté
ordenado mediante radiacion.

2. Indicar la funcion de cada uno de los locales del proyecto realizado
anteriormente.

3. Anotar como la radiacion ordena y afecta el proyecto realizado.

3.6 CONCENTRACION

3.6.1 Definicion

Al hablar de concentracién se estd haciendo referencia a un énfasis. Al igual
que otros elementos que se han estudiado en esta unidad, la concentracién
puede utilizarse no tan so6lo en la arquitectura, si no en todas las artes de
disefio, cuando se quiere llamar la atencion del espectador sobre un punto en
especial de la composicion. Normalmente este punto es el centro, pero no
siempre sucede asi: en ocasiones, hay mas de un elemento de interés dentro
del mismo proyecto y, por ello, es necesario llamar la atencion sobre todos
ellos. En este caso, se realizara una concentracion sobre todos ellos, de modo
que todos “resalten”.

Un buen ejemplo de concentracion fuera de la arquitectura lo
proporciona la pintura barroca, sobre todo en el caso de Rembrandt. En su
famosa “Ronda Nocturna”, se puede apreciar un grupo de caballeros y
burgueses, supuestamente una compafiia de arcabuceros de Amsterdam,
patrullando las calles de la ciudad. Las figuras del fondo quedan en penumbra,
de modo que no se pueden identificar detalles, pero los dos personajes
centrales quedan iluminados por una fuente de luz indefinida. Esto hace que se
genere una atencion sobre estas dos figuras, que asi adquieren mayor relieve
que el resto de los participantes en el cuadro.®®

Un cuadro del barroco espafol ilustra como puede haber dos figuras
pueden generan un centro. En el cuadro de “La muerte de Hércules”, Francisco
Zurbaran genera, en primer término, una figura central, que es Hércules

consumiéndose por culpa de una tunica. Esta figura que iluminada por el fuego

%8 Ullmann & Konemann, El Barroco, p. 437.
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que prende en la tanica, pero el humo que despiden las llamas provocan que
toda la escena quede en una penumbra poco clara.

Sin embargo, la figura de Hércules no es la Gnica que genera centricidad
en este cuadro: por detras puede verse otra forma iluminada, que es el
centauro Neso, cuya sangre provocO la muerte del héroe. Estas dos figuras
demuestran como puede existir una doble centricidad en una composicion: la

primera, y mas importante, Hércules, y la segunda el centauro.

3.6.2 Ejemplos

Durante el barroco existieron muchos ejemplos de centricidad en la
arquitectura, ya que las formas ideales de este movimiento se alejaban de la
regularidad y las formas ortogonales. Como ejemplo de esto se puede
encontrar la iglesia de San Carlos, en Viena, proyectada por el arquitecto
Johann Fischer von Erlach en el afio de 1715. Esta iglesia, de planta oval,
cuenta con un espacio central para la celebracion del oficio, y en torno a ésta
se pueden admirar pequefias capillas laterales para la devocion de otros

santos.”®

3.6.3 Usos

La centricidad se utiliza cuando es mas importante el espacio central que los
gue lo rodean. A diferencia de la radiacion, en la cual los espacios que nacen
del centro son tan importantes como éste o aln mas, en la centricidad los
espacios que rodean el centro quedan completamente subordinados a éste v,

en ocasiones, se pueden considerar simples “accesorios” de éste.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

1. Realizar una composicion visual de tema libre, en la cual se haca énfasis
en una figura central principal.
2. Realizar una segunda composicion visual, en la cual el centro se

distribuya en dos puntos.

%9 Ullmann & Konemann El Barroco pp. 248, 249.
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3.7 MODULACION

3.7.1 Definicion

Un modulo es una pieza que se puede utilizar, en serie, para crear un proyecto
completo o parte de éste. Para ejemplificar mejor el concepto, conviene pensar
en el médulo como una pieza constructiva: una pieza que se une a otras
iguales para generar un todo. Otra caracteristica del modulo es que es
repetitivo y que puede intercambiarse un modulo por otro sin ningun problema.
Modulacién es un concepto que, como muchos otros de los vistos hasta ahora,
no es exclusivo de la arquitectura, si no comun a casi todas las formas de
disefio.

La modulacién puede parecer similar a la repeticion, pero hay un factor
que diferencia ambos conceptos: en la repeticion tiene que seguir un ritmo para
resultar visualmente agradable, en cambio en el caso de la modulacién el
artista no tiene que preocuparse por esto: el médulo tiene una solucion estética
integrada; el unico cuidado que hay que tener con él es colocarlo de la forma
adecuada para que, por si mismo, genere una solucién de disefio. Vale la pena
sefalar que el moédulo, por lo general, tiene una forma visual y geométrica
simple, a fin de que se mas sencillo su uso y, por lo tanto, bajar los costos de

disefo.

3.7.2 Ejemplos

La modulacion ha sido utilizada en todos los proyectos arquitectonicos en la
historia: basta analizar los bloques graniticos utilizados en las piramides de
Egipto, o los ladrillos de barro de Babilonia para darse cuenta que, en esencia,
estos elementos son médulos: piezas intercambiables que forman un todo y
qgue pueden acomodarse de diversas maneras para darle solucibn a un
proyecto. Esta tendencia se ha repetido desde entonces hasta nuestros dias;
en casi todas las casas es posible ver, por ejemplo, pisos de baldosas iguales
entre si, y paredes con azulejos. Incluso en la época barroca, cuando el fasto
era tan importante y se gastaba tanto dinero en los proyectos para la realeza y

el alto clero, se sigui6 utilizando la modulacion para simplificar procesos.
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Un ejemplo de la arquitectura modular es el proporcionado por el
arquitecto japonés Kisho Kurokawa en la torre de Nagakin.®® Esta torre esta
formada por cépsulas en forma de cubo que se conectan las unas con las
otras, y que estan formadas por estructuras metalicas iguales las unas a las
otras, con puertas-ventanas circulares que, a conveniencia del usuario, pueden

abrirse o cerrarse, conectando asi los médulos o aislandolos completamente.

3.7.3 Usos

Los modulos, como ya se dijo, se utilizan cuando es importante economizar la
construccion, para simplificar procesos de disefio y construccién y para dar
regularidad al proyecto. Esto no significa que los proyectos con una gran
cantidad de modulos sean malos, o simples: como en el caso de las torre de
Nagakin, si se sabe utilizar el médulo se pueden lograr composiciones
interesantes y estéticamente valiosas.

Hoy en dia, la modulacion es cada vez méas importante en la
arquitectura, pues en la medida que es mas importante el precio y la
cronometria en los proyectos los moédulos se manifiestan cada vez mas como
una solucion sencilla para estos problemas. Aqui es importante sefialar que, en
la misma medida que se ha extendido la modulacién, los fabricantes de
materiales modulares han estandarizado las medidas de éstos: los paneles de
yeso con los que se construyen muros prefabricados, por ejemplo, miden todos
1.22 x 2.44 m., al igual que los cristales y el otros elementos similares, en tanto
que si se comparan las puertas prefabricadas es facil ver que todas tienen
medidas similares, y sucede lo mismo en todos los otros materiales que se

sirven de la modulacién: tabiques, baldosas, ladrillos y losetas para pisos.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

Utilizando mddulos bidimensionales, crear una composicion visual.
2. Crear una composicion en tercera dimension utilizando modulos.
Disefiar un modulo arquitectonico similar a los utilizados en la torre

Nagakin.

%0 \/éase la imagen en
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/48/Nakagin_Capsule_Tower200810.jpg
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3.8 TRANSFORMACION

3.8.1 Definicion

Una transformacién es un cambio gradual que se da en un elemento, hasta que

al final de ésta ya no se trata del mismo. A diferencia de la gradacion, en la que

tan solo cambian propiedades como el tamafio o el valor cromatico, en la

transformacion hay una diferencia en la geometria del elemento transformado.
Como todos los elementos anteriores, la transformacion no tan solo se

utiliza en el campo de la arquitectura, si no en todos los campos del disefio. La

transformacion se puede dar de todas las formas, pero una regla que siempre

debe de seguir es que el cambio debe de ser gradual y seguir cierta logica.

3.8.2 Ejemplos

El arquitecto Antonio Gaudi es uno de los que mas utilizo la transformacién en
sus proyectos. Como ejemplo de esto esta la cripta proyectada en la colonia
Guell, que originalmente estaba destinada a ser una iglesia pero que, al no
completarse su construccién, se limitd6 a funcionar como cripta. En este
proyecto es posible ver codmo las columnas exteriores se inclinan hasta
fusionarse con los arcos que, a su vez, se transforman en muros o bovedas sin
ninguna transicién clara.®* Un ejemplo similar de este mismo arquitecto es el
palacio Guell, en cuyos arcos parabdlicos utilizé la misma curva del elemento
soportante para generar el capital que lo sostiene, dando asi una sensacion de

continuidad a éstos.%?

3.8.3 Usos
El uso de la transformacion es meramente estético. Al hacer una composicion
arquitectonica, la transformacién no es necesaria pero visualmente consigue
efectos interesantes en el espectador.

Histéricamente, la transformacion fue empleada en la arquitectura militar:
se construia la base de las torres con forma semipiramidal, para evitar que los
enemigos se pudieran cobijar en el muro y para hacer mas amplia la base (ya

se dijo que las piramides son las figuras geométricas mas estables) y, sobre

61 Zerbst, Rainer Antonio Gaudi pp. 112, 113.
62 Zerbst, Rainer Antonio Gaudi p. 83.
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ésta, se construia una torre cuadrada o redonda, en la que se colocaban los

defensores.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

1. Realizar una composicion visual en dos dimensiones, en la cual un
elemento se transforme gradualmente en otro.

2. Hacer un apunte perspectivo de un edificio de disefio libre, en el cual se
pueda apreciar una transformacion de la forma del edificio.

3. Hacer una lamina en cual se muestre una transformacion entre
elementos arquitectonicos, como se ha ejemplificado con la obra de

Antonio Gaudi.

3.9 PROPORCION

La proporciobn es el mas importante de los elementos de disefio que se
estudiaran en este curso. Proporcién indica una relacién entre dos elementos y,
concretamente, en el tamafio de éstos. Esto significa que la proporcion es una
igualdad entre dos razones.®®

La proporcion se ha utilizado en la construccion de todas las culturas,
pues ya desde el principio de la arquitectura el hombre se dio cuenta que,
cuando disefiaba un espacio, éste resultaba mas cémodo y mas funcional
cuando las medidas de éste estaban en relacion con las medidas de su propio
cuerpo. Més tarde, al volverse mas complejos los espacios arquitectonicos, el
hombre se preocupé no tan soélo por que las dimensiones de los locales
tuvieran medidas en relacion con su cuerpo, si no también con las medidas del
propio proyecto arquitecténico.

Al estudiar la proporcion, los arquitectos se dieron cuenta de dos cosas:
en primer lugar, que las medidas de su propio cuerpo estaban en relacion las
unas con las otras, es decir, que el cuerpo humano esta proporcionado, y en
segundo lugar, que todos los animales y plantas también estan en proporcion.
Esto hizo que estas primeras culturas consideraran que la proporcionalidad
fuera sagrada, de modo que, para estar en armonia con leyes universales que

a la vez se consideraban divinas, comenzaron a utilizar la proporcién en todas

83 Villagran Garcia, José, Teoria de la arquitectura, p. 421.
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sus actividades, desde el trazo sus ciudades y espacios habitables hasta las
artes visuales como la escultura y la pintura.

Actualmente, muchos arquitectos y artistas en general piensan que la
proporcion ya es un tema obsoleto y que no conviene preocuparse por ello.
Desde que la proporcion perdid su caracter sagrado, existe una fuerte
tendencia a ignorarla, pero hay que tener en cuenta que la proporcion tiene
también un impacto visual. En general, se puede decir que cuando existe
proporcion en una figura, ésta resulta visualmente estética.

En la arquitectura, existen diversas formas de proporcién que deben ser
cubiertas. La primera de éstas es la proporcion racional, es decir, que las
dimensiones de un espacio arquitectonico sean adecuadas a las necesidades
del programa arquitectonico. La segunda se refiere a que las dimensiones del
espacio se consideren adecuadas, es decir, que visualmente produzcan la
impresion de que las dimensiones sean suficientes para que el lugar resulte
cémodo para las actividades que en él se llevan a cabo.®

3.9.1 Sistemas de proporcionalidad

Ya se dijo que la proporcion es una igualdad entre dos razones.
Matematicamente, existen dos formas de obtener una proporcion, la primera de
ellas, obtenida por diferencia, se denomina aritmética, en tanto que si la
igualdad se obtiene por relacibn de cocientes, la relacion se llamara

geométrica. La férmula algebraica para estas razones son las siguientes:

Proporcion aritmética: a-b = c-d

Proporcién geométrica: a/b = c/d®

Existe un tercer modo de obtener una proporcion que se considera el
mas adecuada para las artes, entre las que se comprende la arquitectura. Esta
proporcion se denomina proporcion armonica y resulta de una combinacion
entre las dos anteriores, es decir, que la igualdad se obtenga tanto de modo
aritmético como geométrico. La mas famosa de estas proporciones, que fue

estudiada ya por los griegos y los romanos, es la denominada proporcion

® Villagran Garcia, José, Teoria de la arquitectura, pp. 421, 425.
% Villagran Garcia, José, Teoria de la arquitectura, p. 421.
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aurea, en la cual cada numero tiene una relacion de 1.618 con el siguiente y, a
la vez, al sumarse estos dos ndmeros proporcionan un tercero, que estara en

relacion de 1.618 con los dos anteriores. La tabla siguiente ilustra este proceso:

0
1
0+1 2
1+2 3 3/2 1.5
2+3 5 5/3 1.666
3+5 8 8/5 1.625
5+8 13 13/8 1.615
8+13 21 21/13 1.619
13+21 34 34/21 1.618
21+34 55 55/34 1.618
34455 89 89/55 1.618
55+89 144 144/89 1.618

Como podra verse, después del 0 y el 1 todos los niumeros son producto
de la suma de los dos anteriores y, a la vez, al dividirse entre si tienden hacia el
mismo numero, es decir, hacia 1.618, aunque no en todos los casos el
resultado sea exacto y, en ocasiones, haya que redondearlo. Sin embargo, es
interesante notar que esta misma proporcién se encuentra presente en toda la
naturaleza, desde el cuerpo humano hasta las conchas de los animales e,
inclusive, en la distancia entre los planetas del sistema solar. Debido a esta
constancia los griegos denominaron a la cantidad de 1.618 el “numero de oro”
o “numero divino”, y la consideraron como la medida exacta con la que se
habia creado el universo, lo cual, hasta donde se ha podido comprobar, es

exacto.

3.9.2 Proporcién antropomoérfica
La proporcion antropomorfica se refiere al hecho de que las medidas de un
proyecto arquitectonico estén en relacion con el cuerpo humano. Esto obedece

a dos razones, la una préactica y la otra espiritual. Por un lado, ya se dijo que el
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cuerpo humano esta en proporcion a si mismo y a toda la naturaleza, y por lo
tanto también los movimientos del cuerpo humano conservan cierta proporcion
a sus medidas. Esto hace que, cuando se proyecta un espacio proporcionado
antropomorficamente, los movimientos humanos resulten mas comodos de
realizar. Por otro lado, hablando del modo espiritual, hay que pensar en el
edificio y el medio urbano como extensiones y proyecciones del pensamiento
humano y del papel que como tales se pretende utilizar en el mundo.®® En
algunas culturas, como es el caso de las poblaciones neoliticas y de la isla de
Mali y del centro de Camerin, todo el trazo de sus centros urbanos es
antropomorfico, y cada uno de los espacios que componen la aldea esta
ubicado, en funcién de su utilidad, en la posicion que le corresponderia en el
cuerpo humano, de modo que la plaza de reunion del consejo de la aldea esta
en el espacio correspondiente a la cabeza, las casas de la familia estan el a
zona del “térax” y las zonas comunes se ubican en los “pies”.®’

Aqui cabe sefalar que el sistema métrico decimal, el mas utilizado en la
actualidad, no tiene un origen antropomorfico, ya que la dimension del metro se
establecio dividiendo entre 10,000 la distancia existente entre el polo norte y la
linea del ecuador. Esto hace que el metro no esté proporcionado al cuerpo
humano, y hasta su relacién de proporcion con la tierra es incierta, ya que no
se pudo hacer una medicion exacta. Anteriormente a la implantacion del
sistema métrico decimal, y a falta de una medida estandar, las personas
utilizaban para medir partes de su propio cuerpo, como la distancia de sus
brazos extendidos, las palmas de sus manos, los pies y sus pasos. Esto hace
que, cuando se analiza estos edificios, se descubre que todos estan

proporcionados segun las medidas del cuerpo humano.

3.9.3 EIl Modulor
El Modulor fue una de las aportaciones mas importantes del siglo XX a la
proporcion arquitecténica. Fue el arquitecto franco-suizo Charles Edouard

Jeanneret Gris, mejor conocido como Le Corbusiere (1887 — 1965) quien, en el

% Bussagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura, p. 20.
%7 Bussagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura, p. 20, 21.
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afio de 1948, dio a conocer la forma definitiva de su estudio antropométrico,
llamado el Modulor.?®

El Modulor surge a raiz del uso de la produccion en serie en la
arquitectura. Antes de esta produccion, es decir, a finales del siglo XIX, todos
los elementos del proyecto arquitectonico se construian artesanalmente, por lo
cual era posible darles las medidas que se deseara facilmente. Sin embargo, a
medida que la industrializacion se imponia en la produccion de materiales de
construccion, comenz0 a cobrar cada vez mayor importancia una pregunta:
¢qué medida se deberia dar a estos elementos? Evidentemente, la medida
tenia que tener alguna relacion con el cuerpo humano, pero por otro lado tenia
que ser una medida estandar, que fuera vélida para todo el mundo y se pudiera
utilizar de manera internacional.

Para definir el Modulor, Le Corbusier tomé como referencia el promedio
de estatura del hombre europeo de su época, encontrando que éste era de
1.83 metros, extendiéndose a un maximo de 2.26 metros al extender el brazo.
En base a estas relaciones, el arquitecto cre6 una serie de medidas del cuerpo
humano, todas ellas en proporcion unas a otras, que podian ser utilizadas para

producir los materiales en gran escala.

3.9.4 Seccion aurea

Ya se ha hablado de la proporcion aurea. Esta puede ser utilizada en la
arquitectura en la forma de la seccion aurea, es decir, un rectdngulo que mide
en su lado més largo 1.618 veces lo que en su lado ancho. A partir de esta
primera figura, se puede dividir el cuadrado cuantas veces sea necesario,
siguiendo siempre la misma proporcion de 1.618.

De este modo se obtendra una reticula de rectangulos, todos ellos en
proporcién de 1.618 con el resto del conjunto, es decir, en proporcién aurea los
unos con los otros. La reticula asi obtenida se llama seccion aurea, y puede ser
utilizada en la arquitectura o el disefio en general. Si se analiza, por ejemplo, la
arquitectura griega, se descubre que los cuadrados en secciOn aurea estan

presentes en todas partes, repitiéndose muchas veces en la composicion.

% Villagran Garcia, José, Teoria de la arquitectura, p. 563.
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

Realizar una serie de nimeros con proporcion aritmética.

Realizar una serie de nimeros con proporcion geomeétrica.

Comprobar matematicamente la secuencia de los numeros obtenidos
mediante la proporcion armonica del ejemplo, y comprobar que esta
serie puede extenderse infinitamente.

Realizar el trazo de un rectangulo en seccién aurea, dividirlo
proporcionadamente y comprobar que todas sus divisiones conservan la
misma proporcion.

Comprobar una seccion aurea con diversos edificios pertenecientes a

diferentes corrientes arquitecténicas.
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AUTOEVALUACION

1. Enunciar las leyes de percepcion visual :
RESPUESTA:

2.

El ser humano tiende a ver los objetos como si éstos se encontraran en
un mismo plano, a la manera de un dibujo, ain cuando en realidad estén
en planos distintos.

Se tiende a apreciar como iguales cosas que no lo son. Asi es que
cuando se ven dos figuras similares, aunque no completamente iguales,
la mente hace la “correccién” para considerarlas iguales.

Los elementos similares, colocados proximos unos a los otros, se
consideran como un solo objeto, mas grande, o cuando menos se
aprecian como un conjunto total y no como elementos aislados.

Cuando la mente se encuentra con una imagen que sugiere una forma
reconocible, se encarga de rellenar los “huecos”, de modo que se
complete la forma mas grande y mas sencilla.

Una figura colocada sobre un fondo se destacara de éste, a menos que

el fondo sea tan complejo que “devore” a la figura.

¢, Qué es el contraste formal?

RESPUESTA:

Es una diferencia entre las formas de dos o mas elementos, que hace que los

unos rompan visualmente con los otros.

3. ¢Qué es la repeticion?
RESPUESTA:

Repeticion se entiende como el uso del mismo elemento de forma ciclica.

4. ¢Como se entiende la gradacion?
RESPUESTA:

Cuando se habla de una gradacion, se hace referencia a un cambio que va de

mayor a menor, o viceversa.
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5. ¢Qué es la radiacion?
RESPUESTA:

Es la ordenacion de los elementos de un proyecto en torno a un centro.

6. ¢A qué se refiere el término concentracion?
RESPUESTA:
Se refiere a colocar un mayor énfasis en el elemento central de una

composicion, de modo que éste quede jerarquizado del resto del conjunto.

7. ¢Qué es la modulacion?
RESPUESTA:
Es la construccion de un proyecto por medio de modulos, es decir, por piezas
constructivas que se pueden repetir infinitamente y de modo serial y que tienen

cierta estética propia.

8. ¢Qué es la transformacion?
RESPUESTA:
Es un cambio gradual en el que un elemento de disefio se convierte en otro

distinto.

9. ¢Qué se entiende por proporcion?
RESPUESTA:
Es una igualdad entre dos razones.

10. Definir los tipos de proporcién que existen:
RESPUESTA:
La primera de las formas de proporcion, obtenida por diferencia, se denomina
aritmética, en tanto que si la igualdad se obtiene por relacion de cocientes, la
relacion se llamard geométrica. La tercera forma de proporcién se denomina
proporcion armonica, y es la que se obtiene cuando dos numeros estan en

relacion tanto aritmética como geomeétrica.

11..:Qué se entiende por proporcion antropomorfica?
RESPUESTA:
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Es aquélla en la cual una dimension se corresponde con las dimensiones del

cuerpo humano.

12.¢Qué es el Modulor?
RESPUESTA:
Un estudio antropométrico en el cual se obtienen una serie de medidas
proporcionadas entre si y todas ellas en relacion al cuerpo humano.

13.¢Qué es la seccion aurea?
RESPUESTA:
Es una proporcion armoénica en la cual existe una razon de 1.618 entre los

lados de un rectangulo.
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UNIDAD 4

TEORIA BASICA DEL COLOR

OBJETIVO

Se estudiara el color, las diferentes formas de combinar el color, el concepto de
colores primarios, secundarios y terciarios, y la forma de obtener éstos.
También se estudiard la importancia del circulo cromatico y el uso de los

colores en la arquitectura y el disefio en general.

TEMARIO

4.5 Obtencion de colores
4.5.1 Definicion de colores primarios

4.5.2 Definicién de colores secundarios y obtencién de éstos
4.5.3 Definicién de colores terciarios y obtencion de éstos
4.6 Circulo cromatico
4.6.1 Definicion del circulo cromatico
4.6.2 Composicién del circulo cromatico
4.6.3 Utilidad del circulo cromético
4.7 Distintos efectos del color en la percepcion visual
4.7.1 Colores calidos y frios
4.7.2 Efectos psicoldgicos de los diversos colores.
4.8 Combinacion y contraste
4.8.1 ¢Qué es la combinacion?
4.8.2 Usos de la combinacion
4.8.3 (Qué es el contraste?
4.8.4 Usos del contraste
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INTRODUCCION

Dentro del lenguaje arquitectonico, el color es uno de los mas féciles de
identificar por el espectador, ya que es uno de los que mas “saltan a la vista”
sin que se requiera una formacion especial para identificarlo. Sin embargo, el
color es un elemento que, por su misma versatilidad, puede hacer cambiar el
mensaje que brinda la arquitectura muy facilmente. Debido a esto, el arquitecto
debe conocer bien qué significado tienen los colores que utiliza en su proyecto.

Como en el caso de las leyes de la percepcion visual, la teoria del color
era utilizada de modo practico desde hace cientos de afios, aun cuando sus
postulados no habian sido enunciados formalmente. Si se observa, por
ejemplo, el dibujo de un idolo prehispanico que conserve sus colores, es
posible analizarlo con base en la teoria del color, y descubrir que éstos no son
aleatorios, si no que concuerdan con el caracter y las atribuciones del idolo
analizado. Es importante remarcar aqui que la teoria del color tiene un caracter
universal, ya que su funcionamiento esta basado en la psicologia y en procesos

inconcientes del cerebro humano.
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4.1 OBTENCION DE COLORES

Se sabe ya que, para obtener colores nuevos, el artista debe hacer
combinaciones con otros colores ya conocidos. La variacion en cuanto al
porcentaje de cada color hara variar las tonalidades de los nuevos colores, y la
adicién de pigmentos blancos o negros hara que éstos sean mas claros o mas
OSCUros.

Hasta aqui el proceso es sencillo. Sin embargo, hay que estar
conscientes que los colores tienen diferentes propiedades segun la manera en
la que se obtengan y que estas formas variaran de acuerdo con el tipo de color
gue se pretenda obtener.

También hay que tener en cuenta que los colores se pueden mezclar
desde dos perspectivas. En la primera de éstas se esta trabajando con
pigmentaciones de color, es decir, con cualquier tipo de pinturas, en tanto que
en la segunda perspectiva se trabaja con luz de diferentes colores. Cabe
senalar que aunque la segunda perspectiva es la mas “natural”, pues es la que
se da en la naturaleza y por la que trabaja la percepcion humana, sélo puede
aplicarse préacticamente en ambitos de las telecomunicaciones, o en las
pantallas y monitores.

El segundo es més practico; cuando un artista trabaja, es mas comun
que lo haga con pinturas que con luces vy, por lo tanto, es esta perspectiva la

que serd estudiada en presente unidad.

4.1.1 Definicién de colores primarios

Los colores primarios son aquéllos que no se pueden obtener con ninguna
mezcla cromatica, es decir, son colores “puros”. Estos colores son el azul, el
amarillo y el rojo, y con base en las distintas combinaciones de éstos, se
obtienen todos los demas.

Los colores primarios tienen la ventaja de ser visualmente llamativos y
faciles de interpretar; también son los primeros que el cerebro humano esta en
condiciones de identificar. Cuando una persona nace, no puede diferenciar el
color de los objetos; ésta es una capacidad que se desarrolla a medida que el

recién nacido crece, y son el rojo, el azul y el amarillo los primeros colores que
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se pueden identificar, es por ello que muchos juguetes infantiles muestran
estos colores.

Al resultar colores “puros”, los colores primarios son faciles de identificar.
Una de las funciones inconcientes de el cerebro es descomponer los colores,
de modo que cuando se contempla un color nacido de la mezcla de otros
colores, automaticamente la mente descompone el color en porcentajes
aproximados de cada uno de los colores primarios. En éstos, el porcentaje
cromatico es de 100%, por lo que el cerebro no tiene ninguna dificultad para
comprenderlo.

Como todos los elementos de diseiio, el color y sus efectos se
estudiaron en la teoria de la Gestalt, en la escuela Bauhaus, durante los afios
de la década de 1920. En estos estudios, se relacion6 a los colores primarios
con tres formas geométricas basicas: el circulo con el color amarillo, el
cuadrado con el azul y el tridngulo con el rojo. Esta relacion se debe a que el
azul es un color pasivo, que sugiere tranquilidad, lo cual corresponde con el
equilibrio y la falta de movimiento del cuadrado; en tanto que el rojo, como color
agresivo, se relaciona con los angulos agudos del triangulo, y el amarillo

sugiere la dinamica del circulo.

4.1.2 Definicién de colores secundarios y obtencion de éstos
Los colores secundarios provienen de la mezcla de 2 colores primarios en
proporcién de 50% de cada uno de éstos.

Las mezclas correspondientes a los colores secundarios son:

= Azul y rojo: morado.
* Rojo y amarillo: naranja.

» Azuly amarillo: verde.

Los colores secundarios son, visualmente, mas complejos que los
primarios, y por ello son los que el ser humano aprende a ver enseguida de
estos. Se descomponen facilmente, ya que en su composicion solamente
intervienen dos colores, y esto en proporciones iguales.

La siguiente figura es un resumen de estas combinaciones:
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4.1.3 Definicidn de colores terciarios y obtencion de éstos
Los colores terciarios corresponden al ultimo estrato de la coloracién, y son los
mas complejos de todos. Se obtienen cuando se mezcla a proporciones iguales
un color secundario y uno primario ajeno a la composicién inicial del color
secundario, aunque también es posible utilizar proporciones diferentes y si se
mezclaran en proporcion igual los tres colores primarios, el resultado seria el
negro.

El resultado obtenido al hacer mezclas de colores terciaros corresponde
a la gama de los colores de tierra, es decir, los marrones, cafés y sienas. Esta
gama es la mas numerosa, ya que al permitir variedades infinitas de proporcion

entre colores también es infinita la cantidad de colores que se puede obtener.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar la obra del pintor Piet Mondriaan y determinar en qué casos utiliza

colores primarios o secundarios.

4.2 CIRCULO CROMATICO
4.2.1 Definicion del circulo croméatico
El circulo cromético es una herramienta por medio de la cual se puede ver la
composicién de un color en especifico, en términos relativos a qué cantidad de
cada uno de los colores primarios intervienen en él, y también en términos de
todo.

Si se observa la forma en la que se mezclan los colores primarios es

facil darse cuenta que su relacion no es lineal, sino mas bien circular: el rojo se
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mezcla con el azul, éste se mezcla con el amarillo y, a su vez, éste vuelve e
mezclarse con el rojo. Entre un color y el siguiente existe una mezcla infinita de
tonalidades de colores secundarios.

El circulo cromatico muestra estas relaciones, sefialando también el
nivel de luminosidad de los colores: mientras mas se acerca un color al centro
de circulo, mas tiende a obscurecerse, en tanto que cuando se aleja y se

aproxima al exterior, se acerca al color blanco.

4.2.2 Composicion del circulo cromatico

Para hacer un circulo cromético, primero hay que trazar una circunferencia de
tamafio mas bien grande. Después hay que dividir esta circunferencia en
secciones radiales, a manera de “gajos de naranja”, cuidando siempre que
estas secciones correspondan a un nuamero multiplo de 3, siendo muy
recomendable tener 12 “gajos”. El siguiente paso es trazar circulos
conceéntricos a la primera circunferencia, aungue menores que éste. Se pueden
trazar cualquier niumero de circulos, aunque se debe tener en cuenta que
mientras mas circulos se tracen, de obtendra mayor variedad de tono. Un buen
ndmero de éstos es seis. El resultado obtenido debe ser semejante a la

siguiente figura:

El siguiente paso para la realizacién de un circulo cromético consiste en
pintar de negro el circulo central y, después, pintar con uno de los colores

primarios la casilla central de una de de las divisiones del circulo, cuidando
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dejar entre cada uno de estos colores primarios el mismo nimero de espacios

en blanco, de la siguiente forma:

Si se ha realizado bien el trabajo hasta este punto, podra verse que hay
tres casillas entre cada uno de los colores primarios. Entonces se debera
rellenar la casilla centra de éstas con el color secundario correspondiente a los

dos colores primarios que lo rodean, de la siguiente forma:

Después de esto, se deberan rellenar los espacios colocados a los
colores secundarios, teniendo cuidado que, mientras mas se acerquen a uno
de los colores primarios, su composicion debera contener mayor cantidad del
color hacia el que se aproxima. Por ejemplo, el tono de verde colocado entre
este color y el amarillo debera contener, aproximadamente, 75% de amarillo y
s6lo 25% de azul. El resultado obtenido debera ser el siguiente:
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El dltimo paso es acercar los colores obtenidos con el negro que ocupa
en centro de circulo y colocarlos mas cerca de éste segun se aproximen a él.
Por el contrario, mientras mas se alejen de éste, mas se aclarara cada color,

hasta que el resultado final sea como se muestra a continuacion:

4.2.3 Utilidad del circulo cromético

Como ya se ha sefalado, la utilidad del circulo cromatico es que con él se
puede ver como se compone un color en especifico: mientras mas se acerque
a uno de los colores primarios, mas porcentaje de éste estara presente en su
composiciéon. El circulo cromatico lo utilizan los pintores y arquitectos para

igualar un color: si, por ejemplo, necesitan un tono de naranja, por medio del
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circulo cromatico podra determinar qué cantidad de cada color necesita para
producirlo.

Cabe sefialar que el circulo cromatico es infinito, por lo que resulta muy
dificil que las tonalidades queden igualadas al cien por ciento. Muchas veces
cuando se busca un color en el circulo cromatico no se encuentra el tono
exacto de éste: se halla un tono mas oscuro o mas claro, o con alguna cantidad
de més de uno de los colores primarios que de otro. En este caso hay que ver
al circulo cromatico no como un absoluto, si no como una herramienta, de
modo que pueda guiar al artista para lograr una aproximacién considerable al

color que necesita.®®

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

1. Elaborar en un formato de % de papel ilustraciébn un circulo cromético de
acuerdo con las instrucciones anotadas anteriormente. Realizar todas las
mezclas de colores posibles utilizando Unicamente los tres colores primarios, el
blanco y el negro. No utilizar pinturas de los colores secundarios aunque se
disponga de este material.

2. Buscar en un catalogo de pinturas de cualquier marca, los colores y tonos
gue resulten mas similares a los obtenidos en el circulo cromatico.

3. Calcular qué porcentaje de cada color hay en los colores encontrados.

4.3 DISTINTOS EFECTOS DEL COLOR EN LA PERCEPCION VISUAL

4.3.1 Colores calidos y frios

La primera division que puede encontrarse entre los colores es la division entre
colores calidos y colores frios. Esta division se basa en la primera sensacion
gue producen los colores.

Se les llama colores célidos a aquellos que, cuando se contemplan,
producen una sensacion de calor y de elevada temperatura: el rojo y el amarillo
son los colores primarios que corresponden a esta definicion, y los diversos
tonos de naranja, producto de la combinacion de rojo y amarillo, también entran
en este conjunto. Al mirar estos colores se piensa en luz o en fuego. Los

colores calidos producen, ademas de la sensacién de calor de la que se hablo,

% Ambrose Harris, Color, p. 19.
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una impresion de acercamiento y de reducciéon de medidas, de modo que un
espacio pintado de amarillo parecera mas reducido que uno pintado de azul, y
si se tienen dos esferas iguales y se pinta la una de naranja y la otra de azul,
esta Ultima parecera mas grande.

El color azul es el color primario frio, y cuando se contempla se piensa
por lo general en el agua, el aire y el hielo. Estos colores producen sensaciones
opuestas a los colores célidos.

Se ha dejado de lado a la gama de tonos morados y verdes por que
éstos son ambiguos. Se ha dicho ya que el color rojo y el amarillo son colores
calidos y por lo tanto el naranja, producto de éstos, también resulta célido. Sin
embargo, en el color verde est4 presente tanto el color azul (frio) como el
amarillo (célido), y algo similar sucede con el color morado. En este caso, se
puede inferir como regla general que estos colores resultaran mas calidos
cuanto mas cerca esté su composicion cromética del amarillo o el rojo, y por el
contrario se “enfriaran” cuanto mas cerca estén del color azul. En este punto,
puede concluirse que el circulo cromético esta partido por la mitad, quedando
de un lado la gama de los colores célidos y, por el otro, la de los colores frios.

Otra razon por la que se dice que el verde y el morado son colores
ambiguos es porque su calidez o frialdad depende de los colores que los
acomparfien. Asi es que un color verde resultara siempre mas frio que el rojo, y
por lo tanto, cuando haya una combinacién de verde con rojo el primer color
actuara como un color frio, en tanto que, combinado con azul, ganara calidez y
resultara calido en comparacion con el azul.

Esta primera division de los colores no es en ningin modo la Unica
consideracion que hay que tener en cuenta al elegir el color para un espacio
arquitectonico, ya que cada color tiene un significado distinto que provocara un
efecto diferente. Sin embargo, hay que tener en cuenta que el ambiente
general vendra dado por la calidez del color. Asi, cuando a un arquitecto se le
encarga el disefio de un espacio donde habra grandes aglomeraciones
humanas como un auditorio o un salén de reunién, debe tener en cuenta, Si
elige un color calido, que esto hara que el espacio parezca mas reducido y que
el ambiente resulte mas caldeado; seria mejor, tal vez, utilizar un color frio
como el azul o verde. Por el contrario, si el arquitecto tiene que construir en un

ambiente nevado o simplemente frio, acabados de madera o de ladrillo, que
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tienen tendencia a los colores rojizos y naranjas, daran una sensacion de

calidez y de confort.”

4.3.2 Efectos psicoldgicos de los diversos colores

Se ha dicho que cada color tiene un significado especifico y que éste puede ser
utilizado por el arquitecto para obtener diferentes efectos tanto en el espacio
como en el lenguaje transmitido por la obra arquitectonica. En la siguiente
seccion se analizaran estos significados, dando al mismo tiempo ejemplos
practicos de proyecto arquitectonico.

El color azul es un color frio, como se ha indicado, que hace referencia
tanto al agua como al cielo. Debido a su simbologia celeste, muchas veces se
ha utilizado en relacion con deidades o personajes miticos celestiales.
Psicolégicamente, el color azul es un color que promueve la reflexion, la
meditacién, el pensamiento y el analisis antes de la accién, por lo que también
se podria decir que es un color que remite a la sabiduria. Visualmente, el color
azul sugiere soledad e introspeccion.’

Un ejemplo del uso del color azul en relacién con la meditacion y el
pensamiento, se puede encontrar en las grandes catedrales goticas de Francia,
como es el caso de la catedral de Notre Dame, en Paris. Aqui las vidrieras,
aunque presentan una gran policromia, son basicamente de color azul, lo cual
hace que la luz que penetra en el recinto religioso sea de este color y
promueva la meditacion entre los feligreses.

Al contrario que el azul, el rojo es un color activo, que promueve la
actividad fisica y el predominio del cuerpo sobre la mente, ademas de estar
asociados con grandes concentraciones humanas y comparfias numerosas.
Tradicionalmente, se relaciona al color rojo con la sangre, razén por la que
muchos uniformes militares antiguos tenian este color, y con las emociones en
general, especialmente con el amor y la pasion.

Psicolégicamente el rojo es un color emotivo, energético y dinAmico, en
tanto que visualmente es uno de los colores que mas llama la atencion,
saltando a la vista del espectador y reteniéndola mas que otros colores,

provocando, al mismo tiempo, cierto grado de estrés: cuando se mira un

® Ambrose Harris, Color, p. 19.
" Ortiz Hernandez, Georgina, Usos, aplicaciones y creencias del color, p.128.
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anuncio rojo, psicolégicamente se le considera importante. En el ambito del
disefio se puede ver esta utilidad del color rojo en numerosos anuncios y
letreros; es debido a la fuerte atencién que genera este color que se ocupa en
las sefiales de transito.”

Un ejemplo del uso del color rojo en la arquitectura es la plaza roja de
Moscu, un conjunto politico, administrativo y religioso cuyo acabado es ladrillo
rojo aparente. Aqui el color rojo cumple dos funciones: por un lado, la ideologia
soviética que domind a Rusia durante gran parte del siglo XX tenia el rojo como
color principal debido a su relacion con la actividad y la multitud y, por otro lado,
el rojo aparente daba una apariencia de calidez a los edificios, cualidad muy
importante en una ciudad en la cual las temperaturas suelen ser muy bajas.

El dltimo de los colores primarios, el amarillo, es uno que visualmente se
relaciona con la luz y el sol. También es un color dinamico que indica
movimiento cuando se mira, y llama la atencion, aunque sin emitir la sensacion
de peligro y estrés acusados que promueve el color rojo.”

En la mezquita de la Roca, en Jerusalén, se puede ver un ejemplo de
como se usa el color amarillo en la arquitectura (en este caso, el color dorado
se puede considerar una variante del amarillo). Este edificio estd compuesto
por un primer cuerpo de color azul sobre el cual estd colocada una cupula
semiesférica dorada. Cuando el sol (que suele ser intenso en Jerusalén) golpea
directamente la capula, hace que ésta brille, de manera que pueda verse como
un “sol en la tierra”. La connotacion religiosa que este fendmeno otorga a la
mezquita es que ésta se convierte en una fuente de iluminacion para los fieles.

El rosa es un color similar al rojo, que se obtiene cuando a éste se le
agrega el blanco. Resulta un colore menos vistoso que el rojo y también las
sensaciones que provoca son menos intensas. El rosa es un color que genera
un ambiente menos apasionado que el rojo; resulta femenino y tierno en sus
tonos claros, también produce una sensacion de familiaridad y, mientras mas
se oscurece, mas comienza a comportarse como el rojo.

En la arquitectura el color rosa se ha utilizado en muchos espacios,
como puede verse en la casa Gutiérrez Cortina, en la Cuidad de México. Esta

casa presenta varios espacios pintados de rosa, lo cual genera dos efectos: por

"2 Ortiz Hernandez, Georgina, Usos, aplicaciones y creencias del color, p. 128.
" Ortiz Hernandez, Georgina, Usos, aplicaciones y creencias del color, p. 128.
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un lado, dado que el rosa esta relacionado con el rojo, es un color calido, y el
espacio pintado de este color resulta también calido. Por otro, el mismo color
genera un ambiente de seguridad, que hace que las habitaciones de esta casa
se perciban como espacios familiares, intimos y abiertos al mismo tiempo.

Tradicionalmente, se dice que el color naranja “genera apetito”, y por
esto casi todos los restaurantes estan pintados en este color. Esta vision tiene
cierto grado de veracidad pero, a la vez, es incorrecta: el naranja no soélo
genera apetito, si no que estimula todas las sensaciones en general. Al mismo
tiempo, hereda la caracteristica del color amarillo de resultar dinamico, y la del
rojo de generar un grado de estrés. Otra caracteristica del color naranja es que,
al resultar altamente llamativo hace referencia a un alto grado de sensualidad y
de seguridad; también es un color exuberante, que no deja lugar a “términos
medios”.”*

Si se retoma el ejemplo antes visto de los restaurantes, se puede ver por
qué se elige el naranja para su pintura: por un lado, estimula la sensacion con
la que se acude a un restaurante: el hambre. Por otro lado, su xuberancia
hace que los concurrentes a los restaurantes se sientan en la disposicion de
gastar y de ser mas bien generosos con sus propinas y, por ultimo, al generar
cierto grado de estrés en el espectador, el color naranja hace que la gente
busque moverse y cambiar de sitio, lo cual es un buen negocio para los duefios
de restaurantes: el usuario siente que se le abre el apetito, no siente
remordimiento de gastar y, finalmente, el estrés lo obliga a irse sin hacer una
sobremesa larga.

A diferencia del naranja, el verde es un color pasivo, que genera
tranquilidad y equilibrio. Al ser el color que predominante en arboles, hojas y
hierba, el verde es también un color con connotaciones naturales y vitales, y
ciertos tonos de verde también pueden traer la referencia del agua.”

El color verde no se utiliza en la arquitectura; la mayoria de los
arquitectos utiliza el verde en forma de plantas, ya sea pasto o arboles, pero
muy pocos de forma artificial en pintura o cualquier otro acabado. Sin embargo,
casi siempre que este color se utiliza es para hacer referencia a motivos

vegetales, ya que psicolégicamente ambos conceptos estan relacionados. Un

" Ortiz Hernandez, Georgina, Usos, aplicaciones y creencias del color, p. 128.
" Ortiz Hernandez, Georgina, Usos, aplicaciones y creencias del color, p. 128.
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ejemplo de esto se puede encontrar en el museo de antropologia de la Ciudad
de México. En éste hay una columna que sostiene la techumbre del patio
central, y sobre esta columna hay gravadas escenas relacionadas tanto con los
origenes miticos del hombre en México como con los avances cientificos del
siglo XX. Esta columna, cuyo acabado presenta una tonalidad verdosa, es
comunmente conocida como un “arbol de la vida”.

El tercero de los colores secundarios, el morado, es un color mistico,
gue visualmente resulta misterioso y que habla de secretismo y de ocultismo.
También tiene ciertas connotaciones funebres; fue utilizado en los funerales
reales como color de luto.”

El morado se utiliza poco en la arquitectura ya que sus tonos son muy
oscuros Yy, por lo tanto, el morado oscurece los espacios. Sin embargo, el
arquitecto mexicano Luis Barragan ha utilizado este color en algunos espacios,
como el caso de la terraza de su casa y el patio de las ollas, en el mismo
proyecto. Es interesante observar que en este lugar, el color morado esta
colocado en muros que quedan sombreados, lo cual realza el caracter
hermético y privado de los espacios.’’

El blanco y el negro, al carecer de tonalidades, no se consideran colores;
como se sabe, el color blanco, en la 6ptica, la suma de todos los colores, en
tanto que el negro es la ausencia de color. Sin embargo, puesto que tanto el
negro como el blanco y las diversas tonalidades de gris presentes entre uno y
otro, tienen también un efecto psicoldgico en el ojo humano, se estudiaran en
esta unidad como si fueran colores.

El color blanco es un color visualmente limpio. Su uso hace referencia a
la pureza, a la espiritualidad y la divinidad. Resulta un color luminoso pero hay
que tener en cuenta una cosa: el color blanco, como ya se dijo, estd compuesto
por todos los demas colores, y aunque el ser humano no es conciente de ello,
el cerebro, como ya se ha visto, descompone el color en todos sus
componentes, por lo que considera al blanco como una sobresaturacién de
color. Es por ello que un espacio blanco puede resultar estresante; tantos

colores en un mismo espacio sobreexcitan el cerebro y por ello es aconsejable

’® Ortiz Hernandez, Georgina, Usos, aplicaciones y creencias del color, p. 129.
""Puede conocerse el proyecto en: http://www.casaluisbarragan.org/
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no utilizar el blanco en toda su pureza, si no combinado con otros colores que
contrarresten este efecto.”

El blanco es un color que se ha utlizado exhaustivamente en la
arquitectura, especialmente en la forma de grandes rocas de marmol blanco, y
es interesante observar que en la mayoria de los casos este color se usé en
iglesias, altares, monumentos y, en el caso del Taj Mahal, complejos funebres,
todo lo cual tiene una connotacion espiritual y con gran referencia a la pureza.
Sin embargo, también hay que notar que en casi todos los casos el blanco no
se encuentra solo; muchas veces se le combina con otros colores que no tan
sélo contrastan con él, si no que suavizan su efecto estresante.

El negro es el caso contrario al blanco. Es un color con referencias
nocturnas, aunque también resulta elegante y formal, y un tanto opresivo si se
utiliza extensivamente. Por otro lado, a lo largo de la historia el negro ha
surgido, a menudo, como un color emblematico del mal, y lo cierto es que al ser
un color altamente relacionado con la noche, tiene un efecto inquietante. Es
importante decir que el negro es un color que satura la vista; no es posible por
lo tanto utilizarlo sin proporcionar al espectar un “descanso”, como sucede con
el blanco.”

Debido a que resulta muy oscuro, el color negro se ha utilizado poco en
la arquitectura, y generalmente solamente en algunos detalles como columnas
o vigas de marmol, de modo que “den tono” a un edificio pero no saturen la
vista. A mediados del siglo XVII se pensé construir un edificio completamente
con marmol negro: el emperador mongol Shah Jahan, después de construir el
Taj Mahal para su esposa, proyectd construir un segundo sepulcro, de marmol
negro, al lado del primero y utilizando los mismos planos de éste. Este
proyecto, sin embargo, nunca se llevé a cabo, ya que el emperador muri6 antes

de poder llevarlo a cabo.®

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

1. Realizar una perspectiva interior de un espacio arquitectonico, sin darle

color.

"8 Ortiz Hernandez, Georgina, Usos, aplicaciones y creencias del color, p. 129.
7 Ortiz Hernandez, Georgina, Usos, aplicaciones y creencias del color, p. 129.
8 Bussagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura, pp. 240, 241.
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2. Utilizando el mismo dibujo, darle color con las siguientes combinaciones:

= Azul combinado con negro.

= Naranja combinado con beige.

» Morado (puede ser lila) combinado con blanco.

= Rosa con gris.

* Verde combinado con tonos tierra.

* Rosa con azul.

= Rojo con blanco.

Analizar el efecto cromatico que producen las diversas combinaciones y

proponer para qué actividad resultan adecuados y para cual resultan poco
adecuados.

4.4 COMBINACION Y CONTRASTE

La combinacion y el contraste son dos formas por medio de las cuales los
colores se relacionan entre si. El contraste y la combinacién son dos conceptos
opuestos aunque, como tantos otros opuestos en la arquitectura, también son

complementarios.

4.4.1 ;Qué es la combinacién?

Se llama combinacion a la relacibn que existe entre dos colores que son
similares entre si. Esta similitud esta basada en su composicion cromatica, es
decir, en la forma y las proporciones en las que los colores primarios estan
presentes en los dos colores que se van a comparar.

Para comprender esto, conviene tomar un ejemplo practico. El color rojo
es un color primario, es decir, un color en cuya composicién no interviene
ningun otro. Si se observa el circulo cromatico, podra verse que a los lados del
rojo estan colocados dos colores: el rojo-anaranjado y el rojo-morado. Estos
dos colores tienen una cantidad de 75% de pigmento rojo en su composicion vy,
por lo tanto, son altamente afines a él. Los dos siguientes colores, colocados a
los lados de éstos, son el naranja y el morado, los cuales tienen 50% de color
rojo en su composicion y 50% de amarillo y azul, respectivamente. Esto quiere

decir que, aunque aun son colores afines al rojo, su afinidad es menor, y si se
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continda avanzando en el circulo cromatico, se descubriran colores aun menos
afines.®*

La combinacién se basa en la afinidad de los colores, por lo que dos
colores combinaran mejor mientras mas proximos estén en el circulo cromatico.
Por el contrario, cuando dos colores quedan separados, dejan de ser

combinables.

4.4.2 Usos de la combinacion

Se usan colores combinados cuando se quiere dar una apariencia uniforme a
las superficies, es decir, cuando el artista desea que visualmente la coloracion
de su obra solo tenga un mensaje. Volviendo al ejemplo anterior, si se pinta
una fachada de rojo y sobre ella se colocan ventanas y puertas de color rojo-
anaranjado, la impresion general que esta fachada generara seguira siendo de
un color rojo.%

Es importante aqui resaltar que, debido a que existe afinidad cromatica
entre los colores combinables, éstos suelen considerarse por grupos, es decir,
qgue los colores céalidos combinaran con otros colores calidos y los frios con
colores frios. Ademas hay que decir que como los colores combinan con base
en su proporcion de colores primarios, son afines: el color naranja, por ejemplo,
combinara con otros tonos de naranja, el rojo y el amarillo.

Cuando se hace una combinacion de colores, el artista debe saber cual
serd su color dominante, es decir, el que dominard en la composicion. En el
efecto antes visto, la fachada estaba pintada de rojo; hay que considerar que
éste sera el color dominante y que el rojo-anaranjado y el rojo-morado son
acompanfantes. Es por ello que el mensaje visual, cuando se utilizan colores
combinados, varia poco: un color dominante se impone e impone su significado
sobre el resto y los significados de sus acompafantes quedan subordinados al
suyo.

Un proyecto en el cual se puede apreciar una combinacién de colores es
la galeria de las estatuas de la Nueva Staatsgalerie, en Stuttgart, obra del
arquitecto James Stirling. Esta galeria presenta un perimetro con paredes
recubierta de marmol de diversas tonalidades de beige. Muchos de los bloques

81 Ambrose Harris, Color, pp. 19-21.
8 Ambrose Harris, Color, pp. 19-21.
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que forman las paredes tienen colores diferentes, pero el hecho de que todos
los colores tengan conformaciones cromaticas similares hace que la apariencia
de este espacio sea de un color beige uniforme.®

Otro ejemplo de combinacién de colores se puede ver en el patio de los
marmoles, en Versalles, obra del arquitecto Philibert Le Roi, construido en
1634. Este patio esta rodeado por un edificio de estilo manierista con muros de
color rojizo, con columnas, pilastras, entablamentos y estatuas adosadas a las
paredes de color beige y café. Aqui también se encuentra una similitud en los
colores; si se comparan las tonalidades presentes en el patio de los marmoles
con los colores mostrados en el circulo cromético, pude verse que, aunque

pertenecen a tonalidades diferentes, todas se encuentran proximas entre sf.®*

4.4.3 ¢ Qué es el contraste?

Como se ha dicho, el contraste es complemento y a la vez opuesto a la
combinacion. Se hablé ya del contraste entre formas; también puede darse un
contraste entre colores.

Siempre que se habla de contraste se esta haciendo referencia a una
comparacién entre dos cosas con caracteristicas opuestas. Asi pues, siguiendo
este esquema, un contraste cromatico es un contraste entre colores
opuestos.®

Si se observa un circulo cromatico y se toma un color como referencia,
es posible encontrar su mayor contraste cuando se mira el color que queda
opuesto a él en la circunferencia y a la misma distancia del centro. Una version
muy simplificada del circulo cromatico, en el que s6lo se muestran los colores

primarios y secundarios, sirve para analizar el contraste:®

8 Bussagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura, p. 184.
8 Bussagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura, pp. 238.
8 Ambrose Harris, Color, pp. 19-21.

8 Ambrose Harris, Color, pp. 19-21.
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Como puede verse en este diagrama, el color rojo queda directamente
enfrente del verde; el amarillo queda frente al morado y el azul frente al
naranja. Esto significa que los contrastes mas marcados son; verde-rojo, azul-
naranja y amarillo-morado. Al igual que en la combinacién, en el contraste
existen grados de contraste, pero para ello hay que utilizar un circulo cromético
mas completo, como el dibujado al principio de la unidad. El principio en el cual
se basa el contraste es opuesto al que se utiliza en la combinacion: el contraste
mayor es con el color que queda directamente enfrente, pero también existira
un contraste, aunque mas tenue, con los colores que queden junto a éste, de
modo que el color naranja contrastara con el azul, pero también lo hard, en

menor medida, con el azul-morado y con el azul-verde.

4.4.4 Usos del contraste

El contraste se utiliza cuando se quiere enfatizar una diferencia entre dos
objetos, o cuando se quiere hacer resaltar un objeto de su fondo. Si en una
fachada azul se colocara una puerta naranja, ésta destacaria de inmediato
respecto al entorno, como se dijo en la unidad pasada al hablar de las leyes de
percepcion visual: la relacién entre la figura y su fondo se repetiria en este caso
gracias a la diferencia de los colores.

Un ejemplo de contraste usado a gran escala se encuentra en México,
en las ruinas de numerosas ciudades mayas localizadas en la selva. Estas
ruinas, correspondientes a las ciudades de Bonampak y Palenque
principalmente, estan localizadas en un entorno de vegetacion siempre verde,
tupida y apenas interrumpida. Al estudiar los edificios que se mantienen en pie,

los arquedlogos han descubierto indicios de que, en su momento de esplendor,
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estas estructuras estaban recubiertas de cal y pintadas, y que el color
predominante era el rojo 6xido. Mirando el circulo cromético, se pude descubrir
la razén de este color: el rojo 6xido es el color que contrasta directamente con
el verde oscuro de las hojas de los arboles de la selva.

El arquitecto italiano Leon Battista Alberti (1404-1472) utilizo el contraste
en la fachada de la iglesia de Santa Maria Novella, en Florencia. Esta iglesia,
de estilo renacentista, muestra una fachada de marmol blanco con arcos, frisos
y columnas de color verde grisaceo, el cual si bien no contrasta con el blanco
como lo haria el negro, si resulta suficientemente chocante, comparativamente,
para hacer que los elementos de color resalten y adquieran realce sobre el
fondo blanco.?’

Un ejemplo contemporaneo de contraste cromatico en la arquitectura se
puede encontrar en la Ciudad de México, en el Centro Nacional de las Artes.
Este complejo, dedicado al estudio y la difusion de la cultura y las artes,
presenta, en su fachada hacia la calle y en el conjunto del edificio mas
conocido por el publico en general, una base de pintura de color naranja. Sin
embargo, en algunos puntos estratégicos se ha cambiado este color por el
morado, lo cual hace que determinados espacios resalten y adquieran mayor
importancia para el espectador.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

1. Realizar una composicion pictérica con teméatica libre, utilizando
solamente colores que combinen entre si.

2. Realizar una composicion pictérica de temética libre, utilizando
Unicamente colores que contrasten.

3. Analizar los diferentes efectos causados visualmente por estas dos

composiciones.

8 Bussagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura, p. 224.
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AUTOEVALUACION

1. ¢Cuédles son los colores primarios?
RESPUESTA:
Rojo, azul y amarillo.

2. ¢Por gqué se les llama colores primarios?
RESPUESTA:
Porque en su composicion no interviene ninguna combinacion de otros
pigmentos.

3. ¢Como se componen cada uno de los colores secundarios y cuales son

éstos?

RESPUESTA:
Verde: mezcla de azul y amarillo.
Morado: mezcla de azul y rojo.
Naranja: mezcla de rojo y amarillo.

4. ¢Qué es un color terciario?
RESPUESTA:
Es el resultado de mezclar un color secundario con uno primario.

5. ¢Para qué sirve un circulo cromatico?
RESPUESTA:
Para ver la composicion cromatica de un color determinado y la relacién que
tiene con otros colores.

6. ¢Cuales son los colores calidos y por qué se les denomina asi?
RESPUESTA:
Son el amarillo, el rojo y la diversa gama de naranjas. Se les llama colores
calidos porque visualmente hacen referencia al fuego y la luz y hacen que los
objetos eleven su temperatura visual.

7. ¢Cuales son los colores frios y por qué se les considera de este modo?
RESPUESTA:
Es el color azul y los colores con una gran cantidad de éste en su composicion.
Se les llama frios por que hacen referencia al agua y al cielo y su efecto visual

es opuesto al de los colores célidos.
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8. Relacionar los siguientes colores con su significado:
a) rojo

b) azul

c) verde

d) morado

e) negro

(a) Pasion, energia. Llama la
atencion y la captura.

(c) Equilibrio, pasividad vy
tranquilidad. Hace referencia
a la naturaleza.

(e) Elegancia, noche, oscuridad.
Simbolo tradicional del mal
(b) Introspeccién, pensamiento,
sabiduria y meditacion.

(c) Misterio, misticismo y

exclusividad.
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9. ¢Qué esla combinacion?
RESPUESTA:
Se llama combinacion a la relaciébn que existe entre dos colores que son
similares entre si.
10.¢,Cbmo se puede saber si dos colores combinan?
RESPUESTA:
Observando si su posicion en el circulo cromético es cercana y si tienen
relacion cromatica uno con el otro.
11.¢Qué es el contraste?
RESPUESTA:
Es la comparacion de dos objetos con caracteristicas opuestas.
12.¢:Como se establece el contraste entre dos colores?
RESPUESTA:
Observando que su posicion en el circulo cromatico sea opuesta

diametralmente uno del otro.
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UNIDAD 5

SEMANTICA DE LOS ELEMENTOS DE DISENO

OBJETIVO

Se analizara cual es el significado de los elementos del disefio dentro de un
proyecto arquitectonico, decodificando el mensaje que tales elementos
transmiten tanto de modo individual como de manera colectiva. También se
estudiara el concepto de la semantica y su importancia en el campo de la

composicién arquitecténica.

TEMARIO
5.1 Definicion de semantica
5.2 Significado sensible de las diferentes formas, tamafio y posiciones de
los elementos de disefio
5.2.1 Significado sensible del punto
5.2.2 Significado sensible de la linea
5.2.3 Significado sensible del plano
5.2.4 Significado sensible del volumen
5.3 Interpretacion del color
5.3.1 Interpretacion del color en el campo de la arquitectura
5.3.2 Relacion entre el lenguaje del color y los elementos de disefio
5.4 Interpretacion del lenguaje visual
5.4.1 Interaccion de los elementos de disefio
5.4.2 Decodificacion de los elementos de disefio de modo
independiente

5.4.3 Decodificacion de los elementos de disefio de modo conjunto
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MAPA CONCEPTUAL

SEMANTICA DE
LOS ELEMENTOS
DE DISENO

DEFINICION DE
SEMANTICA

SIGNIFICADO
SENSIBLE DE LOS
ELEMENTOS DE
DISENO

INTERPRETACION
DEL COLOR

INTERPRETACION
DEL LENGUAIJE
VISUAL

SIGNIFICADO
SENSIBLE DEL
PUNTO

SIGNIFICADO
SENSIBLE DE LA
LINEA

SIGNIFICADO
SENSIBLE DEL
PLANO

SIGNIFICADO
SENSIBLE DEL
VOLUMEN

N N N Y

[ I I R R

INTERPRETACION
DEL COLOR EN EL
CAMPO DE LA
ARQUITECTURA

RELACION ENTRE
EL COLOR Y LOS
ELEMENTOS DE

DISENO

INTERACCION DE
LOS ELEMENTOS
DE DISENO

DECODIFICACION
DE LOS
ELEMENTOS DE
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INTRODUCCION

Hasta ahora, se han analizado los elementos de disefio de modo
independiente. Esta unidad y la siguiente se enfocaran en el caso contrario: el
uso de los elementos de disefio como un conjunto, en el cual uno afecta al
resto.

Todos los conceptos vistos hasta ahora son parte del lenguaje de la
arquitectura, y como tales tienen un significado que se ha estudiado en las
unidades precedentes. Sin embargo, lo que se ha hecho hasta ahora podria
compararse al estudio que hacen los nifios de las letras: son simbolos que,
aunque aislados tienen un significado, pero éste, en todo caso, es relativo, y
s6lo en conjuncién con otros simbolos similares puede descifrarse. Con la
arquitectura sucede lo mismo: cada uno de los componentes del proyecto
arquitectonico (forma, orden, color, etc.) tiene un significado, pero éste varia de
acuerdo con el modo en el que se esté utilizando en el proyecto.

Un ejemplo de esto es el uso de la cupula, la cual se ha utilizado como
simbolo de conexion entre el cielo y la tierra; la primera cupula, en el panteén
de Agripa, representaba un ojo para que los dioses pudieran ver hacia el
templo y, posteriormente, en el renacimiento las cUpulas se utilizaron
ampliamente en las crucerias de los edificios religiosos.

Posteriormente y especialmente durante el neoclasico, se utilizaron
cupulas en edificios civiles, ya sin connotaciones religiosas. Proyectos como el
Capitolio, sede del Senado de Estados Unidos, integran cupulas como simbolo
de la prominencia de un espacio, o de la actividad llevada a cabo dentro del
mismo, sobre su entorno.

A propdsito del lenguaje de la arquitectura, cabe recordar las palabras
del tedrico de la arquitectura José Villagran, quien en su Teoria de la

arquitectura sefala:

El tema de la “forma” es de amplitud tal que lo mismo se aborda en el terreno
de la metafisica que en una morfologia de las ciencias naturales, de las
fisicas o de las bellas artes. Aun limitando su estudio a una especial como la

gue nos interesa respecto a la arquitectura, abarca de hecho la totalidad de la
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teoria de la propia arquitectura, penetrando de continuo en la del estilo y en la

historia de aquélla.®®

Como puede deducirse de este capitulo, la forma es la esencia de la
arquitectura, y su estudio es el estudio de la arquitectura como un todo. En la
misma obra se puede encontrar un parrafo que resume el contenido de la

presente unidad:

El campo de la creacion para el arquitecto puede ser delimitado sin mayores
explicaciones toda vez que conocemos la amplitud y el dominio de las
finalidades de nuestra actividad. El arquitecto como artista tiene una gama
particular de situaciones estéticas, mas semejantes a las de la musica en
relaciéon al sentimiento que a las de la pintura, aunque en otro aspecto

parecidas a las de la escultura y de la misma pintura en lo visual puro.®

8 Villagran Garcia, José, Teoria de la arquitectura, p. 217.
8 Villagran Garcia, José, Teoria de la arquitectura, p. 486.
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5.1 DEFINICION DE SEMANTICA

La semantica es la ciencia que se encarga del estudio del significado, la
interpretacion y el sentido de los simbolos dentro de un lenguaje particular.®
Cabe aclarar que la semantica no es exclusiva de la arquitectura; todas las
formas de comunicacion, dado que poseen un lenguaje particular, poseen una
semantica que otorga un significado especial a sus simbolos. Asi, por
ejemplo, la semantica empelada en la literatura es la semantica linguistica,
gue estudia el significado de las palabras.

La semantica, a diferencia de otros elementos como las leyes de la
percepcion visual, utiliza significados concedidos, es decir, que un grupo
social o una cultura en particular “deciden”, de acuerdo con sus vivencias
particulares y su experiencia colectiva, qué significa un simbolo particular. Un
ejemplo de este fendmeno es la figura mitica del dragdn. Si se estudia la
simbologia de este animal en Oriente, particularmente en China y en Japon,
es posible descubrir que éste es un animal divino y benéfico, protector del
emperador y que, ademas, controla diversos aspectos de la naturaleza, como
el curso de los rios, la caida de las lluvias y los terremotos. Por el contrario, en
occidente se considera al dragobn como un ser avido de tesoros que guarda
contra los intrusos, secuestrador de doncellas, destructor y terror de aldeas vy,
en algunas ocasiones, simbolo del mal. En ambos casos, el dragon es un
simbolo mitolégico, pero en base a las diferencias culturales, adquiere
connotaciones distintas.®*

En otros casos, la semantica varia poco de una cultura a otra: si se
observa, por ejemplo, una flecha sefialando a la derecha, el mensaje es el
mismo: sefiala una direcciéon hacia la derecha. Lo interesante aqui es notar
que ningun significado es casual, o ilégico: en algunas ocasiones siguen
l6gicas diferentes, basadas, como se ha dicho, en vivencias diferentes, pero

siempre siguen algun criterio.

% Enciclopedia practica Planeta, Tomo 6, ed. Planeta, México
%! Borges, Jorge Luis, El libro de los seres imaginarios, pp. 86-95.
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

4. Investigar el significado del simbolo de la cruz dentro de los siguientes

contextos culturales:

Cristianismo.
Antiguo Egipto.
Budismo.

o o o

Cosmogonia mesoamericana.

5. Analizar cudl es el criterio que provoca los cambios de significado
observados en este simbolo.

5.2 SIGNIFICADO SENSIBLE DE LAS DIFERENTES FORMAS, TAMANOS Y POSICIONES

DE LOS ELEMENTOS DE DISENO

5.2.2 Significado sensible del punto
Como se ha dicho en unidades anteriores, la Unica funcién del punto es marcar
una posicién en el espacio. Esta posicion puede encontrarse en relacion a

diferentes cosas, como puede ser:

= | os extremos de una linea.
= Lainterseccion de dos lineas.
» El encuentro de lineas en la arista de un plano o volumen.

= El centro de un campo.

Aqui cabe sefalar que, al hacer referencia al centro de un campo, no se
estéa refiriendo Unicamente al centro geométrico. Este puede ser, en efecto, el
centro al cual se hace referencia, pero el punto marcara un centro ordinativo,
es decir, un punto a partir del cual se generard la traza de los espacios
circundantes. Un ejemplo de este centro que, sin ser geométrico, domina la
composicion se puede encontrar en la Fontana di Trevi, en Roma. Esta fuente

esta construida adosada a la fachada del palacio del duque de Poli y dotaba de
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agua a la ciudad de Roma. En torno a la fuente se construyo una plaza, de
modo que si bien la Fontana di Trevi no constituia un centro geométrico, a
partir de ésta surgié la ordenacion de la plaza y la distribucion de los edificios
circundantes.®?

En ocasiones, los puntos se encuentran por pares. Cuando esto sucede,
ambos definen una linea, real o imaginaria, que los une. Estos puntos le dan a
la linea una longitud finita y cuantificable, pero también pueden considerarse
como un segmente de un eje mayor, y cuando ambos puntos estan en planta,
pueden servir para definir un acceso.”

En conclusion, puede decirse que cuando se encuentra un punto en un
conjunto arquitectonico, se encuentra ahi para marcar un sitio relevante, que
adquiere por la presencia de su punto sefialador una relevancia sobre el resto

del conjunto.

5.2.3 Significado sensible de la linea
Conceptualmente, la linea se define como el producto del movimiento del
punto, y su significado sensible es el mismo: un recorrido.**

Existen edificios cuya forma geométrica esta dominada por una linea, es
decir, que aunque tienen tres dimensiones se percibe que una de éstas
predomina sobre las otras dos. Este es el caso de la notaria y los salones
parroquiales del pueblo de Jungapeo, en Michoacan, obra del arquitecto Carlos
Mijares Bracho. En este proyecto, todos los espacios estan colocados de forma
alineada, con entradas colocadas a una distancia regular unas de las otras y
para penetrar de uno a otro se hace necesario salir a un corredor externo,
techado y abierto al exterior, de manera similar a lo que sucedia en los
claustros conventuales. Esto hace que el recorrido que se sigue en el proyecto
sea lineal y que el mismo edificio conlleve un mensaje de orden en base a un
recorrido establecido por el arquitecto.®

La linea es un elemento cuyo significado es variable de acuerdo a su
posicién dentro del proyecto arquitectdénico. Un conjunto en el que vale la pena

analizar el uso de la linea es el cementerio municipal del sur de Guadalajara,

% Bussagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura, p. 145.
% Ching, Francis Arquitectura: forma, espacio y orden, pp. 4-7.
% Ching, Francis Arquitectura: forma, espacio y orden, p. 8.

% Toca, Antonio, México: nueva arquitectura 2 pp. 100-103.
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en el estado de Jalisco, obra del arquitecto Fernando Gonzalez Cortazar. Este
edificio presenta una forma basicamente lineal pero, a diferencia del analizado
en el ejemplo anterior, en éste las lineas se presentan en una gran variedad de
posiciones.

La entrada desde el estacionamiento esta limitada por un muro de piedra
color café que sigue la pendiente del terreno. Este muro, visualmente,
constituye una linea horizontal, las cuales resultan pasivas, equilibradas y en
general carentes de movimiento. Para penetrar en el cementerio, se hace
necesario pasar debajo de una viga inclinada, que reposa sobre el muro
perimetral. Esta viga, colocada diagonalmente, tiene dos efectos: desde cierta
perspectiva, la linea parece apoyada sobre la barda perimetral, de modo que
da la impresion de que un elemento vertical cayd hasta quedar apoyado en uno
horizontal. Desde este punto de vista, la linea diagonal parece desplomada por
un efecto de la gravedad, de modo que resulta equilibrada, aunque dinamica.

Por el contrario, si se cambia la perspectiva, se pude ver que esta viga
en realidad no esta apoyada, por lo que se percibe como un elemento que
emerge del suelo, contrariamente a las leyes naturales y, por lo tanto, se
percibe como un reto a las mismas. Aqui cabe sefialar que un elemento que se
inclina hacia el espectador generara en éste una impresion de agresividad,
como si la linea (en este caso, la trabe gigante) cayera sobre él. En el proyecto
gue se esta analizando se puede observar una carencia casi absoluta de lineas
verticales; el inico elemento vertical tiene poca altura por lo que apenas resalta
de entre el contexto.”® Sin embargo, puede decirse que las lineas verticales en
general se comportan de un modo dominante. Se alzan sobre el paisaje y
“‘compite” por imponerse sobre éste, ademas, una linea vertical resulta, aunque
equilibrada, muy dominante. Esto se debe también a un fenébmeno psicolégico
inconciente: el ser humano considera que los niveles mas altos de un espacio
son los de mayor jerarquia; es por ello que en los eventos deportivos el palco
de premiacion tiene tres alturas diferentes para el primero, segundo y tercer
lugar.

Un buen ejemplo de como la linea vertical busca imponerse sobre los

espacios circundantes se puede encontrar en el centro de la ciudad de Nueva

% Toca, Antonio, y Figueroa, Anibal, México: nueva arquitectura, pp.70-73.
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York. Aqui se pueden observar numerosos rascacielos pertenecientes a
diferentes corporativos y empresas internacionales. Todos ellos se comportan,
visualmente, como lineas verticales, y hay que sefalar que muchos son mas
altos de lo que realmente seria necesario: los empresarios construyeron niveles
extra en los edificios para ganar altura debido a dos razones: en primer lugar, la
razén era econOmica, ya que los pisos extra se podian rentar a empresas mas
pequefias y a despachos menores, lo cual le daba una ganancia al duefio del
edificio, pero en segundo lugar, estos edificios se construyeron mas altos de lo
necesario para imponerse: el edificio Chrysler, por ejemplo, ademas de ser un
hermoso ejemplo de art deco, se convirti6 en un icono arquitectonico de su

tiempo debido a la altura.

5.2.3 Significado sensible de del plano

El plano se pude considerar como un elemento arquitecténico basico, ya que
todos los espacios construidos estan conformados, en dltima instancia, por
planos, en forma de paredes, pisos o techumbres que definen sus limites y
fronteras. También es importante porque, mientras que el resto de los
elementos estan sujetos a pocos atributos visuales, el plano tiene color, dibujo
y textura, los cuales influyen en su peso y estabilidad visual.®’

Un buen ejemplo de uso de diversos elementos planos con las
caracteristicas antes citadas es la casa Kaufmann, obra del arquitecto Frank
Lloyd Wright. Esta casa estda compuesta por elementos basicamente
horizontales, los cuales se comportan, como las lineas horizontales, de modo
pasivo. Esto hace que la casa, en vez de imponerse al entorno natural en el
gue se encuentra ubicada, se subordine a éste. Por otro lado, en esta casa
resulta interesante evaluar el efecto que las texturas y colores provocan en los
muros.

Los elementos que quedan en primer plano son elementos horizontales,
de concreto liso de color beige claro. En primer lugar, hay que decir que el
contraste entre el acabado liso de los muros y en entorno boscoso de la
cascada es llamativo; la casa resalta. Por otra parte, tanto el acabado como el

color que presenta dan una impresion de ligereza, lo cual equilibra visualmente

% Ching, Francis Arquitectura: forma, espacio y orden, pp. 18, 19.
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la casa, que esta colocada de tal modo que parece flotar sobre la cascada. Si
el acabado de estos elementos fuera mas rugoso, se volverian visualmente
mas pesados.

Los elementos del segundo plano, con una tendencia a la verticalidad,
presentan un acabado de recubrimiento de piedra brasa color gris, en forma de
moédulos semejantes a ladrillos. El hecho de que estos modulos estén
colocados de modo horizontal hace que el elemento parezca menos vertical; su
acabado rugoso y pétreo produce la sensacion de pesadez, es decir que estos
elementos “sostienen” visualmente el conjunto. Algunos otros elementos que se
destacan en este proyecto muestran acabados en madera, la cual tiene un
color marrén rojizo, es decir, perteneciente a la gama de los colores calidos. Se
ha dicho ya que estos colores producen impresion de calidez, cercania
personal e intimidad. Como puede verse, en la casa de la cascada todos los
planos tienen un significado; ninguno esta puesto al azar y los elementos que
conforman el proyecto tampoco son casuales.®

Hasta aqui se ha analizado la forma en la que acttuan los acabados en
un plano. Sin embargo, también hay que analizar que el plano, de acuerdo con
su posicion en el proyecto, e inclusive cambia el su significado en relacion a
otros planos y a su geometria. En primer lugar, se analizaran los muros planos.
Estos son elementos equilibrados cuando se encuentran colocados de modo
perpendicular al terreno, marcan limites de modo efectivo, y mientras mayor
tamafio tienen, se comportan mas como elementos lineales.

Por el contrario, un plano colocado de modo inclinado alejandose del
observador hace que la vista de éste sea arrastrada por el plano, perdiéndose
en el fondo. Cuando el plano se inclina hacia el espectador, su desequilibrio
visual afecta especialmente a éste, ya que le parece agresivo y que “se cae”
sobre él.

En cuanto a la forma, a grandes rasgos pueden existir planos rectos y
curvos, siendo estos ultimos mas dificiles de interpretar, ya que la curvatura
puede seguir diferentes direcciones. En general, se puede decir que una curva

que se abre hacia el espectador lo “invita” a acercarse, o a penetrar en el

% Se puede encontrar informacion de este proyecto en el sitio: http://www.fallingwater.org/
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espacio. Por el contrario, las curvas cuyos extremos se alejan del espectador
rechazan la intrusion de éste.

Lo mas interesante de los planos es la union entre éstos, ya que puede
darse tanto en aristas, es decir, angulos, como en angulos redondeados. En
este caso, la unién entre ambos es mas suave, y los dos planos se comportan
hasta cierto punto como si fueran uno solo, de forma curva. En el caso de la
union por aristas, éstas pueden formar diferentes angulos: rectos, agudos u
obtusos. De éstos, los rectos son los mas comunes en la arquitectura, y eso es
porque, por una parte, el espacio recto es mas facil de utilizar y repartir y por
otro, por que el cerebro humano, por su configuracion genética, busca la
regularidad, y los angulos rectos son mas regulares. Los angulos agudos son
los mas agresivos; su forma recuerda puntas, espinas o aguijones. Por el
contrario, un angulo grave es poco agresivo, y mientras mas grave sea, mas se
comportara como un plano que como dos planos unidos por una arista.

Un edificio en el que se pueden estudiar planos en diferentes posiciones
es el museo Guggenheim, en Bilbao, obra del arquitecto canadiense Frank
Owen Gehry. Este museo tiene un acabado metalico y liso, lo cual resulta, por
un lado, impersonal: los acabados artificiales, de colores frios y con poco juego
tactil siempre parecen “menos humanos” que los que carecen de estas
caracteristicas. Por otro lado, las paredes exteriores del museo se curvan, lo
cual hace que, visualmente, se generen formas complejas ya que resulta dificil
saber donde termina un plano y dénde comienza el siguiente; de cierto modo el
museo Guggenheim tiene un muro continuo que se ondula en multiples
direcciones. Visualmente, el ser humano define las cosas de acuerdo con
vértices y aristas; al carecer de éstos, el museo se entiende como un cuerpo
dificil de comprender. Por otro lado, los dngulos con que cuenta este proyecto
son casi todos agudos; se ha dicho ya que los angulos agudos resultan,
visualmente, agresivos, lo cual unido a que las paredes se inclinan hacia fuera
hacen que el conjunto resulte agresivo para el espectador. Unicamente la
entrada del museo esta colocada en un angulo abierto, de modo que las

paredes “empujan” al visitante hacia la entrada, ya que los angulos abiertos
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hacia el espectador aceptan a éste en el espacio, en tanto que los vértices

dirigidos hacia él lo rechazan.*

5.2.4 Significado sensible de volumen

En la arquitectura, el volumen se puede entender de dos formas: como la forma
geométrica que contiene un proyecto, o como el espacio en el cual se realizan
las actividades humanas. En este apartado se estudiara el segundo enfoque,
ya que el primero, el que considera al volumen como forma geométrica, puede
considerarse como parte del tema anterior.

El espacio se debe considerar como dotado de tercera dimension.
Muchas veces, cuando un arquitecto realiza un proyecto se olvida de esta
tercera dimensién, considerando que éste se resolvera por si mismo al colocar
el techo. Sin embargo, la arquitectura se debe considerar de modo integral, y
esto incluye pensar en la tercera dimension, que ademas también influye en un
proyecto. Si se piensa en un proyecto donde habrd grandes concentraciones
humanas, como un salon de fiestas o una iglesia, hay que pensar que,
posiblemente, el indice de ocupacion del local superara las expectativas del
arquitecto, de modo que el ambiente comenzaré a parecer bochornoso y el aire
no circulara debidamente. En estos casos, conviene tener techos de gran
altura, ya que asi se generara un ambiente menos opresivo y el aire caliente,
viciado, se elevara, haciendo bajar el aire renovado. Por el contrario, si se tiene
un espacio con una altura desproporcionada, como por ejemplo un pasillo
demasiado alto y largo, éste parecerd imponente, y resultara incomodo
transitarlo.

Se ha dicho ya que el ser humano busca regularidad por la configuracion
de su cerebro; la mayoria de los espacios que se conciben estan hechos de
forma ortogonal (con lineas perpendiculares). Sin embargo, en algunos
espacios amplios o en los que se concentraran grandes cantidades de persona,
un espacio circular resulta mas dinamico.

Un aspecto muy importante a tener en cuenta es el del espacio personal,
es decir, el que necesita una persona para sentirse comoda, y éste varia de

acuerdo con la actividad que se lleva a cabo. Asi es que, cuando se proyecta

% Se pueden ver algunas imagenes de este proyecto en el sitio:
http://thomasmayerarchive.de/categories.php?cat_id=313&I=english
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un espacio, se debe considerar cuanta gente ocupara el espacio, qué tipo de
actividad llevara a cabo y, con base en esto, se establece el area necesaria.
Esto quiere decir que el espacio ha de ser suficiente, y no ha de ser excesivo.

Cuando un espacio es demasiado grande para la actividad que se lleva
a cabo en él, tiende a producir una sensacion de vacio, la cual a la larga
genera incomodidad en el usuario.

Cuando se piensa en el espacio, es importante considera que dentro de
él estan concentrados los demas elementos de disefio, por lo que al analizar el
volumen es importante considerar, al mismo tiempo, el punto, la linea y el

plano.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

2. Analizar el uso semiético del punto en el monumento megalitico de
Stonhenge.

3. Analizar el uso semiético de las lineas en el pabellon de la Universidad
Politécnica de Helsinki, del arquitecto Alvar Aalto.

4. Analizar el uso semiético de los planos en Museo Judio de Berlin, del
arquitecto polaco Daniel Libeskind.

5. Analizar la forma en la que esta conformado el espacio en el Museo de
Antropologia de la Ciudad de México, del arquitecto mexicano Pedro

Ramirez Vazquez.

5.3INTERPRETACION DEL COLOR
5.3.1 Interpretacion del color en el campo de la arquitectura
En la unidad anterior se estudio el color y el efecto que éste puede tener en la
psicologia del usuario de la obra arquitectonica. Sin embargo, no se ha visto
aun la forma en la que el color se debe de interpretar en el campo de la
comprension del mensaje de la arquitectura.

A este efecto, el arquitecto debera, ante todo, dividir los colores que
contempla en dos grandes rubros: colores naturales y colores artificiales.
Cuando se trabaja en la ciudad, hay que estar conciente de que todos los
colores son artificiales; aun cuando se trate, por ejemplo, de plantas, éstas no

se encontraban ahi por obra de la naturaleza, si no que algun arquitecto o
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urbanista las colocé en su lugar. Sin embargo, en medios rurales (la ya
mencionada casa Kaufmann es un ejemplo) la presencia de plantas obedece a
una decision del arquitecto: respetar o no el medio natural, y en todo caso
hacerlo con apego a la normatividad ecolégica vigente.

Un segundo aspecto que se debe considerar es el material. Todos los
materiales tienen un color, si bien éste puede ser “falseado” por los arquitectos
mediante el simple procedimiento de colocar pinturas. Aqui cabe destacar que
algunos arquitectos, tanto contemporaneos como histéricos, se han destacado
por el uso de elementos que dan efectos cromaticos sin necesidad de pintura.

Uno de éstos es el mexicano Teodoro Gonzélez de Leon, quien inventd,
junto con el arquitecto Abraham Zabludowsky, desarroll6 el denominado
“concreto cincelado”, un concreto que tiene un efecto visual y croméatico distinto
del concreto normal. Este concreto se obtiene mezclando grava de marmol en
el concreto en vez de grava normal, y pigmento de color en la mezcla. Asi,
cuando el concreto se fabrica sale con color, y después se golpea con un cincel
la superficie del elemento, de modo que el marmol interior quede expuesto.®

Otro arquitecto que utilizaba el color natural de los materiales era el
espafiol Antonio Gaudi. En muchas de sus obras, hacia que el material
expresara no tan soélo su color natural, sino también su forma y su textura. Asi,
en el Colegio Teresiano predomina el acabado del ladrillo rojo, junto con lajas
de piedra color café grisaceo y algunos aplanados de yeso, que no presentan
pintura,’® en tanto que en el palacio Giiell se pueden observar los diferentes
tipos de canteras y granitos que se utilizaron en su estructura, junto con
algunos elementos decorativos de madera.'® Sin embargo, lo mas interesante
de la obra de Gaudi es que, cuando necesitaba algun color que no podia
obtener de modo natural en los materiales, lo fabricaba con pedaceria de
azulejos del color que necesitaba, sin cuidarse mucho de las formas de los
azulejos o de los tonos de los mismos, mezclando la pedaceria de tal modo

gue dieran una apariencia general de uniformidad aun cuando, visto a detalle,

1% INBA, Teodoro Gonzélez de Leon.
101 Zerbst, Rainer, Antonio Gaudi, pp. 86-95.
192 7erbst, Rainer, Antonio Gaudi, pp. 70-85.
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el acabado no sea uniforme. Esto se puede observar en toda la obra de Gaudi,
pero destaca sobre todo el parque Giiell y la cripta del mismo.'*

Al emplear un material que posee intrinsecamente el color que se desea
dar al edificio se produce, por un lado, un ahorro econémico, ya que no hay que
gastar en acabados. En el caso de Gaudi, aun cuando tenia que comprar el
azulejo, cabe suponer que, al comprar pedaceria en lugar de piezas completas
el ahorro era considerable. Por otro lado, en la teoria de la arquitectura se
habla del valor factologico de ésta, es decir, la arquitectura tiene que expresar
verdades, y uno de los requisitos para obtener este valor factolégico es la
concordancia entre el material de construccion y la apariencia éptico-haptica.
Esto significa que los materiales empleados en las edificaciones cuyas
superficies visibles corresponden a su naturaleza, es decir, si se coloca una
placa de marmol, ésta debera parecerlo, sin intentar engafiar al espectador.*®*

Este tema de la teoria de la arquitectura es complicado, ya que resulta
dificil definir hasta qué punto un acabado es un engafio y hasta qué punto es
un recurso legitimo. Por ejemplo, si sobre un muro de tabique se coloca un
aplanado de yeso y éste se pinta, es verdad que la pintura esta encubriendo el
yeso y el ladrillo, y por lo tanto, bajo un criterio muy estricto, se podria
considerar una mentira. Sin embargo, también es cierto que el arquitecto
construy6 el muro pensando que tenia que expresar ese concepto: un muro de
tabigue aplanado con yeso y cubierto de pintura, por lo que no habria mentira
en este caso.

En muchas ocasiones, al intentar interpretar un edificio el arquitecto se
encontrara con situaciones similares, y en estos casos debera aplicar un
criterio personal para considerar si se esta siendo sincero en el uso del color o
no. El caso anterior justifica la mentira, si es que existe, pero existen casos en
los que la mentira es obvia y no tiene justificacion. Por ejemplo, si se construye
una columna de acero, que posteriormente se envuelve con panel de yeso para
gue parezca concreto y a éste, a su vez, se le cubre con una imitacion de
ladrillo, se esta cometiendo una mentira “descarada”, ya que lo que el

arquitecto quiere es engafar. En vez de hacer un truco como el descrito

103 Zerbst, Rainer, Antonio Gaudi, pp. 106-125, 138-157.
104 vsillagran Garcia, José, Teoria de la arquitectura, pp. 353, 354.
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anteriormente, el arquitecto deberia haber proyectado, desde el inicio, una

columna de concreto recubierta de ladrillo.

5.3.2 Relacién entre el lenguaje del color y los elementos de disefio

La forma mas sencilla de establecer una relacion entre el lenguaje del color y
los elementos de disefio es por medio de la teoria de la Gestalt. Como se ha
dicho, esta teoria establece que a cada una de las tres figuras geométricas
principales corresponde un color. Desde este punto de vista, establecer una
relacion entre uno y otros es sencillo: segun la Gestalt, a la figura del triangulo
le corresponde el color amarillo. Ahora bien, un elemento triangular que esté
pintado de este color “refuerza” su significado, en tanto que un triangulo pintado
de un color contrastante con el amarillo, como morado o azul, dara la imagen
contraria.

Se ha dicho ya que el color debe ser acorde con el material y la funcion
del edificio. Por lo tanto, hay que pensar en la naturaleza de los materiales,
diferenciando los que son susceptibles de recibir una coloracion externa de los
qgue tienen un color natural dificil de cambiar. Si el color natural es dificil de
cambiar, entonces es mejor evitar pintarlo “a mano”, ya que el efecto no sera,
en términos generales, estéticamente agradable. En este caso el arquitecto
debe ser capaz de cambiar de opinion, y utilizar materiales de diferente color, o
capaces de recibir acabados externos.

Otro aspecto importante a tener en cuenta es el medio, tanto natural
como construido, en el cual se desarrolla el proyecto arquitectonico. Ante este
aspecto, el arquitecto debera decidir qué hara su proyecto respecto al entorno:
contrastar con él o, por el contrario, combinar. En ambos casos el color es un
medio sencillo para hacer destacar al proyecto. En el caso de los medios
naturales, el arquitecto puede utilizar el color para contrastar croméaticamente
con el medio, ain cuando se mantenga en combinacién con éste, mediante el
recurso de utilizar acabados pétreos o en tabique; el color gris de unos y el
rojizo de los otros hara que la forma arquitecténica “salte” a la vista, pero a la
vez los acabados rugosos, naturales, de los materiales, haran que el edificio se
integre en el medio.

Un ejemplo de este fendmeno se puede encontrar en el museo Rufino

Tamayo, en la ciudad de México. Aun cuando este museo se encuentra
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localizado en medio de la ciudad, su entorno inmediato es el bosque de
Chapultepec, un amplio parque arbolado, de modo que el museo da la
impresion de encontrarse perdido en el bosque. Estd construido en concreto
cincelado blanco, lo cual hace que sus formas resalten en el entorno verde y
marron del bosque. Al mismo tiempo, el acabado rugoso, pétreo, de este
proyecto hace que las formas no choquen con el medio, siendo un ejercicio
interesante imaginar qué efecto tendria el museo Rufino Tamayo si estuviera
construido, por ejemplo, con cristal, 0 con acero.

En un medio urbano, los arquitectos suelen tener una gran libertad para
elegir el color de sus proyectos, excepto en las zonas consideradas como
zonas de conservacion de la imagen urbana. En estos casos, existe una
legislacién que obliga al arquitecto a “integrarse” con el entorno, mediante el
uso de colores, formas y acabados. Sin embargo, fuera de estos casos el
arquitecto puede utilizar el color que desee, aunque debe ser cuidadoso al
hacerlo. Debera tenerse en cuenta que los colores demasiado vivos, como el
rojo, amarillo y ciertos tonos de azul, son demasiado agresivos para el
observador, y por lo tanto debera ser cuidadoso con su uso. En el caso de
fachadas o elementos volumétricos de tamafio considerable, es recomendable
utilizar colores pasivos, que no resulten agresivos y que no “cansen” la vista. Si
se van a utilizar colores demasiado vivos, hay que evitar utilizarlos en figuras
gue dominen la panoramica, relegandolos a elementos mas pequefios y, de ser
posible, nunca debera colocarse un color sin otro que lo “equilibre”.

Un buen ejemplo del uso de colores demasiados vivos en la arquitectura
urbana, es el proyecto de las torres de ciudad Satélite, cerca de la Ciudad de
México. Estas torres son en realidad grandes depdsitos de agua, con forma de
prismas semirregulares, que reciben al visitante cuando éste llega a Satélite.
Los colores de estos cuerpos son muy fuertes y hasta agresivos: rojo, azul,
amarillo y magenta. Si el arquitecto Luis Barragan hubiera utilizado estos
colores en fachadas mas extensas, sin duda el efecto resultaria demasiado
agresivo para el espectador, pero las torres son elementos lineales,
basicamente verticales, que se recortan sobre el horizonte sin llenar nunca la
panoramica completa del observador. Esto hace que el color azul tenue del
cielo, el blanco de las nubes y el verde del proyecto de paisaje “atenuen”, en

cierto modo, los efectos agresivos de los colores de las torres.
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

3. Analizar el mensaje cromatico que transmiten los siguientes edificios:
a. Museo del Papalote.
b. Casa de la 6pera de Sidney.
c. Museo Guggenheim de Bilbao.
d. Centro Nacional de las Artes, de la ciudad de México.
4. Analizar la coloracion de estos edificios, desde el punto de vista de la
concordancia éptico—haptica de los materiales.

5.4INTERPRETACION DEL LENGUAJE VISUAL
5.4.1 Interaccion de los elementos de disefio
Hasta ahora se ha hablado de los elementos de disefio como si éstos fueran
aislados, pero en realidad todos éstos se interconectan en el mismo proyecto.

En las unidades y los temas anteriores se han tomado diferentes
edificios para analizar elementos particulares como si éstos estuvieran
colocados de manera aislada en el proyecto, pero como también se ha dicho, la
arquitectura es un conjunto integral de elementos, de modo que todos estos
deben considerarse como en interaccion unos con los otros. Si se considera a
la arquitectura como el arte de la creacion y la proyeccion del espacio, y si éste
se considera como un volumen, hay que tener en cuenta que el espacio esta
definido por planos, y que el volumen produce un contorno que se entiende
como una linea. En conclusién, puede decirse que no existe un solo proyecto
arquitectonico que no posea intrinsecamente los cuatro elementos basicos de
disefio.

Hasta ahora se ha tratado al punto, la linea, el plano y el volumen como
si cada uno de estos elementos fueran aislados, pero hay que cada uno de
ellos es resultado de una transformacién en el otro, de modo que incluso el
volumen, el mas complejo de estos elementos, hace referencia al punto, y del
mismo modo un punto puede considerarse como un espacio. Un ejemplo de
esto es la plaza de San Pedro, en Roma. Si se toma como referencia el
obelisco central de este proyecto, éste se comporta como un punto, es decir,

COMO una posicion aislada en el espacio. Sin embargo, hay que considerar que
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el usuario, al reconocer este obelisco como un hito, transforma la punta del
monumento como si fuera la punta de un cono, de modo que, por debajo de

éste, se forma un cuerpo en tercera dimension.

5.4.2 Decodificacidon de los elementos de disefio de modo independiente
Un modo de decodificar la arquitectura es separar sus elementos, de modo que
éstos se comporten como la parte coherente de un todo. Una manera de hacer

esta separacion consiste en dividir los elementos:

» Programa arquitecténico.

= Disposicidn volumétrica.

= Modelo de circulacion.

» Situacién de los ejes.

= Sistema estructural.

» Factores técnicos, culturales y econémicos.

= Fuerzas del lugar.’®

El programa arquitectonico significa hacer una lista de las funciones que
cumple el proyecto. Asi se sabrd qué espacios configuraran al edificio, y
también cudl es la importancia de éstos. Este tema estara unido a los factores
técnicos, culturales y econémicos, pues hay que considerar que la arquitectura
esta sujeta a las capacidades técnicas de una época, a los recursos
disponibles para llevarla a cabo y a las expectativas culturales de la sociedad a
la que pertenece el proyecto. Una manera facil de entender esto es referir el
edificio a un periodo historico; si se sabe, por ejemplo, que el Taj Mahal
pertenece al imperio mongol, y que se construyd por encargo de un principe
musulman, se explica la presencia de acabados de marmol y piedras
preciosas, versos pertenecientes al Coran en sus muros y formas
pertenecientes a la cultura sarracena.

La disposicion volumétrica se ha estudiado ya en otros temas. Se refiere
a la volumetria de un edificio, y para analizarla hay que definir, en primer lugar,

cual es el volumen rectilineo, puro, que generd la forma. A este primer volumen

105 Baker, Geoffrey H., Analisis de la forma, pp. 64,65.
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se le puede descomponer, hasta obtener la geometria basica del edificio, y
después se determinan los diversos “accidentes” que hicieron que el edificio
cambiara esta primera forma. En este aspecto pueden considerarse las
deformaciones, adiciones, sustracciones o uniones entre volimenes.'%®

Para analizar las formas también es util definir la forma genérica y la
forma especifica. La primera es la que presenta el estado original, y se
convierte en especifica cuando recibe una manipulacion y una organizacion
que satisfagan las exigencias del programa.’®’

Los modelos de circulacion se pueden dividir en diversos grupos:

= Sistemas con nucleo: estos son los sistemas que se construyen en torno
a una idea tematica central. Otros sistemas basados en el sistema con
nacleo son el sistema helicoidal (formas giratorias) y las ordenaciones
en cruz.

» Sistemas lineales: como se ha dicho, las lineas marcan un recorrido en
el edificio. Un sistema lineal obliga al usuario a seguir dicho recorrido.

» Sistemas axiales: se refiere a sistemas en los cuales existe un eje
central que divide el proyecto en dos mitades simétricas, acompafiado
por una disposicion volumeétrica jerarquizada.

» Radiales: espacios similares que surgen en torno a un centro.

= Sistemas conexos: espacios colocados unos al lado de los otros, de tal

modo que uno lleva al usuario al espacio contiguo.'®

Otros elementos a analizar son mas sencillos de definir, como la
colocacién de los ejes, que se refiere a la geometrizacion de la estructura del
proyecto, y el sistema estructural, es decir, la forma en la que se construy6
éste. Las fuerzas naturales son otro tema importante que se debe analizar con
cuidado.

Cuando se habla de fuerzas naturales se hace referencia a la morfologia
del medio en el cual se hard la construccion. Chrisitian Norberg Schulz

interpreta la actividad basica de la arquitectura como la utilizacion del lugar, y

106 Baker, Geoffrey H., Analisis de la forma pp. 68,69.
197 Baker, Geoffrey H., Analisis de la forma, p. 70.
198 Baker, Geoffrey H., Analisis de la forma, pp. 78-82.
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habla de la necesidad de fijar el Genius loci mediante construcciones que
acopien las propiedades del lugar y las acerquen al hombre.'® Esto quiere
decir que se han de tener en cuenta las caracteristicas topogréficas y
paisajisticas que confieren un caracter singular a los lugares.

Para comprender mejor esta forma de analizar la arquitectura, conviene
utilizar un ejemplo. El edificio del Ayuntamiento de Saynatsalo, obra del
arquitecto finlandés Alvar Aalto, es una obra caracterizada por una geometria
fluida, maleable y centrada en la interaccién entre los espacios y el entorno.**°

El primer punto que se toma en cuenta cuando se realiza un analisis de
este tipo es el de las fuerzas naturales, ya que éstas son intrinsecas al lugar y
por ello son las primeras que condicionan un proyecto. En el caso de

Saynatsalo, las caracteristicas dominantes del lugar son:

» Una topografia con un leve declive, poblado de pinos.
»= Dos viales oblicuos que al ascender atraviesan el terreno.
» Disposicién de las casas en forma escalonada a lo largo del vial, pero

atendiendo a un ritmo ortogonal.

La propuesta de Aalto fue utilizar una serie de edificios bajos y de forma
horizontal, ordenados en respuesta a la impresion de aleatoriedad que produce
el paisaje de pinos. La abundancia de los arboles hace que el lugar no parezca
tanto una zona urbana si no una rural.***

En cuanto a la disposicion volumétrica de los edificios del ayuntamiento
de Saynatsalo, hay que tener en cuenta que éste esté localizado en un nodo de
confluencia de vias, frente a la plaza del pueblo. La propuesta formal del
ayuntamiento es que éste sea un volumen centroidal situado en el extremo de
una alineacion escalonada de casas. La forma central del proyecto es una
forma simétrica, con ejes iguales, transformado en el patio del ayuntamiento
hacia el cual llevan las pendientes de las cubiertas externas. Simbdlicamente,
este patio crea una zona de resguardo que unifica los elementos dispares de

su alrededor. Por otro lado, la pendiente del terreno hace que la cara sur sea

109 Baker, Geoffrey H., Analisis de la forma, p. 4.
19 Baker, Geoffrey H., Analisis de la forma, p. 161.
111 Baker, Geoffrey H., Analisis de la forma, pp. 164, 165.
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mas alta que la norte, lo cual hace que este lado adquiera automéaticamente un
caracter preferente y que la direccién intrinseca del terreno sea hacia el sur.**?

La cara sur del ayuntamiento esta desplazada con respecto a las otras
tres, de modo que la forma central queda fracturada. Esta fractura hace pensar
en una posible tensidén entre el patio con tres lados y la porcién segregada,
aunque si se recuerda la teoria de la Gestalt, hay que pensar que
psicolégicamente se mantiene una unidad entre ambos elementos.

Respecto a la volumetria del proyecto, Aalto utilizé un prisma irregular, al
cual afadié un volumen mas alto, a manera de torre, para colocar el consejo
del Ayuntamiento, sefialando asi la importancia de este espacio con respecto al
resto del proyecto. En la esquina opuesta de este proyecto, Aalto colocé una
chimenea que sobresale del resto de la composicion, de modo que, sin robarle
a la camara su jerarquia, equilibra visualmente el edificio. En general, la forma
parece un prisma irregular rectangular, pero el arquitecto lo deformé mediante
un movimiento helicoidal en torno a la camara del consejo del ayuntamiento.
Simbélicamente, esto hace que la estructura adquiera cierto movimiento.**®

Hay que considerar también la separacién que existe entre el cuerpo
principal y la fachada sur. Esta hace que, para acceder al edificio, sea
necesario penetrar en el patio central, y desde éste seguir caminando para
llegar a los locales que constituyen el proyecto. Esto hace que el acercamiento
del espectador sea gradual y que el edificio lo envuelva desde el momento de
su llegada, lo cual hace que, aunque el observador se encuentre al aire libre,
se sienta, al mismo tiempo, protegido por el proyecto.

En el caso del ayuntamiento de Saynatsalo, el modelo de circulacién es
dual, ya que por un lado existe el patio central, lo cual haria que el flujo fuera
radial, pero por otro lado hay que tener en cuenta que no todos los espacios
son accesibles desde éste. Sin embargo, si hay que sefialar que se puede
acceder al patio central tanto desde el lado este como por el oeste, de modo
gue aungue el recorrido no sea radial, el patio si cubre una funciéon de
ordenacion psicoldgica para el espectador.

Para acceder a muchos de los locales del Ayuntamiento se hace

necesario penetrar en el vestibulo de la camara del Consejo, desde la cual

12 Baker, Geoffrey H., Analisis de la forma, pp. 165-167.
113 Baker, Geoffrey H., Analisis de la forma, pp. 170-172.
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corre un pasillo a cuyo lado derecho, de modo lineal, se encuentran los
accesos a todos los locales. Este pasillo corre bajo una pérgola, cerrada hacia
el patio central por un cristal.***

La configuracion de los ejes es compleja en este proyecto. Por un lado,
dado que el edificio se credé a partir de un prisma semirregular, los ejes, por
principio, son ortogonales. Sin embargo, hay que tener en cuenta que la
deformacion que sufrié el volumen hizo que la forma rectilinea del edificio se
desplazara, por lo cual los ejes siguen recorridos que no son completamente
perpendiculares. Lo que es mas, el hecho de que se haya utilizado la torre de
la cAmara del consejo como centro del movimiento helicoidal de la estructura
hace que la desviacion de los ejes sea también mas acusada cuanto mas se
aleja de este espacio.

Los factores técnicos y econdmicos no tuvieron, en el caso del
ayuntamiento de Saynatsalo, tanto impacto como los factores culturales. Ya se
ha dicho que el proyecto se levanta en una zona boscosa, lo cual tuvo un gran
impacto en la concepcidon del edificio. Finlandia es un pais que, desde los
primeros afios del siglo XX, se ha caracterizado por el respeto a su medio
ambiente y a su paisaje natural. Asi pues, el ayuntamiento de una de sus
ciudades tenia que reflejar este respeto, por lo cual Alvar Aalto, en vez de
utilizar materiales como concreto y acero, se concentrd en el uso de materiales
tradicionales y organicos como la madera, el tabique de barro, la piedra y, en
menor medida, el cristal.**°

El ejemplo del ayuntamiento de Saynatsalo es tan s6lo uno de los
muchos que se podrian estudiar para analizar los elementos de disefio de un
proyecto arquitecténico de. Cualquier edificio es susceptible de sufrir un estudio
como éste, y en todos ellos podran encontrarse los mismos elementos, aunque
la relevancia que cada uno de éstos pueda adquirir dependera de las
circunstancias, las necesidades del proyecto, el estilo arquitectonico y la

personalidad concreta de cada arquitecto.

114 Baker, Geoffrey H., Analisis de la forma, pp. 172, 176.
115 e puede encontrar informacion de éste y otros proyectos de Alvar Aalto en el sitio:
http://www.alvaraalto.fi/index_en.htm
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5.4.3 Decodificacion de los elementos de disefio de modo conjunto

Este tema es continuacion y a la vez complemento del anterior. Se ha dicho ya
que la arquitectura es un conjunto de simbolos, que para poder ser
decodificados se separan, de tal modo que cada uno de éstos pueda
interpretarse de modo independiente. Sin embargo, la division de los elementos
de disefio de la arquitectura es una convencién; en realidad esta division nunca
se presenta y los elementos de disefio han de ser vistos siempre como un todo
coherente.

La manera mas sencilla de comprender esto es si se compara a la
arquitectura con un cuadro. Cuando se mira, por ejemplo, el cuadro de la
Virgen de las Rocas, de Leonardo da Vinci, es posible reconocer diferentes
elementos: los nifios, el angel y la virgen, que son las figuras centrales, tienen
cada uno de ellos una relacién con las otras figuras, relacion que cambia en la
segunda version del cuadro pintado por el artista pocos afios después que el
original. El hecho de que las figuras cambien de posicién en los dos cuadros
hace que el mensaje de ambos cambie, lo cual ha provocado que nazcan
diversas teorias acerca de las diferencias que da Vinci colocd en dos pinturas
con el mismo tema.**

Al igual que en este caso, la arquitectura puede adquirir diferentes
significados de acuerdo con la posicion que ocupen sus elementos. En general,
para poder decodificar adecuadamente una obra arquitectonica, hay que saber

qué mensaje da cada una de sus partes:

* Programa arquitectonico: se refiere a las necesidades cubiertas por el
proyecto arquitectdnico. Estas necesidades pueden ser tanto
pragmaticas como psicolégicas o simbélicas.’*’ Un ejemplo de un
programa arquitecténico simbolico es el de la nueva basilica de
Guadalupe, en la Ciudad de México, obra del arquitecto Pedro Ramirez
Vazquez. Esta obra esta construida para sustituir a la vieja basilica, la
cual aunque se mantiene en pie ya resulta del todo insuficiente para

acoger a las personas que llegan a visitar el santuario. La basilica

116 5e pueden encontrar estas iméagenes, e informacion de las mismas, en la pagina:
http://www.lairweb.org.nz/leonardo/rocks.html
17 Macias Martinez, Rita, Introduccion a la arquitectura, p. 21.
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alberga la imagen religiosa mas importante de Ameérica Latina; en el
proyecto est4d contemplado también un corredor que pasa debajo de
ésta, de modo que los fieles puedan ver de cerca a la virgen.

= Disposiciéon volumétrica: la volumetria brindara la idea basica que
construyo la forma del proyecto. Esta disposicion debe ser entendida de
acuerdo con la teoria psicolégica de la Gestalt para poder ser entendida
plenamente. Un ejemplo de disposicion volumétrica para transmitir un
mensaje es Museo Judio de Berlin, del cual ya se ha hablado
anteriormente en este libro. Volumétricamente, este edificio presenta
una forma alargada, aunque quebrada, angulosa y con pocos elementos
que quiebren la regularidad de sus fachadas. Esto, unido al color gris
oscuro del conjunto, hacen que todo el edificio parezca “pesado”, incluso
intimidante y agresivo para el espectador. Si se tiene en cuenta el
genocidio que sufrieron los judios durante la segunda guerra mundial,
resulta claro que estas formas se eligieron como referencia a esta
historia.*'

* Modelo de circulacion: el modelo de circulacion incide directamente
sobre el modo en el que el usuario convive con el proyecto, es decir, la
forma en la que el usuario “vive” la arquitectura. Un recorrido interesante
en un proyecto arquitecténico es el que se presenta en el Museo de
Antropologia de la ciudad de México. Este museo no presenta un
recorrido lineal como suele suceder en muchos proyectos similares, si
no un vestibulo al aire libre en el cual estan localizadas las entradas a
las diferentes salas. Esto hace que, para recorrer el museo, el visitante
pase primero al vestibulo y luego se distribuya en las diferentes salas,
entrando y saliendo de éstas alternativamente. Es interesante notar
también la distribucion de los objetos dentro de las salas: algunas piezas
estan “escondidas” detras de otras mas grandes, o en simulacros de
tumbas y ofrendas, e incluso hay un jardin que imita una selva en la
zona maya y en la cual hay pequefios simulacros de ruinas. Esto hace
que el museo no resulte aburrido al visitante y que éste, de alguna

manera, se interrelacione mas con la exposicion.

118 5e puede encontrar informacion de éste y otros proyectos de Daniel Libeskind en la pagina:
http://www.daniel-libeskind.com/
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» Situacion de los ejes: aunque muchas veces el usuario no sea conciente
de aspectos técnicos como éste, la situacion de los ejes le dara
estabilidad visual y geométrica al edificio, lo cual sera procesado,
aungue sea de modo inconciente, por el observador. Un caso en el que
es importante el tratamiento de ejes es la villa Saboya, en Francia, obra
del arquitecto Le Corbusier. En esta obra, Le Corbusier plasmo sus 5
principios sobre la arquitectura, uno de los cuales dice que la fachada
debe quedar liberada de toda funcion estructural. Por ello, en vez de
colocar las columnas alineadas con el frente de la casa, Le Corbusier las
retrasd con respecto a ésta. Este movimiento de los ejes, muy sencillo
en realidad, permite liberar la fachada, de modo que el arquitecto puede
“jugar” con los elementos de ésta a su antojo.™*

» Sistema estructural: aunque la seguridad estructural de un edificio no
pueda ser comprobada mas que con un estudio formal, es importante
que, visualmente, haga que el usuario se sienta seguro. En el caso de
muchas estructuras éstas parecen mas solidas de lo que son para
brindar seguridad psicolégica. Un ejemplo de la importancia de un
sistema estructural en la arquitectura se puede encontrar en las
catedrales géticas de Francia. Durante el gotico, el concepto basico de
la arquitectura era que ésta se “elevara hacia el cielo”, por lo cual se
utilizaban formas alargadas, con columnas esbeltas y bovedas elevadas
para dar una ilusion de verticalidad. Sin embargo, el peso de estas
estructuras no podia soportarse Unicamente con columnas, por lo que se
hizo necesario agregar contrafuertes para ayudar a soportar el peso.
Aqui cabe sefalar que la arquitectura puede ser un estorbo o una ayuda
para el arquitecto; en el caso que se esta tomando como ejemplo, estos
contrafuertes se integraron armoénicamente al proyecto, de modo que
lejos de estorbar al proyecto, le dieron un valor mayor.

» Factores técnicos, culturales y econdmicos: de estos factores, el mas
cercano al usuario es el cultural, ya que al vivir inmerso en ella, la cultura
salta a su vista antes que cualquier otro factor, algunos de los cuales ni

siguiera son considerados por el publico en general. Un ejemplo de la

119 e puede ver la obra de Le Corbusier en la pagina: http://www.fondationlecorbusier.fr/
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relacion entre todos estos elementos es el presentado por el nuevo
acceso al museo del Louvre. En este proyecto, leoh Ming Pei presentd
una estructura piramidal de cristal anexa al palacio barroco, proyecto
gue no gustdé mucho al pueblo francés en general pues, a decir de los
vecinos de Paris, hubieran preferido algo mas “acorde” con el lugar y la
época, probablemente un proyecto de jardineria que se integrara con el
contexto. Sin embargo, en la época en que se construyo este edificio el
presidente de Francia era un gran admirador de la cultura egipcia, factor
que decidio al arquitecto a presentar un proyecto que, aun cuando no iba
a ser del gusto del publico en general, iba a gustar a quien, finalmente,
tomaria la decisién respecto a la obra.

» Fuerzas del lugar: este aspecto, como el anterior, puede tener una
importancia variable. En algunos lugares, donde no hay una morfologia
relevante en el terreno, el arquitecto puede decidir ignorar este aspecto
después de hacer un estudio del lugar, pero en algunos otros se hace
imperativo que el arquitecto tome una decision respecto a las fuerzas del
lugar.*® Un ejemplo de esta influencia se puede encontrar en el
proyecto del hotel Camino Real en Ixtapa, en el estado de Guerrero.
Este hotel, obra del arquitecto Ricardo Legorreta, se encuentra en un
terreno abrupto al lado del mar. La unién entre éste y la tierra firme esta
formada por una playa breve, detras de la cual se extienden montafias
rocosas que dominan la costa. En el proyecto, Legorreta tomé en cuenta
las curvas de nivel, de modo que en vez de aplanar o rellenar todo el
terreno, optd por escalonar la ladera de la montafia y construir un edificio
en forma de talud, de modo que la forma general de éste se adaptara al

entorno en vez de intentar imponerse.**

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE
3. Analizar la interaccion de los elementos de disefio en el proyecto de la
Escuela Nacional de Musica, obra del arquitecto Teodoro Gonzalez de

Ledn.

120 Baker, Geoffrey H., Analisis de la forma, pp. 64,65.
121 Toca, Antonio y Figueroa, Anibal, México: nueva arquitectura, pp. 114-119.
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4. Decodificar de modo independiente los elementos de disefio en el
edificio del Reichstag, en Alemania, incluyendo en este analisis la
intervencion del arquitecto Norman Foster.

5. Decodificar, de modo conjunto, los elementos de disefio en el Museo
Nacional Centro de Arte Reina Sofia, en Madrid, incluyendo en este

analisis la obra de ampliacién del arquitecto francés Jean Nouvel.
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AUTOEVALUACION
1, Qué es la semantica?
RESPUESTA:
La ciencia que estudia el significado de los simbolos.

2¢,Cudl es el significado sensible del punto?
RESPUESTA:
Marcar una posicion dentro del espacio.

3¢, De qué forma puede un punto generar un espacio?
RESPUESTA:
El espacio localizado debajo del punto se define por si mismo, formandose un

cono que tiene como Vvértice el extremo superior del punto.

4. Cual es el significado sensible de una linea?
RESPUESTA:

Determinar un recorrido.

5¢Qué significados puede adquirir una linea de acuerdo con su posicién?
RESPUESTA:
» Horizontal: equilibrio, pasividad.
= Vertical: imposicion, supremacia.
» Inclinada: cuando se inclina hacia el espectador, es agresiva para éste.
Cuando se aleja de él produce que la vista se desvia hacia su extremo.
En general, es desafiante a las leyes de gravedad.

6 ¢Para qué se utilizan los planos en la arquitectura?
RESPUESTA:

Para definir volumenes y espacios.

7¢Cudles son las dos formas en las que se puede considerar un volumen

en la arquitectura?
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RESPUESTA:

Como la forma externa de un edificio o como el volumen interno.

8¢,Qué elementos se deben tomar en cuenta para analizar los elementos de

disefio en un proyecto arquitectonico?
RESPUESTA:

Programa arquitecténico.

Disposicion volumétrica.

Modelo de circulacion.

Situacion de los ejes.

Sistema estructural.

Factores técnicos, culturales y econdmicos.

Fuerzas del lugar.

9 Definir los modelos de circulacién que se pueden encontrar dentro de un

proyecto arquitecténico:
RESPUESTA:

Sistemas con nucleo: estos son los sistemas que se construyen en torno
a una idea tematica central. Otros sistemas basados en el sistema con
nacleo son el sistema helicoidal (formas giratorias) y las ordenaciones
en cruz.

Sistemas lineales: como se ha dicho, las lineas marcan un recorrido en
el edificio. Un sistema lineal obliga al usuario a seguir dicho recorrido.
Sistemas axiales: se refiere a sistemas en los cuales existe un eje
central que divide el proyecto en dos mitades simétricas, acompafado
por una disposicion volumétrica jerarquizada.

Radiales: espacios similares que surgen en torno a un centro.

Sistemas conexos: espacios colocados unos al lado de los otros, de tal

modo que uno lleva al usuario al espacio contiguo.

10¢,Qué es el programa arquitectonico?
RESPUESTA:

La lista de todas las funciones que debe cubrir un edificio.
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11¢, A qué se refiere la disposicion volumétrica de un edificio?
RESPUESTA:
Se refiere a la volumetria de un edificio, y para analizarla hay que definir, en
primer lugar, cual es el volumen rectilineo, puro, que generé la forma. A este
primer volumen se le puede descomponer, hasta obtener la geometria basica
del edificio, y después se determinan los diversos “accidentes” que hicieron que
el edificio cambiara esta primera forma. En este aspecto pueden considerarse

las deformaciones, adiciones, sustracciones o uniones entre volimenes.
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UNIDAD 6

USO DE LOS DIFERENTES ELEMENTOS DE DISENO EN LA
CREACION DE PROYECTOS ARQUITECTONICOS

OBJETIVO
Se mostraran ejemplos de proyectos arquitectdénicos con distintas formas y que
transmiten diferentes mensajes. También se estudiara la forma en la que estos

elementos se interrelacionan dentro del proyecto arquitecténico.

TEMARIO
6.4Uso de elementos basicos de disefio: el punto, la linea, el plano y el
volumen
6.4.1 Identificacion de los elementos basicos de disefio en proyectos
arquitectonicos
6.4.2 ldentificacion de la figura mayor dentro de un proyecto
6.4.3 Interpretacion del mensaje de un proyecto arquitecténico
6.5Uso de elementos de disefio en 3 dimensiones: prismas, sélidos
regulares, superficies de revolucién
6.5.1 Visualizacibn de ejemplos de proyectos arquitectbnicos con
distintas formas

6.6 Formas de interaccion de los diferentes elementos de disefio
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INTRODUCCION

...Se trataba de una construccién octagonal que de lejos parecia un tetragono (figura
perfectisima que expresa la solidez e invulnerabilidad de la Ciudad de Dios)... Tres
ordenes de ventanas expresaban el ritmo ternario de la elevacién, de modo que lo que
era fisicamente cuadrado en la tierra era espiritualmente triangular en el cielo. Al
acercarse mas se advertia que en cada angulo, la forma cuadrangular engendraba un
torredn heptagonal, cinco de cuyos lados asomaban hacia fuera; o sea que cuatro de
los ochos lados del octdgono mayor engendraban cuatro heptdgonos menores, que
hacia fuera se manifestaban como pentagonos. Evidente, y admirable, armonia de
tantos numeros sagrados, cada uno revestido de sutilisimo sentido espiritual...

Por que la arquitectura es el arte que mas se esfuerza por reproducir en su
ritmo el orden del universo, que los antiguos llamaban kosmos, es decir, adorno, pues
es como un gran animal en el que resplandece la perfeccion y proporcién de todos sus
miembros.*?

Esta cita, obtenida de una novela y no de un libro de arquitectura,
resume el objetivo de esta unidad y, podria decirse, de todo el curso:
establecer la importancia de la comunicacion en la arquitectura, y del arquitecto
como comunicador. Como puede verse en este fragmento de El nombre de la
Rosa, los elementos de disefio pueden ser utilizados por el arquitecto para
transmitir un mensaje. Sin embargo, también es importante notar que el
arquitecto, para transmitir un mensaje, debe comprender el lenguaje semantico
en el cual sera codificado éste.

En el ejemplo que se escribio al inicio de este capitulo, el mensaje iba
dirigido a monjes de la Edad Media, durante la primera mitad del siglo XIV, por
lo que para comprender el mensaje que se debe estudiar la numerologia de la
época y, hasta cierto punto, la ideologia cristiana que sustentaba este proyecto.
En otros casos, habria que buscar otro sistema de creencias.

En la arquitectura, el lenguaje, como se ha visto, es basicamente
inconciente, y en este punto el ejemplo visto anteriormente comete un grave
error: da por sentado que el observador conocerd el simbolismo de los
nameros vy, por lo tanto, podra comprender el mensaje. Sin embargo, hay que

decir que, para la mayoria de la gente, el edificio descrito en El nombre de la

122 Eco, Umberto, El nombre de la rosa, pp. 29, 30, 35, 36.
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Rosa no seria mas que un torredn con otros cuatro torreones adosados. Aun
ahora, el arquitecto puede utilizar conceptos como el anterior para darle forma
a sus edificios, pero tiene que ser conciente que la mayor parte del publico, el
gue no tiene una formacion especializada como arquitecto, no entendera el
mensaje. Para comunicarse con ellos, debe utilizar los elementos cuyo

significado no depende en ningun caso de la percepcion personal.
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6.1UsSO DE LOS ELEMENTOS BASICOS DE DISENO: EL PUNTO, LA LINEA, EL PLANO Y EL
VOLUMEN
6.1.1 Identificacibn de los elementos basicos de disefio en proyectos
arquitectonicos

Cuando se observa un proyecto arquitectonico, hay que tener en cuenta que
los elementos de disefo, que hasta ahora se han visto de modo independiente,
en realidad estan siempre en relacion los unos con los otros. Identificar los
elementos de disefio puede ser un trabajo dificil, y en todo caso hay que evitar
dejarse llevar por las primeras impresiones que estos elementos pueden
causar, ya que cuando se estan analizando proyectos complejos, es facil que el
arquitecto no perciba alguna de las funciones que determinado elemento de
disefio esta cubriendo. Un ejemplo de identificacion de los elementos basicos
de disefio se puede ver en la plaza de san Marco, en Venecia. Este proyecto
conlleva un andlisis complejo, ya que no se trata s6lo de un espacio
arquitectonico si no también de uno urbano, ya que la plaza se encuentra
conectada directamente con otros edificios de la ciudad.*??

El primer punto que se puede observar en la plaza es un campanario,
conocido como el Campanile, detras de el cual pasaba un canal que limitaba
las dimensiones de la plaza. Este campanario resulta un punto llamativo dentro
de la ciudad ya que es uno de los mas elevados en la zona; es mas alto que la
basilica de San Marco, vecina del lugar y, por lo tanto, sirve como un “foco” que
atrae la atencion desde lejos.

En esta plaza también es interesante recordar que, en el urbanismo y
la arquitectura del paisaje, se debe tomar en cuenta no tan soélo el espacio en si
mismo, si no también la forma de tener acceso a éste y la vista que se tendra
desde y hacia un punto. La vista mas importante de la plaza se tiene desde la
esquina sudoeste de la misma. Esta vista sigue un laberinto de callejones,
antes de desembocar en la esquina desde la cual se contemplan, enmarcados
por un arco, tanto el Campanile como la misma basilica de San Marcos. El
contraste entre el espacio abierto, con sus edificios monumentales, y los

pequefios callejones de la ciudad, hace que la vision sea mas imponente. Otra

123 Baker, Geoffrey H., Analisis de la forma, p. 129.
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vista interesante de la plaza es la que se tiene entrando por la Merceria,
siguiendo el Rialto. Desde este recorrido se entra a la plaza por el arco de la
torre del reloj, de modo que la basilica queda casi oculta por las paredes de
esta torre. Sin embargo, las columnas enmarcan, al otro lado del canal, la
iglesia de San Giorgio Magiore, obra de Palladio.'® Las vistas se pueden
considerar como recorridos lineales, pero teniendo como punto de desemboque
un espacio abierto, que se entiende como volumen.

Venecia, como es bien sabido, esta ubicada sobre una serie de islotes
que emergen de diversos canales, y en torno a la plaza de San Marco se
pueden encontrar algunos de los mas importantes de la ciudad: el Gran Canal,
el de San Marco y el del Rialto.'* Estos tres canales se pueden analizar de dos
maneras: por un lado, son lineas que definen el espacio que queda entre ellas,
en el cual se encuentra localizada la plaza entre un laberinto de calles y
callejones, pero por otro, hay que considerar que, en Venecia, las vias de
transito principales son los canales, de modo que éstos se transforman, hasta
cierto punto, el espacios planos, que se pueden recorrer en dos direcciones, ya
sea atravesandolos o siguiendo su corriente.

Otra linea importante que hay que considerar en este proyecto es la
via al Rialto. El Rialto es la zona comercial mas importante de Venecia, y en
torno a ella se concentra tanto la economia como parte del turismo de la
ciudad. En el tiempo de la Republica de Venecia, cuando esta ciudad era
centro de un pequeiio imperio comercial, tener una propiedad en el Rialto se
consideraba como un simbolo de estatus social y de riqueza. La plaza, en la
cual esta no tan solo la basilica si no también el Palacio del Dogo (el palacio de
gobierno) forma el remate visual y urbano de esta importante via. El acceso a
la plaza de San Marco se puede dar de dos formas: por un lado, a través del
Rialto, que llega por el lado ocupado por la Basilica, y por los canales, frente al
Palacio del Dogo.'*

Los planos de la plaza estan formados por tres fachadas principales: la
de la basilica, la del palacio del Dogo vy, por el lado norte, la prefectura vieja, en

contraste con la nueva, colocada en el lado sur. Resulta interesante estudiar

124 Baker, Geoffrey H., Analisis de la forma, pp. 150, 151.
125 Baker, Geoffrey H., Analisis de la forma, p. 131.
126 Baker, Geoffrey H., Analisis de la forma, p. 141, 142.
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estas fachadas, ya que al pertenecer cada una a un estilo arquitectonico
diferente, confieren un caracter distinto a cada uno de los edificios. La basilica
de San Marco se construyd después de la cruzada emprendida contra el
imperio bizantino en el siglo XIllI, y copié hasta donde fue posible la arquitectura
de esta civilizacion. La arquitectura “exética” de este proyecto crea un referente
ideoldgico: la Republica de Venecia, con su amplia red de comercio y sus
galeras, podia llegar a todas las regiones del planeta y se imponia a todos los
gobiernos de la época en torno al Mediterraneo. El palacio del Dogo fue
iniciado en el siglo Xll por iniciativa de Sebastiano Ziani, y se construyo en
estilo gético, terminandose la obra en el siglo XV.*?’

El palacio muestra una arquitectura gotica, cuenta con cierta
fortificacion y tiene un caracter militar, lo cual crea un mensaje distinto del de la
Basilica: el poder militar de la ciudad, y la fuerza del gobierno del Dogo. Por
otro lado, las prefecturas tienen un caracter diametralmente opuesto: Venecia
era una republica, aunque este concepto era muy distinto del que se tiene hoy
en dia de tal forma de gobierno. Sin embargo, ya se hablaba de la voluntad del
pueblo y de la decision conjunta de los habitantes, aunque en este caso se
daba mas importancia a los votos de los comerciantes ricos y los nobles que al
voto del pueblo en general. El edificio de la prefectura esta construido en estilo
renacentista, el cual da mayor relevancia a la humanidad que el estilo gotico,
mas autoritario y “aristocratico”.

Respecto a la volumetria de la plaza, hay que entenderla de dos
formas: positiva y negativa.'?® Esto quiere decir que los edificios circundantes
se deben considerar de dos formas: por un lado, como cuerpos en si mismos, y
por otro, como elementos que definen un cuerpo, formado por la plaza. Esta
también debe considerarse de modo positivo y negativo, tanto como un
volumen en si misma como a manera de introduccién a los edificios que la
rodean. De este modo, la plaza es, en si misma, un espacio, y hay que
comprenderla como tal. También es importante decir en este punto que la
personalidad humana ha entendido esta sensacién sin necesidad de un
arquitecto que lo explicara concientemente; prueba de ello son los cafés,

restaurantes y bares que, no contentos con dar servicio en los edificios

127 Baker, Geoffrey H., Analisis de la forma, p. 136, 137.
128 Baker, Geoffrey H., Analisis de la forma, p. 145.
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adyacentes a la plaza, extienden sus servicios hasta la plaza misma. Un caso
similar se puede encontrar en la Ciudad de México, en la llamada Zona Rosa,
donde muchos negocios han conseguido del gobierno local permisos

especiales para utilizar la calle para sus fines particulares.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

1. Elegir un proyecto arquitectonico como caso de estudio. Se recomienda
utilizar proyectos urbanos o con una fuerte relacion con el disefio
urbano.

2. ldentificar los elementos basicos de disefio dentro del proyecto

arquitectonico elegido.

6.1.2 Identificacion de la figura mayor dentro de un proyecto.

Para identificar la figura mayor dentro del proyecto, primero es importante
identificar el perfil de éste, considerando éste como la arista perimetral de un
volumen. El perfil también se puede considerar como la linea que separa una
forma de su fondo, lo cual conlleva que éste se subordine al contraste visual
entre la forma y su fondo. Es importante decir que, en el campo de la

arquitectura, interesan distintos tipos de perfiles:

» Los planos que encierran espacios.
» Las aberturas en un contexto espacial cerrado.

= Las siluetas de las formas constructivas.*?®

Para el estudio que se pretende realizar en esta unidad, el mas
importante de estos tres puntos es el ultimo. Cuando el perfil se estudia a
detalle, es posible que en muchos casos se encuentren muchas figuras
distintas: por ejemplo, en la antigua basilica de Santa Sofia, en Estambul, se
pueden observar las cuatro torres conicas colocadas sobre cilindros alargados,
el cuerpo general del edificio con multiples cuerpos secundarios y la cupula
central emergiendo por encima del volumen central. Desde este punto de vista,

el perfil del edificio es dificil de comprender, pero se debe recordar la psicologia

129 Ching, Francis D.K., Arquitectura: forma, espacio y orden, p. 36.
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de la Gestalt: la mente busca la figura mayor y mas grande. Asi, la figura

compleja, con multiples lineas y con una geometria abstracta, se reduce al

menor nimero posible de lineas y cuerpos geométricos.

Una vez que se tiene el perfil del edificio, hay que considerar de qué

formas estd compuesto, lo cual suele ser complejo en muchos casos, siendo

relativamente extrafios los casos en los cuales un proyecto arquitectonico nace

a partir de una forma geométrica pura. Por lo general, todas las formas han

sufrido alguna transformacion, y éstas pueden dividirse en tres grandes clases:

Transformacién dimensional: esta sucede cuando se modifican las
dimensiones de una forma, sin que por ello pierda su identidad familiar
geométrica. Un ejemplo de esta transformacion es cuando un cubo se
hace variar en su altura, anchura o longitud para obtener un prima
cualquiera.

Transformacion sustractiva: ocurre cuando se “cortan” o extraen partes
de una forma geométrica para transformarla. Cuando la sustraccién se
utiliza ampliamente, la figura geométrica puede perder su identidad, pero
si ésta se realiza s6lo de modo moderado, no afectard sustancialmente
ni la visual de la figura ni sus propiedades geométricas. La estructura de
la torre Eiffel brinda un buen ejemplo de sustraccion. Por principio, la
forma de esta torre es de una pirdmide alargada; visualmente no es una
figura especialmente interesante salvo por que el disefio de este edificio
ha sustraido casi todo el volumen interior de la torre, de modo que ésta
practicamente solo se compone de las aristas externas y algunos
refuerzos internos.

Transformacioén aditiva: esta transformacion es el contrario de la anterior,
y se da cuando dos o mas formas geométricas se unen para formar una
nueva figura. Esta transformacion es la que mas facilmente se encuentra
en la arquitectura y, como ejemplo, puede citarse la capilla del Pocito, en
la ciudad de México. Esta capilla presenta una estructura cilindrica, a la
cual se han afadido cuerpos externos para formar la entrada. Sin
embargo, la adicion mas importante del proyecto esta formada por una
media esfera que forma la cupula de la capilla, y sobre esta media

esfera se encuentra una nueva adicion de un cilindro menor para formar
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la linternilla, con su propia cupula formada por una segunda esfera

afiadida.**°

Hay que decir que, cuando se piensa en transformacion, generalmente
se piensa gque estos fendbmenos son excluyentes, y en los ejemplos hasta aqui
presentados se han tratado como si realmente lo fueran. Sin embargo, hay que
considerar que estos fenomenos pueden darse también de modo conjunto, y a
menudo lo hacen. También hay que considerar hasta qué punto se puede decir
gue un elemento esta transformado y hasta qué punto muto.

Las tres transformaciones antes explicadas pueden modificar bastante
un cuerpo sélido, pero hay que tener cuidado de que éste aln se pueda
reconocer como tal. Por ejemplo, en las unidades pasadas se dijo que el cubo
puede transformarse hasta convertirse en octaedro. Sin embargo, una vez que
esta transformacion se ha llevado a cabo, resulta ilégico seguir considerando
que el cubo transformado es un cubo; lo que comenz6é siendo una

transformacioén, al consumarse se convirtié6 en una metamorfosis.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

1. Analizar cudl es la figura béasica en el edificio de la casa de la 6pera de
Sidney.

2. Analizar qué proceso de transformacion se presenta en los edificios
pertenecientes al movimiento deconstructivista.

3. Realizar un boceto de un proyecto para un corporativo empresarial,
utilizando los tres tipos de transformacién basicos y sefialando estos en

la lamina.

6.1.3 Interpretacion del mensaje de un proyecto arquitecténico
Para interpretar el mensaje de un proyecto arquitecténico, y en general en

cualquier obra de arte, hay que tener en cuenta tres elementos:
= Personalidad propia del artista: este elemento se refiere a que el
arquitecto tiene ciertas caracteristicas propias, mas alla de su

pertenencia a un estilo o a un movimiento determinado. Un ejemplo de

130 Ching, Francis D.K., Arquitectura: forma, espacio y orden, p. 48.
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este elemento de personalidad se puede observar al comparar la obra
de distintos arquitectos pertenecientes a la misma época y al mismo
estilo artistico, como es el caso de Guarino Guarini y de Francesco
Borromini, ambos arquitectos italianos del periodo barroco. Una de las
obras mas importantes del Guarini es la cupula de Santa Sindone, en
Turin, la cual se puede comparar con la cupula de San Carlo alle Quattro
Fontane, en Roma, de Borromini.*** Estas dos culpulas son muy
distintas; cada una tiene elementos propios, y pese a que ambas son
ejemplos del barroco italiano, el observador no deja de percibir que en
cada una de ellas el artista dejé una huella distinta.

= Estilo, propio de una época y ambiente cultural precisos: este elemento
viene de la mano del anterior, siendo su complemento. Mas alla de la
personalidad de un artista, existen elementos que hacen identificable el
proyecto dentro de una corriente artistica propia. Por ejemplo, la torre
del edificio Lloyd’s, del arquitecto Richard Rogers, es notoriamente
distinta de las Almaty Towers, de Norman Foster. Sin embargo, tienen
elementos comunes que identifican que ambas obras pertenecen al
movimiento del high tech.

= Lo puro y eternamente artistico, mas alla de toda limitacién espacial o
temporal: este elemento es probablemente el mas subjetivo de los tres, y
se refiere a que el arte debe trascender el tiempo y el espacio. Esto
significa que lo que es considerado arte hoy también debe poderse
apreciar como tal en el futuro. Es interesante notar que el valor del arte
de movimientos artisticos pasados es relativamente reciente; hasta hace
dos siglos se consideraba que los movimientos pasados eran “barbaros”
o “carentes de gusto”, como sucedio con el estilo gético, despreciado por
los renacentistas, o con el barroco, criticado después por los

neoclasicos.'®?

Una vez que se conocen estos tres elementos, se debe considerar el
destino del edificio, ya que no sera el mismo valor el que tengan los elementos

en una obra publica, por ejemplo, que en una privada. Esto se refiere a la

131 Byssagli, Marco, Atlas ilustrado de la arquitectura, pp. 142, 246.
132 Macias Martinez, Rita, Introduccion a la arquitectura, p. 15.
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referencia que tendran estos elementos; en una obra publica, esta referencia
estarqd tomada en base a la sociedad, en tanto que en la obra privada se
debera considerar que los elementos estan referidos al cliente al cual va
dirigida la obra.

El modo mas facil de determinar un mensaje arquitectonico es analizarlo
de lo general a lo particular. Mirando un proyecto, las lineas generales son lo
primero que salta a la vista: forma dominante, posicion de los elementos de
disefio e interaccion de éstos. Conociendo estos elementos, se puede,
analizandolos desde el punto de vista de la teoria de la Gestalt y de la
semantica de la arquitectura, determinar el mensaje que el arquitecto quiere
transmitir con su obra. Como siguiente punto, cabe considera el color, ya que
de la percepcion de éste dependera el efecto psicolégico del proyecto
arquitectonico.

Finalmente, es importante aclarar que la arquitectura, a diferencia de la
pintura, es un arte en tres dimensiones, lo que significa que hay que considerar
qgue la obra puede ser vista desde varios puntos de vista y desde distintas
distancias. Un error muy comun en los arquitectos es olvidar esta caracteristica
de la arquitectura, creando obras que, desde cierto punto de vista, se ven muy
bien pero que pierden esta caracteristica cuando se mira desde otro angulo.
Como arquitectos, hay que considerar que el edificio debe ser utilizado en
todas sus formas, y disefiar pensando en que el usuario va a ver el edificio
desde diferentes angulos, alejandose o acercandose a determinados puntos y
que, en todo caso, no se podra marcar un recorrido especifico dentro del
mismo, de modo que el usuario vera todos los errores de disefio que se hayan
cometido durante la construccion del proyecto.

Hay que tener en cuenta que la busqueda del mensaje y de su forma de
transmision es una de las fases mas delicadas del proyecto arquitectonico, ya
gue de ésta dependera no tan sélo la informacion que se enviara al espectador,
si no también la forma en la que éste lo recibird. Actualmente, muchos
arquitectos no se fijan en este proceso y lo pasan por alto, pensando que de
todas formas el espectador no comprenderia el mensaje o, en otros casos, que
es un proceso inutil. El resultado es que, para decidir qué forma ha de tener su
proyecto, hacen una de dos cosas: algunos simplemente seleccionan su

“arquitecto de cabecera”, un personaje reconocido dentro del mundo de la
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arquitectura, y copian sus formas, acabados y colores, aplicandolos
indiscriminadamente a cualquier proyecto que ellos tienen que hacer, dando
como resultado que éstos sean copias “en pequeino” de los originales. El mayor
defecto de esta forma de proyectar, ademas de la evidente falta de creatividad,
es que probablemente la respuesta dada por un arquitecto a un problema
especifico no se ajuste del todo a la problematica de otro, aunque éste sea, a
primera vista, similar.

Un ejemplo de este fendmeno se puede conseguir si se imagina a un
arquitecto que realizara el museo regional de Mitla (en el estado de Oaxaca)
copiando el proyecto del museo judio de Berlin, en Alemania. El resultado
probablemente funcionaria como museo, pero social, cultural e histéricamente
dejaria muchas funciones sin cubrir. Otros arquitectos, con mas iniciativa pero
no necesariamente mejor formacion, inventan una forma siguiendo mas o
menos el impulso creativo del momento y retocandola, haciendo afiadidos para
que el conjunto “se vea bien”. El resultado a veces es una forma estéticamente
agradable, pero carente de significado y mensaje, lo cual es una importante

caracteristica que debe tener cualquier obra artistica.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

1. Buscar una obra arquitectonica y determinar el significado de todos sus
elementos.

2. Realizar una visita a una obra arquitectonica destacada y determinar
cdmo su mensaje arquitectonico varia de acuerdo con la posicién que el
observador ocupe dentro del lugar.

3. Establecer tres mensajes que se quieran transmitir dentro de un
proyecto arquitectonico.

4. Realizar un boceto de un edificio donde se transmita el mensaje elegido
de modo independiente (un boceto por mensaje)

5. Realizar un boceto de un edificio donde se transmitan conjuntamente

los tres mensajes elegidos.
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6.2 UsSO DE LOS ELEMENTOS DE DISENO EN TRES DIMENSIONES: PRISMAS, SOLIDOS
REGULARES, SUPERFICIES DE REVOLUCION
Como se ha dicho en unidades anteriores, las diferentes formas arquitectonicas

se pueden utilizar de modos diversos, de acuerdo con dos factores basicos:

= Mensaje arquitectonico.
= Funcion del proyecto.

Esto quiere decir que el arquitecto ha de ser cuidadoso con la forma
geométrica que elige para su proyecto, ya que de ésta dependera no tan sélo el
mensaje que éste transmita, si no también la funcion del proyecto, es decir, la
forma en la que el usuario se comportara dentro del mismo.

Las formas prismaticas son formas equilibradas, simétricas y regulares.
Son las mas comunes de encontrar en la arquitectura, ya que, por su misma
regularidad, funcionalmente son sencillas de manejar. Se ha dicho ya que el
cerebro humano busca la regularidad y el orden; una de las formas que tiene
para encontrar este orden es geometrizar las formas que ve y el resultado de
esta geometrizacion es, por regla general, un prisma. Por otro lado, dentro de
un prisma es facil crear angulos rectos, y un espacio conformado por &ngulos
rectos es facil de analizar y de utilizar.

Algunos arquitectos muestran cierta tendencia a despreciar las formas
prismaticas, acusandolas de resultar “aburridas”. una vez que se ha visto un
prisma, todos los demas se comportan de la misma forma. Esto puede ser
cierto si se piensa solamente en relacion al prisma como forma, y hasta cierto
punto es verdad que formalmente los prismas son figuras simples. Sin
embargo, hay que tener en cuenta que el prisma puede recibir diversos
atributos, como el color, la textura o la modulacion, que hacen que la figura
resulte mas “interesante” visualmente. Por otro lado, un prisma puede trabajar
en conjuncién con otros prismas u otras figuras geométricas, de modo que la
composicién resulte tan compleja como el arquitecto decida.

Con el nombre de solidos regulares se esta englobando aqui a las
figuras regulares que no son primas, lo cual comprende a las piramides, los
sélidos platonicos y los arquimedianos. Al igual que los primas, estos solidos

resultan regulares y equilibrados; estructuralmente se soportan por si mismos
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pero, a diferencia de los prismas, el espacio comprendido dentro de ellos es
mas irregular y en muchas ocasiones se forman angulos y salientes que
constituyen un espacio virtualmente muerto. Es por ello que cuerpos de estas
formas se ven poco dentro de la arquitectura; resulta poco practico construir
formas tan complejas y con un comportamiento espacial tan variable, aunque el
resultado visual es mas interesante que el obtenido tan s6lo usando prismas.
Sin embargo, la dificultad de manejar espacios menos regulares hace que
estas formas sean, en muchos casos, relegadas tan so6lo a proyectos donde el
espacio no es una condicionante primaria, de modo que, aunque un local tenga
una forma “extrafna”, la amplitud de sus dimensiones haga que sea facil trabajar
dentro de él.

Por su configuracion geométrica, todas las superficies de revoluciéon
hacen referencia a un centro. Esto hace que estas figuras tengan un buen
comportamiento en organizaciones centralizadas, como por ejemplo estadios
deportivos o anfiteatros, o en organizaciones radiales. Cuando se utilizan en
otros proyectos, hay que tener en cuenta que, al menos en sus paredes
exteriores, la curvatura de éstas hard que sea mas dificil racionalizar el
espacio. Sin embargo, esta dificultad es relativamente un problema pequefio.
Hay que tener también en cuenta que un espacio curvo es mas dindmico que
uno curvo, y que cuando no se presentan angulos rectos en él la sensacion de
continuidad que se produce en éste es mayor que cuando hay aristas en el

proyecto.

6.2.1 Visualizacién de ejemplos de proyectos arquitectdnicos de diversas
formas
Para visualizar los ejemplos de las formas y el uso de éstas dentro de la
arquitectura hay que reconocerlas dentro de diversas culturas y movimientos,
ya que de este modo se puede reconocer su funcién en diferentes medios.
Como ya se dijo, los prismas regulares o semirregulares son las formas
mas comunes dentro de la arquitectura, y su uso es comun en practicamente
toda la arquitectura domeéstica, independientemente de la época y el lugar en el
que se encuentre. Esto demuestra que el uso de espacios racionales, con
angulos ortogonales y formas rectas es una constante que permite aprovechar

el espacio de un modo sencillo y eficiente.
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En cuanto a cuerpos solidos regulares, los ejemplos por excelencia son
las piramides, ya fuera las de Egipto o las de piramides mesoamericanas. En
ambos casos es facil darse cuenta que ninguno de estos monumentos tiene un
uso extensivo del espacio; en el caso de las piramides egipcias en su interior
s6lo se pueden encontrar algunos tuneles y camaras funerarias, y en los
monumentos mesoamericanos la piramide sélo funciona para darle una mayor
altura al templo propiamente dicho.

Otros ejemplos similares se pueden encontrar en las mansardas
barrocas que se construyeron en Francia durante el siglo XVII, y que se pueden
considerar como piramides truncadas. Estas estructuras eran bésicamente
visuales; se construian mas por motivos estéticos que por cualquier otra razén
y el espacio que se formaba dentro de ellas se utilizaba, por regla general, para
funciones consideradas poco importantes, como almacén o como alojamiento
barato para sirvientes o huéspedes con poco dinero. En cualquier caso, el
espacio no era una condicionante importante.

Un ejemplo contrario, construido en épocas recientes, es la piramide de
cristal que funciona como vestibulo para el museo del Louvre. Esta piramide no
contiene mas que un espacio: el vestibulo. De este modo, aunque la piramide
sea una figura con una gran cantidad de espacio muerto, esta caracteristica
afecta poco al proyecto.

Las superficies de regulacion, como se ha dicho, se pueden encontrar en
casi todos los espacios en los cuales el centro sea el punto principal. Un
ejemplo de este efecto es el monumento prehistérico de Stonehenge, en el cual
se pueden ver circulos sucesivos de rocas en torno a un elemento central a
modo de un cilindro. La disposicidn de estas rocas esta pensada para que
sobre el elemento central confluyan los rayos del sol en una fecha determinada.
Como puede verse, estos la forma estd concentrada en un solo punto.

Los teatros griegos o lo circos romanos son otros ejemplos de
superficies de revolucién; en este caso conos invertidos y truncados. El
truncamiento del cono forma el escenario, en tanto que la generatriz forma los
asientos y gradas para los asistentes al espectaculo. Resulta interesante
detenerse a considerar estos proyectos, por que en este caso el espacio
propiamente dicho queda vacio, y el usuario sélo utiliza el envolvente exterior

que, ademas, es un “negativo” de la figura generatriz (cono). El truncamiento

149




del cono forma, como se ha dicho, el escenario del espectaculo, que queda por
debajo del nivel de los espectadores, que desde puntos mas elevados pueden
ver la funciéon. Por lo demés, se ha hablado ya del concepto de negativo-
positivo dentro de la arquitectura. En el caso de los antiguos foros y circos, el
espacio es un negativo: el cono se “hunde” en la tierra, de modo que resulta
una transformacion sustractiva que deja un espacio libre que se aprovecha
como forma.

En la época actual, es posible encontrar formas arquitectdnicas basadas
en superficies de revolucidon, ya que casi todos los estadios modernos
responden a esta forma.

Se ha explicado ya cémo es que la forma de un proyecto arquitectonico
afecta su funcion; el arquitecto, por lo tanto, cuando se encuentra ante la
problematica de proyectar un edificio, ha de tener en cuenta estos aspectos y
considerarlos al momento de buscar la forma de su proyecto. No significa,
desde luego, que la forma deba subordinarse a la funcién, aunque existe un
debate encendido respecto a cual de ambas consideraciones sea mMAas
importante. Probablemente este debate no tenga una respuesta definitiva; cada
arquitecto da mayor importancia a los aspectos del proyecto que, a su juicio,
requieren mayor atencion. Sin embargo, nunca debe dejarse de lado la otra
mitad del problema; un buen arquitecto es aquél que sabe conjugar una forma

estéticamente agradable con una funcién adecuada.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

6. Realizar un boceto artistico donde se muestre un edificio compuesto
Gnicamente con formas prismaticas, y sugerir un uso adecuado tanto
estética como funcionalmente a éste.

7. Realizar un boceto artistico de un edificio compuesto por sélidos
regulares que no se consideren prismas, sefialando un uso adecuado
para el edificio disefiado.

8. Disefiar un espacio arquitectonico usando Unicamente superficies de
revolucion, y al mismo tiempo sugerir de qué forma podria ser utilizado

este espacio.
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9. Integrar diversas formas geométricas en el proyecto de un club

deportivo, sefialando qué actividad se llevara a cabo en cada espacio.

6.3 FORMAS DE INTERACCION DE LOS DIFERENTES ELEMENTOS DE DISENO

En la conformacion de un proyecto arquitecténico tiene importancia especial el
concepto del programa arquitectonico, el cual es una lista en la que se
presentan las necesidades que satisface un edificio y la forma en que lo hace.
Las formas de un edificio deben demostrar la jerarquia de las actividades
llevadas a cabo dentro del mismo, de los usuarios a quienes presta servicio y
de los objetos al que se destinan.'*

Dentro de un proyecto arquitectonico, existen diversos elementos que
hacen que los espacios y formas arquitecténicas tengan una relacion entre
ellos y con el proyecto. Uno de estos elementos es el eje, el cual constituye la
forma méas elemental de organizar formas y espacios. Esta compuesto de una
linea, generalmente recta, a lo largo de la cual se pueden situar de forma
regular los espacios y las formas. Aunque sea invisible, o imaginario, un eje es
un elemento fuerte, dominante y regulador, que implica cierta simetria y
equilibrio. Por definicion, la forma del eje puede concluirse en ambos extremos,
estableciendo limites en los mismos. Para determinar la finalizacién de un eje
se pueden emplear diversos elementos, como son puntos en el espacio
marcados por lineas verticales, planos verticales, como fachadas, espacios
definidos o pasos hacia el exterior.***

Un ejemplo de un eje compositivo se puede encontrar en la ciudad
prehispanica de Teotihuacan, en el Estado de México. Esta ciudad esta
compuesta por un eje compositivo, rematado en el lado norte por la piramide de
la luna, y a cuyos lados se alineaban otros edificios de menor importancia,
hasta llegar al mercado y la ciudadela.

Un concepto ligado ampliamente al del eje es el de la simetria, la cual
consiste en una disposicién equilibrada de modeles equivalentes formal y
espacialmente en torno a un eje o centro comun.

Existen dos formas de simetria. La primera de éstas es la simetria

bilateral, y se refiere a la disposicion de elementos analogos en los lados

133 Ching, Francis, Arquitectura: forma, espacio y orden, p. 320.
134 Ching, Francis, Arquitectura: forma, espacio y orden, pp. 322, 323.
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opuestos de un eje, de modo que el conjunto se pueda dividir en dos mitades
idénticas. Por otro lado, la simetria central se refiere a una disposicion de
elementos analogos en torno a un centro, a modo de radios cuya disposicion
puede dividirse haciendo pasar un plano o eje lineal por el centro, con
independencia del &ngulo que guarde.'®

La simetria se emplea ampliamente en la arquitectura debido a la
tendencia que tiene el cerebro humano de analizar y buscar la regularidad en
las cosas que contempla. Sin embargo, existen ejemplos dentro de la historia
de la arquitectura que han destacado por su simetria. Uno de éstos, que
desgraciadamente solo se conoce por medio de referencias bibliograficas y
algunas iméagenes interpretativas, es el templo mayor de la ciudad de
Tenochtitlan, destruido después de la conquista. Este templo estaba formado
por una pirdmide cuya cuspide estaba coronada por dos templos gemelos
dedicados a los dos dioses mas importantes de la religion mexica:
Huichtilopochtli y Tlaloc. La colocacién de estos templos seguia un eje preciso:
la posicion del sol. Cada mafiana, cuando el sol salia, uno de sus rayos pasaba
exactamente por la abertura dejada entre los dos templos.

La jerarquia es un principio que se encuentra presente, de un modo o de
otro, en todos los proyectos arquitecténicos en los cuales exista una diferencia
entre las formas y los espacios que componen el proyecto. La jerarquia se
refiere a la importancia relativa de un espacio respecto a otros. Para darle
mayor importancia a uno u otro espacio se le puede dotar de alguna de las

siguientes caracteristicas:

= Dimensién excepcional: es decir, un tamafio distinto al de los espacios
subordinados.

» Forma Unica: al encontrase con una forma diferente, el cerebro humano,
de manera automatica, la clasifica como distinta de las otras.

» Localizacidon estratégica: una localizacién que haga relevante al espacio
arquitectonico atraera la atencion sobre éste. La localizacion

predominante puede ser cuando el espacio es la conclusion de una

135 Ching, Francis, Arquitectura: forma, espacio y orden, pp. 330, 331.
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secuencia literal, cuando es el motivo principal de un orden simétrico o el

foco de una organizacion radial o central.*3®

Una buena forma de ilustrar la jerarquia de un proyecto es mediante las
cupulas, como puede observarse en casi todas las iglesias pertenecientes al
periodo barroco. En estos proyectos, la cipula se encuentra siempre en el
lugar prominente, es decir, en el crucero de la nave principal con la nave
transversal. También hay un buen ejemplo de jerarquia en el proyecto del
edificio de la asamblea legislativa de Chandigarh, en la India, realizado por le
Corbusier. Este edificio muestra un elemento cilindrico irregular emergiendo del
complejo horizontal. El espacio correspondiente a este cilindro es la sala de
reuniones del aparato legislativo.

Otra forma en la que se pueden relacionar los elementos es mediante la
pauta. Este concepto, parecido al andlogo usado en la musica, se basa en una
linea, un plano o un volumen con el que puedan vincularse los demas
elementos de la composicion, ordenandolos de acuerdo con su regularidad,
continuidad y presencia permanente. Al igual que la jerarquia, la pauta puede

producirse de diversas formas:

» Lineal: de modo similar a lo que sucede en un eje compositivo.

= Por plano: un plano retne elementos distintos situados debajo de él, o
los enmarca actuando como marco.

= Volumen: un volumen congrega en un solo conjunto a los elementos
situados dentro de sus limites, o bien a los que estan a lo largo de su

perimetro.'®’

Los edificios pertenecientes a la arquitectura internacional responden, en
sus fachadas, a un modelo de pauta. Estas fachadas estan compuestas, en su
mayoria, por cristales de la misma forma, distribuidos en una superficie de
modo regular.

Una forma de relacibn muy importante en la arquitectura es el ritmo,

concepto que se refiere al movimiento de sus elementos en pautas regulares,

136 Ching, Francis, Arquitectura: forma, espacio y orden, pp. 338, 339.
137 Ching, Francis, Arquitectura: forma, espacio y orden, pp. 346, 347.
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dando la impresion de que el usuario recorre un espacio secuencial. La mayor
parte de los proyectos arquitecténicos siguen una secuencia de este tipo: las
vigas y columnas, por simple estudio estructural, se colocan a distancias
iguales unas de las otras, creando asi modulos regulares de espacio. Cuando
se encuentra una ordenacién con ritmo en la arquitectura, se obtienen diversos

atributos:

Se muestra la proximidad entre los elementos de disefio.

= Sus caracteristicas visuales se refuerzan.®®

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

6. Realizar el boceto de un proyecto arquitecténico en el cual se muestre
una relacion de composicién en torno a un eje.

7. Realizar un proyecto similar, que ilustre la simetria.

8. En un proyecto arquitectonico realizado, mostrar la jerarquia de los
espacios.

9. Hacer un boceto de un proyecto arquitecténico con una pauta en su
composicion.

10.llustrar el ritmo de un proyecto arquitectonico.

138 Ching, Francis, Arquitectura: forma, espacio y orden, pp. 356, 357.
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AUTOEVALUACION
1. ¢ Qué es el perfil?
RESPUESTA:
El perfil se puede considerar como la linea que separa una forma de su fondo,
lo cual conlleva que éste se subordine al contraste visual entre la forma y su

fondo.

2 ¢Cuales son las tres formas de transformacién a las que puede estar
sujeta una forma geométrica?
RESPUESTA:

» Transformacion dimensional: esta sucede cuando se modifican las
dimensiones de una forma, sin que por ello pierda su identidad familiar
geomeétrica.

» Transformaciéon sustractiva: ocurre cuando se “cortan” o extraen partes
de una forma geométrica para transformarla.

» Transformacion aditiva: esta transformacion es el contrario de la anterior,
y se da cuando dos o mas formas geométricas se unen para formar una

nueva figura.

3¢ Cuales son los tipos de perfil que se deben estudiar en el proyecto
arquitectonico?
RESPUESTA:
» Los planos que encierran espacios.
= Las aberturas en un contexto espacial cerrado.

= |as siluetas de las formas constructivas.

4¢ Cuales son los elementos a tener en cuenta al determinar el mensaje de
un proyecto arquitectonico?
RESPUESTA:
» Personalidad propia del artista: este elemento se refiere a que el
arquitecto tiene ciertas caracteristicas propias, mas alla de su

pertenencia a un estilo 0 a un movimiento determinado.
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Estilo, propio de una época y ambiente cultural precisos: mas alla de la
personalidad de un artista, existen elementos que hacen identificable el
proyecto dentro de una corriente artistica propia.

Lo puro y eternamente artistico, mas alla de toda limitacion espacial o
temporal: este elemento es probablemente el mas subjetivo de los tres, y

se refiere a que el arte debe trascender el tiempo y el espacio.
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GLOSARIO

Bauhaus: escuela de disefio alemana, creada durante la década de 1920 y

cerrada por Hitler a su ascenso al poder.

Campo visual: area en la cual se concentra la vision, sin necesidad de volver la

cabeza para ver todos sus componentes.

Centricidad: cualidad de una figura que le permite ocupar el centro de un

espacio determinado.

Combinacién: comparacion entre dos o mas elementos, en la cual todos ellos

se encuentran en condiciones de igualdad relativas.

Contorno: linea que separa una forma geométrica de su fondo.

Contraste: comparacion entre dos o mas elementos, en los cuales cada uno de

ellos es distinto a los demas y resulta opuesto a éstos.

Dimension: cualidad de un elemento que permite que éste sea medible en

términos numéricos.

Directriz: linea que marca la direccién a seguir por un recorrido, sea éste real o

imaginario.

Eje compositivo: linea que regula una composicién y en torno a la cual gira la

ordenacion de un proyecto.

Elemento arquitecténico: unidad que puede ser objeto de ser utilizada en el

campo de la arquitectura y que es exclusiva de esta arte.
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Elemento conceptual: aquél elemento que se hace presente en un campo

visual sin ser fisicamente real.

Estabilidad visual: se refiere a la capacidad de un cuerpo de mantenerse en

equilibrio respecto a la percepcion visual de un observador.

Generatriz: linea real o imaginaria que genera una forma geométrica.

Geoide: forma esférica semirregular.

Gestalt: teoria psicoldgica que estudi6 las leyes de la percepcion visual. Por

extensién, conocimiento obtenido en el estudio de esta escuela.

Jerarquizacion: capacidad de los elementos de ser acomodados de acuerdo a

su rango dentro de la composicion.

Lenguaje: conjunto de signos que se emplean para trasmitir una idea dentro de

un campo especifico de conocimiento.

Linea: elemento unidimensional, sensible de ser medido, que presenta una

direccién y un movimiento.

Modelo de circulacién: forma en la cual se distribuyen los espacios de un
proyecto arquitecténico en base al comportamiento y el movimiento que se

prevea que tendra lugar dentro de los mismos.

Maodulo: forma susceptible de ser utilizada en combinacion con otras iguales

para lograr una composicion.

Movimiento psicoldgico: cualidad que tienen las formas geométricas para
adoptar movimiento en la percepcion del observador, aun cuando este

movimiento no se lleve a cabo en el plano fisico.

159




Ortogonal: forma geométrica o de traza basada en angulos de 90° o sus

multiplos.

Percepcion: forma en la que los sentidos interpretan la informacién que reciben.

Plano: forma geométrica de dos dimensiones, que ocupa una posicion, tiene

area y textura y puede estar sujeta a movimiento.

Programa arquitectonico: conjunto de necesidades fisicas y psicoldgicas que

son cubiertas por el proyecto arquitecténico.

Proporcion armonica: proporcion que es a la vez geométrica y aritmética.

Proporcion aurea: proporcion en la cual la razén de un nimero es 1.618 la

magnitud de su precedente.

Proporcion geométrica: aquella proporcion en la cual la razén de dos numeros

es igual a la razén de otros dos.

Proporcion matematica: proporcion en la cual un nimero esta dado por la suma

algebraica.

Proporcion: igualdad entre dos razones.

Punto: unidad de disefio basica, sin ninguna dimension, que no ocupa una

posicién ni tiene movimiento o direccion.

Semantica: ciencia que estudia el significado de los simbolos.

Semirregularidad: propiedad de los cuerpos fisicos que, sin ser

geomeétricamente regulares, hace que parezcan serlo.

Supremacia visual: tensién que existe entre los elementos de disefio por

ocupar el lugar principal dentro de la composicion.
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Textura: cualidad 6ptico tactil de los planos, que afecta tanto su peso visual

como la sensacion producida por su superficie al contacto.

Volumen: forma tridimensional, que ocupa una posicion en el espacio. Puede estar

sujeta a movimiento y en ella se concentran todos los demas elementos de disefio.
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