A

S L
— BB [NSTITUTO FEDERAL
/// LN

BEE Fluminense MINISTERIO DA
Campus Campos Centro EDUCACAQ

ENSINO £ SUAS
TECNOLOGIAS

Apostila de
Logica de

Programacao

Mestrado Profissional em Ensino e suas Tecnologias — 2019
Campos Centro - IFFluminense



]

B
BE INSTITUTO FEDERAL

RSNO LSk =% _ o

W\ W Fluminense MINISTERIO DA

TECNOLOGIAS /\ Campus Campos Centro EDUCACAO
Apresentacao

A presente apostila faz parte de um curso de extensédo sobre Logica de
Programacdo ministrado no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)
gamificado AGILE (Attractive, Gamified, Interactive Learning Environment) em
maio de 2019.

Esta apostila foi desenvolvida por Isadora Lopes Barbosa Vasconcellos e
suas orientadoras, Dra. Annabell Del Real Tamariz e Dra. Silvia Cristina Freitas
Batista, para experimentacdo do AGILE com alunos dos cursos Técnico de
Informética, Integrado ao Ensino Médio e Concomitante, do campus Campos
Centro do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense

(IFFluminense).

Tal apostila é composta pelos contetudos de Légica de Programacao e
pelas atividades avaliativas utilizadas no curso do AGILE, em formato de quiz,

assim como seus respectivos gabaritos.

O AGILE e o curso de Logica de Programacdo foram desenvolvidos
durante uma pesquisa do Mestrado Profissional em Ensino e suas Tecnologias
(MPET) do campus Campos Centro do IFFluminense.

Ressalta-se que esta apostila esta licenciada com uma Licenca Creative
Commons Atribuicdo-Nao Comercial 4.0 Internacional. Para ver uma copia

dessa licenca, visite o site http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/.
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Mdédulo 1 - Algoritmos

Conteudos:
e Conceitos de Algoritmo
e Formas de Representacdo dos Algoritmos

e Conceitos de Tipos de Dados

Ao final deste médulo, vocé seré capaz de:
e Estruturar a codificacdo basica de um Algoritmo

e Reconhecer os elementos da estrutura de um Algoritmo

Recursos:
e Videos
e Textos explicativos

e Atividades avaliativas
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1.1 ALGORITMOS

Video 1- Apresentacédo do curso

Link: https://youtu.be/vtp9WRclawA

= Video - Algoritmos

Video 2- Conceitos iniciais sobre Algoritmos

]
ik

Link: https://youtu.be/ZR72CDXiDCw
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= Oque éum algoritmo?

o Vocé sabe o que € um Algoritmo?
Um Algoritmo é...
= E uma linguagem intermediaria entre a linguagem humana e as
linguagens de programacao;
= E utilizado para representar a solugdo de um problema;

= Descrevem instrucoes a serem executadas pelos computadores.

E a especificagdo de uma sequéncia ordenada de instrugdes,
finitas e ndo-ambiguas, que deve ser seguida para a solugéo de

um determinado problema, garantindo a sua repetibilidade.

= Algoritmos no dia a dia

o Aplicamos o0 conceito de algoritmo diariamente sempre que
estabelecemos um planejamento mental para realizar uma determinada
tarefa, considerando que deveremos executar um conjunto de passos até
atingir o objetivo desejado.

Exemplos de algoritmos no dia a dia:
e Receitas culinérias;
¢ Manuais de instrucéo;

e Roteiros realizacao de tarefas especificas.

o Um dos varios exemplos do uso de algoritmos no nosso dia a dia séo as
receitas culinarias, pois estas possuem um conjunto de passos que

devem ser seguidos para obter o resultado esperado.
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Receita de Brigadeiro

O cof N o o1

Separar os ingredientes:

1 lata de leite condensado

1 colher de sopa de manteiga

4 colheres de sopa de chocolate em pé
Colocar todos os ingredientes em uma panela;
Misturar os ingredientes;

Cozinhar a mistura em fogo médio até comecgar a soltar do fundo da
panela.

Desligar o fogo;

Colocar o brigadeiro em refratario de vidro;
Esperar o brigadeiro esfriar;

Enrolar o brigadeiro em formato esférico;

Passar o brigadeiro enrolado no granulado;

10. Colocar o brigadeiro na forminha de papel.

Para que serve um algoritmo?

O algoritmo é uma sequéncia de passos légicos e finitos que permite

solucionar problemas;

O objetivo de aprender a criar algoritmos € que este é a base de

conhecimentos para as linguagens de programacao;

Em geral, existem muitas maneiras de resolver o mesmo problema. Ou

seja, podem ser criados varios algoritmos diferentes para resolver o

mesmo problema;

Assim, ao criarmos um algoritmo, indicamos uma dentre varias possiveis

sequéncias de passos para solucionar o problema.
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= Algoritmo computacional

o Para que um computador possa desempenhar uma tarefa € necessario
gue esta seja detalhada, passo a passo, em uma linguagem

compreensivel pela maquina, por meio de um... Programa.

Um programa de computador € um algoritmo escrito em um

formato compreensivel pelo computador.

= Na elaboracéo de um algoritmo devem ser especificadas agdes claras e
precisas que resultem na solucao do problema proposto;

= Aldgica estéa na correta sequéncia de passos gque deve ser seguida para
alcancar um objetivo especifico;

= O grau de detalhe do algoritmo dependera da situacdo em que O

programador se encontra.

» Propriedades essenciais

o Um Algoritmo deve ser:

Todas as agOes precisam ser descritas e devem ser

Completo -
unicas.

Um conjunto de instru¢cdes s6 pode ter uma Unica

Sem redundéancia :
forma de ser interpretada.

Se as instrucdes forem executadas, o resultado

Deterministico , o
esperado sera sempre atingido.

- As instrugdes precisam terminar apés um numero
Finito I
limitado de passos.
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Dentre os exemplos abaixo, ndo pode ser considerado um algoritmo:
a) Guia de instalacdo do Ubuntu

b) Manual de instru¢cdes de uso de micro-ondas

c) Receita de sorvete

d) Cardapio de restaurante

A afirmacao “O algoritmo é uma sequéncia de passos logicos e infinitos
e ndo-ambiguos que permitem solucionar problemas” é:

a) Verdadeira

b) Falsa

A afirmagao “Um programa de computador é um algoritmo escrito em
um formato compreensivel pelo computador” é:

a) Verdadeira

b) Falsa
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1.2 FORMAS DE REPRESENTACAO

Formas de Representacéo

Vocé conhece alguma forma de representacao (escrita) dos algoritmos?

©)

Existem diversas formas de representacdo de algoritmos, mas ndo ha
uma forma considerada a melhor;
Entre as principais diferencas esta o maior ou menor nivel de

detalhamento (grau de abstracao).

Formas mais conhecidas de representacao

Descricao narrativa

Fluxograma

Pseudocddigo (Linguagem estruturada ou Portugol)

Cada uma das formas de representacdo possui vantagens e
desvantagens;

Cabe ao programador escolher qual forma oferece as melhores
caracteristicas de acordo com a situacao/problema;

E comum a combinacéo das representacdes, principalmente quando ha a

necessidade do entendimento por varios tipos de pessoas.

Descricdo Narrativa

@)

Os algoritmos séo expressos diretamente em linguagem natural. Ou seja,

a sequéncia de passos é descrita em nossa lingua nativa (portugués).
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Exemplo:
- Calculo da média de um aluno:
: e Obter as suas 2 notas de provas;
e Calcular a média aritmética;
e Se a média for maior ou igual a 7, o aluno foi aprovado;

e Sendo o aluno foi reprovado.

Aspecto positivo Aspecto negativo

N&o é necessario aprender novos A lingua natural d& oportunidade para
conceitos, pois a lingua natural ja € bem varias interpretacfes e ambiguidades,
conhecida. dificultando a transcricéo desse
algoritmo para programa.

= Fluxograma

o E uma representacdo grafica em que formas geométricas diferentes
implicam acdes (instru¢des, comandos) distintos;

o E mais precisa que a Descricdo Narrativa, porém ndo se preocupa com

detalhes de implementacdo do programa, como o tipo das variaveis

utilizadas.
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Inicio e final do fluxograma

Operacao de entrada de dados

Operacio de saida de dados

Operagio de atribuicio

o O fluxograma utiliza simbolos especificos para a representacdo gréfica
dos algoritmos;
o Os simbolos sofrem algumas variacdes de acordo com o autor ou

ferramenta em uso.
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Exemplo:

i - Calculo da média de um aluno:

MEDIA~—
M1+ N2)/2

“Apravada” “Haprovada®

Aspecto positivo Aspecto negativo

O entendimento de elementos graficos é | Os fluxogramas devem ser entendidos e

mais simples que o entendimento de o0 algoritmo resultante ndo é detalhado,
textos. dificultando sua transcri¢cdo para um
programa.
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= Pseudocédigo

o E rico em detalhes, como a definicdo dos tipos das variaveis usadas no

algoritmo.

Estrutura basica do pseudocddigo

Algoritmo <nome_do_algoritmo>
<declaracdo_de_variaveis>
Inicio
<corpo do algoritmo>

Fim

. Palavra que indica o inicio da definicdo de um
Algoritmo _ o
algoritmo em forma de pseudocddigo.

: Nome simbdlico dado ao algoritmo com a
<nome_do_algoritmo> o - _
finalidade de distingui-lo dos demais.

5 . Parte opcional onde sédo declaradas as variaveis
<declaracao_de variaveis> _ _
globais usadas no algoritmo.

Palavras que delimitam o inicio e o término,
Inicio e Fim respectivamente, do conjunto de instrucées do

corpo do algoritmo.
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Exemplo:
- Célculo da média de um aluno:
Algoritmo Calculo_Media
Var Notal, Nota2, MEDIA: real;
Inicio

Leia Notal, NotaZz;

MEDIA < (Notal + Nota2) / 2;

Se MEDIA >=7 entéo

Escreva “Aprovado”;
Senéo

Escreva “Reprovado”;

Fim_se
Fim
Aspecto positivo Aspecto negativo
Representacéo clara sem as As regras do pseudocédigo devem ser
especificagbes de linguagem de aprendidas.
programacéo.
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1. As formas de representacao de algoritmo mais conhecidas s&o?
a) Fluxograma, Descricdo narrativa, Pseudocodigo
b) Diagrama de classe, Fluxograma, Pseudocédigo
c) Pseudocddigo, Prototipagem, Fluxograma
d) Pseudocddigo, Fluxograma, Modelagem de dados

e) Descrigao narrativa, prototipagem, fluxograma

2. A afirmacdo “E um consenso entre os programadores que a melhor
forma de representagao de um algoritmo é a descrigao narrativa” é:
a) Verdadeira
b) Falsa

3. A afirmagao “O fluxograma utiliza simbolos especificos, que podem
variar de acordo com a ferramenta, para representar graficamente os
algoritmos” é:
a) Verdadeira

b) Falsa
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o As informag¢des manipuladas pelo computador podem ser classificadas

em:

Instrucdes Dados

Coordenam o funcionamento do | S&o as informagbes a serem
computador, determinando  a | processadas pelo computador.
maneira como os dados devem ser

tratados.

o Os dados podem ser do tipo:

=  Numeérico;
= Lijteral;
= Ldgico.

o Os dados numéricos representaveis em um computador sao divididos em
duas classes: INTEIROS e REAIS.
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Dados numéricos Inteiros Dados numéricos Reais

Os numeros inteiros sao aqueles que ndo | Os numeros reais sao aqueles que
possuem componentes decimais ou | podem possuir componentes decimais ou
fracionarios, podendo ser positivos ou | fracionrios, positivos ou negativos.

negativos.

Exemplos:
- Dados Numéricos Inteiros:
: 10 - nimero inteiro positivo
0 - nimero inteiro

-10 - nimero inteiro negativo

- Dados Numéricos Reais:

: 20.05 - numero real positivo com duas casas decimais
110. - numero real positivo com zero casas decimais
-15.2 - namero real negativo com uma casa decimal

0. - nUmero real com zero casas decimais

= Dados Literais

o Os dados literais sédo sequéncia de caracteres que podem ser letras,
digitos e simbolos especiais.
o S&o representados nos algoritmos, pelo delimitador aspas (“) no seu

inicio e término.
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Exemplos:
"AbCdefGHi" - literal de comprimento 9
"1.2" - literal de comprimento 3

“0” - literal de comprimento 1

*Note que, "1.2" representa um dado do tipo literal, diferindo de 1.2
gue é um dado do tipo real, devido as aspas.

o Os dados légicos sdo usados para representar os dois Unicos valores
I6gicos possiveis: Verdadeiro e Falso.
o Seus pares valores podem representados por meio de outros tipos, como:

sim/ nao, 1/0, true/false.

Exemplos:
V - valor I6gico verdadeiro

F - valor logico falso

Tipos de Dados
Mumérico Literal Ligico
Inteiro Real
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1. Os tipos de dados podem ser:
a) Inteiro, Literal, Logico
b) Numeérico, Literal, Logico
c) Literal, Caractere, Imagem
d) Real, Caractere, LOgico

e) Numérico, Imagem, Caractere

2. Otipodedado Logico pode assumir os valores: verdadeiro, falso e zero.
a) Verdadeiro
b) Falso

3. Otipo de dado literal € uma sequéncia de caracteres que podem ser:
a) Somente letras
b) Somente letras e nUmeros
c) Somente letras e caracteres especiais
d) Letras, nUmeros e caracteres especiais

e) Somente caracteres especiais e numeros
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Modulo 2 — Variaveis, Constantes e Operadores

Conteudos:
e Conceitos de Constantes e Variaveis
e Comandos de Entrada e Saida de Dados

e Conceitos de Tipos de Operadores

Ao final deste modulo, vocé seré capaz de:
e |Inicializar Constantes e Variaveis

e Utilizar Operadores

Recursos:
e Videos
e Textos explicativos

e Atividades avaliativas
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2.1 CONSTANTES E VARIAVEIS

» Video - Constantes, Variaveis e Operadores

Video 3- Conceitos iniciais sobre Constantes, Variaveis e Operadores

Link: https://youtu.be/AXkKQgPYKLQ

= O que é uma Constante?

Vocé sabe o que é uma Constante?

o Em programacdo, uma constante armazena um valor fixo, que NAO
mudara com o tempo de execucdo do programa. Ou seja, o valor sera
definido uma Unica vez e jamais sera alterado durante a execucdo da
aplicacao;

o Uma constante deve ser utilizada quando uma informacdo NAO tem
gualquer possibilidade de alteracdo, ou variacao, no decorrer da execucao

do algoritmo (programa).

Exemplos:
pi (1): 3,1415926

Velocidade da luz no vacuo: 299 792 458 m/s
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O que é uma Variavel?

Agora que vocé sabe o que é uma Constante... O que seria uma Variavel?

©)

©)

E uma entidade destinada a guardar uma informac&o;

Chama-se variavel, pois o valor contido nesta varia com o tempo, ou seja,
ndo € um valor fixo;

O conteudo de uma variavel pode ser alterado, consultado ou apagado
guantas vezes forem necessarias no algoritmo;

Ao alterar o conteudo de uma variavel, a informacéo anterior € perdida.
Ou seja, a variavel armazena sempre a Ultima informacéao recebida;

Em geral, uma varidvel possui trés atributos: nome, tipo de dado e a

informacdao por ela guardada.

N Deve comecar com uma letra e ndo deve conter nenhum
ome
caracter especial, exceto o underline ().

Tipo de dados | Pode ser do tipo numérico, literal ou logico.

Informacgéo De acordo com o tipo de dado definido.

o

Exemplos:
VAR NOME :literal[50]
IDADE :inteiro
SALARIO :real

TEM_FILHOS :légico

Regras para nomeacao de variaveis:
Devem ser iniciadas sempre por uma letra;
N&o devem conter caracteres especiais;
N&o devem conter espagcos em branco;

N&o devem conter hifen entre os nomes (utilize underline).
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Atribuicéo de valores

o E utilizada para atribuir um valor a uma variavel, ou seja, para armazenar
um determinado conteudo em uma variavel;
o A operacao de atribuicdo, geralmente, € representada, nos algoritmos, por

uma seta apontando para a esquerda.

Exemplos:
variavel < constante Ex.: idade «— 12
/Variavel recebe valor constante
variavel < variavel Ex.: preco « valor
/[Variavel recebe valor de outra variavel
variavel <— expressaoEx. A— B+ C

/IVariavel recebe valor de uma expressao
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1. A afirmacao “Uma constante armazena um valor fixo, que mudara com

o tempo de execugado do programa” é:
a) Verdadeira
b) Falsa

2. Eum nome valido para a declaragcdo de uma variavel:

a) *nome

b) data de nascimento
c) data_de_inicio

d) 1°numero

€) novo-salario

A afirmacédo “O contetdo de umavariavel pode ser alterado, consultado
ou apagado quantas vezes forem necessarias no algoritmo” é:

a) Verdadeira

b) Falsa
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2.2 ENTRADA E SAIDA DE DADOS

= Entrada e Saida de dados

o Existem basicamente duas instru¢cdes principais em algoritmos que sao:

Leia e Escreva.

Leia

Escreva

A instrucdo Leia é utilizada quando se
deseja obter informagfes do usuario por
meio do teclado, ou seja, € um Comando
de Entrada de Dados.

A instrucdo Escreva € utilizada para
do
computador, ou seja, € um Comando de
Saida de Dados.

mostrar informagées na tela

= Lendo instrucdes

o Usa-se ainstrucdo Leia, quando é necessario que o usuério do algoritmo

digite algum dado;

o Ainstrucao de entrada de dados (Leia) sera responsavel pela leitura e

armazenamento desses dados na variavel indicada.

Sintaxe:

leia (variavel);

= Escrevendo instrugdes

o Usa-se ainstrucdo Escreva quando é necessario mostrar algum dado do

algoritmo para o usuario;

o Ainstrucdo de saida de dados (Escreva) sera responséavel pela exibicdo

dos dados da variavel, constante ou expressao na tela do computador.
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Sintaxe:

escreva (variavel);

= Comentarios

o Alinsercdo de comentérios no decorrer do algoritmo facilita a leitura deste

por outros programadores;
o Os comentéarios também servem para auxiliar o programador a relembrar

0 préprio cédigo depois de um tempo sem utiliza-lo.

Sintaxe:

/lcomentario

= Sugestdes

o Na escritado algoritmo (pseudocédigo):
* Incluir comentarios nas linhas mais importantes do programa;
= Utilizar nomes significativos (que ajudem a identificar o conteudo)
para as variaveis e constantes;

» Efetuar a indentagéo (alinhamento) das linhas para facilitar a leitura.

Algoritmo de exemplo:

Algoritmo entrada_saida_dados

Inicio
var nome :literal; //Cria a variavel nome do tipo literal
escreva (“Digite seu Nome”); //Solicita que seja digitado o nome
leia (nome); //Lé e armazena na varidvel nome o valor digitado

escreva (“Bom dia”, nome); //Escreve a mensagem + nome
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1. S&o comando utilizados nos algoritmos para representar as instrucdes
de entrada e saida de dados:
a) Entrada; Saida
b) Open; Close
c) Leia; Escreva;
d) Informe; Leia

e) Escreva; Importe

2. Qual alternativa abaixo corresponde a uma maneira adequada de inserir
comentarios em algoritmos:
a) *comentario*
b) “comentario”
c) !comentario
d) %comentério

e) //comentario

3. A afirmacgéao “E utilizada quando se deseja obter informagées do usuario
por meio do teclado” se refere a instrugao de:
a) Entrada de dados (Leia)
b) Saida de dados (Escreva)
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2.3 OPERADORES

= O que sao Operadores?

Vocé sabe o que sdo Operadores?
o Operadores sao simbolos que representam atribui¢cdes, calculos e ordem
dos dados;
o As operagfes possuem uma ordem de prioridades (alguns calculos séo
processados antes de outros);
o Os operadores sao utilizados nas expressdes matematicas, logicas,

relacionais e de atribuicao.

= Tipos de Operadores?

Quanto ao numero de operandos sobre os quais atuam

Unarios: quando atuam sobre um | Binérios: quando atuam sobre dois
anico operando. operandos, que podem ser: duas
variaveis, duas constantes, ou

uma variavel e uma constante.

Exemplos:
Unario:
-X (0 valor armazenado no operando x passa a ser negativo)
Xx++ (incrementa +1 na variavel x).
Obs.:
++ significa adicionar +1 ao valor da variavel

-- significa diminuir -1 do valor da variavel
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Binario:
Z= X+y (somatdria entre as variaveis x e y)

Z=X+7 (somatdria entre uma variavel e uma constante)

Quanto ao tipo de dado dos operandos e do valor resultante

de sua avaliacao

v' Operadores Aritméticos;
v' Operadores de Atribuigéo;
v' Operadores Logicos;

v' Operadores Relacionais.

= Operadores Aritméticos

o Conjunto de simbolos que representa as operacfes basicas da
matematica como: somar, subtrair, multiplicar, dividir e etc.
o Esses operadores somente poderao ser utilizados entre varidveis com os

tipos de dados numéricos inteiros e/ou numéricos reais.

Operadores Aritméticos
Adicéo Divisao Negativo unario
+ / =
Subtracéo Restou ou médulo Incremento
= % ++
Multiplicag&o Positivo unério Decremento
* + =
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o Obedecem as regras matematicas comuns:
= As expressoes de dentro de parénteses sdo sempre resolvidas antes
das expressdes fora dos parénteses;
= Quando existe um paréntese dentro de outro, a solucdo sempre inicia
do paréntese mais interno até o mais externo (de dentro para fora);
= Quando duas ou mais expressoes tiverem a mesma prioridade, a
solugéo é sempre iniciada da expressao mais a esquerda até a mais a

direita.

o Obedecem as regras matematicas comuns:

Operador Operacao Prioridade
i Exponenciacao 1
'} Divisao 2
" Multiplicagao 2
+ Adicao 3
- Subtracao 3
r Exemplo: ;

Algoritmo Calculo_Area Quadrado
var lado, area :real;
Inicio

Leia lado;

area < (lado * lado);

Escreva “A area do quadrado €” + area;
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= Operadores de Atribuicédo

o Tém como func¢do retornar um valor atribuido de acordo com a operacéo
indicada;

o A operacao é feita entre os dois operandos, sendo atribuido o resultado

ao primeiro.
Operadores de Atribuicéo

Atribuic&o simples Atribuicdo com subtracdo | Atribuicdo com divisdo

= = /=
Atribuicdo com adicéo Atribuicdo com Atribuicdo com maodulo

= multiplicagdo %=

*=
' Exemplo: :

Algoritmo Calculo_Area_Circulo

var raio, area :real;

real Pl = 3.14;
Inicio
Leia raio;

area « (pi) * (raio)**2;

Escreva “A area do circulo é” + area;
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= Operadores Légicos

o Fazem comparacées com o objetivo de avaliar expressées em que o
resultado pode ser verdadeiro ou falso, ou seja, implementando a l6gica
booleana;

o O retorno desta comparacao é sempre um valor do tipo booleano (I6gico).

Operadores Logicos

Conjuncéo Disjuncgéao Negacéo

e/land/&& ou/or/|| néo/not

As duas condi¢des | Pelo menos uma condicdo | Inverte o valor do
devem ser verdadeiras | deve ser verdadeira para que | resultado da condigé&o.
para que o resultado seja | o resultado seja verdadeiro.

verdadeiro.

o Retorno das expressoes:

Retorno de cada expressao E ou
Expressao A | Expressao B AeB | AouB
F F F F
F V F V
v F F V
V V V V
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Exemplo:

Algoritmo Verifica_Aluno_Aprovado
var nota, frequencia :real;
Inicio

Leia nota, frequencia;

if nota >=7 e frequencia >= 70%

Escreva “Aprovado’;
else

Escreva “Reprovado’;

= Operadores Relacionais

o Sao utilizados para comparar valores entre variaveis e expressdes do
mesmo tipo;

o O retorno desta comparacdo € sempre um valor do tipo booleano

(verdadeiro/falso).
Operadores Relacionais
Igual Maior Maior ou Igual
== > >=
Diferente Menor Menor ou lgual
I= ou <> < <=
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Exemplo:

Algoritmo Pode_Tirar_Carteira_de Motorista
var idade :inteiro;
Inicio

Leia idade;

if idade >=18

Escreva “Pode tirar carteira de motorista.";
else

Escreva “Nao pode tirar carteira de motorista.";

Mestrado Profissional em Ensino e suas Tecnologias — 2019
Campos Centro - IFFluminense



1. S&o tipos de operadores, exceto:

a) Aritméticos
b) Logicos

c) Relacionais
d) Interpretativos
e) De atribuicdo

2. A afirmacdo “E um conjunto de simbolos que representa as operacées

basicas da matematica, como somar e subtrair” se refere a que tipo de
operador:

a) Loégico

b) Relacional

c) De atribuicéo

d) Booleano

e) Aritmético

. Sao exemplos de operadores de atribuicéo, exceto:
a) +=

b) *=

c) %=

d) #=

e) =

. Qual opcéo abaixo contém apenas tipos de operadores légicos:
a) Conjuncéo, negacéo, afirmacao

b) Conjuncéo, afirmacao, disjuncéo

c) Conjuncéo, disjungéo, negacgao

d) Afirmacéo, disjungdo, negacgéo

e) Conjuncéo, abducéo, disjuncéo
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5. Sao exemplos de operadores relacionais, exceto:
a) <>
b) =
c) =
d) ==

Mestrado Profissional em Ensino e suas Tecnologias — 2019
Campos Centro - IFFluminense



Mdédulo 3 — Estruturas de Selecéo

Conteudos:
e Conceitos de Estruturas de Selecao

e Funcionamento das Estruturas de Selecéo If/Else e Switch/Case

Ao final deste modulo, vocé seré capaz de:
¢ |dentificar a necessidade de utilizar Estruturas de Selecao

e Utilizar as Estruturas de Selecéo If/Else e Switch/Case

Recursos:
e Videos
e Textos explicativos

e Atividades avaliativas
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3.1 ESTRUTURAS DE SELECAO

» Video - Estruturas de Selecéo

Video 4- Conceitos iniciais sobre Estruturas de Selecéo

[m] ' [m]
Of%

Link: https://youtu.be/bob7VJo72Sw

= Oquesao?

Vocé sabe o que séo Estruturas de Selecao, também conhecidas como
Estruturas Condicionais?
o S&o comandos que auxiliam no direcionamento da sequéncia de
execucao de um programa por meio da avaliacdo de condi¢cdes légicas;

o Tém como funcéo validar condi¢cdes e comparar o resultado destas.

= Algoritmo condicional

o Permite a escolha de um grupo de acbes a ser executado quando
determinadas condic¢des, representadas por expressodes logicas, sdo ou

nao satisfeitas.
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o Permitem alterar o Fluxo de Execuc¢do do algoritmo, de forma a

selecionar qual parte deve ser executada,
o Essa “decisdo” de execucao € tomada a partir de uma condi¢do, que pode
resultar apenas dois valores: verdadeiro ou falso;

o Uma condicéo € representada por expressdes relacionais ou légicas.

o ApOs executar as fungdes de validagdo e comparagédo, as estruturas de

selecdo irdo executar os blocos de comando, definidos de acordo com o
resultado da comparacao (verdadeiro ou falso).

v If/[Else (Se/Entao);
v' Switch/Case (Escolha/Caso)
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1. Qual das alterativas abaixo contém apenas Estruturas de Selecdao:
a) For; If/Else
b) If/Else; Switch/Case
c) While; Switch/Case
d) While; If/Else
e) Do/While; While

2. A afirmagao “Um algoritmo sequencial permite a escolha de um grupo
de acOes a ser executado quando determinadas condigdes,
representadas por expressoes légicas, sao ou nao satisfeitas” é:

a) Verdadeira
b) Falsa

3. A afirmacdo “As estruturas de selecdo permitem alterar o Fluxo de
Execucdo do algoritmo, de forma a selecionar qual parte deve ser
executada” é:

a) Verdadeira
b) Falsa
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3.2 ESTRUTURA DE SELECAO IF/ELSE

= C(Classificacao

o Tipos de estruturas IF/ELSE:
= Simples;

= Compostas;

» Aninhadas.

= Estruturas de Selecao Simples

Sintaxe no Algoritmo:
Se <comandos>

Entdo <instrugbes>;

o Como funciona?

= A condicdo é verificada a cada passagem pela estrutura IF/SE;

= Se a condicdo for satisfeita (verdadeira), sdo executadas as
instrucdes entre chaves (entdo);

= Se a condicdo NAO for satisfeita (falso), as instrucdes entre chaves
ndo sao executadas, sendo executado o cédigo logo apos as chaves;

» O IF/SE sempre executara o bloco de comando ou instrugéo Unica se
a condicdo entre parénteses retornar um resultado booleano
verdadeiro. Caso contrario, o bloco de comando ou a instru¢ao unica

nao serdo executadas.
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Exemplo:

Algoritmo verifica_numero
Inicio

var x, y :inteiro

x <10

y «— 20

Se (x <y) Entéo

Escreva "X é menor que Y.";

FimSe

Sintaxe no Algoritmo:
Se <condi¢do> Entéo

{

<instrugbes>;

Senao

<instrucoes>

o Como funciona?

= A condicdo é verificada a cada passagem pela estrutura IF/SE;

Mestrado Profissional em Ensino e suas Tecnologias — 2019
Campos Centro - IFFluminense




= Se a condicdo for satisfeita (verdadeira), sdo executadas as
instrucdes entre chaves do IF/SE;

= Se acondicido NAO for satisfeita (falso), s&o executadas as instrucées
dentro das chaves do ELSE/SENAO;

= As instrucdes do ELSE/SENAO serfo executadas somente quando o

valor da condigéo do IF/SE for falso.

Exemplo:
Algoritmo verifica_numero
Inicio
var X, y :inteiro
X« 30
y «— 20
Se (x <y) Entéo
Escreva "X é menor que Y.";
Senéo
Escreva "X é maior que Y.";

FimSe

Mestrado Profissional em Ensino e suas Tecnologias — 2019
Campos Centro - IFFluminense



Estruturas de Selecédo Aninhada

Sintaxe no Algoritmo:
Se <condi¢cdo> Entéo
Se <condi¢cdo> Entéo
<instrucbes>;
FimSe
Sendao

<instrugbes>;

o E utilizada, em geral, quando é necessario realizar varias comparagdes

com a mesma variavel,

o E chamada de aninhada porque na sua representacéo fica uma selecio
dentro de outra selecéo;

o Também é conhecida como selecao “encadeada”;

o Permite fazer a escolha de apenas um entre varios comandos possiveis.

Exemplo:
Algoritmo novo_salario
Inicio
var salario, novo_salario :real
Se (salario < 500) Entéo
novo_salario < -- salario 1.20;
Sendao
Se (salario <= 1000) Entao

novo_salario — salario 1.10;
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novo_salario < salario 1.05;
FimSe

FimSe
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1.

2.

3.

A estrutura de selecao IE pode ser classificada em:
a) Simples; Composta; Refinada

b) Simples; Composta; Derivada

c) Simples, Composta; Aninhada

d) Simples; Derivada; Aninhada

e) Composta; Derivada; Aninhada

A afirmacgao “Na estrutura de selegao If/Else a condigao é verificada a
cada passagem pela estrutura Else”, é:

a) Verdadeira

b) Falsa

A estrutura de selecdo aninhada também € conhecida como:
a) Estruturada
b) Combinada
c) Encadeada
d) Distribuida

e) Interpretada
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3.3 ESTRUTURA DE SELECAO SWITCH/CASE

= Paraque serve?

o A estrutura Switch/Case-Escolha/Caso é utilizada quando é necessario

testar a mesma variavel com uma série de valores (varias vezes).

= Estrutura padréo

Sintaxe no Algoritmo:
Escolha <condigéo>

Casol: <expressao>
<instrugoes>;
Pare;

Caso02: <expressao>
<instrucdes>;
Pare;

Senado:
<instrucdes>;

Pare;

FimEscolha

= Como funciona?

o A variavel a ser testada deve ser sempre do tipo inteiro ou literal;
o E utilizado para oferecer véarias op¢des ao usuario, deixando que escolha

um valor dentre varios;
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A principal vantagem desse comando € que ele evita uma série de testes
com o comando IF/SE;

Funciona de maneira semelhante ao IF/SE encadeado;

A condicdo apés o SWITCH/ESCOLHA informa o valor que sera
comparado em cada CASE/CASO;

No primeiro CASE/CASO é verificado se o valor recebido como parametro
€ igual ao seu valor;

Se o valor do parametro informado for o mesmo (igual) do CASE/CASO,
sera executado o trecho de cédigo dentro do respectivo CASE/CASO;
Se o valor do parametro informado for diferente do CASE/CASO, ser&
testada a condi¢cdo do proximo CASE/CASO;

O comando BREAK/PARE ¢é utilizado para forcar a saida do
SWITCH/ESCOLHA ao se entrar em um CASE/CASO;

Sem o0 BREAK/PARE todos os CASE/CASO seréo testados, mesmo que
algum CASE/CASO ja tenha atendido a condi¢éo;

O comando DEFAULT/SENAO é opcional e define um fluxo alternativo
para as situacdes ndo atendidas por nenhum CASE/CASO;

O trecho de codigo dentro do DEFAULT/SENAO sera executado apenas
guando o valor de nenhum CASE/CASO for igual ao valor do parametro

informado.

Exemplo:
Algoritmo informa_sexo
Inicio
var sexo :literal
Escolha (sexo)
Caso ("F"):
Escreva "Sexo feminino";
Pare;
Caso ("M"):

Escreva "Sexo masculino™;
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1. A afirmagéao “A estrutura de selecdo Switch/Case é utilizada quando é
necessario testar a mesma variavel varias vezes” é:
a) Verdadeira
b) Falsa

2. Na estrutura de secdo Switch/Case a variavel a ser testada deve ser
sempre do tipo:
a) Inteiro ou Logica
b) Inteiro ou Real
c) Inteiro ou Literal
d) Ldgica ou Literal

e) Literal

3. A afirmativa “O comando BREAK ¢ utilizado para forcar a repeticdo do
SWITCH ao se entrar em um CASE” é:
a) Verdadeira
b) Falsa

Mestrado Profissional em Ensino e suas Tecnologias — 2019
Campos Centro - IFFluminense



Mdédulo 4 — Estruturas de Repeticao

Conteudos:
e Conceitos de Estruturas de Repeticao

e Funcionamento das Estruturas de Repeticdo For, While e Do/While

Ao final deste modulo, vocé seré capaz de:
¢ |dentificar a necessidade de utilizar Estruturas de Repeticédo

e Utilizar as Estruturas de Repeticao For, While e Do/While

Recursos:
e Videos
e Textos explicativos

e Atividades avaliativas
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4.1 ESTRUTURAS DE REPETICAO

» Video - Estruturas de Repeticao

Video 5- Conceitos iniciais sobre Estruturas de Repeticao

m '

T

d

Link: https://youtu.be/ 9YW3Yuxr7M

= Oquesao?

o S&o comandos que permitem que uma sequéncia de instrucdes seja
executada varias vezes até que uma condicao seja satisfeita;
o Seuma instrugdo ou uma sequéncia de instrucdes precisa ser executada

varias vezes, deve-se utilizar uma estrutura de repeticéao.

= Paraque servem?

o Servem para repetir um conjunto de instrucdes sem que seja
necessario escrevé-las varias vezes;

o Permitem que um trecho do algoritmo seja repetido, em um numero
determinado ou indeterminado de vezes, sem que o cbdigo a ser repetido
tenha que ser escrito novamente;

o As estruturas de repeticdo também sado chamadas de Lacos ou Loops.
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= Funcionamento

o As estruturas de repeticdo envolvem a avaliacdo de uma condicéo (teste);

o A avaliagao resulta em valores Verdadeiros ou Falsos;

o Se o resultado da condicdo € Falso, ndo € iniciada a repeticdo ou, caso
esteja em execucao, € encerrada a repeticao;

o Se o resultado da condi¢édo for Verdadeiro, € iniciada a repeticdo ou,
caso esteja em execucao, € reiniciada a execucao das instru¢cées dentro
da Estrutura de Repeticéao;

o A avaliacdo da condicdo é sempre novamente realizada apos a
execucao da Ultima instrucdo dentro da estrutura de repeticao;

o A Unica Estrutura de Repeticdo que néo realiza a avaliacao da condicao
antes de iniciar é a Do/While (Faca/Enquanto).

o Desta forma, € assegurado que todas as instru¢des dentro da Estrutura

de Repeticdo do Do/While serdo executadas pelo menos uma vez.

= Tipos de Estruturas de Repeticao

» For (Para/Faca);
=  While (Enquanto/Faca);
= Do/While (Faca/Enquanto).
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1.

3.

4.

A afirmacao “Sao comandos que permitem que uma sequéncia de
instrucdes seja executada varias vezes enquanto uma condicdo é
satisfeita (verdadeira)” se refere a:

a) Estruturas de Selecgéo

b) Estruturas de Repeticao

c) Estruturas de Inicializacdo

d) Estruturas de Condicao

e) Estruturas de Comparacéao

Dentre as opc¢Oes abaixo, qual contém apenas Estruturas de Repeticdo?
a) For; While; If

b) For; Do/While; Switch/Case

c) For; While; Do/While

d) While; If/Else; Do/While

e) While; If/Else; Switch/Case

A afirmacao “As estruturas de repeticdo envolvem a avaliagdo de uma
condicao (teste) que resulta em valores Verdadeiros ou Falsos” é:

a) Verdadeira

b) Falsa

As Estruturas de Repeticdo também sdo chamadas de:
a) Voltas/Enlaces

b) Lagos/Enlaces

c) Reenvio/Loops

d) Lacos/Loops

e) Recorréncia/Loops
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5. A Unica Estrutura de Repeticdo que néo realiza a avaliacdo da condicao

antes de iniciar é:

a) Do/While
b) While

c) If/Else

d) For

e) Switch/Case
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4.2 ESTRUTURA DE REPETICAO FOR

= Caracteristicas

o Deve ser usada quando o niumero exato de repeticdes € conhecido;

o Utiliza uma variavel de controle que deve ser do tipo Inteiro ou Literal.

= Estrutura padréo

Sintaxe no Algoritmo:
Para <valor> Até <condicdo> Faca
{
<instrucoes>

}

FimPara

Obs.: Ao invés de incremento pode ser feito um decremento do

valor da variavel de inicializac&o.

= Como funciona?

o For: comando que inicializa a estrutura de repeticdo. Sua condi¢cao é
testada antes de executar qualquer instrugdo dentro do laco;

o Variavel de inicializacdo: comando de atribuicdo que inicia uma

variavel de controle do lago. E executada apenas uma vez, no inicio do
laco;
o Condicado: determina o final do lago (repeticdo). Normalmente € uma

expressdo légica. E verificada antes da execucdo do laco. Se for
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Verdadeira, as instru¢des dentro do laco sdo executadas. Se for Falsa
o lago é finalizado;

Incremento/decremento: é executado sempre no final do laco,

mudando o valor da variavel de controle a cada repeticdo do laco.

Exemplo:
Algoritmo Imprimir_numeros_de_1 a 100
Inicio
var contador :inteiro;
Para contador < 1 Até 100 Faca
Escreva (contador);

FimPara

Mestrado Profissional em Ensino e suas Tecnologias — 2019
Campos Centro - IFFluminense



4.2.1 ATIVIDADES ESTRUTURA DE REPETICAO FOR

. A estrutura de repeticdo For contém por padréo:

a) Variavel de inicializacédo; Condicéo; Incremento/decremento
b) Variavel de finalizacdo; Condicéo; Incremento/decremento
c) Variavel de inicializacdo; Operador; Incremento/decremento
d) Variavel de inicializacdo; Condigédo; Operador

e) Variavel de finalizacao; Condigéo; Operador

. Na estrutura de repeticdo For a condicéo é testada:
a) Apds executar uma vez as instru¢des dentro do lago
b) Antes de executar qualquer instrugéo dentro do lago
c) Depois de executar as instru¢des do lago

d) Durante a execucao das instru¢des do laco

e) Apenas uma vez no final da primeira execucao do laco

. A afirmacao “A estrutura de repeticdo For deve ser usada quando o
numero exato de repeticées ndo é conhecido” é:

a) Verdadeira

b) Falsa

. A afirmacao “Na Estrutura de Repeti¢cao For, ao invés de incremento,
pode ser feito um decremento do valor da Variavel de Inicializagao” é:
a) Verdadeira

b) Falsa

. O comando que inicia uma variavel de controle do lago na Estrutura de
Repeticdo For é denominado:

a) Variavel de finalizacéo

b) Variavel de laco

c) Variavel de inicializacdo

d) Variavel de repeticao

e) Variavel de conclusao
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o E aestrutura de repeticdo mais simples;
o Eideal para situagdes em que n&o se sabe o nimero exato de vezes em
gue o bloco de instrucdes deve ser repetido;

o Pode ser utilizado para substituir lagos FOR.

Sintaxe no Algoritmo:

Enquanto <condicdo> Faca

{

<instrugbes>

}

FimEnquanto

o A condicédo é validada antes de cada repeticdo do laco;
o Enquanto a condicéo for Verdadeira, o bloco de instru¢des dentro do lago
€ executado;

o Quando a condicao se torna Falsa, o laco é finalizado.
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Exemplo:
Algoritmo Imprimir_numeros_de_1 a 10
Inicio
var contador :inteiro;
contador— 1
Enquanto (contador < 10) Faca
Escreva contador;
contador « contador +1
FimEnquanto

Fim
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1.

2.

A afirmacao “A estrutura de repeticao While deve ser usada quando o
numero exato de repeticées ndo é conhecido” é:

a) Verdadeira

b) Falsa

A afirmagao “Na estrutura de repeticdo While, a condicdo é validada
antes de cada repeticdo do laco” é:

a) Verdadeira

b) Falsa

E a estrutura de repeticdo mais simples?
a) For

b) If

c) Do/While

d) Switch/Case

e) While

Mestrado Profissional em Ensino e suas Tecnologias — 2019
Campos Centro - IFFluminense



4.4 ESTRUTURA DE REPETICAO DO/WHILE

= Caracteristicas

o Testa a condicdo de validacdo do laco apenas no final do comando.
Desta forma, € assegurado que as instrucdes dentro do laco serdo
executadas pelo menos uma vez;

o A diferenca para a estrutura WHILE é que na DO/WHILE a condicé&o de

validacéao é verificada ap6s a execuc¢éo do bloco de instru¢des do laco.

= Estrutura padréo

Sintaxe no Algoritmo:

<instrugbes>

} Enquanto <condi¢éo>;

= Como funciona?

o Na primeira vez que o lago for executado todas as instrugdes dentro
deste serdo executadas, independente da condicao estabelecida;

o Somente apos a primeira execucao das instrucbes do laco € que a
expresséo sera testada;

o Depois da primeira execucdo, as instru¢bes dentro do lago s6 séo

executadas novamente se a condicao de validacéo for Verdadeira.
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Exemplo:
Algoritmo Imprimir_numeros_de_1 a 10
Inicio
var contador :inteiro;
contador « 1
Faz
Escreva contador;
contador « contador +1
Enquanto (contador < 10);

Fim

= Video - Revisdo dos conteudos do curso

Video 6- Revisdo dos contetidos do curso

Link: https://youtu.be/IMDWplglkZA
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https://youtu.be/IMDWp1qlkZA

1.

3.

4.

A afirmagao “A principal diferenca para a estrutura WHILE, é que na
DO/WHILE a condi¢cdo de validacdo € verificada ap6s a execucao do
bloco de instrucdes do lago” é:
a) Verdadeira

b) Falsa

Na estrutura de repeticdo Do/While a condicéo é testada:
a) ApoOs executar uma vez as instrucdes dentro do laco

b) Antes de executar qualquer instrugéo dentro do lago

c) Durante a execucao das instrugdes do lago

d) Apenas uma vez no final da primeira execucao do laco

A afirmativa “Na estrutura de repeticdo Do/While é assegurada que as
instrucdes dentro do lago serédo executadas pelo menos duas vezes” é:
a) Verdadeira

b) Falsa

A afirmacao “Na Estrutura de Repeticao Do/While, na primeira vez que
0 lago é executado, todas as instru¢cdes dentro deste serdo executadas,
independente da condigao estabelecida” é:

a) Verdadeira

b) Falsa
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Questionario Final

1. Oretorno de uma comparacao realizada por Operadores Logicos é um
valor do tipo:
a) Literal
b) Booleano
c) Positivo
d) Neutro
e) Nulo

2. A partir da analise do algoritmo abaixo, informe os valores que seréo

exibidos (Escreva):

Inicio
var X,y :inteiro
X< 5
y < 10
Escreva x,y
X € 15
y € X
Escreva x,y
Fim
a) 5,10,5,10
b) 5, 10, 15, 10
c) 15,10, 15,10
d) 5,10, 15,15

e) 15,10, 15, 15
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3. Dado que A=5 e B=10, analise as expressfes abaixo e informe o
resultado correto para cada uma delas. Atencdo aos Operadores
Légicos “E” e “OU”.

A<I0EB >15
A=5EB>5
A=50UB<5

a) Verdadeiro, Falso, Verdadeiro
b) Falso, Verdadeiro, Falso
c) Falso, Verdadeiro, Verdadeiro
d) Verdadeiro, Verdadeiro, Falso
e) Falso, Falso, Verdadeiro

4. Otipodedado Numérico pode ser dividido em: inteiro, real e fracionario.
Esta afirmacéo é:
a) Verdadeira
b) Falsa

5. A afirmacdo “E uma boa pratica incluir comentarios nas linhas mais
importantes do Algoritmo para facilitar sua leitura posteriormente por
outros programadores ou pelo préprio programador” é:

a) Verdadeira
b) Falsa

6. Os Operadores Aritméticos podem ser utilizados apenas com variaveis
do tipo:
a) Numéricas
b) Literais e Numéricas
c) Numéricas e logicas
d) Literais e logicas

e) Numéricas, logicas e literais
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7. A partir da anélise do algoritmo abaixo, informe os valores que serdo

exibidos/impressos (Escreva):

Inicio
var: a,b,c :inteiro
a< 50
b < 20
C<CA+B
a<€< 10

Escrevaa, b, c

Fim

a) 50, 20, 70
b) 10, 20, 70
c) 10, 20, 30
d) 50, 20, 0
e) 10, 20, 20

8. Qual dos comandos abaixo pertence a Estrutura de Selecao
Switch/Case e é de uso opcional:
a) Switch
b) Case
c) If
d) While
e) Default

9. A Unica Estrutura de Repeticdo que néo realiza a avaliagdo da condicao
(teste) antes de iniciar é:
a) Do/While
b) While
c) If/Else
d) For
e) Switch/Case
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10.A partir da analise do algoritmo abaixo, informe o(s) valor(es) que

sera(ao) exibido(s)/impresso(s):

Inicio
var: numerol, numero2, numero3 :inteiro
numerol € 25
numero2 < 15
numero3 < 30
Se numerol > numero2 Entao
Escreva numerol
Senao
Escreva numero2
Fim
a) 25
b) 15
c) 25,15,30
d) 15,25
e) 25,15

11.A afirmagao “Na estrutura de repeticdo For, ao invés de incremento
pode ser feito um decremento do valor da variavel de inicializagao” é:
a) Verdadeira
b) Falsa
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12.Informe o que seréa exibido/impresso (Escreva), a partir do algoritmo a

seqguir:

Inicio

var numero :inteiro

numero €10

Faca
Escreva numero
numero = numero +2
Enquanto (numero < 20)

Fim

a) Nenhum numero seré impresso

b) Serdo impressos os numeros 10, 12, 14, 16 e 18

c) Serdimpresso apenas o numero 10

d) Serdo impressos os numeros 12, 14, 16, 18 e 20

e) Serdo impressos 0s numeros 10, 12, 14, 16, 18 e 20
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Gabaritos

Atividades Algoritmos:
1. d)
2. b)
3. a)

Atividades Formas de Representacéo
1. a)
2. b)
3. a)

Atividades Tipos de Dados
1. b)
2. b)
3. d)

Atividades constantes e Variaveis

Atividades Operadores
d)
e)
d)
c)
c)

aorwnE

Atividades Estruturas de Selecéo
1. b)
2. b)
3. a)
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Atividades Estrutura de Selecao IF/ELSE
1. ¢
2. b)
3. 0

Atividades Estrutura de Sele¢cdo SWITCH/CASE
1. a)
2. C)
3. b)

Atividades Estruturas de Repeticéo

agrwnhPE
R

Atividades Estrutura de Repeticdo FOR
1. a)
2. b)
3. b)
4. a)
5

. C)

Atividades Estrutura de Repeticdo WHILE
1. a)
2. a)
3. e)

Atividades Estrutura de Repeticdo DO/WHILE
1. a)
2. a)
3. b)
4. a)

b) 7. b)
d) 8. e)
C) 9. a)
10. a)
a) 11. a)
a) 12. b)

ounkwnNPE
O
-
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