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t Fiche Synthese - Arithmétique

1 MULTIPLES ET DIVISEURS
[a de b — b de a — dgeZ, gb=a — a € bZ — bediv(a).j
[d\act(ﬂb,:$ d| (au+ bv) albetc|d, = ac|bd. a|b,éak|bk]

2 CONGRUENCES

[azb[n] = a—bGnZ.]

[ (a =b[n] et ¢ =d[n])=(a + ¢ = b+ d[n] et ac = bd[n]) a = b[n]= a* = b¥[n] a = b[n] & ca = cblen]. j
Diviseur Critére

n est un multiple de 2 ag est un multiple de 2

n est un multiple de 3 la somme des chiffres Z ay, est un multiple de 3.
k=0

n est un multiple de 4 10 ay + ag est un multiple de 4 .

n est un multiple de 5 ag est un multiple de 5 .

n est un multiple de 9 la somme des chiffres Z ay, est un multiple de 9 .
k=0

n est un multiple de 11 | la somme alternée des chiffres Z ar(—1)% est un multiple de 11 .
k=0

PGCD, PPCM

PGCD = Plus Grand Commun diviseur <= unique d tel que aZ + bZ = dZ = [ Ju,v € Z, au+bv=d j

PPCM = Plus Petit Multiple Commun <= unique m tel que aZ NbZ = mZ Coefficients de Bézout

[ Lien PGCD-PPCM  (aAb) - (aV b) = |ab| j

dd' € Z,a = da’
Pour exercices d=aNb<=< W €Zb=dV et aVb=(aAb)-alt
a AN =1

[ Division euclidienne Mg, r)€eZxN, a=gb+r 0<r<b-1 ]

La DE conserve le PGCD — aAb=bAT!

[ Algorithme d’Euclide a A b est le dernier reste non nul de la suite des restes successifs j

[ Algorithme d’Euclide étendu — Retrouver les u et v de Bézout }
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3 NOMBRES PREMIERS ENTRE EUX <=

1[ Théoréme de Bézout

[ Ju,v € Z, ua+vb=1 j

[LemmedeGauss albcetanb=1 = a\c]

4 NOMBRES PREMIERS <—> [ p A EXACTEMENT 2 DIVISEURS j

[ Fermat n? = n[p] et n¢pZ = nP~l=1[pl. j

m
Thm Fondamental de ’arithmétique n= H PRt ol ap = vp, (n) = de n.
k=1
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