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Introduccion a la Estadistica

Estadistica: definicion

El término Estadistica tiene dos acepciones fundamentales. Por un lado la Es-
tadistica como ciencia o método cientifico y por otro lado la estadistica o estadis-
ticas como conjunto o colecciones de datos. Este segundo concepto es muy usado
hoy en dia para referirnos a resultados ya elaborados en un estudio en el que se
empled la Estadistica como método.

Dado que la Estadistica es una disciplina muy amplia, existen diferentes de-
finiciones de la misma segtn el enfoque en el que se plantee. Para este curso
utilizaremos la siguiente definicion:

r—[Deﬁnicién 1.1.} .

La Estadistica es la parte del método cientifico que mediante el analisis
matematico nos permite obtener informacién sobre la realidad que nos
rodea.

La Estadistica constituye una poderosa herramienta para generar conocimien-
to y ha experimentado un vigoroso desarrollo desde sus origenes hasta nuestros
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dias.

Actualmente, se aplica en todas las areas del saber y, de manera determinante,
en las Ciencias Sociales. Por ejemplo, en Administracién de Empresas se utiliza la
estadistica para evaluar la aceptacién de un producto antes de comercializarlo; en
Economia, para medir la evolucién de los precios mediante nameros indice o para
estudiar los habitos de los consumidores; en Sociologia para realizar investiga-
cion social estudiando los perfiles y dindmica de colectivos sociales; en el ambito
de las Relaciones Laborales elaborando analisis de salarios, paros, accidentes, ex-
pedientes de regulacion de empleo, etc.; en Criminologia para el analisis de los
rasgos de la delincuencia asi como la prevencién del crimen. En general, en las
Ciencias Sociales la estadistica se utiliza para medir las relaciones entre variables
y hacer predicciones sobre ellas.

Breve introduccion histodrica

Desde los comienzos de las distintas civilizaciones han existido formas sen-
cillas de estadistica, pues ya se utilizaban representaciones graficas y otros sim-
bolos en pieles, rocas, palos de madera, huesos, para contar el nimero de perso-
nas, animales o ciertas cosas. Desde que surgen los primeros estados (Babilonios
(3000 a.C.), Egipcios (2200 a. C.)), se han recogido datos sobre sus habitantes con
el objetivo principal de recaudar impuestos y tributos, y reclutar a jévenes para el
ejército.

Durante los siglos XVII y XVIII los estados europeos comienzan a realizar cen-
sos de poblacién y a recopilar de manera sistematica datos demograficos, sociales
y econdmicos. Por tanto, hasta el siglo XIX, la Estadistica es una ciencia descrip-
tiva que utiliza medias y graficos para sintetizar datos sociales y econémicos. La
necesidad de estimar cantidades desconocidas a partir de muestras va transfor-
mando paulatinamente la disciplina en una ciencia normativa para extraer con-
clusiones de los datos, prever la evolucion de las variables y guiar la toma de de-
cisiones en ambiente de incertidumbre; esta transformacion es posible por la in-
corporacion del concepto de probabilidad.

En el siglo XIX, Gauss introduce la distribucién normal como modelo de los



errores de medida y Quetelet, padre de la sociologia cuantitativa, utiliza una dis-
tribucion para describir y estimar las caracteristicas sociales medias de los miem-
bros de una comunidad.

A finales de siglo, Francis Galton y Karl Pearson en Inglaterra inventaron mé-
todos para medir relaciones entre variables sociales e introdujeron la idea de re-
gresion y de coeficiente de correlacion. En el siglo XX la Estadistica se extiende a
todos los campos cientificos gracias a los importantes avances realizados a prin-
cipio de siglo en Inglaterra por Ronald A. Fisher, Egon Pearson y Jerzy Neyman.
La expansion de sus aplicaciones a todos los campos cientificos ha dado lugar a
disciplinas especificas como la Econometria, la Biometria o la Psicometria. En la
actualidad, la Estadistica es probablemente una de las disciplinas cientificas mas
utilizadas y estudiadas en todos los campos del conocimiento humano.

Etapas de un estudio estadistico

El proceso de investigacion supone un conjunto de etapas que podemos re-
presentar mediante el siguiente esquema:

1. Planteamiento del problema: consiste en definir el objeto de la investi-
gacion y precisar el universo o poblacion al que se refiere el estudio.

2. Planificacion del trabajo de campo: en esta etapa se toman decisiones con
respecto a los procedimientos de entrevista, caracteristicas del muestreo,
diseno de herramientas, etc.

3. Recopilacion de informacion: incluye la recogida de los datos y también
la depuracién de la informacién obtenida, es decir, tratar los problemas de
la no-respuesta, los errores de campo, los errores de oficina, los datos des-
aparecidos y los datos anémalos.

4. Analisis de los datos: esta etapa presenta varias fases:

a) Analisis descriptivo: organizacién (mediante tablas y graficos) y re-
sumen (en pocos valores que proporcionen la maxima informacion po-



sible) los datos disponibles para extraer la informacién relevante en
nuestro estudio.

b) Inferencia estadistica: en el caso de trabajar con muestras, la inferen-
cia se encarga de generalizar los resultados de la muestra a la poblacién
y obtener conclusiones generales. La inferencia se basa en suponer que
la poblacion sigue un modelo o unas distribucién conocida y los datos
que tenemos son realizaciones aleatorias de ese modelo. Para cuanti-
ficar la fiabilidad de estos resultados se recurre al calculo de probabi-
lidades.

¢) Validacion del modelo: finalmente es necesario diagnosticar la vali-
dez de los supuestos del modelo que nos han permitido interpretar los
datos y llegar a conclusiones sobre la poblacion.

5. Interpretacion: obtener las conclusiones de los resultados obtenidos.

En el proceso descrito hemos definido las tres ramas fundamentales de la Es-
tadistica como ciencia y que son objeto de estudio en las asignaturas habituales
de Estadistica:

1. Estadistica Descriptiva.
2. Calculo de probabilidades.

3. Inferencia.

En este manual, que estd ligado a las asignaturas de Estadistica en las Ciencias
Sociales, nos vamos a centrar en la Estadistica Descriptiva.

Conceptos basicos

Generalmente el objetivo de un estudio estadistico es conocer informacién so-
bre alguna caracteristica de cierto conjunto de elementos. Este conjunto de ele-
mentos normalmente tiene un tamano excesivamente grande para abarcarlo en
su totalidad, por lo que nos centraremos en la obtencién de informacién y estudio
sobre algunos de ellos, un subconjunto, que podremos hacer extensible al total.

Para matizar este problema, se suelen emplear los siguientes términos:



= Poblacion: Conjunto de personas, objetos, ideas o acontecimientos some-
tido a una observacion estadistica.

» Individuo o elemento: Cada uno de los elementos de la poblacion.
= Muestra: Subconjunto de una poblacion.

= Caracter o variable: Cada una de las propiedades, rasgos o cualidades que
poseen los elementos de una poblacion y que son objeto de estudio. Hare-
mos la siguiente clasificacion:

e Variable cualitativa o categorica: Los valores que toman no se pue-
den cuantificar. Cada uno de estos valores se denomina categoria, clase
o modalidad. Pueden ser Ordinales o Nominales dependiendo de si se
puede establecer un orden entre las diferentes categorias o no. Ejem-
plos de este tipo de variables son el cardcter rango militar y el sexo,
respectivamente.

e Variable cuantitativa o medibles: Los valores que toman se pueden
cuantificar o medir. Pueden ser Discretas (los valores que pueden tomar
son aislados) o Continuas (pueden tomar cualquier valor de la recta real
o de un intervalo). Ejemplos de este tipo de variables son el caracter
numero de hermanos y el precio de unas acciones respectivamente.

= Parametro: es un valor numérico calculado a partir de una férmula mate-
matica, obtenida a partir de datos de la poblacién.

» Estadistico: es un valor numérico derivada de un conjunto de datos de una
muestra, con el objetivo de estimar o inferir caracteristicas de una pobla-
cion o modelo estadistico. Se trata por tanto de una variable aleatoria que
depende de la muestra.



[Eiemplo 1.1.}

Unos grandes almacenes realiza todos los anos una prueba para seleccio-
nar personal. La siguiente tabla recoge la informacién de 20 candidatos
sobre 7 de las variables que aparecen en la ficha de cada uno de ellos.

La variable NOTA es el resultado de la prueba realizada; CALIF es la nota
codificada en las categorias suspenso, aprobado, notable o sobresaliente;

y CONVOC es el numero de veces que ha realizado las pruebas.

Esta nos servira para analizar los diferentes tipos de variables que apa-
recen y para aplicar los analisis estadisticos aprendidos en los temas si-

guientes.
ID. | EDAD | SEXO | NOTA | CALIF. | CONV. | ALT. | PESO
1 18 H 7 NOT 1 1.68 | 60
2 19 H 3.4 SUS 2 1.80 | 75
3 17 H 5.3 APR 1 1.71 | 60
4 19 M 6.1 APR 2 1.56 | 50
5 22 M APR 3 1.70 | 57
6 21 H APR 4 1.79 | 75
7 22 H SOB 1 1.64 | 58
8 19 M 4.1 SUS 1 1.65 | 55
9 19 H SUS 4 1.85 | 80
10 28 H APR 2 1.70 | 66
11 27 M APR 5 1.75 | 70
12 22 H 6.3 APR 3 1.65 | 58
13 23 M 5.3 APR 1 1.80 | 78
14 18 H 5.5 APR 2 1.62 | 62
15 18 M 9.5 SOB 1 1.60 | 64
16 37 M 7.8 NOT 1 1.72 | 65
17 56 H 8 NOT 1 1.78 | 80
18 19 H 3.6 SUS 4 1.67 | 70
19 20 H 4 SUS 1 1.87 | 90
20 19 H 5 APR 2 1.55 | 58




[Eiemplo 1.1 (continuacién).}

Veamos como clasificamos cada una de estas variables.

= EDAD, variable cuantitativa discreta.

SEXO, variable cualitativa nominal.

NOTA, variable cuantitativa discreta.

CALIF., variable cualitativa ordinal.

CONVOC,. variable cuantitativa discreta.

AILTURA, variable cuantitativa continua.
» PESO, variable cuantitativa continua.

Seglin veremos en el proximo tema algunas variables cuantitativas dis-
cretas seran tratadas como continuas, ya que nos serd util trabajar con
los posibles resultados agrupados por intervalos.



