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Exame de Matematica — 12 classe, Ano: 2016/ 12 Epoca

Resolucoes
Resposta:
A tradugdo para a linguagem simbdlica da proposi¢édo «Maria ndo estudante e Joana néo
é professora» segue,
Ja foi considerado que:

p: Maria é estudante; entdo ~p: Maria ndo € estudante.

g: Joana é professora; entdo ~q: Joana ndo é professora.

A proposicdo «Maria ndo é estudante e Joana néo é professora» simbolicamente fica:

~pA~q <= ~(pVQ).

Resposta:
A negacdo da expressao proposicional X > 2 é:
Seja p(X): x=2=~ p(X) i~ (x=2) <~ p(X): x< 2.

Resposta:
Expressao algébrica racional fraccionaria € uma expressdo em que a variavel aparece sub

forma de denominador; logo nas 4 alternativas, a resposta certa é:

X
Resposta:
Determinado o dominio de existéncia da expressdo 2_ , teremos: seja
X +1
x—-1
AX) = ——;
X“+1

Daz{XxeIR:x*+120}. <= x*+1#0< x*> #-1 repare que qualquer

nimero real, o seu quadrado é sempre diferente de —1; logo Da= IR.
Resposta:

Vamos resolver a equacdo (quadratica), 2x° —x* —x =0 < x(2x* —x-1) =0,
aplicando a lei de anulamento de produto, teremos: X =0v 2x* —x—1=0,0

factor 2x° —X—16é quadratico, produto 2X> —Xx—1=0, vamos resolver esse

2x? —x-1=0=a=2b=-Lc=-1

A=b*-4ac
equacao aplicando a formula resolvente: A = (—=1)* — 4.(+2).(-1)
A=1+8
A=9
 —bx+A 143 1-3 1+3
XXy =————— S X Xy =—— S X =—— VX, =—— S X, =—= VX, =1
2.a 4 4 4 2

1
saequacio 2x° —x? —x =0, tem como raizes: {— > ;0;1}

Resposta:

Produzindo material didactico



Resolvendo a equagdo 3* +3*" =12 ,em IR, teremos:

F+3"=123+33 =123 (1+)=R 3 4=12c3F =%©3X =3 x=1

7. Resposta:
Resolvendo a equacéo log, (|Og3(x_1)) =1, no seu dominio de existéncia, teremos:

Pela definigéio do logaritmo: log,” = X <> ax=b;

27t =log{™? < log{’ =2 3* =(log-1) < x-1=3* < x-1=9 < x =10

8. Resposta:

2sen(x) =1; para x €[0; %].

2sen(x) =1 < sen(x) = % < sen(x) = sen(%j = X= %

9. Resposta:

0e IIQ,:>%<6’<7Z, Portanto, sen(@) > 0para 6 € ||Q,:>%<9<7[, e

cos(d) <00 lQ,= % < @ < 7. Sabe se que o produto entre dois factores com

sinais contrario resulta um ndmero menor que zero, logo no segundo quadrante é
valida a afirmagéo sen(d).cos(@)< 0

10. Resposta:
Esboco:

x 60° 6m

y

sen(60°):%<:>§=%<:>6.«/§=2y<:>2y=6\/§<:>y=¥:>y=3«/§

X

cos(60°): @%:696.1=2x<:>2x:6<:>x=g:>x=3

X
6
11. Resposta:
A distancia entre os pontos da recta numérica cuja as abcissas sdo x e 3 escreve — se
d=|x-3
12. Resposta:

Para determinar o produto das raizes da equacao

1
‘ = 3’ temos que encontrar as

raizes em primeiro lugar; assim,

o
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X231 x=3 1 X3 1 a(x—3)=21v3(x=3) =2 3x—9 =2\

2737 2 3 2 3

&3X=2+9v3X=-2+9< 3x=11v3x= 7<:>X—E'VX—Z:>P—E><Z=L
3 3 3 3 O

13. Resposta:

Aplicando os conhecimentos do bindmio de Newton, o desenvolvimento de (X + y)18

tem
18+1 Termos que sdo 19.
14. Resposta:
Simplificando a expressdo dada teremos:

(n+2)+(n +1)' (n+2)n+1)+(n +1)' (n+2[(n+1)+1]

(n+1) (n+1) (n+1)

15. Resposta:
Este é um problema de arranjo simples sem repeticdo, repare que neste problema o
ntmero de elementos ndo é igual a nimero de posicdo por outro lado a ordem aqui é
relevante, sendo assim teremos:

=(n+1+1)=n+2

| | 1
A" = n! N5 An— 3:>A3 5! =5><4x3><2.
(5-3) 2!

" (h-p)’

Os trés produtos no frigorifico, podem ser guardados em 60 maneiras diferentes.

=5x4x3=60

16. Resposta:
Podemos aplicar a férmula de Simon Laplace para resolver este problema, sabe - se
que

P(A)=LA),n(A)=3/\n(S)=1O:> P(A):i =0.3=30%
n(s) 10
A probabilidade de ser verde é de 30%
17. Resposta:
Diz — se Progressao aritmética (PA) a uma funcéo real de varidvel natural (sucessdo)
em que a diferenca entre o0 ené — simo primeiro termo e o enésimo termo é constante (

d =a‘n+1_an)
a =6,a,=25a,=44,.>a,—-a,=a,—a <44-25=25-6<=19=19

Logo a sucessdo 6,25,44,... ¢ uma progressao aritmética (PA)

18. Resposta:
Seja aQ, = g"; para que a sucessio dada seja infinitamente grande é necessario que
lim(a, ) = lim(q" ) = c0;= [ > 1

19. Resposta:

3n 311 _ 33
Dado o termo geral b, =——; b, =?=Db,, = =—, 0 termo de ordem
n+1 11+1 12’
. 33
11 éiguala —
12
20. Resposta:
n 311 33
Comecemos b, =——; b,,_? = b, = ———=—por escrever os mdltiplos de
n+1 11+1

2 com dois algarismos:
10, 12, 14, 16, 18, 20,22, 24, ..., 98
Fica claro que a sequéncia de nimeros acima € uma P.A com primeiro termo igual a 10

Produzindo material didactico

Ministério da Educacdo e Desenvolvimento
Humano




Portanto

2 unidades.
Fazendo

e diferenca igual a
u, =u, +(n-1)xd =u, =10+(n-1)2 < u, =2n+8,

u, :98:>2n+8:98<:>2n:98—8<:>2n:90<:>n=7:>n:45,

portanto sdo 45 multiplo de 2 que podem ser escritos com dois algarismos.

21. Resposta:
i No primeiro dia 0 empregado recebeu 200.00MT
ii. No segundo dia o empregado recebeu 400.00 MT
No terceiro dia 0 empregado recebeu 800.00Mt, portanto,

u, =200, u, =400, u, =800, ..
B0 _400_,_ . _,

Uy U, 00 _ A0
u, u 400 200
Trata se de uma progressdo geometrica, sendo assim teremos a soma de 10 termos de
uma P.A,
L _ 010 _ _
LN S = 0t o S = 200% &8, = 200£123 = 204600

S, =U——

22. Resposta:
Uma fungdo diz se par quando objectos simétricos do mesmo dominio correspondem a
imagens simétricas do mesmo contradominio. Geometricamente o grafico de uma

funcéo par é simétrico em relagéo ao eixo das ordenadas.
23. Resposta:
Observando atentamente o grafico da funcdo, fica claro que o ponto de
descontinuidade é de abcissa X = 2.
24. Resposta:
O gréfico intersecta no eixo das abcissas no ponto com abcissa X =2, logo o
conjunto solugdo da equacéo é {2}

25. Resposta:
O contradominio da fungéo é dado por D', = ]» oo;O]u {3}

26. Resposta:
A funcdo f(X) é positivase X € ]2,+oo[ ouse X >2

27. Resposta:
_(x*+1
Calculando o valor de lim , teremos:
X—>00 X —_
_(x?*+1) ©®+1 ooxw+l o+l [ )
. lim = = = =| — |, Este resultado n&o
PG xoel X —1 owo-1 owo-1 0 00
aritmética i i . . .
€ um némero real, chama se indeterminacdo. Normalmente quando se chega a este tipo
de resultado levanta se a indeterminag&o rescrevendo o limite, assim:
X X+ 1
2 - X+— 0+ —
L (XT41) X . X o ©0+0 o
lim 1 =|Im—1=|lm 1T 110 1
X—>00 — X—>0 X—0 -
X X1-= 1-°| 1~
X X 0
28. Resposta:
e |
Vamos determinar o valor de lim| — , assim,
x—>- X°+1
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- (x*-1) (-1¥-1_ 1-1 [o .

lim 3 = 3 = =|—| . Este resultado ndo é um
oA x*+1) (-1°+1 -1+1 [0

numero real, chama se indeterminacdo. Normalmente quando se chega a este tipo de

resultado levanta se a indeterminac&o rescrevendo o limite, assim:

T S I e (SRR I tizaca
progressdogeotmeética ol X2 +1 ] xod (X N 1)()(2 st 1) et vy por concretizagéo

iy -1-1 -2 -2 2
da variavel x por numero -1 tem se: —_— ==

(_1)2_(_1)+1=1+1+1= 3 3

29. Resposta:
sen(3x) J .
— |, assim

Vamos determinar 0 valor de lim 3
x-0{ 3x° + 3X

Iim( sen(3x)j_ sen(3.0) _ sen(0)

3x*+3x) 3.0°+30 3.0+0
teremos:

|im(—se;‘(3x)j=|im 36”53") :Iim(—sen(sx)jxlim( 1 j:lx 1 nla
-0\ 3x* +3x ) x0 3xix +1) -0 3X -0\ X +1 0" +1 1

30. Resposta:
Consideremos a fungo real de varidvel real definido por trogos ou ramos:

={—] levantando a indeterminagdo
x—0

2x—-1,se x <k ) ) )
f(x)= Para que a funcdo f(x) seja continua em conjunto de
X+3, se x>k

nUmeros reais & necessario que se cumpra a seguinte condicao:
lim f(x)=lim f(x)=Ilim f(x)= f(k). Neste caso para, a condigio
x—k~ x—>k* x—k

lim f(x) = lim f(X) equivale afirmar que existem o limite de f(x) no ponto de
x—k~ x—k™*

abcissa x=k, entdo podemos escrever
lim f(x)=lim f(x) = 2k-1=k+3< 2k-k=3+1=k =4
x—k~ x—k*
31. Resposta:
A funcdo ndo é derivavel no ponto de onde ela ndo é definida, ou seja uma funcéo real
de variavel real ndo é definida f(X) = Xx+3 = (k) =k + 3no ponto onde nio é

possivel tragar uma recta tangente, portanto no ponto X =1

32. Resposta:
A funcdo admite primeira derivada em todo R, excepto no ponto de abcissa X =1, isto
g em Xe ]—oo,l[u]].;+oo[, visto que tracando uma recta tangente em qualquer
abcissa deste intervalo, a recta forma um angulo com o sentido positivo de eixo das
abcissas maior que 90°.

33. Resposta:
Dada a fungdo f (X) =c0s(2x — ), derivando - a teremos:
f(x) = cos(2x—17) = f'(x) = [cos(2x— )} = (2x - 7)".(~sen(2x — 7)) = —2sen(2x — )
Logo: f'(x)=-2sen(2x— )

34. Resposta:
Dada a fungio f(X)=2x"* + x> — X, vamos determinar a primeira derivada desta
funcéo:
f'(x)= (2x4 +x° —x)<:> f'(x)=24x3+3x" -1 f'(x) =8x* +3x* -1
, Vamos determinar a segunda derivada,

4
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f(x) = (8x° +3x2 —1) = £ (x) = 3.8x? +2.3x— 0
< () = 24x% 4+ 6X
35. Resposta:

Seja f(x)=x%-12x, f'(x)= (X3 —12X)<:> f'(X) = 3x? =12, vamos anular
a primeira (igualar a zero a primeira derivada) derivada, assim,

f'X)=0=3x"-12=0=3" =12 = Xx° =%<:>x2 =4 x=t/4 o X =
vamos determinar a imagem de -2 e 2 pela funcéo f(x), assim,

f(x)=x-12x,se x=—2= f(-2) =(-2)° -12.(-2) = -8+24=16
f(x)=x°-12x,se x=2= (2)=2°-12.2=8-24=16

Logo o extremo maximo da funcdo é igual a 16 e extremo minimo da funcdo é igual a
16.

e Somente para seccdo de Letras

36. Resposta:
P(x)
x® +1
S P(X)=2x° +2x—x? =1+ x+1< P(X) = 2x° — x? + 3x

37. Resposta:
Vamos construir um diagrama de Venn:

=2X—1AR(X) = x+1, = P(x) = (x> +1[2x ~1)+ (x+1) =

n()=x-n{lNF)=12=x-8<x=12+8=x=20. Sdo 20 turistas
que falam, inglés.
38. Resposta:

Fazendo uma leitura rigorosa no grafico podemos concluir que lim f(x) =0
X—-2"

39. Resposta:

Seja f (x) = x* +3x, vamos determinar o valor de Iin;(—f (x) _; (3)) ,
X—> X j—

i 02 +3x)-(@ +33)) _ . ((x*+3x-18)] _3°+33-18 _18-18 _ [9}
x—3 x—3 3-3 0 0
Levantando a indeterminag&o teremos,

Iim(M) = |im[w] = Iim(wj =lim(x+6)=3+6=9

x—3 X—23 x—3 X—3 x—3 X—3 x—3

x—3 x—3

40. Resposta:
Vamos chamar desses nimeros por X e y, entdo teremos:

X+y=5 AP=xy = y=5-x=P(x) = x(5—-x) < P(x) = —x* +5x,
no problema foi dito que o produto entre x e y € um maximo, entdo:
e Somente Para Seccdo de Ciéncias

36.Resposta:

o
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Seja f(x) =cos(kx), T =57; k=?com keR"
A formula para determinar o periodo da funcéo trigonométrica seno e co-seno é:

o
K
T=2—ﬂ:>57r:2—”<:>5:£<:>5|k|=2<:>|k|=E<:>k=gvk=—g,
K K K 5 5 5

. . 2
Tendo em consideragio que k é um nimero real positivo, entdo k = g

55
Os dois nimeros procurados sao: E e E

e Somente Para Seccdo de Ciéncias

36. Resposta:
Seja f(x)=cos(kx), T =57; k=?com keR"
A formula para determinar o periodo da funcdo trigonométrica seno e co-seno é:

e
K
T=2—ﬂ:>57z=2—ﬂ<:>5=£<:>5|k|=2<:>|k|=z<:>k=zvk=—Z,
i K i 5 5 5

. . 2
Tendo em considerac&o que k € um nimero real positivo, entdo K = g

37. Resposta:
Dado que :

P(=3-1) AQ(0;2)

(XM:yM)=[O_(_3);2_(_1)j©(xM;yM)=(§;%ﬂj:(xM;yM)=[g;gj

2 2

38.Resposta:

Dada a fungdo f(X) =

3’ a equacdo da assimptota vertical dessa funcéo é

X = 3, o valor de abcissa que anula o denominador.

39. Resposta:

Vamos determinar a funcfo inversa de f(x) =2 -1, seja f(x) =y, isso implica
que
y=2'-12" 1=y 2" =y+lox=log¥" < y* = log,(x+1)= £ *(x) = log, (x+1)

o
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40. Resposta Certa:

~

\%

I
<
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