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PREFACIO

No ambito da prevengao e mitigagdo do impacto da COVID-19, particularmente no
processo de ensino-aprendizagem, o Ministério da Educagdo e Desenvolvimento
Humano concebeu um conjunto de medidas que incluem o ajuste do plano de estudos,
os programas de ensino, bem como a elaboragdo de orientagbes pedagogicas a serem

seguidas para a melhoria da qualidade de ensino e aprendizagem.

Neste contexto, foi elaborado o presente Caderno de Actividades, tendo em
consideracdo os diferentes conteldos programéaticos nas diferentes disciplinas
leccionadas no Ensino Secundério. Nele é proposto um conjunto alargado de actividades
variadas, destinadas a complementar as acgdes desenvolvidas na aula e tambem
disponibilizar materiais opcionais ao desenvolvimento de competéncias pré-definidas

nos programas.

A concepcéo deste Caderno de Actividades obedeceu a sequéncia e objectivos dos
programas de ensino que privilegiam o lado pratico com vista a resolugdo dos problemas
do dia-a-dia e esta estruturado em trés (3) partes, a saber: |. Sintese dos conteudos
teméaticos de cada unidade didactica; II. Exercicios; lll. Topicos de correcgao/resolugéo

dos exercicios propostos.

Acreditamos que o presente Caderno de Actividades constitui um instrumento Gtil para o
auto-estudo e aprimoramento dos contetudos da disciplina ao longo do ano lectivo. O
mesmo iré permitir desenvolver a formag&o cultural, o espirito critico, a criatividade, a

analise e sintese e, sobretudo, o desenvolvimento de habilidades para a vida.

As actividades propostas no Caderno so6 seréo significativas se o caro estudante resolvé-

las adequadamente, com a mediagdo imprescindivel do professor.

“Por uma Educacéo Inclusiva, Patridtica e de Qualidade!”

@ Lﬁ?j‘g!TA A ASHU@Y\ |

MINISTRA DA EDUCACAC E
DESENVOLVIMENTO HUMANO
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RESUMO

1.1. Func®es vitais da célula

Célula - é a unidade basica, estrutural e funcional de todos os seres vivos.

Funcdes vitais da célula sdo processos que se realizam na célula e que concorrem para a
manutencao da vida da célula.
As principais funcdes vitais sdo: Irritabilidade, contractibilidade, homeostase, metabolismo celular,

divisdo celular, hereditariedade.

Irritabilidade é a capacidade que a célula tem de responder aos estimulos do meio.

Contractilidade é a capacidade que a célula tem de se contrair devido ao encurtamento activo de

determinadas moléculas proteicas do seu citoplasma, mantendo o0 mesmo volume.

Homeostase é a capacidade que a célula tem de manter o seu meio interno em equilibrio,

independentemente das alteracdes externas.

Metabolismo celular é o conjunto de todos os fendbmenos quimicos que ocorrem nas células e
gue sao responsaveis pela transformacéao e utilizacdo de matéria e da energia. O metabolismo

celular compreende o anabolismo e catabolismo.

Divisao celular é a capacidade que a célula tem de se dividir originando novas células. Exemplo:
Os seres vivos sdo constituidos por células. Apos a sua formacao os seres multicelulares crescem
e desenvolvem-se gragas a divisdo das células. Os seres unicelulares usam esse processo para a

sua reproducéo.

Hereditariedade é a capacidade que a célula tem de transmitir informac6es genéticas as novas

células.

Constituicdo e Fungdes do Nucleo
O nudcleo da célula é constituido pelo involucro nuclear (membrana nuclear), nucleoplasma,

nucléolo e cromatina.



Estrutura do nucleo

Reticulo
endoplasmatico

Nucléolo

Cromatina

Nucleoplasma

Poro nuclear

Envoltério nuclear Ribossomo

Funcdes do nucleo:
= Controlar e coordenar todas as actividades da célula;

» Contém a informagédo genética que é responsavel pela hereditariedade.

1.2. Base Molecular da Hereditariedade: ADN E ARN

O &cido desoxirribonucleico (ADN ou DNA) e o &cido ribonucleico (ARN ou RNA) séo substancias
guimicas que formam a maioria das moléculas existentes nos seres vivos e denominam-se acidos
nucleicos. Estas substancias sao indispensaveis a transmissédo de caracteristicas dos individuos

de geracéo para geracgdo, ou seja, constituem a base da hereditariedade.

O ADN é uma molécula orgénica complexa de cadeia dupla e localiza-se nas mitocondrias, nos
cloroplastos e essencialmente no ndcleo. Formada por milhdes de nucleotideos ligados uns aos

outros, formando cadeias polinucledtidas.

O ARN é uma cadeia simples e localiza-se nos nucléolos, nos ribossomas e essencialmente no

citoplasma.

As moléculas de ADN e ARN séo constituidas por pequenas unidades designadas nucledtidos.
Cada nucleotideo é, por sua vez, formado por trés tipos de substancias quimicas:

= Um composto contendo nitrogénio (base azotada)

*» Pentose (um acucar de 5 carbonos)

= Um grupo fosfato

O conjunto formado pela pentose e pela base azotada chama-se nucleésido.



Estrutura de um nucleoétido

Fosfato
Nucleosideo

AN

Base nitrogenada
Pentose 5

Nucleotideo

A pentose do ADN ¢é Desoxirribose e as bases sdo Adenina (A), Guanina (G), citosina (C) e timina

().

No ARN a pentose € Ribose e as bases sdo as mesmas do ADN com excepc¢ao da timina que é
substituida pelo uracilo (U).

Bases azotadas ou nitrogenadas - séo constituidas por nucleotideos que se ligam a pentose. As
cinco bases azotadas sdo: Adenina; Guanina; Citosina; Timina e Uracilo. Sao representadas pelas
letras A, G, C, T e U, respectivamente. Adenina emparelha-se com a timina (A-T); a guanina com
a citosina (G-C); o uracilo liga-se com a adenina para formar o par U-A. As bases permanecem
unidas por fracas ligacdes chamadas pontes de hidrogénio, e sdo estas pontes de hidrogénio as

responsaveis pela manutencgéo da estrutura do ADN.

Cadeia polinucleotidica

E uma cadeia formada por varios nucleétidos ligados entre si pelos grupos fosfatos. Os
nucleétidos sao designados pela base que entra na sua constituicdo. Assim podem considerar-se
cinco categorias de nucle6tidos: nucledtido de Adenina, nucleétidos de Guanina, nucle6tido de

Citosina, nucleétido de timina e nucleétido de Uracilo.

Numa cadeia polinucleotidica, cada novo nucleétido liga-se pelo grupo fosfato ao carbono 3' de
cada pentose do ultimo nucleétido da cadeia, repetindo-se o processo no sentido 5" --- 3'.

Comparacéo entre ADN e ARN

ADN

ARN

Tipo de cadeia

Dupla

Simples

Bases Azotadas

A, G, C e Timina

A, G, C e Uracilo

Tipo de pentose

Desoxirribose

Ribose

Localizacéo

No nucleo

No citoplasma

Quantidade

Constante

Variavel
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Estrutura do ADN

Modelo da dupla hélice

Em 1953, James Watson e Francis Crick, cientistas americanos propuseram um modelo para a
estrutura do ADN.

Segundo este modelo, a molécula de ADN € constituida por duas cadeias polinucleotidicas
dispostas em hélice dupla. No exterior da hélice situam-se os grupos fosfatos e no interior
encontram-se as bases azotadas. Existe uma complementaridade entre as bases: a adenina liga-

se a timina e a guanina liga-se a citosina.

DNA

Adenina

HoN

R

H \ <

Timina

\ \‘*'/E\
*\\\ y o
F Guanina Citosina
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Estrutura de ARN
O ARN ¢é formado por uma s6 cadeia polinucleotidica. No entanto, esta cadeia pode dobrar-se
sobre si mesma formando uma estrutura complexa. Nesta molécula, a Adenina emparelha-se com
o Uracilo e a Citosina com a Guanina. Existem trés tipos de ARN, nomeadamente:

= ARN mensageiro (ARN,,) — contém a mensagem do DNA para a producao proteinas.

* RNA Transportador ( RNA; ) — tem a fungdo de transportar aminoacidos até aos

ribossomas.
* RNA ribossémico (RNA, ) — catalisa a ligacdo entre os aminoacidos para sintese de

proteinas.

Replicacdo do ADN
Replicacdo — é o processo de formacao de duas novas moléculas a partir de uma Unica molécula
do ADN.

Segundo Watson e Crick, a complementaridade das bases do DNA permitiria que esta molécula

se autoduplicasse de forma semi-conservativa.



As duas cadeias da dupla hélice, na presenca de enzimas especificas, DNA polimerases,
separam-se por rupturas das ligacdes de hidrogénio.

Cada uma das cadeias serve de molde a formacgéo de uma cadeia complementar, sendo utilizados

nucleétidos que existem livres na célula.

Formam-se, simultaneamente, duas cadeias novas de desoxirribonucleétidos de acordo com a
regra de complementaridade de bases. Estas novas cadeias sdo, pois, complementares de duas

cadeias originais, sendo uma antiparalela em relacéo a que lhe serviu de molde.
A informacédo genética contida no DNA deve passar de célula para célula, mantendo-se constante
de geragdo em geracdo. Por esta razdo, antes de uma célula se dividir, ela tem de duplicar o seu

DNA para o dividir igualmente pelas células - filhas.

A figura abaixo apresenta um esquema do processo de replicacdo semi-conservativa do DNA.
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A replicacado do DNA é semiconservativa porque as novas moléculas conservam uma das cadeias
polinucleotidicas da molécula inicial.
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Cdédigo Genético

Cdbdigo genético é arelagdo entre a sequéncia de bases de ADN e a sequéncia correspondente
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de aminodcidos.

Os investigadores verificaram que sequéncia de 3 nucleotidos formam o sistema de codificacdo
mais simples utilizado pelas células vivas. Trés nucleétidos consecutivos do DNA constituem um
tripleto, que representa a mais pequena unidade de mensagem genética necessaria a codificacéo
de um aminoacido. Como existem sequéncias diferentes de tripletos, essas sequéncias vao
permitir codificar a ordem dos aminoacidos que caracterizam diversas proteinas. Por cada tripleto
de DNA é formado, por complementaridade, um tripleto de nucle6tidos do RNA mensageiro,
denominado codéo, o qual codifica um determinado aminoacido. O cédigo genético é um quadro

de correspondéncia entre 64 coddes possiveis e 0s 20 aminoacidos existentes nas proteinas.

Nem todos os coddes codificam aminoacidos. Alguns determinam o inicio ou o fim da sintese de

uma proteina.

Caracteristicas do cédigo genético
O codigo genético tem as seguintes caracteristicas:

= Cada aminoécido é codificado por um tripleto designado por codao;

» Tripleto AUG tem uma dupla fung&o: além de codificar o amino&acido metionina, € o codéo
de iniciacao da sintese protéica;

= Os tripletos UAA, UGA e UAG sao codbes de finalizacao, isto €, quando surgem, significa
gue a sintese da proteina esta a terminar;

= Cdbdigo genético é redundante, isto €, existe mais do que um coddo para codificar um
aminoacido. Por exemplo, qualquer um dos codées GCU, GCC, GCA ou GCG codifica o
mesmo aminoacido — a alanima;

= (Cdbdigo genético ndo é ambiguo, isto €, um determinado coddo nado codifica dois
aminoacidos diferentes;

» Terceiro nuclettido de cada coddo ndo é tdo especifico como os dois primeiros. Por
exemplo, os coddes CUU, CUC, CUA e CUG codificam o aminoacido leucina;

» Regra geral, o codigo genético é universal, isto €, um determinado coddo tem o mesmo
significado para a maioria dos organismos. Esta caracteristica € um argumento a favor da
origem comum dos seres Vvivos.

» Na passagem da linguagem dos genes contida na molécula de DNA para a linguagem das

proteinas estao envolvidos dois processos: transcri¢do e traducao.
Transcricao
A transcric@o é o processo de formacdo do RNA a partir do DNA. A mensagem contida no DNA é,

assim, transcrita para 0 RNA mensageiro.

DNA transcricdo — mRNA traducdo — Proteinas
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A transcri¢cdo € o processo que origina 0 RNA, produzido por um processo que copia a sequéncia

do nucledtido do DNA. Para que a transcricdo tenha inicio, € necessério que um determinado
segmento de dupla hélice de DNA se desenrole.

Uma das cadeias de DNA exposta serve de molde para a sintese de mRNA, que
se faz a partir dos nucle6tidos presentes no nucleoplasma. Este processo € mediado pela enzima
RNA polimerase, que promove a formagao de RNA no sentido 5’ 3. A transcrigdo termina quando
a RNA polimerase encontra uma regido de finalizacdo. Nessa altura, a cadeia de RNA sintetizada
desprende-se da molécula de DNA, que volta a emparelhar com a sua cadeia complementar,

refazendo-se a dupla hélice.

Nas células procaridticas ndo ocorre processamento do RNA. Assim, a molécula de RNA

transcrita € a molécula de RNA funcional.

Traducéo

Cada molécula de RNAt apresenta uma regido localizada na extremidade 3’ da molécula,
designada local aminoacil, que lhe permite fixar um aminoacido especifico, localizado na
extremidade 3’ do coddo do RNAm, designando anticoddo, que reconhece o codao, ligando-se a
ele; locais para ligacdo ao ribossoma e locais para a ligacdo as enzimas intervenientes na

formacao das proteinas.

E nos ribossomas que se efectua a traducdo da mensagem contida no RNA mensageiro que
especifica a sequéncia de aminoacidos na proteina. O RNAt funciona como tradutor dessa

mensagem. Ele selecciona e transporta os aminoacidos para os locais de sintese, os ribossomas.

Sintese de Proteinas

A sintese de proteinas obedece a uma determinada sequéncia especifica de aminoéacidos.

O processo de sintese protéica resume-se basicamente na transformagdo da linguagem
codificada do DNA (sequéncia de nucledtidos) para a linguagem das proteinas (sequéncia de
aminoacidos). Embora a sequéncia de bases no DNA determine a sequéncia de aminoacidos na
proteina, as células ndo usam directamente a informag&o contida no DNA. E o RNA que executa a

transferéncia da informagéo.

A pesquisa da Biologia Molecular revela que a célula utiliza moléculas de RNA formadas no
ndcleo que migram para o citoplasma, transformando a mensagem que estava contida no DNA.
Esse RNA funciona como mensageiro entre o DNA nuclear e o local de sintese de proteinas, o

ribossoma.

12



Cromossomas
Cromossomas sdo estruturas que contém a informacao genética, formada pela condensacao da

cromatina.

Os cromossomas séo formados por numerosos segmentos denominados genes, que determinam

as caracteristicas de um individuo.

Cariotipo é o conjunto de cromossomas numa célula de um individuo.

O ndmero de cromossomas varia de espécie para espécie.

A espécie humana possui 46 cromossomas, ou seja, o cariotipo do Homem ¢é formado por 46
cromossomas, dos quais 23 sdo herdadas do pai e 23 sdo herdados da mae. Cada individuo tem,
assim, 23 pares de cromossomas.

Composicao quimica do cromossoma

Quimicamente, um cromossoma € constituido por uma molécula de DNA associada a proteinas

especificas denominadas histonas.

Estruturado cromossoma

Estruturalmente, o cromossoma é formado por dois cromatidios unidos pelo centromero.
! E cromatidio
centromero

g %aom atidio

Os cromossomas de cada par denominam-se cromossomas homélogos, por transportarem 0s

genes que determinam as mesmas caracteristicas.

1.3. Ciclo CelularE o processo que decorre, de forma ciclica e continua, desde o surgimento de

uma célula até a sua propria divisao.
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Diagrama do ciclo celular
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Fases sub-fases do ciclo celular

O ciclo celular é composto por duas fases distintas:

dividir.

Final da interfase
da célula-mae. —

o

12 Interfase é um periodo longo que vai desde o fim de uma divisdo celular até ao inicio da

divisdo seguinte. Neste periodo, os cromossomas estdo muito distendidos, formando os fios de

cromatina que sao visiveis ao microscépio. Durante este periodo, a célula cresce e ocorre a

duplicacédo da informacao genética que sera transmitida as células — filhas.

A interfase € constituida por intervalos sucessivos: Intervalo G1; Intervalo S; Intervalo G2

e Periodo ou intervalo G1 - decorre desde a formagédo da célula até ao periodo S. Este

intervalo é caracterizado por uma intensa actividade de sintese de proteinas. A célula

cresce em tamanho e 0 numero de constituintes aumenta, para, mais tarde, serem

divididos em partes iguais pelas células —filhas.

e Periodo ou intervalo S - neste periodo, moléculas de DNA duplicam-se por um

mecanismo de auto-replicacdo semi-conservativo. A quantidade de DNA na célula passa,

assim, a ser o dobro.

e Periodo ou

intervalo G2 — decorre entre o final da sintese de DNA no intervalo

S e o inicio da divisdo celular. Neste periodo, verifica-se a sintese de mais proteinas que

vao ser necessarias a divisao celular.

22 Fase Mitética (Mitose) ou Divisdo Celular € um periodo de fraca actividade metabdlica,

durante o qual o DNA é repartido igualmente por duas células-filhas. Nesta fase, a célula mae

(dipléide) divide-se dando origem a duas células filhas idénticas a célula mae.

A etapa da mitose € um processo continuo nas células eucarioticas. Divide-se em quatro fases:

14



Profase; Metafase; Anafase; e Tel6fase.

Descricdo dos acontecimentos que representam a Mitose

Profase

fibras do fuso

nucléolo centriolo
2

N

carioteca Cromossomos

Metafase

Tel6fase

~ 9

Importancia biol6égica da Mitose

Nos pluricelulares, a mitose permite:

B>

Encurtamento de cromossoma,;
Formacdao de centriolos;
Sintese e organizacao das proteinas e fuso acromatico;

Desaparecimento do nucléolo e da membrana celular.

Os centriolos atingem os pdélos da célula;
Os cromossomas atingem o0 maximo de condensacao;
Os cromossomas dispbéem-se no equador da célula,

formando a placa equatorial.

Os centromeros dividem-se e 0s cromatidios separam-
se, migrando para p6los opostos;

Os cromatidios, agora chamados cromossomas, sao
puxados em direccao aos polos pelas fibras do fuso a
gue estéao ligados.

No final desta fase existe em cada pélo da célula um
conjunto de cromossoma com a mesma quantidade de

ADN existente na célula mae.

Desenrolamento dos Ccromossomas;

Desaparecimento do fuso acromatico;
Reaparecimento da membrana nuclear e nucléolo;

Divisdo do citoplasma.

= Crescimento de um ser vivo a partir da célula-ovo, através da multiplicacéo rapida das

suas células;

= A renovacao dos tecidos, por substituicdo das células mortas por outras que se vao
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formando, como sucede na pele e no sangue do ser humano.
= Aregeneragdo de partes do corpo em plantas (ramos) e animais (regeneragao da cauda

da lagartixa).

Meiose
E um tipo de divisdo celular em que uma célula mae dipldide (2n) divide-se dando origem a quatro
células filhas hapléides (n), com metade do nimero de cromossomas da célula mae.

Divisdes consecutivas da Meiose

A meiose ocorre em duas divisdes consecutivas: meiose | e meiose Il.

Meiose | ou Divisdo Reducional

Nesta divisdo ocorre a separagdo ou segregacédo dos pares dos cromossomas homologos. Cada
cromossoma sobe aos pélos duplicado, ou seja, constituido por dois cromatideos ligados na
regido do centromero. Formam-se duas células haploides. Cada célula apresenta n cromossomas

com estrutura dupla.

Meiose Il ou Divisdo Equacional
Em cada uma das células resultantes da 12 divisdo, separam-se os cromatideos de cada
cromossoma nos moldes da mitose. Formam-se 4 células hapldides. Cada célula apresenta n

cromossomas com estrutura simples.

A meiose Il ocorre nos moldes da mitose, possuindo a célula um cromossoma de cada par de

homdélogos.
E nesta divisdo que ocorre a separacéo dos dois cromatideos de cada cromossoma de tal modo
gue cada uma das quatro células haploides resultantes receba um cromatideo de cada

cromossoma.

Diagrama da Meiose

—
-
-— g
— ’
DNA- = =
replikasjon -~
e 8
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Meiose | — ocorrem 4 sub-fases:

Profase |

Encurtamento de cromossoma,;

Os cromatideos de um cromossoma cruzam-se sobre os do seu
homologo formando pares. Cada ponto de contacto é um quiasma;
Pode haver trocas de segmentos equivalentes entre dois

cromatideos (crossing-over);

Sintese e organizacdo das proteinas do fuso acromatico;

Desaparecimento do nucléolo e da membrana nuclear;

Os cromossomas unem-se as fibras do fuso acromatico pelo centromero e forma a placa

equatorial.

Metafase |

X
X

Anéfase |

M~

\\\ll,

“rs

Os cromossomas homaologos colocam-se em posigcéo simétrica, com

0s pontos de quiasma no plano equatorial do fuso acromatico.

N&o ha divisao do centromero;
Separacdo dos cromossomas homologos que migram para os polos

opostos.

Desaparecimento do fuso acromético;
Alongamento dos cromossomas;

Diviséo do citoplasma e o surgimento de duas células hapléide.
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Meiose Il - também ocorrem 4 sub-fases:

Profase Il

Consiste na condensacdo dos cromossomas;

VA

"4 n T,

: S N Desaparecimento do nucléolo e da membrana

':'R 4 = : ‘."
" ‘: ‘\’; 1 a¥% nuclear;
-

Sintese e organizacdo das proteinas no fuso

Ve ¥ s ¢

acromatico.
Metafase Il
X \/
.
N
\/ X
I\ Cromossomas com dois cromatideos unem-se as
fibras do fuso acromatico e dispdem-se no equador.
Anéfase Il

Ocorre a divisdo do centrébmero e os cromatideos de

cada par separam-se e migram para polos opostos.

Tel6fase I
Os cromossomas descondensam-se;

Os nucléolos reaparecem;
A & . Desaparece o fuso acromatico;
i \ = / ’ o k\‘-' // i Forma-se a membrana nuclear;
W, il : § Divide-se o citoplasma formando-se assim 4 células

filhas com metade do niumero de cromossomas
Importancia biolégica da Meiose

A meiose produz gametas ou células sexuais; favorece a reproducdo sexuada; permite a

variabilidade genética dos seres vivos e a evolucao das espécies.
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1.4. Principais Acontecimentos da Mitose e Meiose

Caracteristicas Mitose Meiose

Numero de células filhas 2 4

Cariétipo das células filhas 2n N

Tipo de células filhas dipléides hapléides

Finalidades das células filhas crescimento, renovacao e formacdo de gametas e
regeneracao variabilidade genética.

Local de ocorréncia células somaticas células germinativas

Ocorréncia de crossing over nao ocorre Ocorre

Tipo de reproducao Assexuada Sexuada

Gametogénese

E o conjunto de transformacdes que conduz a formacdo de gametas.

Tipos de gametogénese:

Gametogénese feminina ou ovogénese que ocorre Nos ovarios, originando 6vulos;
Gametogénese masculina ou espermatogénese que ocorre nos testiculos e forma

espermatozéides.

Fases da Espermatogénese

Multiplicacdo: a gametogénese inicia com a multiplicacdo durante a qual, por mitoses
sucessivas, as células das gonadas se multiplicam. As células assim formadas nos
testiculos designam-se espermatogonias.

Crescimento: verifica-se 0 aumento do citoplasma, pois terdo ocorrido nas células
intensos processos de sintese proteica, ocorre a replicacdo do DNA e inicia a primeira
divisdo da meiose. As células resultantes desta fase designam-se por espermatdcito | ou
espermatdcito da 12 ordem.

Maturacdo: o espermatécito | sofre a primeira divisdo meiética dando origem a dois
espermatdcitos da segunda ordem. Estes sofrem a segunda divisdo da meiose dando
origem aos espermatidios.

Diferenciacdao: verifica-se a transformacao dos espermatideos em espermatozéides.

Fases da ovogénese

Multiplicac&o: a ovogénese inicia por multiplicacdo durante a qual por mitoses sucessivas
as células das gonadas se multiplicam. As células formadas nos ovarios designam-se
ovogonias.

Crescimento: regista-se maior desenvolvimento da célula feminina que deste modo
dispde de uma maior quantidade de reservas nutritivas, a replicagdo do DNA inicia a 12
divisdo da meiose originando o ovacito |.

Maturacdo: nesta etapa os odécitos | prosseguem com a divisdo dando origem os ovécitos
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Il. Deste modo, forma-se uma célula maior que recolhe quase todo o citoplasma o odcito |l

e outro muito menor ndo funcional denominado 1° glébulo polar.

A segunda divisédo da gametogénese feminina sé ocorre se o odcito Il é fecundado. Se ocorre ha

uma reparticdo desigual do citoplasma formando-se uma célula maior que € o 6vulo e outra menor

designada 2° gl6bulo polar.

1.5. Comparacdao entre Espermatogénese e Ovogénese

Aspectos a comparar

Ovogénese

Espermatogénese

Inicio da gametogénese

Na fase do embrido feminino

(antes do nascimento)

A partir da puberdade do

homem

NUumero de gametas
produzidos a partir de

uma goénia

Cada ovogonia dara origem a um

Unico 6vulo

Cada espermatogénia dara
origem a quatro

espermatozoides

Ritmo de

desenvolvimento

Com uma fase de repouso, depois

é ciclico

Continuo

Duracgéo

Desde a fase embrionaria até a

menopausa

Desde a puberdade até a

morte

1.6. Comparagéo entre Reproducdo Sexuada e Assexuada

Reproducgéo assexuada

Reproducdo sexuada

Progenitor

Um progenitor

Dois progenitores excepto em

hermafroditas

Gametas

Nao ha participacdao de gametas, nem

ha fecundacéo

Ha formacédo de gametas e

sua unido na fecundacao

Divisdo celular

Mitose

Mitose e Meiose

Os descendentes sdo idénticos entre

Os descendentes diferem

nimero de descendentes

Descendentes _ _ entre si e relativamente aos

si e aos progenitores _

progenitores

Em microrganismos, plantas e animais | Ocorre na maioria das
Organismo de baixo nivel de desenvolvimento e espécies, animais, vegetais e

nos fungos fungos

Permite uma rapida multiplicacdo das | A producéo da descendéncia €
Durabilidade espécies e consequentemente grande | lenta, obtendo-se um niumero

menor de descendentes
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Permite a adaptacéo a novos
Implica uma boa adaptacédo ao habitats na seleccéo das
Vantagens , L o
ambiente. combinagdes genéticas
favoraveis

—v
;| EXERCICIOS

1. O nucleo é um organelo celular fundamental da célula.

a. Menciona 0s seus constituintes.

2. Ao processo em que a célula transmite caracteristicas genéticas as células filhas denomina-
se...

A Contractilidade B. Hereditariedade C. Irritabilidade D Metabolismo celular

3. A capacidade que a célula tem de manter a sua composi¢éo interna constante denomina-se...

A Contractilidade B Homeostase C Irritabilidade D Metabolismo celular

4. A base molecular da hereditariedade sdo os acidos nucleicos e a unidade estrutural dos acidos
nucléicos chama-se:

A nUcleo B nucleina C nucleosideo D nucleotideo

5. Existem dois tipos de acidos nucléicos, o ADN e o ARN.
a. Qual é o significado da sigla ARN?

6. Completa o quadro que se segue sobre a comparacdo do ADN e ARN

Critérios de comparacéao ADN ARN

Tipo de bases azotadas

Tipo de cadeia

Tipo de acUcar

Escreve os nomes dos seguintes processos:
Sintese de ARN-m a partir de uma das fitas de ADN como molde ..........cccceeeeeiiiiiiiiiiniee e,

W] o Tor=Tot= ol [o 10 Y B NPT P TP PPPPP PP

¢ T o N

SINEESE U8 PrOLEINAS. ..eiiiiiiiiee ittt e ettt e ettt e e ettt e e e ste e e e e e nbbe e e e e saneeeeanntaeeeeans

8. Indica a sequéncia correspondente ao produto da transcricdo do segmento TAC GAT ACC
ATG de um filamento de ADN para o ARN-m.
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9. A figura abaixo representa a mitose.

1 2 3 4

10. Ciclo celular é o processo que decorre durante a vida de uma célula. Transcreva a opgéo
certa sobre a sequéncia natural dos periodos que compdem este ciclo.

A divisdo celular, S, G1, G2 B. G1, C G1, S, G2, divisdo celular

B diviséo celular, S, G2 D G2, S, divisédo celular, G1

11. Na profase Il da diviséo celular ocorre o (a):
A Desaparecimento do fuso acromatico C Diviséo do centrébmero

B Desintegragdo da membrana nuclear D Separacdo dos cromatideos

12. A mitose e a meiose sdo dois processos de divisdo celular.

a. Preenche a tabela abaixo que compara os dois processos.

Mitose Meiose

NuUmero de células filhas

Cari6tipo das células filhas

Tipo de célula filha

13. A reprodugdo nos seres vivos pode ser sexuada ou assexuada. Qual é a afirmacdo que

corresponde a reproducdo assexuada?

A Envolvimento de dois progenitores C Ocorre a meiose

B Nao ha fecundacéao D Ocorre a gametogénese

14. A gametogénese masculina € também chamada ...........ccccoccvvrrrnnnen. e ocorre nos 0rgaos
reprodutores chamados .........cccccovcvvvieeenennn. A formacdo dos seus gametas ocorre em quatro
etapas que S0 a ........cceeeveennne. ) eerreee e ) e (I WRRRR
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UNIDADE TEMATICA 2 GENETICA

ErS

4

Nesta unidade vais aprender sobre a genética. Esta ciéncia tem como base a transmissdo de

RESUMO

caracteristicas hereditarias de progenitores (pais) para descendentes (filhos).

A Genética € a ciéncia que estuda a hereditariedade, ou seja, a transmissao da informacédo

biolégica de pais para filhos, de uma geracao para outra geracao.

Contudo, as bases para a compreensdo, numa perspectiva cientifica, dos mecanismos da
hereditariedade s6 foram descobertas no final do século XIX, com os trabalhos de investigagéo de
Gregor Mendel.

1.1. Conceitos usados na Genética

Genotipo é a constituicdo genética que condiciona as caracteristicas de um individuo.

Fendtipo € qualquer caracter expresso como resultado da interaccdo entre um genaétipo e

factores ambientais.
Fenotipo = Gendtipo + Meio ambiente

Homozig6tico ou linha pura é o individuo que possui nos seus cromossomas homélogos dois

genes (alelos) idénticos para uma determinada caracteristica.

Heterozigotico ou hibrido é o individuo que possui nos seus cromossomas homoélogos dois

genes diferentes para uma determinada caracteristica.

Gene é um trecho ou fraccdo de uma molécula de ADN com informacédo para a expressao de uma
caracteristica, ou seja, é a parte do cromossoma que contém a informagéo genética para uma

dada caracteristica.

Alelos séo variantes do gene para um determinado caracter que resultam em diferentes formas

de expressao e ocupam o mesmo locus em cromossomas homologos.
Locus genético € o lugar ocupado por um gene no cromossoma.

Alelo ou gene dominante € aquele que mesmo estando um sé no genoétipo determina o fenotipo,
ou seja, se manifesta em exclusdo do outro. E representado pela letra maitscula. Exemplo: A,
B,C, etc.

Alelo ou gene recessivo € aquele que ndo manifesta a caracteristica quando em presenca do
dominante. S6 se manifesta em dose dupla. E representado pela letra minGscula. Exemplo: a, b, c,

etc.

Genes ou alelos co-dominantes séo aqueles que tém a mesma influéncia no fenétipo, nenhum

domina o outro.
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Simbologia ou representacdes usadas na Genética

Progenitores: P; Cruzamento: X; Fendtipo: F; Genotipo: G; Gametas: g
Primeira geracao filial: F1;  Segunda geracéao filial: F2;

1.2. A Vida e Experiéncias de Mendel

O cientista Gregor Mendel nasceu em 1822 em Austria. Entre 1856 e 1865, realizou uma série de
experimentos com ervilhas, com 0 objectivo de perceber como as caracteristicas hereditarias
eram transmitidas de pais para filhos. A 8 de Margo de 1865, Mendel apresentou um trabalho a
Sociedade de Historia Natural de Brinn, no qual enunciava as suas leis de hereditariedade,
deduzidas das experiéncias com as ervilhas. Publicado em 1866, com data de 1865, esse trabalho
permaneceu praticamente desconhecido do mundo cientifico até o inicio do século XX, pois
poucos leram a publicacdo, e os que a tinham lido ndo conseguiram compreender a sua
importancia para a Biologia. As leis de Mendel foram redescobertas apenas em 1900, por trés

pesquisadores que trabalhavam independentemente.

Mendel morreu em Briinn, em 1884, sem ter tido nenhum reconhecimento publico pela sua grande
obra. Viveu os seus Ultimos anos de vida frustrado e cheio de desapontamentos, pois os trabalhos
administrativos do mosteiro impediam ao monge de se dedicar exclusivamente a ciéncia. Hoje
Mendel é tido como uma das figuras mais importantes no mundo cientifico, sendo considerado o

“Pai” da Genética.

Gregor Mendel

Os experimentos de Mendel
A escolha da ervilheira, uma planta herbacea, leguminosa que pertence ao mesmo grupo do feijao

e da soja. Na reproducéo, surgem vagens contendo sementes, as ervilhas.

Razbes que levaram Mendel & escolha da ervilheira:
¢ Planta facil de cultivar;
o Ciclo reprodutivo curto;
e Produz muitas sementes;
e Autopolinizacéo e autofecundacgéo;

e Produz muitas variedades.
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Metodologia utilizada por Mendel

e Analisou uma caracteristica de cada vez;

o Efectuou cruzamentos usando progenitores de linhas puras. Para ter a certeza de que
eram de linha pura testou-as, inicialmente, durante dois anos;

e Escolha de plantas com caracteristicas nitidas e contrastantes;

e Para ter um bom nimero de dados, fez muitos cruzamentos idénticos, e associou todos os
resultados, como se as varias descendéncias fossem originadas pelos mesmos
progenitores;

e Aplicou as leis de estatistica aos resultados huméricos gue obteve nos seus cruzamentos.

Razdes de sucesso de Mendel
1- Escolha de material;
2- Escolha das caracteristicas distintas;

3- Aplicagédo de matematica nos resultados obtidos.

Monohibridismo é um tipo de heranca ligada a genética em que se leva em considera¢cdo uma
caracteristica.

Mendel comegou o seu trabalho fazendo experiéncias de monohibridismo, pois cruzou entre si
individuos de linhas puras que apresentavam uma dada caracteristica contrastante.

1.1. Leis de Mendel (monohibridismo)

1% lei de Mendel — Lei da uniformidade dos hibridos da 1% geracgéo

Experiéncias de Mendel

12 Lei de Mendel

Mendel, através do processo de autopolinizacdo, obteve plantas de linhas puras quanto a uma
determinada caracteristica.

Numa primeira fase, cruzou plantas de linha pura de sementes amarelas com plantas de linha
pura de sementes verdes e obteve na F1 somente plantas de sementes amarelas, o que

demonstrava que a semente amarela era dominante em relagdo a semente verde.

P SR - { Cruzamento entre

| 1
pazental) \ ) crvilhaverde ¢
o e ervilhaasnarela

10076 de ervithas amarelas

LOUTO-CruZamenio)

s 4

= ! : 1 *

(2* aeracio) J A I ervitha v erdey s
Nyt e S S cada 3 amarelas

Para a representacdo dos cruzamentos usa-se uma tabela denominada quadro de Punnett. Este
nome deve-se a homenagem feita ao cientista Reginaldo Punnett, pelo facto de ter sugerido que a

representacdo do quadro Mendeliano devia ser feito sob a forma de um xadrez, o que tornaria
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mais facil encontrar os resultados esperados de qualquer cruzamento.

P: Ervilheiras de sementes amarelas X Ervilheiras de sementes verdes

G: VvV X WV
g Vv,V X v,V
F1:
\Y \Y Proporcao genotipica: 4/4 ou 100% Vv
v Vv Vv Proporcgéo fenotipica: 4/4 ou 100% ervilheiras de sementes amarelas.
\ Vv Vv

Mendel realizou outros cruzamentos de duas linhas puras com caracteristicas contrastantes e
obteve sempre o mesmo resultado: a primeira geracdo (F1) ou hibridos da 12 geragdo era
constituida por individuos semelhantes entre si que apresentavam apenas a caracteristica de um

dos progenitores.
Da andlise destes resultados, Mendel concluiu o seguinte:

Todos os hibridos da 12 geracdo (F1) sdo semelhantes uns aos outros em relacdo ao
caracter em estudo, apresentando a caracteristica de um dos progenitores — 12 Lei de

Mendel ou Lei da uniformidade dos caracteres.

22 Lei de Mendel — Lei da disjuncdo dos caracteres ou segregacdo dos caracteres na

geracao F2

“Os genes de cada par de alelos separam-se durante a formacdo de gametas e recombinam ao

acaso na fecundacao”.

NB: Esta lei baseia-se no auto-cruzamento dos individuos da F1 (sementes amarelas), onde na F2
obteve-se 75% de sementes amarelas e 25% de sementes verdes. Portanto, a propor¢cdo das

caracteristicas resultantes é de 3:1.

P: F1 X F1
G: VW X Vv
g:V,v X V,v

F1.
\% v Proporcéo genotipica: 1/4 ou 25% VV; 2/4 ou 50%Vv; %2 ou 25% wv.
\Y W Vv Proporcgéo fenotipica: 3/4 ou 100% ervilheiras de sementes amarelas; %
v w ou 25% ervilheiras de sementes verdes

Hereditariedade Humana
Na espécie humana, o modo de transmissdo da informacdo genética de geracdo em geracao

realiza-se segundo 0os mesmos mecanismos de hereditariedade que operam nas outras espécies.

Um dos métodos classicos que continua a ser importante fonte de informacdo para os

genetecistas consiste na elaboracdo de arvores genealdgicas, que sao diagramas que permitem
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acompanhar a transmissdo de uma determinada caracteristica numa familia ao longo das

geracdes.

7

A genealogia € uma representacdo esquematica de individuos relacionados entre si e 0s
respectivos graus parentescos. Permite seguir de geracdo para geragdo as caracteristicas em
estudo.

1.1. Principais Simbolos Usados na Construcéo de Arvores Genealdgicas

Genealogias ou Heredogramas

sexo masculino PR
individuos que apresentam

o carater estudado
O sexo feminino

O sexo desconhecido %
casamento ou gémeos dizigdticos
cruzamento

filhosou
descendentes

casamentoou
cruzamento
consangiiineo

gémeos monozigdticos

Hereditariedade autossémica € a transmissao através de genes localizados nos cromossomas
autossomicos (pares 1 a 22). Exemplo: miopia e albinismo.

Miopia

E a anomalia visual que impede o individuo de ver bem ao longe.

A miopia é determinada por um alelo recessivo em relagédo ao alelo que determina a visdo normal.

Da unido entre um homem e uma mulher heterozigética podem nascer filhos miopes, tendo

herdado de cada um dos seus progenitores um alelo para a miopia.

P: Homem X Mulher

F: Normal hibrido x  Normal hibrido

G: Aa x  Aa

g A a X Aa

F1: A A
A AA Aa
a Aa Aa

Filhos normais (1/4AA e %2Aa) : 75%
Filhos miopes (1/4 aa): 25%

Albinismo
E o resultado de bloqueio de uma via metabdlica que é responséavel pela sintese de melanina

(pigmento negro responsavel pela coloracdo da pele) devido a falta de enzima.

Os albinos nado tém pigmentacdo da pele, tém a pele com uma coloracdo branca-leitosa, pupila

encarnada e cabelos brancos ou louros claros.

27



O albinismo ocorre de forma igual, em ambos sexos porque € determinado por genes

autossémicos.

O gene de albinismo é recessivo em relacdo ao que determina a pigmentagdo normal.

1.1. Grupos Sanguineos: Sistema ABO

Os tipos de grupos sanguineos do sistema ABO relacionam-se com a presenca ou auséncia de
dois tipos de substancias: uma delas localiza-se nas hemacias e é denominada aglutinogénio; e

outra localiza-se no plasma sanguineo e € chamada aglutinina.

Caracteristicas dos grupos sanguineos do sistema ABO

No sistema ABO encontramos 4 tipos de grupos sanguineos: A, B, AB, O.

Grupo Genotipos Antigénio Anticorpo (aglutinina)
(aglutinogénio)
A AA (Homozigo6tico) A Anti— B
AO ( Heterozigotico)
B BB ( Homozigético) B Anti — A
BO (Heterozig6tico)
AB AB AB e
O OO0 | e Anti — A e anti - B,

1. Antigénio — é uma substancia biolégica que induz a producao de anticorpos.
2. Anticorpo — é uma substancia proteica produzida por linfatico com a funcédo de defesa do

organismo.

Representacao esquemética da compatibilidade sanguinea entre 0s grupos sanguineos

S—

Grupo sanguineo Pode dar; Pode receber
A A,AB AO

B B,AB B.O

AB AB A,B,AB,O

@] A,B,AB,O 0]

Dador universal (grupo O) —

aquele que pode dar sangue a qualquer grupo.

Receptor universal (grupo AB) — aquele que recebe sangue de qualquer grupo.

1.1. Grupos Sanguineos: Sistemas Rhesus (Rh)

Além dos aglutinogénios A, B e O, os globulos vermelhos podem possuir outros, tais como o Rh.

Designou-se por factor Rhesus ou factor Rh o antigene especifico localizado na superficie das
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heméacias que induziu a formacé&o do anticorpo designado anti-Rh.

O sistema de Rhesus foi descoberto pela primeira vez nos macacos rhesus em 1940 por
Landsteiner e Wiener. € um aglutinogénio presente nas superficies das hemacias.

Rh* (positivo) — significa que tem este aglutinogénio

Rh™ (negativo) — significa que ndo possui este aglutinogénio

Compatibilidade dos Grupos sanguineos

Fendtipo Pode dar Pode receber
Rh* Rh* Rh*,Rh’
Rh Rh*, Rh’ Rh

A incompatibilidade dos grupos sanguineos verifica-se ndo s6 ao nivel do sistema ABO mas

também ao nivel do sistema Rh.

Os individuos Rh* podem, normalmente, receber transfusées de sangue do tipo Rh- sem que

ocorram problemas, pois, em regra, ndo existem anticorpos anti-Rh no plasma sanguineo.

A incompatibilidade entre a mée e feto pode provocar a destruicdo das hemacias e provocar a

morte de recém-nascido;

Se a mae for do grupo Rh- e o feto Rh+ durante a rotura da placenta os Rh+ do feto podem
passar para a mae e esta comecard a produzir anti —Rh. Na segunda gravidez se a crianga for
Rh*, as aglutininas anti-Rh da m&e podem atravessar a placenta e destruir as hemacias do feto

(doenca hemolitica ou eritroblastose fetal)

1.1. Hereditariedade ligada ao sexo (Daltonismo e Hemofilia)

Existe uma diferenca no 23° par de cromossomas no homem e mulher. Este par é o cromossoma
sexual. No homem o par XY e na mulher é XX. O gene responsavel pelas caracteristicas ligadas
ao sexo se encontram no cromossoma X por isso, 0 homem precisa de um X portador e a mulher

dois XX portadores para terem as anomalias.

O quadro abaixo ilustra as anomalias autossémicas e as ligadas ao sexo, relacionando-as com 0s

respectivos cromossomas, bem como a representacao dos genétipos:

Cromossomas Anomalia Forma de Representacgéo
Autossomicos Albinismo e Miopia Nunca usar o X. Usar por exemplo: aa ou bb
Sexuais (X) Daltonismo e Hemofilia | Usar sempre o X, como no exemplo, X*X%e X"X"

1. Daltonismo (cegueira das cores)

E a incapacidade de distinguir as cores, principalmente entre vermelho e verde ou vermelho e
azul. é transmitido por um gene recessivo localizado no cromossoma X, dai que um homem
dalténico nunca transmitirq aos filhos rapazes. Mulheres dalténicas recebem do pai e da mée um

cromossoma X portador do alelo para esta anomalia.
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Gendtipos e fendétipos

Genotipos | XPXP XPx¢ XX XY %
. Mulher com | Mulher com visédo Mulher Homem com Homem
Fenotipos s , . . L
visdo normal | normal (portadora) | daltonica | visdo normal dalténico
Hemofilia

E uma anomalia em que o individuo tem dificuldades de coagulacio de sangue por falta de

globulina responséavel por este processo.

Sdo raras as mulheres hemofilicas apenas casais hemofilico e portadora podem ter filha

hemofilica e é raro este casamento.

Genatipos e fenétipos

Genotipos | X™x" X" x"x" X"y X"y
Mulher com | Mulher com Mulher Homem com Homem

Fenotipos | coagulacao coagulagdo normal | hemofilica | coagulagéo hemofilico
normal (portadora) normal

1.1. Mutagdes
Mutacdo € qualquer modificagdo ou alteracdo brusca de genes (mutacbes génicas) ou de
cromossomas (mutacdes cromossémicas) que pode provocar uma variagdo hereditaria ou uma

mudancga no fendtipo.

Tipos de mutacdes
» MutacBes génicas ou genéticas — sdo alteracdes que afectam apenas a estrutura do
gene. Resultam da mudanca da sequéncia de nucle6tidos do DNA, por substituicdo de
bases ou remogéo de bases. Exemplo, a anemia falciforme € uma doencga causada pela
substituicdo da base azotada timina na cadeia de DNA pela base azotada, adenina.

» MutagBes cromossdémicas sdo mudancgas na estrutura ou no nimero de cromossomas.

Agentes mutagénicos podem ser de natureza:
» Fisica, como os raios X, raios ultravioleta, radiacdes beta e gama.
» Quimica, como o formol, Oxido nitroso, certos medicamentos, alguns corantes e

conservantes, constituintes do fumo do cigarro, pesticidas, etc.

Efeitos das mutag6es cromossémicas

1. Sindroma de Down ou trissomia 21
Langdon Down, em 1866, descreveu esta mutacdo que resulta da existéncia de mais um
cromossoma no par 21 — trissomia 21 ou sindroma de Down. Esta doenca manifesta-se por
alteragbes no desenvolvimento fisico e intelectual, anomalias nas mdos e nos pés e uma

expressao facial caracteristica (macas do rosto salientes e olhos obliquos)

2. Sindroma de Klinefelter

E uma trissomia XXY que pode ocorrer quando ndo ha separacdo dos cromossomas XX durante a
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ovogénese ou da ndo separacdo dos cromossomas XY durante a espermatogénese. Os
individuos portadores desta mutacdo sdo do sexo masculino e manifestam geralmente estatura
elevada, algumas perturbacdes mentais e caracteres sexuais secundarios femininos (seios

desenvolvidos e pouca pilosidade)

3. Sindromade Tuner
E uma monossomia XO, pois as portadoras desta mutac&o tém apenas um cromossoma sexual X.
Esta anomalia resulta da ndo disjuncdo dos cromossomas sexuais durante a meiose, 0 que
conduz a formacdo de gametas sem cromossomas sexuais. Se um desses gametas fecundar um
gameta portador do cromossoma X, pode originar um individuo com a sindroma de Turner.
1.1. Exercicios de Aplicacdo da Unidade Temaética ll
1. Existem varios conceitos fundamentais no estudo da genética. Faz corresponder os conceitos

as respectivas definigcoes:

Conceitos Definicdes

A. Gene i. Caracter resultante da interacgdo entre um gendtipo e factores ambientais
B. Linha pura | ii Alelo que s6 se manifesta em dose dupla

C. Fendtipo il Parte do cromossoma que contém informacao genética

D. Recessivo iv. Individuo que recebeu alelos iguais para uma dada caracteristica

2. Nas suas experiéncias, Mendel optou pelo uso das ervilheiras porque ...
A Sao plantas de dificil manuseamento C Sao plantas monospérmicas

B Possuem flores unissexuais D Possuem poucas variedades

3. Num determinado casal, 0 homem apresenta cabelo ruivo (recessivo) e a mulher, cabelo
castanho (dominante).
a. Se este casal for homozigético, qual sera o gendtipo e fenétipo dos filhos? Faz um quadro de

cruzamento utilizado a letra R/r.

4. O albinismo no ser humano é determinado por um gene recessivo, enquanto a pigmentagao é
determinada por um gene dominante. Sup8e que um casal normal tem um filho albino.

a. Determina a probabilidade da ocorréncia do albinismo na descendéncia deste casal.

5. A arvore genealdgica representada refere-se aos grupos sanguineos dos membros duma

familia.
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a. Determina os genétipos possiveis de todos os

membros da familia.

7e9?
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6. Um homem doador universal casa-se com uma mulher do grupo sanguineo B, cuja mae é do
grupo sanguineo O. Os provaveis grupos sanguineos dos filhos deste casal serdo:
A GrupoBouO B Grupo AB ou O C Apenas grupo B D Apenas grupo O

7. Um homem do grupo sanguineo AB é casado com uma mulher cujos avis paternos e maternos
pertencem ao grupo sanguineo O. Este casal podera ter apenas descendentes:

A Do grupo O B Do grupo AB CDosgruposABe O DDosgruposAeB

8. Um homem de coagulacdo normal de sangue é casado com uma mulher normal, filha de pai
hemofilico. Os filhos deste casal seréo:
A 50% Normais e 50% hemofilicos C 25% Normais e 75% hemofilicos

B 100% Normais D 75% Normais e 25% hemofilicos

9. O daltonismo é condicionado pelo gene recessivo e ligado ao sexo. Um casal de visdo normal
tem uma crianga daltonica.

a. Qual é o sexo da crianca?

10. Sobre as mutagdes, assinala as afirmacdes verdadeiras com V e as falsas com F.

A As mutacdes podem ser espontaneas ou induzidas

B Os raios X e as drogas sdos agentes mutagénicos quimicos e fisicos, respectivamente
C As mutag¢des cromossémicas apenas alteram a estrutura dos cromossomas

D As mutacbes génicas apenas alteram os genes

11. Atenta no individuo de cariotipo 44A+XXY.

a. Que anomalia genética apresenta?
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UNIDADE TEMATICA 3 EVOLUGAO

ErS

_If RESUMO
1.1. Teorias Antigas Sobre a Origem dos Seres Vivos

Fixismo: segundo esta hipdtese as espécies surgiram tal como se conhecem no presente e

mantiveram-se imutaveis ao longo do tempo, sem originarem novas espécies.

Geracao espontanea: o filésofo grego Aristételes acredita que em certas condi¢des a vida podia
surgir espontaneamente a partir de matéria sem vida, como, por exemplo, carne, fruta ou queijo
em decomposicao, ou mesma na lama, por acgdo de um “principio activo” que actuava sobre essa
matéria - hipétese abiogénese. Esta explicacdo de origem dos seres vivos perdurou durante varios

séculos.

Catastrofismo: esta teoria defendia que uma sucessao de grande catastrofe tinha atingido a
terra, destruindo todos ou quase ou quase todos 0s seres vivos existentes, por ac¢cdo de um
criador, a terra teria sido repovoada, apos cada cataclismo, com formas de vida diferentes das

existentes anteriormente.

Transformismos: segundo esta teoria, 0Ss primeiros seres vivos eram mais simples e teriam

sofrido modificagdes ao longo do tempo.

Teorias EvolucionistasTeoria de Lamarck/Lamarckismo resume-se em dois principios
fundamentais:
» Lei do uso e desuso - de acordo com esta lei, a necessidade de usar um 6rgdo em
determinado ambiente acaba por provocar modificacdes nesse mesmo 6rgéo.
= Lei da heranca dos caracteres adquiridos — as modificacbes que se produzem nos
individuos como consequéncia do uso ou desuso dos Orgdos sao hereditarias,

transmitindo-se a descendéncia.

As ideias de Lamark foram contestadas relativamente aos seguintes aspectos:
A lei de uso e do desuso, embora valida para alguns 6rgaos, como musculos, ndo explica todas as

modificacdes;

A lei da heranca dos caracteres adquiridos néo se verifica experimentalmente. A modificacdo de

um Orgao, adquirida durante toda a vida de um ser vivo, ndo € transmitida a descendéncia.

Lamark foi o primeiro a chamar atencédo para o fendbmeno da adaptacdo dos seres vivos as
alteracdes do ambiente, acreditando que a evolugdo explicava a presenca de fésseis e a

diversidade de vida na terra.
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3.2. Teoria Cientifica da Evolucdo dos Organismos

Teoria de Charles Darwin/ Darwinismo (1809 — 1820)

Charles Darwin defendia o seguinte: Os organismos vivos tém grande capacidade de se
reproduzirem, nisto resultaria em individuos mais aptos e menos aptos, e que ao enfrentar o novo
ambiente, alguns sobrevivem (portanto os mais aptos), e outros morrem (portanto os menos
aptos) — Principio da seleccdo natural. Os que sobrevivem transmitem essas caracteristicas
mais aptas a nova descendéncia — Principio da transmisséo das caracteristicas mais aptas.
N.B.: Tanto para Lamarck, como para Darwin, o0 ambiente tem papel importante. Para Lamarck o
ambiente é o causador directo da variacdo, e para Darwin, o0 ambiente selecciona a variagdo mais

adaptativa.

Concepcdo Moderna Sobre a Evolugéo

Na teoria de seleccdo de Darwin faltou explicar a natureza das variacdes favoraveis que interessa
considerar para a evolugdo. Esta claro que se a variagdo € favoravel, mas néo hereditaria, ndo
interessa para a evolugéo, pois os descendentes ndo apresentam. Portanto, s6 tem interesse para
a evolugdo das espécies as variacdes hereditarias. Hoje, sabemos que tais variagbes sdo as

mutacdes quer genéticas, quer cromossomicas, que afectam os genes no DNA.

Se na teoria de Darwin introduzirmos o conceito de mutagao, ela passara a constituir a Teoria

Moderna da Evolucéo que se fundamenta no seguinte:

E por alteracdes genéticas ou cromossomicas que surgem todas as variagdes hereditarias que

apresentam todos os individuos da mesma espécie. — Individuos mutantes;

O factor responsavel pelo destino dos mutantes é a selec¢cdo natural, seleccédo feita pelo

ambiente;

Dos mutantes seleccionados, surgem, por novas mutacdes, novos mutantes e assim

sucessivamente;

Por acumulacédo de mutacdes seleccionadas ao longo das geragdes, acaba por surgir uma nova

espécie.

Factores de Evolucéo
Sao factores de evolugdo: Mutacdo; Seleccdo natural; Recombinacdo genética; Isolamento

geografico.

1. Mutacdo: € uma modificacdo brusca dos genes ou cromossomas, e que é possivel ser
transmitido a descendéncia.
Os organismos que sofrem mutacdes, podem apresentar uma ou duas caracteristicas novas, que

podem ser (teis ou hao.

35



2. Seleccao natural: O aparecimento de novas caracteristicas permite ou impede uma melhor
adaptacdo ao ambiente. As caracteristicas positivas favorecem a sobrevivéncia do ser vivo, por

enquanto que as negativas o eliminam. E o processo de Selec¢&o Natural.

3. Recombinacdo genética: € um factor importantissimo que origina a variabilidade, e é
caracteristico da reproducéo sexuada. A recombinacdo dos genes promove o0 aparecimento nao

de novos genes, mas sim de genétipos novos.

A recombinacdo dos genes processa-se por trés mecanismos basicos:
e Segregacdo dos cromossomas na meiose;
e Ocorréncia de permutagdo genética (crossing-over);

e Fecundacdao.

4. |solamento: E todo o processo que diminui o cruzamento entre individuos, o que impede, em
maior ou menor escala, a troca de genes entre eles.

Podem ser considerados dois tipos de barreiras de isolamento:

Barreiras externas: sdo constituidas por acidentes geograficos ou espaciais. Entre estas

podemos citar as cadeias montanhosas, 0s rios, 0s mares, etc.

Barreiras internas ou bioldgicas. Estas sdo de diversas naturezas e impedem a troca de genes,

ainda que as populagdes se encontrem juntas.

Provas de Evolucéo

S&o provas de evolugao:

1. Paleontologia

E a ciéncia que estuda a descoberta e interpretacdo dos fosseis. FOsseis — sdo restos ou
vestigios de organismos de épocas geoldgicas remotas que ficaram preservados nas rochas. O
registo fossil € prova directa que apoia a teoria da evolug¢ao e auxilia 0 Homem na reconstituicdo

da histéria sobre o processo da evolucao dos seres vivos.

Tipos de fossilizagcdo: Moldagem; Incarbonizacdo; Impressdo; Mineralizacdo; Incrustacéo;

Conservagéao

2. Anatomia comparada:
E uma parte da biologia que compara e contrasta as semelhancas e diferencas das estruturas,
tanto entre as plantas como entre animais que estao estritamente relacionados. Ex: A comparacao

dos sistemas respiratorio, circulatorio dos vertebrados actuais.

Os argumentos de anatomia comparada, baseados na semelhanca das caracteristicas
morfoldgicas dos individuos, sdo principalmente: Estruturas homadlogas; Estruturas anélogas;

Estruturas vestigiais.
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Os orgdos homodlogos sdo o6rgdos estruturalmente semelhantes, todavia que desempenham
funcdes diferentes. Exemplo: Os membros superiores do Homem e os membros anteriores das
baleias, dos morcegos (membrana alar), das aves (as asas), dos cavalos, das toupeiras e das
salamandras - todos estes 6rgaos tém a mesma origem embriolégica e sdo constituidos por 0ssos

correspondentes, mas desempenham fungdes diferentes.

Os 6rgaos analogos sao estruturalmente diferentes, mas que desempenham funcdes
semelhantes. Exemplos: Os tubardes (peixe cartilagineos) e os golfinhos (mamiferos aquaticos)
pertencentes a familias diferentes, mas tém a mesma forma do corpo e barbatanas que facilitam a

sua deslocacgéo dentro de agua.

Estruturas ou Orgados vestigiais sdo 6rgaos atrofiados sem funcdo evidente e sem significado

biologico que existem em alguns grupos.

3. Fisiologia comparada: Esta relacionada com a comparacdo das diferentes fungbes que
revelam também certas semelhancas entre os seres vivos. Ex: H4& uma grande semelhanca entre
hormonas de diferentes animais. A funcdo da insulina do cdo tem a mesma fungdo que a do

Homem. Em ambos os casos a falta provoca diabetes.

4. Embriologia comparada: Proporciona uma evidéncia indirecta em apoio a teoria da evolugéo.
A segmentacdo do ovo e as primeiras etapas do desenvolvimento embrionario sdo bastante
semelhantes nos diferentes grupos de animais. As semelhangas observadas nos embrides dos

vertebrados demonstram que ha um antepassado comum.

Baseando em observagfes embriolégicas, Haeckel estabeleceu a Lei biogenética basica: “O

desenvolvimento de um ser vivo € uma repeticdo curta do desenvolvimento da espécie”.

Sao as semelhancas a registar ao nivel dos embrides dos vertebrados:
e Presenca da cauda;
e Presenca de fendas branquiais;
o Presenca de sulcos;

o Cabeca desproporcional ao corpo.

5. Formas intermediarias:
e Latimeria: forma intermediaria entre peixes e anfibios;

e Archaeopteryx: € um animal intermediario com caracteristicas de um réptil.

Tendéncias de Evolucéo

A cooperacéo de todos os factores de evolucdo pode, durante o desenvolvimento dos seres vivos,
provocar mudancgas de células, tecidos e 6rgdos. Todas estas mudancas podem possibilitar uma
maior eficiéncia e com isso uma maior independéncia dos seres vivos a certas condi¢cdes
ambientais. Grupos de organismos com estas caracteristicas chamam-se organismos mais

desenvolvidos. O respectivo processo pode decorrer como diferenciacdo (células e tecidos) ou
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centralizacao (tecidos).

Eis o exemplo da diferenciacdo dos tecidos: as pteridéfitas e espermatofitas sdo mais

desenvolvidas que as bridfitas.

Outro exemplo de diferenciacdo de tecidos: diferentes tipos de pulmdes nos vertebrados (dos
Anfibios, Répteis e Mamiferos).

Centralizacdo: pode ter como finalidade um aumento da capacidade dos érgdos. Por exemplo, o
desenvolvimento do sistema nervoso: Sistema nervoso difuso (hidra), Célula nervosa ganglionar

(minhoca) e, Encéfalo e medula espinal (c&o).

Durante o processo de evolugdo, os seres vivos tornam-se mais ajustados ao mundo que os

rodeia. Adaptam-se ao meio desenvolvendo caracteristicas especiais.

Grandes mudancgas das condi¢cdes ambientais podem efectuar uma reducdo. Estas reducgdes
podem ser adaptacfes especificas do meio ambiente.
N.B: Uma reducdo ndo é um desenvolvimento para tras, os organismos mantém o seu nivel de

desenvolvimento.

Cronologia Geral da Evolugdo do Homem

O Homem e o macaco tém um antepassado comum; Ambos pertencem a ordem dos primatas.

Lugar do Homem na natureza

¢ Reino: Animalia --> Organismos usualmente méveis que ingerem alimentos;

o Filo: Chordata --> Animais com simetria bilateral, corda dorsal e tubo neural em posicao
dorsal.

e Sub-Filo: Vertebrata --> Animais com esqueleto interno ésseo cartilagineo e espinal
medula com o cérebro na extremidade anterior.

e Classe: Mammalia --> Animais de sangue quente, coberto de pelos, que amamentam as
suas crias;

e Sub - Classe: Theria --> Mamiferos viviparos. Os embrides desenvolvem-se ligados ao
corpo materno por uma estrutura chamada placenta;

e Ordem: Primata --> Animais essencialmente arboricolas, com capacidade de preenséo.
Devido a oponibilidade do polegar aos outros dedos. Tém unhas em vez de garras, num ou
mais dos seus dedos.

e Sub - Ordem: Antropoidea --> Primatas mais evoluidos, com um grande controlo dos
dedos e grande capacidade de aprendizagem. Estrutura dental caracteristico;

e Super - Familia: Hominoidea --> Primatas se cauda, com grande liberdade de
movimentos dos membros superiores.

¢ Familia: Hominidae --> Primatas terrestres, bipedes, capazes de fabricar ferramentas;

e Género: Homo --> Homem moderno e seus ancestrais imediatos;

e Espécies: Homo sapiens --> Todas as popula¢cdes humanas do periodo poés-glaciar e
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algumas mais antigas;

e Sub — Espécie: Homo sapiens sapiens --> Homem actual.

3.3. Exercicios de Aplicacdo da Unidade Temaética lll
1. Fixismo é uma hip6tese antiga sobre a evolugéo dos seres vivos.
a. Qual ¢é a ideia defendida pelo fixismo?

2. Sabemos que Jean-Baptiste Lamarck foi um dos primeiros estudiosos que compreenderam que

0 meio poderia de alguma forma influenciar na evolug&o dos seres vivos.
Marca a alternativa que indica os dois pontos principais do lamarckismo.
A Seleccéo natural e mutagao.
B Lei do uso e desuso e seleccao natural.
C Lei do uso e desuso e lei da necessidade.
D Lei da heranca dos caracteres adquiridos e lei do uso e desuso.

E Seleccéo natural e lei da heranca dos caracteres adquiridos.

3. A evolucdo é uma teoria que afirma que os seres vivos sofreram modificagfes ao longo do
tempo. Essa teoria é sustentada por algumas evidéncias, como a presenca de estruturas que
apresentam origem embrionaria semelhante, mas nem sempre a mesma fungéo. Essas
estruturas sdo chamadas de:

A Homologas B Heterblogas C Anélogas D Isélogas

4. Uma das evidéncias evolutivas é a presenca de estruturas atrofiadas que aparentemente nao
possuem func¢des para um organismo. Essas estruturas sdo chamadas de:

A 6rgaos homélogos B 6rgaos extintos C érgaos vestigiais D 6rgéos analogos

5. Existem factores que contribuem para a evolucdo das espécies.

a. Menciona os principais factores da evolucéo.

6. O Homem é um ser vivo inserido no reino Animalia.

a. Em que filo, classe, familia, ordem, género e espécie esta inserido o ser humano?
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UNIDADE TEMATICA 4 ECOLOGIA

ErS

_l/ RESUMO
Ecologia é ciéncia que estuda as relacbes que 0s organismos estabelecem entre si e com o

ambiente natural em que vivem.
1.1. Conceitos Basicos de Ecologia
Espécie é o conjunto de organismos com formas semelhantes que podem cruzar-se entre si,

originando descendentes férteis.

Populacdo é o conjunto de organismos da mesma espécie que vivem numa

determinada area.
Comunidade conjunto formado pelas populacdes diferentes numa determinada area.
Habitat-local onde vive o conjunto de individuos que constitui a comunidade.

Ecossistema conjunto de diferentes comunidades interagindo entre si e com o ambiente n&o-vivo

(fisico e quimico) e energia.

Nicho ecolégico é o conjunto de relagdes e actividades préprias de uma espécie. E o seu “modo
de vida” particular, isto é, indica o papel que os individuos dessa espécie desempenham na
comunidade: o tipo de alimento, a altura do dia em que se alimentam, a época do ano em que se
reproduzem, o tipo de abrigo, 0s seus inimigos, etc. Por exemplo, a coruja e o corvo tém 0 mesmo
habitat, mas a coruja vive nos buracos dos troncos das arvores, enquanto 0 corvo constréi 0s

ninhos nos ramos. Deste modo, tem nichos ecoldgicos diferentes.

Biosfera é conjunto de todos os ecossistemas da terra, isto €, a zona da terra que contém vida.

O esquema da figura abaixo apresenta alguns niveis de organizacao dos seres vivos na biosfera.
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Importancia do estudo da Ecologia
Permite entender o funcionamento do planeta, perceber como vivem e se relacionam, criar
medidas de preservacao da espécie.

Tipos de EcossistemaOs ecossistemas podem ser naturais ou artificiais. Os ecossistemas
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naturais podem ser terrestres ou aquaticos.
Exemplo de ecossistemas naturais terrestres: bosques, florestas e desertos.
Exemplo de ecossistemas naturais aquaticos: rios, oceanos, lagos e estuarios.

Ecossistemas artificiais - construidos pelo Homem. Exemplos: aquarios, represas, plantacées e

barragens.

Quanto as suas dimensdes, 0s ecossistemas podem ser classificados como:

Macroecossistemas, Mesoescossistemas e Microecossistemas.

4.3. Composicao de um Ecossistema
e Factores abidticos (luz, &gua, temperatura...)
e Factores bidticos: relagdes intra e inter especificas (parasitismo, predatismo, simbiose,

competicao)

Relagdes entre os Seres Vivos de uma Comunidade
Existem dois tipos de relacdes que se estabelecem entre os seres vivos de uma comunidade, a

citar:

Relagdes intra-especificas, quando se verificam entre organismos da mesma espeécie;

Relagdes interespecificas, quando se verificam entre organismos de espécies diferentes.
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Tabela | — Relagbes intra-especificas

Tipo de Relacéo

Caracteristicas

Exemplos

Competicéo

Os individuos competem
entre si para satisfazerem
as suas necessidades
alimentares, de territério ou

de reproducéo.

- Os veados lutam até a morte pelo seu
territorio;

- Os ledes lutam mesma fémea, com a qual
o mais forte acasalard, originando
descendéncia;

- Os machos de algumas aves, na altura do
acasalamento, assinalam o territério com o
seu canto, impedindo a aproximacdo de
outros;

- As plantas competem pela luz.

Cooperacgéao

Col6nia: os individuos
agrupam-se para obter um
beneficio comum a todos,
como favorecer a
reproducdo, proteger-se do
frio e dos inimigos ou
facilitar a procura de

alimento.

- Os pinguins vivem em colénias numerosas,
0 que permite uma melhor protecgdo contra o
frio das regides onde vivem.

- Os corais sao unidos uns aos outros,

actuando em conjunto

Sociedade: os individuos

agrupam-se de forma
organizada, possuindo
uma hierarquia; cada um
tem a

sua funcdo e

actividade especifica,
havendo diferenciagdo de

funcgdes.

- As abelhas

sociedade. A rainha pde os ovos e cuida dos

estdo organizadas em
alimentos. Os zangdos defendem o enxame
e as obreiras procuram o alimento.

- As formigas também estédo organizadas em
sociedade

- O Homem vive na sociedade mais

especializada do reino animal

Canibalismo

Um individuo mata o outro,
da mesma espécie, para

se alimentar.

- O louva-a-deus fémea e a aranha vilva-
alegre comem os machos depois de terem

sido fecundadas.

Tabela lI- relagdes interespecificas

Tipo de Relacéo

Caracteristicas

Exemplos

Predacéo

A espécie mais forte
(predadora) mata a outra

(presa) para se alimentar.

-Um ledo mata e come um herbivoro.
-A 4guia mata e come as cobras.
-Alguns péssaros alimentam-se de insectos.

-As cobras matam e comem 0s ratos.

42




Mutualismo

Individuos de espécies
diferentes associam-se e
cooperam para beneficio
mutuo.

Quando a associagéo é
fundamental para a
sobrevivéncia de ambas
espécies, isto €, quando
uma espécie ndo pode viver
afastada da outra, esta
relacéo chama-se

simbiose.

- As abelhas e as borboletas alimentam-se
do néctar das flores. Ao mesmo tempo,
estes insectos realizam a polinizagao.
-algumas aves que acompanham o gado
alimentam-se de insectos que ficam a
descoberto no solo e também de parasitas
que vivem agarrados a superficie do corpo
dos animais, que assim ficam livres deles.
-0s liguenes sdo uma simbiose de uma alga

com um fungo.

Competicédo

Individuos de espécies

diferentes com  nichos
ecoldgicos Semelhantes
competem muitas vezes
pelos mesmos recursos
agua, alimento, e espagos
guando estes existem em

pouca quantidade.

-0 bufalo e a zebra vivem no mesmo
ecossistema e competem pelo mesmo tipo
de alimento e pela agua .

-a coruja e a cobra alimentam-se de rés do
mesmo lago.

-as plantas competem pela agua e pelos

sais minerais do solo.

Parasitismo

Um individuo de wuma
espécie — parasita — vive a
custa de outro de espécie
diferente. hospedeiro
geralmente, sem Ihe

provocar a morte.

-as carracas, as pulgas e os piolhos séo
ectoparasitas que se alimentam do sangue
dos seus hospedeiros.

- a ténia e as lombrigas sdo endoparasitas
que vivem no intestihno do Homem,
Alimentando-se a custa das substancias

organicas digeridas por este.

Comensalismo

Individuos de espécies

diferentes vivem em
conjunto, sendo um deles
indiferente & presenca do
outro, que, por seu lado,
aproveita a  proteccéo,
transporte ou restos de

alimento.

- Alguns peixes escondem-se dos seus
inimigos entre os tentdculos das anémonas
ou entre os corais.

- As plantas epifitas, como por exemplo,
certas orquideas, vivem sobre o tronco de
arvores altas; alimentam-se a partir de
substancias que retiram do ar e da agua das
chuvas.

-as hienas acompanham os ledes nas suas
restos

cacadas, alimentando-se dos

deixados por eles.
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Processos comuns dentro de um Ecossistema

Uma das relagBes dentro do ecossistema mais complexa e necessaria a vida no Planeta é a
alimentacdo. Plantas e animais precisam de obter energia para a manutencdo da vida. Os
vegetais "fabricam” sua energia, ou seja, sintetizam seu proprio alimento (séo autotroficos), por
isso sdo chamados produtores. J& 0s animais hdo conseguem isso, obtém a energia de fontes
externas, comendo vegetais e outros animais. Sao por conseguinte, consumidores. Ao morrer,
tanto os produtores como os consumidores servem de fonte de energia para o ambiente a partir

dos processos de decomposicao.

4.4 Niveis Troficos

De acordo com o tipo de nutrientes que 0s seres vivos consomem, estes podem pertencer a
diversas categorias, que se designam niveis tréficos. Podem ser classificados como produtores,
consumidores e decompositores.

Cadeia alimentar

As relacdes alimentares entre todos os organismos que vivem num determinado ecossistema
representam-se por uma cadeia alimentar ou cadeia tréfica, constituida por uma sequéncia de
organismos através dos quais passa o alimento.

Cada cadeia alimentar é constituida por varios niveis tréficos: 1.° nivel tréfico ocupado pelos
produtores (P); 2.° nivel tréfico, constituido pelos consumidores primarios ou de 1.2 ordem
(C1); 3.° nivel tréfico, ocupado pelos consumidores secundarios ou de 2.7 ordem (C2); 4.° nivel
tréfico, constituido pelos consumidores terciarios ou de 3.2 ordem (C3). Podem existir cadeias

alimentares com niveis tréficos mais elevados.

Consumidor

Primario A
—

" Consumidor
W Tercidrio
Produtor

S

w,
35 2

ADW &

Decomposito‘ri&

Cadeia alimentar

Consumidor
Secundario

744 Consumidor
Final

Teia alimentar

Na natureza, alguns seres podem ocupar varios papéis em diferentes cadeias alimentares.
Quando comemos uma maca, por exemplo, ocupamos o papel de consumidores primarios. J4, ao
comer um bife, somos consumidores secundarios, pois o boi, que come o capim, é consumidor
primario. Muitos outros animais também tém alimentacao variada. Um organismo pode alimentar-
se de diferentes seres vivos, além de servir de alimento para diversos outros. O resultado é que

as cadeias alimentares se cruzam na natureza, formando o que chamamos de teia alimentar.
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Nas teias alimentares, um mesmo animal pode ocupar papéis diferentes, dependendo da cadeia

envolvida.

§7 Aguia-sapeira

Perna-vermelha /

il

Caranguejo-verde

Decompositores

Teia alimentar

4.5. Alteracdes dos Ecossistemas

As alteracbes dos ecossistemas sdo consequéncia de causas naturais e da accdo humana. A
poluicdo (da agua, do ar e do solo), a introducdo de novas espécies, a extingdo (desaparecimento)
de espécies, a explosdao demogréafica (grande aumento da populacdo de seres humanos) e a
destruicdo da floresta sdo as principais causas de alteracdo dos ecossistemas pela ac¢ao do
homem.

4.6. Proteccdo dos Ecossistemas

As accdes que visam a proteccao e conservacao da natureza destacam-se:

Criacdo de areas protegidas, tratamento de residuos sdélidos, tratamento de aguas residuais,
reservas naturais para proteger espécies ameacadas e em risco de extingdo, protec¢do dos

parques, controlo biol6gico de pragas.

4.7. Exercicios de Aplicacdo da Unidade Temaética IV1. Ecologia é a ciéncia da biologia que
A Estuda a unidade béasica dos seres vivos.

B Estuda caracteristicas morfologicas e anatomicas dos seres Vvivos.

C Estuda os seres vivos e as suas manifestacoes

D Estuda as relacdes dos seres vivos entre si e com 0 meio ambiente.
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2. Faz corresponder os conceitos basicos da ecologia as respectivas definicbes.

Conceito Definicao Correspondéncia

A. conjunto de varias populacdes que
1. Ecossistema habitam uma determinada area e que se

relacionam entre si.

B. conjunto de organismos com formas
2. Comunidade semelhantes que podem cruzar-se entre

si, originando descendentes férteis.

C. Os organismos da mesma espécie que

3. Habitat
vivem numa determinada area.
D. conjunto de diferentes comunidades
4. Populacao interagindo entre si e com os factores
fisicos e quimicos do ambiente.
5. Espécie E. O lugar onde um ser vivo vive.

3. Assinala as afirmac¢fes verdadeiras com V e as falsas com F.

A Florestas, desertos, rios, oceanos e lagos sao ecossistemas artificiais ()
B Aquérios, represas, plantagfes e barragens sao ecossistemas naturais ()
C Os oceanos sao macroecossistemas ()

D Uma poca de agua é um mesoescossistema ()

E Um tronco de uma arvore é um microecossistema ()

4. Sao factores abibticos os seguintes ...

A Plantas e animais B Solo e chuva C Plantas e solo D Animais e chuva

5. Identifica as relagdes dos seres vivos existentes nos seguintes casos:
A Os bois comem e acabam o milho plantado numa certa machamba .............cccccceveeeee.

B O piolho se aloja na cabeca do Homem sugando 0 SeU SANQUE .........cccccceememnmnnnnnnnnnes

C As hienas alimentam-se de restos de carne de bufalo deixados pelo [€80.............c.cccvvvveeen...

D Os patos machos lutam pela posse das fémeas .........cccccceeeveiviiiieneennn.

E Os corais sdo unidos uns aos outros, actuando em conjuNtO ............ceeeeveeeveeeeeeeeeen.

F A aranha vilva-alegre come o0 macho depois de ter sido fecundada ..............cccccee......

G Certas orquideas vivem sobre o tronco de arvores altas sem lhes causar nenhum prejuizo,
alimentam-se a partir de substancias que retiram do ar e da agua das chuvas ...........c.............
H Certas algas fornecem matéria organica a certos fungos. Estes, em troca, fornecem-lhes

matéria inorganica. Assim, vivem juntos.....................
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6. Observa a cadeia alimentar abaixo representada.

7. Observa a seguinte teia alimentar.

Homem Gavidao

Boi
/
Capim Cobra

Gafanhoto — Galinha

a. Quantas cadeias existem nesta teia alimentar?

8. Os ecossistemas sédo fundamentais para a vida de todos os seres vivos. Por essa razdo devem

ser protegidos.
a. Como proteger os ecossistemas?
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1. a) Constituintes do nucleo: membrana nuclear, nucleoplasma, nucléolo e cromatina.

Unidade Didactica 1

b) Armazena o material genético; controla o metabolismo celular.

2. B - Hereditariedade

o 0 A~ W

B - Homeostase

D.- Nucleotideo

a) ARN — &cido ribonucléico
Critérios de comparacao | ADN ARN
Tipo de bases azotadas ACGT ACGU
Tipo de cadeia Dupla Simples
Tipo de aclcar Desoxirribose Ribose

7. a) Transcrigdo da informacao genética.

b) Replicagéo do ADN.

c¢) Traducao da informac&o genética.

8. AUG CUA UGG UAC

9. a) 1- Profase; 2- Metafase; 3- Anafase; 4- Telofase.

b) Na fase 3 (anafase) ocorre a divisdo do centromero e migragdo dos cromatideos idénticos para

polos opostos.

10.C - G1, S, G2, divisao celular

11. B - Desintegragdo da membrana nuclear

12. a) Comparacao entre mitose e meiose

Mitose Meiose
Numero de células filhas 2 4
Cariétipo das células filhas 2n N
Tipo de célula filha Dipléide Hapléide

13. a) B - N&o hé fecundacgéo.

14. A gametogénese masculina € também chamada espermatogénese e ocorre nos 6rgaos
reprodutores chamados testiculos. A formacgéo dos seus gametas ocorrem em quatro

etapas que sdo a multiplicacdo, crescimento, maturacdo e a diferenciacao.

1. A-ii; B-iv; C-i; D-ii

Unidade Didactica 2

2. C - Séao plantas polispérmicas

3. a) Alelos: cabelo ruivo-r; cabelo castanho-R

P: Homem de cabelo ruivo X Mulher de cabelo castanho homozigético
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G: rr X RR

g: r,r X R,R
R r PG: 4/4 ou 100% Rr
R Rr Rr PF: 4/4 ou 100% filhos de cabelos castanhos

R Rr Rr

b) 12 lei de Mendel ou lei de uniformidade dos caracteres. Diz que os individuos da F1, filhos de
pais de linha pura séo iguais entre si e a um dos progenitores.

4. a) alelos: pigmentacdo normal-A; pigmentagao albina-a
P: Pai hibrido X Mé&e hibrida
G: Aa X Aa
g A,a X A,a

>
®

PG: Y ou 25% AA; Y20u50% Aa; ¥Yiou 25% aa

A AA | Aa PF: 75% filhos normais; 25% filhos albinos

5. a) 1- AO; 2-00; 3-00; 4-A0; 5-A0; 6-AB; 7-BO; 8- AA/AO; 9-00.

byP:7 X 9
G: BO X OO
g: BBO X 0,0

B @)

o BO | OO

o BO | OO

PG: % ou 50% BO; %:50% OO

PF: 50% filhos do grupo B; 50% filhos do grupo O

6. A-Grupo B ou O.

7. D Dos grupos Ae B

8. D 75% Normais e 25% hemofilicos.

9. a) Acrianca é do sexo masculino.

b) Os gendtipos dos pais sdo: pai: X°Y , mae: X°X® e o da crianca e X%Y

10.V,F, F, V

11. a) Sindrome de Klinnefelter

b) Sdo homens que manifestam geralmente estatura elevada, algumas perturbacdes mentais e

caracteres sexuais secundarios femininos (seios desenvolvidos e pouca pilosidade)
Unidade Didactica 3

1. a) As espécies surgiram tal como se conhecem no presente e mantiveram-se imutaveis ao
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longo do tempo, sem originarem novas espécies

b) Geracao espontéanea, catastrofismo e transformismo.

A - Homdlogas.
C - 6rgdos vestigiais.
a) Mutagdes, recombinagdo genética e isolamento.

© g > w DN

Classificagdo do Homem:

Filo: Chordata

Classe: Mammalia

Familia: Hominidae

Ordem: Primata

Género: Homo

Espécie: Homo sapien

Unidade Didactica 4

1. D - Estuda as relagbes dos seres vivos entre si e com 0 meio ambiente.
2.1-D; 2-A; 3-E; 4-C; 5-B
3.F,F,V,F,V
4. B - Solo e chuva
5. Relagdes dos seres vivos existentes nos casos dados:
A. Predacédo
Parasitismo
Comensalismo
Competicéo
Cooperacao

Canibalismo

® "Moo

Comensalismo

H. Simbiose

1. a) Produtor; b) consumidor da 12 ordem; c) consumidor da 22 ordem; d) consumidor da 32

ordem; e) consumidor da 42 ordem.

2. a) 5 cadeias.

b) O produtor é capim; o consumidor da 42 ordem é o gavido; ndo ha decompositor.
3. a) Criacdo de areas protegidas, tratamento de residuos sélidos, tratamento de aguas

residuais, reservas naturais para proteger espécies ameacadas e em risco de extingao,

proteccao dos parques, controlo biolégico de pragas.

D - Lei da herancga dos caracteres adquiridos e lei do uso e desuso.
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