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PREFACIO

No ambito da prevengao e mitigagdo do impacto da COVID-19, particularmente no
processo de ensino-aprendizagem, o Ministério da Educagdo e Desenvolvimento
Humano concebeu um conjunto de medidas que incluem o ajuste do plano de estudos,
os programas de ensino, bem como a elaboragdo de orientagbes pedagogicas a serem

seguidas para a melhoria da qualidade de ensino e aprendizagem.

Neste contexto, foi elaborado o presente Caderno de Actividades, tendo em
consideracdo os diferentes conteldos programéaticos nas diferentes disciplinas
leccionadas no Ensino Secundério. Nele é proposto um conjunto alargado de actividades
variadas, destinadas a complementar as acgdes desenvolvidas na aula e tambem
disponibilizar materiais opcionais ao desenvolvimento de competéncias pré-definidas

nos programas.

A concepcéo deste Caderno de Actividades obedeceu a sequéncia e objectivos dos
programas de ensino que privilegiam o lado pratico com vista a resolugdo dos problemas
do dia-a-dia e esta estruturado em trés (3) partes, a saber: |. Sintese dos conteudos
teméaticos de cada unidade didactica; II. Exercicios; lll. Topicos de correcgao/resolugéo

dos exercicios propostos.

Acreditamos que o presente Caderno de Actividades constitui um instrumento Gtil para o
auto-estudo e aprimoramento dos contetudos da disciplina ao longo do ano lectivo. O
mesmo iré permitir desenvolver a formag&o cultural, o espirito critico, a criatividade, a

analise e sintese e, sobretudo, o desenvolvimento de habilidades para a vida.

As actividades propostas no Caderno so6 seréo significativas se o caro estudante resolvé-

las adequadamente, com a mediagdo imprescindivel do professor.

“Por uma Educacéo Inclusiva, Patridtica e de Qualidade!”

@ Lﬁ?j‘g!TA A ASHU@Y\ |

MINISTRA DA EDUCACAC E
DESENVOLVIMENTO HUMANO
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Visdo Geral dos Contelidos

N° Unidade Tematica Tempos lectivos
I Secc¢bes em solidos 14
Il Intersecgéo de rectas com solidos 06

Reviséo e Avaliagao 04
Sub-total 24

[l | Interseccdo de rectas com sélidos (continuacao) 10

IV | Sombras 10
Revisdo e Avaliacao 04

Sub-total 24

V | Sombras (continuagéo) 06
VI | Representacao axonomeétrica 12
Revisdo e Avaliacao 06

Sub-total 24

Total 72




1. Sec¢bes em soélidos geométricos

1.1 Nocbes gerais

Seccdo em soélido geométrico € uma figura plana poligonal, designada figura de seccéo, que
resulta de corte por plano secante. A figura de sec¢do € usada para efeitos de estudo e para
facilitar a leitura da forma como se apresenta. Deve ser representada sempre em Verdadeira
Grandeza (VG).

A obtencdo da VG da figura de seccdo pode ser com recurso a um método ou processo
geométrico auxiliar ou naturalmente, conforme os dados do exercicio, assim:

a. A figura de seccao produzida por um plano de nivel ou de frente, dispensa o uso do método ou

processo geométrico auxiliar por se encontrar naturalmente em VG.

b. A figura de seccdo produzida por planos projectante vertical (topo) e projectante horizontal
(vertical) e de perfil ndo se encontra em VG. Por isso, para a sua representacdo deve ser com
base num meétodo ou processo geométrico auxiliar julgado conveniente, dentre mudanca de

planos, rotagéo e rebatimento.

E de referir que no estudo sobre secgbes, existe uma variedade de figuras de seccdo que podem
resultar do corte num sélido geométrico por determinado plano secante, cuja designagéo € feita
segundo o formato do solido. No conjunto dessas figuras de seccdo podem se encontrar secgdes
prisméticas - quando for do prisma; ii) sec¢bes cilindricas-quando for do cilindro; iii) seccdes
conicas - quando for do cone; iv) seccdes esféricas- quando for da esfera; v) sec¢bes da piramide.
Deste conjunto de figuras de sec¢do, no presente caderno de actividades apenas serédo

salientadas as secc¢fes conicas.

A determinacdo da figura de sec¢do em poliedros é por interseccdo das arestas com um plano

secante. Nas formas de revolucdo e ndo de revolucéo € por intersec¢cdo das faces com um plano

secante.
Método ou
processo Efeito no plano de
N° e Execucéo
geomeétrico desenho
auxiliar
) Sobre PHP ou )
1 Rebatimento ) LT Ocupa muito espaco
PVP/PFP Eixo de
Sobre plano de rotacdo | Recta projectante
2 Rotacéo i _
nivel ou de frente (topo ou vertical)
Deslocacdo do PHP ou PVP/PFP, mantendo
. . . Ocupa pouco espago
3 Mudanca de perpendicularidade entre a nova LT e as linhas de
planos chamada. Uma das coordenadas (afastamento ou
cota) mantém-se inalterada.




Convenc0es graficas (tracos a usar na representacédo das imagens)

Traco Caracteristicas Aplicacao
Grosso continuo - Contornos visiveis
Tracejado Imagem Superficie seccionada
Fino - Linhas de chamada
Interrompido - Contornos invisiveis

Contudo, para melhor percepcdo sobre o estudo de seccdo de solidos geométricos, deve ser
consolidado o conhecimento sobre sélidos geométricos, quanto a aparéncia da forma (poliedros,
formas de revolucdo e ndo de revolucao), posi¢cdo dos tracos dos planos (topo, vertical, obliquo
gualquer, rampa, nivel, frente e perfil) em relacdo aos planos de projeccdo (vertical/frontal ou

horizontal).

Passos para determinar a figura de secgéo

1° - Representar as projec¢ées do sélido geométrico de acordo com os dados.

Considerar que o soélido geométrico existe num determinado plano, quando estiver assente pela
base em forma de segmento de recta.

2° - Representar o traco do plano de seccéo de acordo com os dados.

3°- Determinar os pontos de interseccdo do plano secante com as arestas (poliedro) ou com as
faces (forma de revolucéo) do sélido geométrico.

4°- Marcar os pontos de interseccéo nas projeccdes do sélido.

5°- Unir as projec¢6es do mesmo nome para obter a figura de seccéo.

6°- Nos casos em que for necessario recorrer a um método ou processo geométrico auxiliar para

obter a figura de seccéo, proceder conforme as regras.

1.4 Exemplos de determinacao de figuras de sec¢éo
1.4.1 Figuras de seccao que resultam do corte por planos paralelos (de nivel ou de frente)

dispensam o uso do método ou processo geométrico auxiliar para a determinacgéo da VG.

v' Seccdo da piramide
Determinacdo da figura de seccdo produzida por um plano de nivel, em um poliedro (pirdmide

pentagonal) existente no plano de nivel.
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(Projeccdes da piramide no plano desenho) (Projeccdes da figura de secgéo)



v' Seccdo do prisma
Determinacdo da figura de seccdo produzida por um plano de nivel, em um poliedro (prisma

triangular) existente no plano projectante vertical (topo)

f
Bx(5) L
A MzEN/ P 52 fa
2 C’_
c
\ B2
x 45° B X \
B T :Bar (2
G Ay, 1 1 2 N
/ = By Ly
o] 51 ,/ By Bri=Bpz
X
s
C(4) iy % /-
Alr Ny h \\
ha A1 R AL Apg
rojeccdo do plano onde existe o sélido e da base inferior rojeccdo da figura de secgao
projecc: p projecc g G

v' Seccdo do cone
Determinacéo da figura de secc¢do produzida por um plano de nivel, em uma forma de revolucao

(cone) existente no plano de nivel.
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(Projecc¢des do cone no plano desenho) (Projecg0es da figura de sec¢éo)

Determinacao da figura de secc¢éo produzida por um plano de frente, em uma forma de revolucao

(cilindro) existente no plano projectante horizontal (vertical)
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(Projecc¢Bes do cone no plano desenho) (Projecc0es da figura de secgéo)



1.4.2 Figuras de seccao que necessitam do uso de um método ou processo geométrico auxiliar
para a determinacao da VG apds o corte por planos projectantes.

v Mudanca de planos

Seccéo da piramide

Determinacao da figura de secgéo produzida por um plano projectante horizontal (vertical) em um
poliedro (piramide quadrangular) existente no plano vertical/frontal
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(Projeccdes da secgéo no plano desenho) (Projeccdes da figura de seccéo por mudanca de planos)

Seccéo do cone

Determinacdo da figura de secg¢do produzida por um plano projectante horizontal (vertical), em
uma forma de revolucéo (cone) existente no plano vertical/frontal.
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v' Método de Rebatimento
Seccéo do prisma
Determinacao da figura de secc¢do produzida por um plano projectante horizontal (vertical), em um

prisma obliquo (hexagonal) existente no plano vertical/frontal.
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Seccéo do cone
Determinacao da figura de seccdo produzida por um plano projectante vertical (topo), em uma

forma de revolugéo (cone) existente no plano de frente.
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(Projecces do solido) (projeccbes da figura de seccéo)

Determinacéo da figura de seccdo produzida por um plano de perfil, em uma piramide triangular
existente no plano de perfil.

1.5 Secc¢des cdnicas

N° Figuras de seccéo formato do Plano secante
1 Circunferéncia Paralelo a base do cone
2 Triangulo Obliquo a base passando pelo vértice
3 Elipse Obliquo ao eixo
4 Parabola Paralelo a uma geratriz




v' Circunferéncia

Determinag¢é@o da circunferéncia produzida por um plano de nivel em uma forma de revolugéo
(cone) existente no plano de nivel.

v' Triangulo

Determinacdo do triangulo produzido por um plano projectante horizontal (vertical), que passa

pelo vértice, em uma forma de revolucado (cone) existente no plano vertical/frontal.
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Determinacdo da elipse produzida por um plano projectante horizontal (vertical), obliquo ao eixo,
em uma forma de revolucao (cone) existente no plano vertical/frontal.

v’ Paréabola

Determinacdo da parabola produzida por um plano projectante vertical (topo), paralelo a um

geratriz, em uma forma de revolucao (cone) existente no plano de nivel.
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1.6. Exercicios

1. Construa as projeccdes da figura de seccdo produzida numa pirdmide quadrangular regular
recta, por um plano de frente de 35 de afastamento, sabendo que:

a. A base da piramide situa-se num plano projectante horizontal que faz um angulo de 30° com @,
(a.e.).

b. Uma das arestas da base com 45 de comprimento, tem um extremo em vy € outro em @,
fazendo 60° com o plano horizontal de projeccéo, (a.e.).

c. Determinacéo das projec¢cfes da piramide e do plano secante.

2. Determine as projecgbes da secc¢ao produzida pelo plano de topo beta B num prisma hexagonal
obliquo de bases frontais sabendo que:

a. As bases do prisma sdo hexagonos regulares com 25 de lado e uma das diagonais é vertical.

b. O centro da base de menor afastamento é o ponto O (-40; 0; 40).

c. As arestas laterais sdo horizontais e fazem &angulos de 50° (a.d.), com o plano frontal de
projeccao.

d. Os dois vértices mais a direita da base de centro O tém a mesma abcissa dos outros dois
vértices mais a esquerda da outra base.

e. O plano B contém o ponto de abcissa 30 do eixo x e faz um angulo de 55° (a.e.) com o plano

horizontal de projeccéo.

2. Intersecc¢ao de rectas com sélidos

2.1 NocOes gerais

A intersec¢do de uma recta com soélido consiste na determinacdo dos pontos de entrada e de
saida comuns a recta e a superficie do solido, geralmente designados por X e Y. A partir desses
pontos é marcada a invisibilidade da recta por ocultagéo e penetracdo conforme as projecgdes do
solido nos planos vertical/frontal e horizontal.

Para obtencdo dos pontos X e Y, primeiro determina-se a sec¢do produzida pelo plano secante

auxiliar que contém a recta de interseccdo, conforme os passos observados na determinacéo de



figuras de seccdo na matéria sobre secc¢des de soélidos. O plano secante auxiliar deve ser

escolhido de modo a resultar numa seccéo de facil determinacéo.

Convencao grafica (tracos a usar na representacado das imagens)

Tipo de traco Forma grafica Aplicacao
Grosso continuo - aresta visivel
Interrompido fino - aresta invisivel
Ponteado - Recta de interseccao dentro do sélido

, , - Linhas de chamada
Fino continua - . ~ .
- Recta de interseccao fora do sélido

Passos para determinar a intersec¢do da recta com so6lido geométrico

1° - Conter a recta dada num plano secante auxiliar.

2° - Determinar a figura da sec¢éo produzida no solido pelo plano secante auxiliar que contém a
recta.

3° - Identificar os pontos de intersec¢do da recta com o solido, neste caso, pontos de entrada e de
saida (da esquerda para a direita) da recta na figura da seccao.

4° - Mostrar a invisibilidade da recta por penetragéo e ocultagdo com base nos pontos X e Y

2.2 Exemplos de determinacdo de pontos de entrada e de saida da recta no sdlido

geomeétrico

2.2.1 Atencdo a ter em conta no método especifico

v Determinar a figura de secg¢do, usando de preferéncia um plano projectante

Nota: No caso do cone, evitar colocar o plano projectante huma posi¢cdo que resulte em seccgéo

cbnica como hipérbole ou parabola.

Exemplol: Interseccao da recta com a piramide pelo método especifico.
Determinacdo de pontos de entrada e de saida da recta obliqua qualquer contida no plano

projectante vertical (topo), numa piramide triangular existente no plano horizontal de projeccéo

V=Vr2

V2

fi=az

(Projeccbes da piramide) (Determinacao dos Pontos de entrada e saida)



Exemplo 2: Interseccao da recta com piramide pelo método especifico.
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Exemplo 3: Interseccdo da recta com prisma pelo método especifico.
Determinacdo de pontos de entrada e de saida da recta obliqua qualquer contida no plano

projectante vertical (topo), num prisma triangular existente no plano projectante vertical (topo).
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2.2.2 Atencéo a ter em conta no método geral
v" No caso do cone - considerar um plano secante auxiliar determinado por rectas concorrentes
num ponto a escolha. As rectas concorrentes sdo, neste caso, a recta dada e outra que deve

conter o vértice do cone.

v No caso do cilindro- considerar um plano secante auxiliar determinado por rectas
concorrentes num ponto a escolha. As rectas concorrentes sdo, neste caso, a recta dada e

outra paralela ao eixo do cilindro.

v Arecta i contida no plano secante auxiliar, defendido pelas rectas concorrentes, existe em uma
das suas projecg¢des, no traco do plano dado onde esta assente a base do sélido.

Exemplo 1: Interseccao da recta com cone pelo método geral.

Determinacao de pontos de entrada e de saida da recta de nivel contida no plano projectante

horizontal (vertical), num cone existente no plano de frente.
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Exemplo2: Interseccao da recta com o cilindro pelo método geral.
Determinacéo de pontos de entrada e de saida da recta de frente contida no plano projectante
vertical (topo), num cilindro existente no plano projectante horizontal (vertical) com base no

método geral.
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2.3 Exercicios

1. Determine os pontos comuns | e J da recta r num cilindro de revolucéo situado no 1Q, sabendo
que:

- As bases do cilindro séo de topo;

- O segmento AB definido pelos pontos A (25; 15; 40) e B (75; 15; 10) é um dos geratrizes do
cilindro.

- O eixo do solido contém o ponto P (45; 35; 50);

A recta r contém o ponto Q (15; 10; 15) e as suas projecc¢Oes frontal e horizontal fazem com eixo

X, respectivamente, angulos de 45° e 30° (a.d.).

2. Determine as projec¢fes dos pontos X e Y comuns a um prisma quadrangular regular, situando

no 1° Quadrante por uma recta de nivel n sabendo que:

- A base de menor cota € o quadrado ABCD, existente num plano projectante vertical a que faz

um angulo de 45° com o plano horizontal de projeccéo v, (a.e.);



- A diagonal AC pertence a B3, mede 60 e o vértice A tem 15 de cota;

- A altura do prisma mede 65;

- A recta de nivel n faz um angulo de 60° com o plano frontal de projeccéo @, (a.e.) e o seu traco
vertical € um ponto de cota 60, cuja linha de chamada dista 30 a direita da linha de chamada do

vértice A do prisma.

3. Sombras

3.1 Nogdes gerais

Sombra, no sentido da palavra, é uma regido formada pela auséncia da luz. Essa regido ocupa
todo o espaco que se localiza atras de um objecto iluminado e muda de posi¢cdo conforme a
origem da luz.

A sombra, em geometria descritiva, € uniforme ao contrario da realidade. Propaga-se em linha
recta conforme a direccdo dos raios luminosos. Vulgarmente, considera-se por convengdo de
fonte luminosa ao foco luminoso (L), para a disténcia infinita e direccdo luminosa (L) para a

distancia finita e (I) para os raios luminosos.

3.1.2 Elementos da sombra
L - Fonte luminosa

| - Raio luminoso

A - Objecto exposto a Luz

As- sombra do ponto A

A, - sombra virtual do ponto A

Fonte luminosa
v Foco luminoso se estiver a distancia finita

v Direccgdo luminosa se estiver a distancia infinita

Distancia finita (fonte luminosa) Distancia infinita (direccdo luminosa)

3.1.3 Sombrareal e sombra virtual de um ponto
v' Sombra real é a sombra que um objecto produz na superficie do primeiro plano de projeccéo

gue intersecta o raio da sombra.

v' Sombra virtual é a sombra que um objecto produz, depois de intersectar o primeiro plano de

projeccao.
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Determinacdo da sombrareal (S) e virtual (V)
Em planos rebatidos e consideradas as coordenadas de afastamento e de cota de um ponto A, a

o<

sombra real (As) existe na direc¢do luminosa de uma dessas coordenadas que intersectar
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primeiro a LT
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Determinacdo do ponto de quebra (Q)

oy

O ponto de quebra (Q) resulta da unido da sombra real com a sombra virtual numa situacdo em
gue as sombras reais dos pontos que definem a recta ocupam planos diferentes (PF e PH). A

sombra virtual a considerar neste caso é a primeira a ser determinada.

&
Quando as sombras reais dos pontos que definem a recta ocupam o mesmo plano (PF ou PH),
ndo ha necessidade de determinacdo da sombra real, pois sdo unidas as sombras reais nos

planos em que pertencem.
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3.1.3 Sombra projectada e prépria

4

v' Sombra projectada é a sombra que um sélido produz sobre qualquer superficie.

v' Sombra prépria é a parte da superficie do sélido que nao fica iluminada, limitada pela linha

separatriz

v Linha separatriz é aguela que separa a luz e a sombra.

Exemplificacdo da determinac@o da sombra propria e projectada nos planos de projeccao

v' Piramide quadrangular existente no plano de projeccao vertical/frontal

D2=Dxz

Wy
v Piramide triangular existente no plano de nivel

[}

Determinacdo da sombra prépria e projectada nos planos de projec¢cdo num cone

v" Cone existente no plano de nivel.
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v Cone existente no plano de perfil
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Determinacdo da sombra prépria e projectada nos planos de projeccdo num prisma
v Prisma quadrangular (cubo) existente no plano projectante horizontal (vertical)
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v" Prisma pentagonal existente no plano de frente.
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Determinacdo da sombra prépria e projectada no cilindro nos planos de projecgdo num
cilindro.

v' Cilindro obliquo (forma ndo de revolucao) existente no plano de projeccao vertical/frontal.2
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3.2 Exercicios

1. Utilizando a direc¢do luminosa convencional, desenhe sombras prépria e produzida nos planos
de projeccao por uma piramide triangular regular, situada no 1° diedro, sabendo que:

- A base da piramide ABC é paralela ao plano horizontal de projeccao

- O vértice A tem 35 de abcissa, 10 de afastamento e 70 de cota;

- O vértice V pertencente ao plano horizontal de projec¢éo tem abcissa nula e 40 de afastamento.

2. Determine as sombras préprias e projectada nos planos de projeccéo do cone, considerando a
direccao convencional da luz, sabendo que:

- O cone é de revolugao e existe no plano de perfil

- O centro da base € o ponto O (60; 70) e o raio mede 45;

- A altura do cone é de 60 e 0 seu vértice situa-se a esquerda da base.



4. PROPOSTA DE SOLUCOES

I. Seccao de solidos
1. Construa as projeccbes da figura de seccdo produzida numa piramide quadrangular regular
recta, por um plano de frente de 35 de afastamento, sabendo que:
a. A base da piramide situa-se num plano projectante horizontal que faz um angulo de 30° com @,
(a.e.).
b. Uma das arestas da base com 45 de comprimento, tem um extremo em vy € outro em @,
fazendo 60° com o plano horizontal de projeccéo, (a.e.).

c. Determinacé&o das projec¢des da piramide e do plano secante.

Solugéo

1°- Tracar o plano onde o sélido existe.

2° - Tragar as projeccgOes frontal e horizontal do sdlido a ser seccionado, segundo os dados do
exercicio.

Atencdo: Ter em mente a forma imaginaria da piramide quadrangular recto.

3° - Tracar o plano secante de frente, segundo os dados do exercicio

Atencdo: Ter em conta que o plano de frente ndo intersecta o plano frontal, por isso, ndo tem
traco frontal.

4° - Tracar perpendiculares pelos pontos horizontais (M;, N;, P, € H;) de contacto entre o plano de
frente e as arestas da piramide quadrangular para determinar projeccdes frontais (M,, N, P, e Hy,)
59 - unir os pontos (M,, N,, P, e H,) para determinar a figura de secgéo.

Atencdo: considerar que a figura de seccédo produzida pelo plano de frente esta em VG, por isso,

nao precisa recurso de qualquer que seja 0 método auxiliar

f.

N

[
<



Cz Crz C2 Crz

b2

Lz

Cr1

/
-
N
z

/]

A SR
| QNS

- -]

-
g

1 Cr1 Dt

\ b

Wi

Wi

2. Determine as projeccbes da seccao produzida pelo plano de topo beta B num prisma hexagonal
obliquo de bases frontais, sabendo que:

a. As bases do prisma sdo hexagonos regulares com 25 de lado e uma das diagonais é vertical.

b. O centro da base de menor afastamento é o ponto O (-40; 0; 40).

c. As arestas laterais sao horizontais e fazem éangulos de 50° (a.d.), com o plano frontal de
projeccéao.

d. Os dois vértices mais a direita da base de centro O tém a mesma abcissa dos outros dois
vértices mais a esquerda da outra base.

e. O plano B contém o ponto de abcissa 30 do eixo x e faz um angulo de 55° (a.e.) com o plano

horizontal de projecgéo.

Solucéo

1°- Tracar o plano onde o so6lido existe

2° - Tragar as projeccgOes frontal e horizontal do sélido a ser seccionado, segundo os dados do
exercicio.

Atencdo: Ter em mente a forma imaginaria do prisma hexagonal obliquo

3° - Tragar o plano secante de topo, segundo os dados do exercicio

4° - Tracar perpendiculares pelos pontos frontais (P, Q», R», S, e T,) de contacto entre o plano de
topo e as arestas do prisma hexagonal para determinar projecc¢des horizontais (Py, Q1, Ry, S; e Ty)

59 - Unir os pontos (P4, Q:, Ry, S; e T,) para determinar a figura de seccéo.
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Il. interseccdo de recta com sélido

1. Determine os pontos comuns | e J da recta r num cilindro de revolugéo situado no 1Q, sabendo
que:

- As bases do cilindro séo de topo;

- O segmento AB definido pelos pontos A (25; 15; 40) e B (75; 15; 10) é um dos geratrizes do
cilindro.

- O eixo do s6lido contém o ponto P (45; 35; 50);

A recta r contém o ponto Q (15; 10; 15) e as suas projecc¢des frontal e horizontal fazem com eixo
X, respectivamente, angulos de 45° e 30° (a.d.).

Solugéo

1°- Tragar o plano onde o sélido existe

2°- Tragar as projecc¢Oes frontal e horizontal do solido a ser intersectado pela recta r, segundo os
dados do exercicio.

Atencdo: Ter em mente a forma imaginaria do cilindro recto

3° - Marcar um ponto qualquer K na recta r

4° - Tragar uma recta a paralela ao eixo do cilindro pelo ponto K

Atencdo: considerar que as recta r e a concorrentes no ponto K definem um plano

5° - Definir a recta i de interseccdo entre o plano de topo a e o plano definido pelas rectas r e a
concorrentes no ponto K.

6° - Intersectar as rectas a, e r, com o plano da base fa para obter os pontos V; e U,

7° - Tracar perpendiculares pelos pontos V, e U, para determinar as projecc¢des horizontais V; e U,
na recta i; de interseccao entre os planos de topo a e o outro definido pelas rectas r e a

Atencdo: Considerar que a projeccao frontal (i,) da recta i coincide com a projec¢éo frontal do
plano da base fa

8° - Marcar o ponto f; de intersec¢do entre a base inferior do cilindro com a recta i e G; na base

superior através do tracado de uma paralela a r;



9° - Tracar um rectangulo pelos pontos F; e G; e outros dois pontos, sejam F'; e G'; para
determinar os pontos J; e |;

10° - Tracar perpendiculares pelos J; e |; para determinar 0os pontos J, e |,

Atencdo: Os pontos J e | sdo de entrada e saida da recta r no cilindro recto com base no método

geral

2. Determine as projec¢fes dos pontos X e Y comuns a um prisma quadrangular regular, situando

no 1° Quadrante por uma recta de nivel n sabendo que:

- A base de menor cota é o quadrado ABCD, existente hum plano projectante vertical a que faz
um angulo de 45° com o plano horizontal de projeccéo v, (a.e.);

- A diagonal AC pertence a B1/3, mede 60 e o vértice A tem 15 de cota;

- A altura do prisma mede 65;

- A recta de nivel n faz um angulo de 60° com o plano frontal de projeccéo @, (a.e.) e 0 seu traco
vertical € um ponto de cota 60, cuja linha de chamada dista 30 a direita da linha de chamada do

vértice A do prisma.

Solucgéo

1°- Tracar o plano onde o sélido existe

20 - Tracgar as projecgOes frontal e horizontal do sélido a ser intersectado pela recta n, segundo os
dados do exercicio.

Atencao: Ter na mente a forma imaginaria do prisma quadrangular

3° - Tragar um plano auxiliar de nivel f, que contém a recta n; (f,=n,)

4° - Marcar os pontos (U,, M, N, e P,) na intersecgao entre o plano f, com as aretas do prisma



5° - Tracar perpendiculares pelos (U,, M», N, e P,) para determinar os pontos (U;, My, N; e P;) nas
arestas correspondentes

Atencdo: Os pontos (U;, My, N; e P;) determinam a figura de seccéo

6° - Marcar os pontos J; e I has interseccdes entre a r; e a figura de seccéo

7° - Tracar perpendiculares pelos pontos J; e |; para determinar os pontos J, e l,

Atencdo: os pontos J e | sdo de entrada e saida da recta n no prisma regular com base no

método especifico

Cr

lll. Sombras

1. Utilizando a direccao luminosa convencional, desenhe sombras propria e produzida nos planos
de projeccao por uma piramide triangular regular, situada no 1° diedro, sabendo que:

- A base da piramide ABC é paralela ao plano horizontal de projeccéo

- O vértice A tem 35 de abcissa, 10 de afastamento e 70 de cota;

- O vértice V pertencente ao plano horizontal de projec¢ao tem abcissa nula e 40 de afastamento.

Solucgéo

1°- Tracar o plano onde o sélido existe

2° - Tracar as projeccOes frontal e horizontal do sélido sobre o qual se pretende determinar
sombras nos planos de projeccao, segundo os dados do exercicio.

Atencdo: Ter em mente a forma imaginéria da piramide triangular

3° - Determinar a linha separatriz

- conduzir pelo vértice (V) um raio luminoso I', paralela a I,

- determinar a interseccao I, entre o raio luminoso I';, com o plano da base do sélido

- tracar uma perpendicular pelo ponto |, para determinar a sua projeccao horizontal I,
Atencdo: Considerar que I'; também é paralela a I,

- tracar tangentes t; e t'; pelo ponto |, para determinar B; e C;

Atencdo: Considerar que ABC e BVC estdo em luz e CAV e AVB estdo em sombra



VCABY ¢ a linha separatriz

4° - Determinar a sombra propria e projectada do sélido

- tracar paralelas aos raios luminosos I'; e I'; para determinar as sombras real (S) e virtuais (V)
dos vértices da piramide triangular

Atencdo: Considerar que a projeccéo frontal ou horizontal que atinge primeiro um plano de
projeccao determina a sombra real (S). Proceder conforme para obter os pontos de quebra

sempre que necessario.

5° - Unir os pontos (B,, Asz, Cs1 € Vs1) com 0s pontos de quebra para obter sombras prépria e
projectada do solido

Atencdo: As linhas tracejadas nas sombras projectadas tém inclinacao de 45° e na sombra o
prépria sdo paralelas ao eixo.
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2. Determine as sombras préprias e projectada nos planos de projecgéo do cone, considerando a
direccdo convencional da luz, sabendo que:

- O cone é de revolugao e existe no plano de perfil

- O centro da base é o ponto O (60; 70) e o raio mede 45;

- A altura do cone é de 60 e o0 seu Vértice situa-se a esquerda da base.

Solucéo

1° - Tracar o plano onde o so6lido existe

2° - Tracar as projecgbes frontal e horizontal do sélido sobre o qual pretende-se determinar
sombras nos planos de projec¢éo, segundo os dados do exercicio.

Atencdo: Ter na mente a forma imaginaria do prisma pentagonal recto

30

- Determinar a linha separatriz

- Uma vez que as bases do prisma séo de frente, as rectas tangentes t e t' tém as suas projeccdes

frontais paralelas as projeccdes frontais da direccéo luminosa e tocam a projecc¢ao frontal da base



de referéncia do prisma nos pontos C, e E; (Co= R, e Eo=T)).

- Os planos de sombra, de topo que contém as arestas laterais ET e CR sado rasantes ao solido,
pelo que aquelas arestas fazem parte da linha separatriz.

- Considerando a direccéo dos raios luminosos, a base de menor afastamento e as faces laterais
ETPA, APQB e BQRC estdo em sombra (fazem parte da sombra prépria do prisma). Em
projeccao horizontal apenas a face ETPA pertencente a sombra propria do prisma, é que é visivel.
-Como as faces laterais ETSD, DSRC e a base de maior afastamento PQRST sé&o iluminadas,
entdo a linha separatriz luz/sombra é a linha fechada ETPQRCDE.

40
- Determinar a sombra propria e projectada do sélido

- Pelos pontos E, e E;, T, e T4, P, e P, Qs € Q4, R, e Ry, C, e Cy, determinam-se os pontos ES,,
TS, PS;, QS4, RS; e CS; sendo as sombras reais dos vértices E, T, P, Q, R e C do prisma.

- Determinar os pontos de quebra QE e QC sem recorrer as sombras virtuais. Para tal basta tracar
pelos pontos Rs; e Ts; tracar paralelas as ProjecgBes horizontais C;R; e E;T; e que ao
intersectarem o eixo x definem os pontos de quebra QC e QE da sombra do sélido nos planos de

projeccao.

5° - Unir os pontos (ES,, TS, PS;, QS;, RS, e CS, ) com 0s pontos de quebra (Qce Qg) para obter

sombras prépria e projectada do sélido

Atencdo: As linhas tracejadas nas sombras projectadas tém inclinagéo de 45° e na sombra o

prépria sao paralelas ao eixo.

6° - Método construtivo do pentadgono dado olado
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