«TNER

(¢) 1 <
&dau W

/13(\00

Compeéndio de
Reproducao Animal

et







Compeéndio de

Reproducao Animal

Clntervet

PESQUISA ¢ DESEMPENHO ¢ INTEGRIDADE



Prefacio

E com grande satisfacdo que eu apresento esta nova edicdo do
Compéndio de Reproducdo Animal, da Intervet, a vocés, colegas
veterindrios, estudantes de medicina veterinaria, ou ainda, a todos os
que compartilham minha paixao pela ciéncia da reproducao. A prin-
cipal meta deste trabalho foi apresentar as sofisticadas descobertas
cientificas na forma de solucdes aplicaveis ao trabalho do dia-a-dia,
em beneficio do médico veterinario e de seus clientes, os proprietarios
dos animais.

Gostaria de deixar expressa minha gratiddao e meu apreco a Dra Linda
Hospools, que revisou e atualizou os capitulos 7 e 8 e 10, ao Dr. Wil-
liam Enright, responsavel pelo capitulo 11, ao Dr. Marc Martens, por
sua valiosa contribuicdo ao capitulo 4, e ao Dr. Pietro Baruselli, por
acrescentar informacdes importantes aos capitulos 2 e 9.

Espero que este Compéndio seja uma fonte de informacdes para vocé,
leitor, neste assunto tdo fascinante, tanto do ponto de vista cientifico
como na pratica.

Monika Ptaszynska, editora

Intervet International bv



indice

Fisiologia da Reproducao nos Mamiferos

1.1
1.2

1.3
1.4
1.5
1.6

Introducao

Sistema nervoso, sistema hormonal e
mensageiros celulares

Regulacdo da reproducao na fémea
Regulacao da reproducao no macho
Sazonalidade

Leituras recomendadas

Reproducao de Bovinos

NENESESENIN S
NNNNN N
umhwNn —

N
w

NN
www
W=

2.3.3.1

2.3.3.2
2.3.3.3
2.3.3.4

2.3.4

Fisiologia
Manejo da fertilidade do rebanho

Avaliacdo da fertilidade
Aspectos econémicos
Diagnostico de prenhez
Estro e deteccdo do estro
Momento da inseminacao

Controle do estro

Razdes para controle do estro

Métodos de controle do estro

Fatores que afetam a fertilidade das vacas
inseminadas

Atraso da ovulagdo

Inadequacdo do ambiente uterino

Importancia da funcao luteinica inicial no
reconhecimento e manutencdo da prenhez
Influéncia das altas temperaturas ambientais sobre a
eficiéncia reprodutiva das vacas

10

12

13

51

Estratégias para incremento da taxa de concepcdo 55



indice

2.4 Distarbios reprodutivos

2.4.1 Aspectos fisiolégicos do periodo pos-parto
2.4.2 Retencao de placenta

2.4.3 Infeccoes uterinas

2.4.4 Anestro

2.4.4.1 Tratamento do anestro em bovinos

2.4.5 Doenca Cistica Ovariana

2.4.6 Mortalidade embrionaria

2.4.7 A vaca repeat breeder

2.4.8 Aborto

2.4.9 Prenhez indesejada

2.5 Inducao do parto
2.6 O touro

2.6.1 Avaliacdo da adequacédo a reproducdo
2.6.2 Infertilidade

2.7 Transferéncia de Embrides (TE)

2.7.1  Manejo da vaca doadora
2.7.2 Manejo da receptora

2.8 Gémeos

2.9 Referéncias

Reproducao de Eqiiinos

3.1 Fisiologia

Fisiologia do Ciclo Estral

Fertilizacdo e manutencdo da gestacao
Regulagdo sazonal da atividade reprodutiva
na égua

w w w
wnN =

110
110

125

125
127

129



indice

w w w w w
W NNNN
HwnN—

w w w
w w w
wnN =

3.4.7

Manejo reprodutivo

Deteccdo do estro
Cobertura

Inseminacao artificial
Transferéncia de embrides

Controle do estro

Periodo de transicdo
Estacdo de monta
Inducdo da ovulacao

Disturbios Reprodutivos

Retencdo de placenta
Endometrite/Endometriose

Corpo lateo persistente

Anestro no Pds-parto

Estro prolongado

Mortalidade embrionaria e aborto
Gestacdo gemelar e gestacdo indesejada

Diagnostico da gestacao

Inducao do parto

O garanhao

Avaliacdo do desempenho reprodutivo
Criptorquidismo

Comportamento sexual

Degeneracado testicular

Hemospermia e urospermia

Referéncias bibliograficas

131

131
132
132
134

135

136
138
139

142

142
143
146
147
147
148
150

151
152
154
154
156
157
158
159

160



indice

Reproducdo de Suinos 165
4.1 Fisiologia 165

O ciclo estral 165
4.1.2 Suino doméstico x javali europeu 166

4.2 Manejo reprodutivo dos rebanhos de matrizes 169

4.2.1 Parametros reprodutivos 169
4.2.2 Diagnéstico de Prenhez 171
4.2.3 Estro e deteccdo do estro 172
4.2.4 Momento da cobertura e da inseminacao artificial 176
4.3 Controle do estro 178
4.4 Disturbios Reprodutivos 183
4.4.1 Anestro 183
4.4.2 Repeticao de cio 184
4.4.3 Matrizes estéreis 186
4.4.4 Aborto 186
4.5 Inducao do Parto 187
4.6 O reprodutor 190
4.7 Referéncias Bibliograficas 193
Reproducao de Ovinos 197
5.1 Fisiologia 197
5.1.1  Sazonalidade da atividade sexual e ovariana 197
5.1.2 O ciclo estral 199
5.2 Manejo reprodutivo do rebanho 200
5.2.1 Introducéo 200
5.2.2 Diagnostico de gestacdo 202



indice

5.2.3 Deteccdo do estro 203
5.2.4 Cobertura 203
5.2.5 Inseminacdo artificial 204
5.3 Manejo do estro 206
5.3.1 Alteracdo do fotoperiodo 207
5.3.2 O efeito macho 207
5.3.3 Métodos a base de progestagenos 208
5.3.4 Prostaglandinas 210
5.3.5 Melatonina 211
5.4 Fatores que afetam o estro e a ovulacao 212
5.4.1 Efeito macho 212
5.4.2 Genética 213
5.4.3 Nutricao 213
5.4.4 Gonadotrofinas 214
5.4.5 Técnicas de imunizacao 214
5.5 Enfermidades reprodutivas 215
5.5.1 Fatores ambientais e mortalidade embrionaria 215
5.5.2 Enfermidades infecciosas 216
5.5.3 Nutricao 218
5.6 Inducao do parto 218
5.7 Carneiro 219
5.8 Tecnologia de embrides 220
5.9 Referéncias 220
Reproducao de Caprinos 223
6.1 Fisiologia 223
6.1.1 Sazonalidade da atividade sexual e ovariana 223
6.1.2 O ciclo estral 224
6.1.3 Prenhez 225



indice

6.2 Manejo reprodutivo do rebanho 226
6.2.1 Introducdo 226
6.2.2 Diagnostico de prenhez 227
6.2.3 Deteccdo do estro e cobertura 228
6.2.4 Artificial insemination 229
6.3 Controle do estro 231
6.3.1 Efeito macho 231
6.3.2 Métodos a base de progestagenos 232
6.3.3 Prostaglandinas 234
6.3.4 Melatonina 235
6.3.5 Regimes de fotoperiodo 235
6.4 Superovulacao e transferéncia de embriao 235
6.5 Transtornos reprodutivos 236
6.5.1 Intersexualidade (gene ‘mocho’) 236
6.5.2 Pseudoprenhez 237
6.5.3 Aborto infeccioso 237
6.5.4 Ovulacao tardia / atresia folicular 237
6.6 Inducao da paricao 238
6.7 Referéncias 238
Reproducao de Caes 241
71 Fisiologia 241
7.1.1 O ciclo estral da cadela 241
7.1.2  Alteracdes hormonais em cadelas 244
7.1.3  Inducdo do estro 245
7.1.4  Estro prolongado ou persistente 247
7.1.5 Infertilidade em cadelas 248
7.1.5.1 Auséncia de ciclo 248
7.1.5.2 Anestro primario ou prolongado 248

7.1.5.3 Puberdade tardia 248



indice

7.2

7.2.1
7.2.2
7.2.3

7.3

7.3.1
7.3.2
7.3.3

7.4

7.4.1
7.4.2
7.4.3
7.4.3.1
7.4.3.2
7.4.33

7.5

7.6.1
7.6.2

7.7
7.7.1

7.7.2
7.7.3

Intervalos entre estros curtos ou prolongados
e cios interrompidos

Estro prolongado ou persistente

Falha na concepcao e reabsorcao precoce

Acasalamento

Comportamento de acasalamento
Momento do acasalamento
Deteccdo da ovulacdo

Prenhez

Duracao
Alteragdes hormonais durante a prenhez
Diagnostico de gestacdo

Parto

Eventos iniciais

Sinais pré-parto

Parto

Inducdo do parto

Atraso do parto (Inércia uterina)
Retencao de placenta

Prenhez nao desejada

Cadelas que nao sao destinadas a reproducao
Cadelas destinadas a reproducao

Controle do estro

Controle cirdrgico do estro
Controle medicamentoso do estro

Outras condicdes do trato urogenital feminino
Pseudociese

Complexo HEC-piometra
Incontinéncia urinaria

249
249
250

250

250
251
251

254

254
254
255

257

257
257
258
259
259
260

260

260
261

264

264
264

268
268

269
271



indice

7.8 Machos 272
7.8.1 Hipersexualidade 272
7.8.2 Criptorquidismo 274
7.9 Referéncias 275
Reproducao de Felinos 279
8.1 Fisiologia 279
8.1.1 O ciclo estral 279
8.1.2 Alteracdes hormonais em machos 283
8.2 Cobertura 283
8.3 Prenhez 284
8.4 Parto 284
8.4.1 Parto normal 284
8.4.2 Distocia 285
8.5 Cobertura indesejada e prevencao da
implantacao 286
8.6 Controle da reproducao 287
8.6.1 Métodos cirdrgicos 287
8.6.2 Métodos ndo cirurgicos 288
8.6.2.1 Inducdo da ovulacdo sem copula 288

8.6.2.2 Adiamento ou supressio do estro com progestigenos 289
8.6.3 Alternativas para o controle da reproducéo

em felinos 291
8.7 Disturbios do trato reprodutivo 293
8.7.1 Gatas 293

8.7.1.1 Complexo hiperplasia endometrial cistica-piometra 293
8.7.1.2 Anestro sustentado 294



indice

10

8.7.1.3 Sindrome do resquicio ovariano 294
8.7.1.4 Hipertrofia mamaria 295
8.7.2 Machos 296
8.7.2.1 Spraying (comportamento sexual inadequado) 296
8.7.2.2 Criptorquidismo ou resquicios testiculares 298
8.8 Referéncias Bibliograficas 298
Reproducao de Bufalo 301
9.1 Introducao 301
9.2 Fisiologia 301
9.3 Manejo reprodutivo 303
9.4 Disturbios reprodutivos 307
9.4.1 Disturbios uterinos 307
9.4.2 Patologias ovarianas 307
9.5 Referéncias 309
Reproducdo de Coelhos 311
10.1 Fisiologia 311
10.1.1 O coelho 311
10.1.2 A coelha 311
10.2 Manipulacao da reproducao em coelhos

criados para fins comerciais 314
10.2.1 Cobertura natural 315
10.2.2 Inseminacdo artificial 316

10.2.3 Diagnéstico de gestacao 318



indice

11

10.3 Controle da reproducao

10.3.1 Inducdo de receptividade
10.3.2 Inducdo da ovulacdo

10.4 Inducao do parto
10.5 Reproducao em coelhos pet

5.1 Machos
5.2 Fémeas

10.6 Referéncias

Reproducao de Peixes

1.1 Introducao
11.2  Fisiologia e condicionamento

11.3  Manipulacao reprodutiva com preparacoes
hormonais

11.4 Inducao de desova

11.5 Modo de administracao

11.6  Propagacao

11.7 Doencas ligadas a reproducao
11.8 Controle do género sexual
11.9 Transgenia

11.10 Agradecimento

11.11 Referéncias

318

318
320

321
321

321
322

323

327

327
327

333
335
338
339
341
341
343
343
344



indice

12

Informacoes sobre os produtos 349
12.1 Introducao 349
12.2  Chorulon® 5000 Ul 349
12.3 Chrono-gest CR® 351
12.4 Conceptal® 353
12.5 Covinan® (Delvosteron®) 355
12.6 Crestar® 359
12.7 Cyclix® 361
12.8 Cyclix® porcine 365
12.9 Dexaforce® 367
12.10 Fertagyl® 369
12.11 Folligon® 372
12.12 Metricure® 374
12.13 Orastina® 375
12.14 PG600°® 377
12.15 Preloban® 379
12.16 Regumate Eqiiino® 380

12.17 Regumate Suino® 382



Clntervel

PESQUISA ¢ DESEMPENHO ¢ INTEGRIDADE



Fisiologia da Reproducao nos Mamiferos 1

1.1

1.2

Fisiologia da Reproducao nos
Mamiferos

Introducao

O sistema reprodutivo dos mamiferos é dirigido por dois sis-
temas regulatérios: o sistema endocrino e o sistema nervoso.
Cada um tem um funcionamento especifico, e a interacdo entre
os dois é fundamental para a cascata de eventos que resulta no
nascimento e criacdo de uma prole saudavel.

O primeiro capitulo ira apresentar alguns conceitos basicos so-
bre a maneira como funciona o processo reprodutivo, ilustran-
do as diferentes etapas com o que ocorre na vaca. Informacoes
mais detalhadas podem ser encontradas nos capitulos referen-
tes a espécie. No final deste capitulo, ha uma breve discussado a
respeito do processo endécrino no macho e de alguns aspectos
da sazonalidade.

Sistema nervoso, sistema hormonal
e mensageiros celulares

Sistema nervoso: estimulos do ambiente sao recebidos pelas
terminacdes sensoriais e transmitidos ao cérebro. Exemplos de
entradas sensoriais referentes a reproducao incluem informa-
cOes recebidas pelos olhos (luz, presenca de outros animais da
mesma espécie), pelo nariz (odores sexualmente significativos),
e pelo tato (proximidade de outros animais), e que os nervos 0ti-
cos, olfatérios e sensoriais transmitem como mensagem para o
cérebro. O cérebro traduz essas informacgdes e, caso necessario,
reage enviando impulsos pelas fibras nervosas ao 6rgao alvo.
Sistema hormonal: um hormonio pode ser definido como uma
substancia quimica produzida em uma glandula ou tecido do
COrpo que provoca uma reacdo especifica em um tecido alvo. O
sistema hormonal exerce sua influéncia por meio destes men-
sageiros quimicos. E regulado por um complexo sistema de fe-
edbacks e impulsos entre o sistema nervoso e varios 6rgaos.
Sua atividade pode ser subdividida de acordo com a maneira
como os hormonios atingem as células alvo (Norman e Litwack
1997).
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Horménios do sistema enddcrino hormonal

No sistema endocrino, o hormoénio é sintetizado e armazena-
do em células especializadas de uma glandula anatomicamente
definida. Estes hormonios sdo liberados na corrente sanguinea
e transportados (geralmente por proteinas especificas de trans-
porte) a um 6rgao alvo, geralmente distante da origem.

O sistema endécrino inclui glandulas secretérias que liberam
seus hormonios na circulagdo geral (por exemplo, a insulina) ou
ainda em sistemas de circulacdo fechada (como o GnRH).

Hormbénios pardcrinos

Sdo denominados paracrinos os hormoénios que influenciam
células ou érgaos em sua vizinhanca imediata. Por exemplo, a
producdo de testosterona pelas células de Leydig nos testiculos,
para agir nos tubulos seminiferos adjacentes.

Horménios autocrinos

Um processo autocrino se refere ao mecanismo em que a célula
produtora é também a célula alvo. As prostaglandinas sdo um
bom exemplo.

Neurotransmissores

Os neurotransmissores vem sendo frequentemente considera-
dos hormonios nos dias de hoje, isto é, sdo mensageiros hormo-
nais. Neurotransmissores como a acetilcolina podem também
ser considerados hormonios pardcrinos.

O conhecimento a respeito das fungdes endocrinas é bem maior
do que em relacdo ao restante do sistema hormonal. Nos ulti-
mos anos, pesquisadores tém dado mais atencdo as funcoes
paracrinas e endocrinas, mas muitos detalhes ainda sdo pouco
compreendidos.

Apds atingir uma célula alvo, o horménio deve provocar uma
reacdo, ativada pelos receptores especificos da célula alvo. Os
receptores sdo estruturas moleculares com alta afinidade espe-
cifica para uma determinada configuracao hormonal.
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Assim, os receptores exercem duas importantes funcgoes:
* Reconhecimento do hormdnio especifico pela célula alvo.
e Traducdo do sinal em uma resposta celular especifica.

A estrutura bioquimica dos receptores hormonais pode variar,
mas em geral, cada um deles pode reconhecer e interagir com
uma unidade hormonal altamente especifica (em contraste com o
modelo chave-fechadura que rege a interacdo substrato-enzima).

Todos os receptores apresentam dois componentes chave:

a) um dominio de ligacdo que se liga especificamente ao hor-
monio correspondente

b) um dominio efetor, que reconhece o complexo formado pela
ligacdo entre o dominio de ligagdo e o hormdnio, e ativa a
resposta bioldgica especifica da célula, a qual geralmente en-
volve a ativacdo ou desativacdo de enzimas nas células alvo.

Os receptores de hormodnios esterdides sdo geralmente encon-
trados no citosol e no nucleo das células alvo, onde interagem
diretamente com o DNA. J4 os receptores para peptideos e hor-
monios protéicos geralmente se localizam na membrana externa
da célula. A maioria dos receptores, especialmente os da mem-
brana celular, requer um segundo mensageiro para transmitir
a mensagem. Um dos segundos mensageiros mais conhecidos
é o AMP ciclico, representado na Figura 1. Apés ligar-se ao re-
ceptor, o hormonio ativa o sistema adenil-ciclase na membrana
celular. O ATP é entdo convertido em AMP ciclico. O segundo
mensageiro cAMP, por sua vez, ativa a CAMP-proteinaquinase-A
que se torna uma unidade catalitica ativa e uma unidade regu-
latoria. A unidade catalitica ativa da proteinaquinase estimula a
fosforilacdo de uma proteina ou enzima, que provoca entdo os
efeitos celulares, como sintese protéica, crescimento ou secre-
cdo hormonal. Como as concentracdes hormonais circulantes
geralmente sdo baixas, o receptor precisa ter um mecanismo de
captura muito eficiente.
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Figura 1 AMP ciclico como segundo mensageiro
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Resposta celular (secrecdo hormonal, sintese
protéica, ativacdo enzimatica, etc.)

O efeito da secrecdo de um hormoénio endocrino pode variar,
conforme a circunstancia particular. O nimero e o tipo de recep-
tores de uma célula alvo ndo sao fixos, e sua formacao e degra-
dacdo é um processo dinamico. A funcdo de um hormoénio em
uma célula pode ser a inducdo ou a degradacdo de receptores
para outro mensageiro. Além disso, os receptores podem ser
bloqueados por uma quantidade excessiva de hormonio. Neste
caso, a super-estimulacdo por doses maiores que a dose normal
ndo ird potencializar o efeito. Muitas condi¢des patoldgicas no
processo reprodutivo sdo causadas por disturbios em recepto-
res hormonais.
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1.3

Regulacao da reproducao na fémea

Na maior parte da vida reprodutiva de uma fémea fértil, ela ndo
se apresenta em atividade ciclica regular (ou seja, apresenta-se
em anestro). Quando somados, os periodos de inatividade du-
rante a pré-puberdade, gestacdo e lactacdo sdo muito maiores
que os periodos relativamente curtos de atividade ciclica. En-
tretanto, os periodos em que é possivel interferir no processo
reprodutivo (cruzar/ndo cruzar; escolha do macho/sémen; con-
trole do estro; inducdo da ovulacdo etc.) sdo os mais importan-
tes e é nesta fase que a maior parte dos problemas reprodutivos
pode acontecer.

Os principios do mecanismo hormonal da reproducdo sido ba-
sicamente 0os mesmos para todas as espécies de animais do-
mesticadas, embora haja algumas diferencas entre eles. Alguns
animais sdo poli-éstricos como os bovinos e os suinos, ciclando
durante todo o ano, enquanto outros sdo poli-éstricos estacio-
nais, como os eqtiinos, ovinos e felinos. J4 a cadela é mono-
éstrica.

Além disso, ha diferencas no mecanismo de ovulacdo. A maio-
ria dos animais ovula espontaneamente, mas na gata, coelha e
camela a ovulacdo é induzida pela estimulacdo de receptores
sensoriais na vagina e na cérvix durante o coito. Os aspectos
reprodutivos especificos de cada espécie estdo descritos no ca-
pitulo respectivo. Nesta secdo sera feita apenas uma revisao da
funcdo e interacdo dos horménios mais importantes envolvidos
na reproducdo (e seus tecidos secretorios e tecidos alvos), utili-
zando o ciclo estral da vaca como exemplo.

O processo reprodutivo dos mamiferos é regulado por uma
complexa, e apenas parcialmente entendida, cascata de ativida-
des combinadas do sistema nervoso central, tecidos secretérios,
tecidos alvo e varios hormonios. A Figura 2 é uma representacao
esquemadtica dos 6rgdos e hormoénios mais importantes envol-
vidos na reproducao da fémea, com algumas de suas funcoes e
interacoes.
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Figura 2

Inter-relacdes no controle da funcdo reprodutiva da fémea
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O sistema nervoso central (SNC) recebe informacdes do ambien-
te em que o animal se encontra (estimulo visual olfatério, au-
ditivo e tatil) e envia a informacdo relevante do ponto de vista
reprodutivo para as génadas via eixo Hipotalamo-Pituitaria-Go-
nadal. O hipotalamo e a glandula pituitaria estao firmemente li-
gados a parte ventral do cérebro. Ndo sdo apenas produtores de
hormonios, mas também 6rgdos alvo, formando um sofisticado
sistema homeostatico de feedback, por meio do qual regulam
sua propria taxa de secrecao.

A partir de um estimulo do SNC, os neurbnios endo6crinos no
hipotalamo produzem o Hormonio Liberador de Gonadotrofinas
(GnRH). O GnRH é transportado pelo sistema porta hipotalamo-
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hipofisario ao lobo anterior da pituitaria, seu 6rgao alvo, esti-
mulando as células da pituitaria a secretar o Hormonio Foliculo
Estimulante (FSH) e o Hormoénio Luteinizante (LH). O GnRH, FSH
e LH ndo sao secretados em niveis constantes, mas em uma
série de pulsos. O FSH estimula o desenvolvimento dos foliculos
ovarianos. Na teca interna do foliculo, o LH estimula a sintese de
androstenediona a partir do colesterol.

A androstenediona é convertida em testosterona, que é aroma-
tizada em estradiol-17f sob a influéncia do FSH, nas células da
granulosa do foliculo. O estradiol exerce um feedback positivo
no hipotalamo e na pituitaria, aumentando a freqiiéncia dos pul-
sos de GnRH. Quando o estradiol ultrapassa um certo nivel, o
hipotdlamo responde com um pico de GnRH que, por sua vez,
induz um pico de LH que inicia a ovulagdo. Assim, o FSH es-
timula o crescimento dos foliculos ovarianos, enquanto o LH
estimula sua maturacdo, producao de estradiol e ovulacdo. O LH
da suporte a formacdo e a funcdo inicial do corpo lateo.

Um dos principais efeitos do estradiol é a indu¢do dos sintomas
de estro. O estro pode ser descrito como os sinais comportamen-
tais e fisicos que indicam aos outros animais que a fémea esta na
fase fértil de seu ciclo, e vai permitir a cobertura pelo macho.

As células da granulosa também produzem inibina. Nem todos
os efeitos deste horménio sdo compreendidos, mas seu nome
é derivado do feedback negativo que provoca na liberacao de
FSH da glandula pituitaria, controlando assim o desenvolvimen-
to dos foliculos. Depois da ovulacdo, os restos do foliculo sdo
remodelados, formando o corpo luteo, sob a influéncia do LH.
A cavidade folicular é preenchida com vasos sanguineos, e as
células da granulosa aumentam de tamanho. O corpo lGteo é um
6rgao que produz basicamente progesterona e ocitocina.

A progesterona é essencial para o ciclo normal na vaca e, ap6s
a concepcao, é o principal horménio responsavel pela manuten-
cdo da prenhez. Ela provoca reducdo da liberacdo dos pulsos de
GnRH, e assim inibe novas ovulacdes. Além disso, prepara o en-
dométrio para a nida¢do (na realidade, implantacdo) do embrido
em desenvolvimento, e inibe as contracdes da parede uterina
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que podem ser danosas para a gestacdo. Se o odcito liberado
pelo foliculo durante a ovulagdo ndo é fertilizado, ndo sao re-
cebidos sinais de prenhez vindos do embrido. Por volta do dia
16 pos ovulacdo, o endométrio do Utero ndo gestante ira liberar
prostaglandina Fa.

A PGF,q dd inicio a regressdo do corpo lateo, denominada lute-
6lise. O mecanismo luteolitico da prostaglandina ainda néo foi
completamente elucidado, mas envolve reducao do suprimento
sanguineo para o corpo luteo via vasoconstricdo, bem como um
efeito direto nas células luteinicas propriamente ditas. A ocito-
cina produzida no corpo liteo também desempenha um papel
importante na lutedlise.

Como resultado da regressdo do corpo luteo, as concentracdes
de progesterona diminuem, removendo o bloqueio sobre a libe-
racdo de GnRH pelo hipotdlamo. Isto provoca inicio de uma nova
fase folicular, com desenvolvimento de um foliculo pré-ovulato-
rio. A fase que envolve crescimento folicular, cio e ovulacdo é
denominado fase folicular do ciclo. A fase dominada pela pro-
gesterona, a partir da ovulacdo até a lutedlise, é chamada fase
luteinica. Veja a Figura 3.

Figura 3  Niveis hormonais durante o ciclo estral da vaca.

niveis
hormonais

Fase folicular Fase luteinica Fase folicular
FSH — — Progesterona
E Estro ___ Estradiol
[ ov ovulacdo

1
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Os hormonios envolvidos na reproducdo estdo listados na Ta-
bela 1, ao lado de suas principais funcdes, origem e estrutura
quimica. E importante notar que apenas algumas das acdes de
cada um dos hormoénios estdo incluidas, e também que nem
todas as funcdes destes hormonios sdo conhecidas. Além das
acoes endocrinas apresentadas na tabela, ha também varias fun-
¢Oes pardcrinas, que ainda ndo foram suficientemente estuda-
das. A reproducdo na fémea e no macho é regulada pelo ajuste
fino de a¢des e reacdes de muitos destes hormonios. Embora
muito progresso tenha ocorrido nas ultimas décadas, ainda ndo
se atingiu um entendimento total destes processos altamente
complexos.

Tabela 1 Hormonios envolvidos na reproducdo, sua origem, fun¢des basicas
e estrutura quimica

Nome Origem Funcdo basica Estrutura quimica
Melatonina Glandula pineal Indicador da extensdo do dia Indoleamina
e da noite
FSH Glandula pituitaria Fémea Glicoproteina
anterior Estimula o desenvolvimento (> 200 aminodcidos)
e maturacdo dos foliculos
ovarianos
Macho:
Estimula a espermatogénese
LH Glandula pituitaria Fémea: Clicoproteina
anterior Estimula maturagao dos (> 200 aminodcidos)

foliculos ovarianos, formagdo e
manutencao do corpo liteo

Macho:
Estimula a produgdo de
testosterona
Estrogenos Ovério (células da Induz comportamento de estro. | Esterdide
(Estradiol-17B) granulosa do foliculo) | Estimula o pico pré-ovulatorio
de GnRH
Inibina Ovario (células da Fémea: inibe a liberacdo de Peptideo
granulosa do foliculo) | FSH pela glandula pituitaria
Macho: Testiculo (mecanismo de feedback)
(células de Sertoli)
Progesterona Qvario (corpo luteo) Prepara o endométrio para a Esterdide

nidagao de um embrido
Mantém a prenhez

Diminui a liberacdo de GnRH,
inibindo novas ovulagoes

Prostaglandina F,, | Utero Regressdo do corpo liteo Acido lipo-soltvel
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Regulacao da reproducao no macho

Os principios da reproducdo no macho apresentam um padrao
similar aos da fémea. Os hormoénios responsaveis pelo desen-
volvimento e manutencdo das caracteristicas masculinas tam-
bém sdo as gonadotrofinas: o horménio luteinizante (LH, que
no macho pode ser denominado hormonio estimulante das cé-
lulas interticiais ICSH) e o hormonio foliculo estimulante (FSH)
produzido pela glandula pituitaria; os hormdnios esterdides an-
drogénicos, incluindo a testosterona, produzida pelos testicu-
los, e a inibina. Os hormonios esterdides femininos, estradiol e
estrona, também desempenham um papel importante em certas
circunstancias.

Na Figura 4 esta representado o controle da funcdo reprodutiva
no macho. O GnRH do hipotdlamo estimula a liberacdo de FSH e
LH. O FSH age diretamente nos tubulos seminiferos dos testicu-
los (células germe e células de Sertoli), estimulando a esperma-
togénese. As células de Sertoli produzem inibina, que tem um
efeito de feedback negativo na secrecdo de FSH pela glandula
pituitaria. O LH estimula a liberacdo de testosterona pelas cé-
lulas de Leydig.

A testosterona (agindo nas células de Sertoli) também é neces-
sdria para a espermatogénese. Juntamente com outros androge-
nos, é responsavel pela diferenciacdo e maturacdo dos 6rgaos
reprodutivos masculinos, pelo desenvolvimento das caracteris-
ticas sexuais masculinas secundarias, e pelo comportamento de
macho. A testosterona exerce efeito negativo na secrecdo de
LH suprimindo a liberacdo pulsatil de GnRH a partir do hipo-
talamo.
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Figura 4 Inter-relacdes no controle da funcdo reprodutiva masculina.

-5 HIPOTALAMO

PITUITARIA
ANTERIOR

I
Inibina

Testosterona——— Espermatogénese

1.5 Sazonalidade

Em latitudes temperadas, os animais se defrontam com altera-
¢Oes sazonais da temperatura, clima e disponibilidade de ali-
mento, que podem influenciar sua atividade reprodutiva. Uma
das caracteristicas comuns entre a maioria dos animais selva-
gens e alguns animais domesticados é a estacionalidade repro-
dutiva, favorecendo a ocorréncia dos nascimentos em um mo-
mento especifico do ano, geralmente na primavera, permitindo
aos recém-nascidos crescer sob condi¢cdes 6timas de clima e
disponibilidade de alimento, antes do préximo inverno. Isto sig-
nifica que os periodos de atividade sexual (estacdo reprodutiva)
devem se alternar com periodos de inatividade sexual (estacdo
de anestro).

Dentre as espécies domesticadas, ovelhas, cabras e éguas
mantiveram fortes caracteristicas sazonais em seu processo re-
produtivo. Nas ovelhas, por exemplo, a atividade sexual se inicia
quando a extensdo dos dias comeca a se reduzir (reprodutores
de dias curtos), e nas éguas a atividade sexual se inicia quando a

11
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extensdo do dia aumenta (reprodutores de dias longos). O resul-
tado é que as éguas e ovelhas irdo parir na primavera, quando
ha alimento suficiente para lhes proporcionar maiores chances
de sobrevivéncia em climas frios e temperados.

A glandula pineal produz indoleaminas, das quais a melatoni-
na é a mais importante. A melatonina é produzida e secreta-
da durante a noite (escuro). Conforme os dias comecam a ficar
mais curtos, a exposicao dos animais a melatonina aumenta.
Por alguns mecanismos nao totalmente elucidados, isto exer-
ce um efeito estimulante na secrecao de GnRH pelo hipotalamo
nos reprodutores de dias curto, como é o caso dos ovinos. Em
reprodutores de dias longos, como os eqliinos, o aumento da
exposicdo a melatonina tem efeito oposto, inibindo a secrecdo
de GnRH pelo hipotalamo. Assim, diferencas na extensdo do dia
sdo reconhecidas e transformadas em sinais capazes de ligar ou
desligar a atividade sexual.

Acdo da melatonina da pineal na reproducdo

Nervos

Glandula
Extensdo do dia Pineal
Melatonina

M
GnRH

Glandula pituitaria
LH FSH
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2.1

Reproducao de Bovinos

Fisiologia

Influéncia nutricional

Vérios estudos realizados em rebanhos leiteiros demostraram
claramente que um aumento acentuado na producdo de leite
durante o inicio da lactacdo aumenta a incidéncia de varios pro-
blemas reprodutivos (Grohn et al, 1994; Macmillan et al., 1996;
Poso et al., 1996). Além disso, a capacidade genética para alta
producdo de leite, juntamente com as mudancas no estado nu-
tricional e o aumento dos plantéis tém sido associados a uma
gradual diminuicdo da fertilidade. A incapacidade de atingir os
altos requisitos energéticos tanto para mantenca quanto para
producdo em vacas leiteiras de alto desempenho leva a um ba-
lanco energético negativo, principalmente durante as primeiras
semanas apds o parto. O balanco energético durante as trés
primeiras semanas de lactacdo esta altamente correlacionado
ao intervalo entre o parto e a primeira ovulacdo (Butler et al.,
2000). Esta bem documentado que vacas muito gordas ao parto
freqiientemente apresentam reducdo de apetite e, assim, desen-
volvem balanco energético negativo maior do que suas compa-
nheiras de rebanho. Essas vacas apresentam mobilizacdo mais
intensa da gordura corporal e maior acimulo de triacilgliceréis
no figado (Rukkwamsuk et al., 1998), levando a lipidose hepati-
ca, que esta associada, segundo muitos autores, ao comprome-
timento da fertilidade no periodo poés-parto.

Além disso, relatou-se que um grave balanco energético nega-
tivo pode prolongar o intervalo entre o parto e a primeira ovulagao.
A baixa disponibilidade energética durante as primeiras se-
manas de lactacdo afeta a secrecdo de LH, mas também reduz

a resposta do ovdrio a estimulacdo do LH (Jolly et al., 1995;
Butler, 2000).

Endocrinologia de vacas leiteiras de alta producao

A maioria dos conjuntos de dados disponiveis demonstra uma
relacdo antagonica entre producdo de leite e fertilidade. Toda-
via, a extensdo desse efeito vem sendo questionada, principal-

13



Reproducao de Bovinos

14

mente porque, no caso de muitos dos indices reprodutivos, ndo
se estabeleceram ainda relagdes claras com a producao de leite.
Mas, as observagdes no campo indicam claramente que as vacas
leiteiras de alta producao apresentam taxas de concepcao muito
mais baixas do que as novilhas. O possivel efeito negativo dos
altos niveis de producao de leite sobre o desempenho reprodu-
tivo das vacas de alta producdo pode ser modulado por meio de
varios aspectos da funcdo reprodutiva.

Ndo existe uma confirmacao uniforme na literatura de um efeito
negativo dos altos niveis de producdo de leite com a intensidade
e duracdo do cio. Por outro lado, tanto os profissionais veterina-
rios como os criadores relatam que vacas leiteiras de alta pro-
ducdo apresentam problemas em relacdo a deteccdo de estros.
Em um experimento relatado por Lopez et al. (2004), a duracao
do cio foi correlacionada positivamente com o pico das concen-
tracdes de estradiol e correlacionada negativamente com a pro-
ducdo de leite. Wiltbank et al. (2006) sugeriram que altos niveis
de producdo de leite levam a uma diminuicao das concentracoes
de estradiol circulante, resultando na diminuicdo da duracdo e
intensidade do cio. A diminuicdo das concentracdes de estradiol
também pode causar aumento do tamanho do foliculo devido a
maior demora para a inducdo do cio pelo estradiol, para o pico
de GnRH-LH e ovulacdo das vacas de alta producao.

Parece claro que vacas de producao muito alta apresentam con-
dicoes enddcrinas diferentes em relacdo as vacas ndo lactantes,
em virtude de sua alta taxa metabolica. As vacas que produzem
mais leite desenvolvem foliculos maiores mas com concentra-
coes menores de estradiol circulante (Lopes et al., 2004). Além
disso, vacas possuem maior volume de tecido luteinico mas con-
centracdes reduzidas de progesterona circulante. A explicacao
mais plausivel é que o metabolismo dos horménios esteroides
aumenta a medida que aumenta a producdo de leite nas vacas
leiteiras lactantes.

Wiltbank et al. (2006) propuseram que algumas das alteracdes
reprodutivas em vacas leiteiras lactantes sdao causadas por um
aumento dramatico do metabolismo de esterdides devido a
maior ingestdo de alimentos e fluxo sanguineo por meio do fi-
gado. Nas vacas leiteiras lactantes, a manutencdo continua de
um alto plano nutricional leva a uma elevacao crénica do fluxo
sanguineo hepatico, observando-se aproximadamente o dobro
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da taxa de metabolismo de hormdnios esterdides em relacdo a
suas companheiras ndo lactantes de porte e idade semelhantes.
Os resultados experimentais recentes indicam que, mesmo com
niveis semelhantes de producao hormonal, as concentracdes
circulantes de hormoénios esterdides sdo menores durante a lac-
tacdo (Sangsritavong et al., 2002; Wiltbank et al., 2006).

Além das concentracdes mais baixas de estradiol no inicio do
cio, é provavel que também haja uma reducao mais rapida no
estradiol circulante apés o pico de LH devido ao maior metabo-
lismo deste esterdide. Isto resultaria em menor duracao do cio
em vacas de alta producdo. O alto metabolismo de esterdides
nas vacas de altos niveis de producao de leite também pode
apresentar um efeito deletério mais profundo sobre a fertilida-
de. O foliculo pré-ovulatério e o odcito podem ficar expostos
a um periodo prolongado de altos pulsos de LH, que, por sua
vez, podem levar a ovulacdo de um odcito superestimulado ou
prematuramente ativado e, assim, a uma menor fertilidade. O
pequeno aumento das concentracdes de progesterona apos a
ovulacdo também pode reduzir a fertilidade por causa da pior
sobrevida dos embrides.

Fisiologia do ciclo estral em bovinos

Em geral, o ciclo estral da vaca ndo depende da estacdo do ano.
O estro ou “cio” é observado a cada 21 dias em média, com uma
faixa de 18 a 24 dias. O estro é considerado como dia zero do
ciclo. E de duracdo relativamente curta, em média 18 horas, com
uma faixa de 4 a 24 horas. A ovula¢do ocorre cerca de 30 horas
apos o inicio do estro, ou seja, apos o final dos sintomas de
estro. A fertilizacdo do odcito ocorre no oviduto. O blastocisto
chega ao utero por volta do dia 5. A prenhez dura de 279 a 290
dias. O intervalo do parto até a primeira ovulacdo varia bastante,
conforme a raca da vaca, nutricdo, producdo de leite, estacdo e
presenca de bezerro. A primeira ovulacdo apés o parto frequen-
temente ndo é acompanhada de comportamento estral, sendo
conhecida como “cio silencioso”. Ver também 2.4.1.
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Crescimento folicular em bovinos

O crescimento e o desenvolvimento folicular nos ruminantes se
caracterizam por duas ou trés ondas foliculares consecutivas
durante o ciclo estral. O advento da ultra-sonografia permitiu a
coleta de muitas informacgdes sobre os estagios do crescimento
folicular e sua selecdo. Cada onda envolve o recrutamento de
uma série de foliculos do total do estoque folicular do ovario,
e a selecdo de um foliculo dominante, que continua a crescer e
a amadurecer até o estagio pré-ovulatério enquanto os outros
sofrem atresia.

Podem-se distinguir trés estagios distintos no desenvolvimento
folicular: crescimento, selecdo e desvio.

Cada onda consiste no recrutamento simultaneo de trés a seis
foliculos, que crescem acima de 4 a 5 mm de diametro.

Dentro de alguns dias do inicio da onda, um foliculo emerge
como dominante. O foliculo dominante continua a crescer e a
se diferenciar, ao passo que os outros foliculos param de cres-
cer e regridem. Observa-se regressdo do foliculo dominante da
primeira onda em ciclos de duas ondas, assim como dos foli-
culos doiminantes da primeira e segunda ondas em ciclos de
trés ondas. Contudo, o foliculo dominante de qualquer onda
folicular, inclusive da primeira, pode ovular se forem fornecidas
as condicbes endocrinas apropriadas pela inducdo de lutedlise
(por meio da injecdo de prostaglandina F,q) durante seu periodo
de dominancia.

O recrutamento de ondas de foliculos

Nos bovinos e em outras espécies, as ondas foliculares sdo pre-
cedidas ou acompanhadas de um ligeiro aumento nas concen-
tracoes de FSH.

Todos os foliculos que crescem em grupo contém receptores
especificos para FSH e dependem dessa gonadotrofina para seu
crescimento. Nesse estagio, os foliculos em crescimento ndo tém
uma quantidade suficiente de receptores de LH para responder
a uma estimulacdo por LH, que é a razdo pela qual esse estagio
de crescimento as vezes é chamado de FSH dependente.

Nos bovinos, os aumentos sequenciais de FSH, acompanhados
por ondas foliculares, ocorrem durante o ciclo estral, no periodo
pos-parto, durante a prenhez e antes da puberdade.
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Selecdo do foliculo dominante

Por razbes que ainda ndo foram completamente esclarecidas,
somente um foliculo dominante é selecionado do grupo recru-
tado. Uma caracteristica que parece definir um foliculo como
dominante é sua maior capacidade de produzir estradiol. A
secrecdo de estradiol e talvez de andrégeno pelo foliculo do-
minante esta associada ao bloqueio da liberacdo de FSH e sua
manutencdo em niveis basais (Ginther et al., 2000 a,b). O futuro
foliculo dominante adquire receptores de LH, que lhe permitem
continuar a crescer em um ambiente de baixos niveis de FSH e
com niveis crescentes de LH.

Ao provocar indiretamente a reducdo dos niveis de FSH, o folicu-
lo dominante provoca reducdo do suporte dos foliculos subor-
dinados ao reduzir o componente vital para seu crescimento,
enquanto ao mesmo tempo se beneficia tanto do baixo nivel de
FSH como do aumento dos niveis de LH.

Recentemente surgiram informacdes importantes sobre o papel
de outros moduladores tais como fatores de crescimento, inibi-
na e insulina na diferenciacdo e selecdo do foliculo dominante
(Fortune et al., 2001; Mihm et al., 2003).

Foliculo dominante selecionado

O crescimento, a atividade estrogénica e o periodo de vida do
foliculo dominante selecionado sdo controlados pelo padrdao
dos pulsos de LH. Portanto, qualquer mudanca no padrao de
liberacdo do GnRH e, assim, do LH, terdo um profundo efeito so-
bre a continuidade do crescimento do foliculo dominante e sua
ovulacdo. Sabe-se bem que o aumento da frequéncia dos pulsos
de LH observado ap6s os tratamentos com progestageno, por
exemplo, prolongardo o periodo de dominancia desse foliculo
de 2 a 7 dias para mais de 14 dias, o que afeta a fertilidade do
oocito (Diskin et al., 2002). Fatores nutricionais, ambientais e
até infecciosos, que afetam direta e indiretamente o padrdo de
GnRH/LH em bovinos, apresentam um efeito consideravel sobre
o destino do foliculo dominante e, conseqiientemente, sobre a
ovulacdo e a fertilidade.
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Fisiologia Reprodutiva em animais Bos indicus

A fisiologia reprodutiva do Bos indicus foi estudada em varios
trabalhos de pesquisa (revisados por Bé et al., 2003). Hoje,
sabe-se que as fémeas Bos indicus apresentam duas, trés ou
quatro ondas de crescimento folicular durante o ciclo estral e
apresentam menor diametro do foliculo dominante e do cor-
po luteo (B6 et al., 2003), bem como menores concentracdes
séricas de progesterona (Segerson et al., 1984), em relacdo a
animais Bos taurus.

Em estudos mais recentes, verificou-se que o didmetro do folicu-
lo dominante no momento do desvio é menor em vacas Nelore
(6,0 a 6,3 mm, Sartorelli et al., 2005; Gimenes et al., 2005b) do
que em vacas Holandesas (8,5 mm; Ginter et al., 1996). Além
disso, o diametro com o qual o foliculo dominante adquire ca-
pacidade de ovular em resposta a administracdo de LH em no-
vilhas Nelore se situa entre 7 e 8,4 mm (Gimenes et al., 2005a),
enquanto em vacas Holandesas a ovulacdo em resposta ao LH s6
ocorre com diametro superior a 10 mm (Sartori et al., 2001).

A sazonalidade também afeta a reproducdo dos animais Bos in-
dicus. Randel (1984) reportou que vacas Bos indicus apresentam
menor incidéncia de picos pré-ovulatorios de LH e que suas cé-
lulas luteinicas sdo menos responsivas in vitro ao LH. Verificou
também que as taxas de concepcdo de vacas Brahman foram
maiores durante o verdo (61%) do que no outono (36%; Randel,
1994). Stahringer et al. (1990) e McGowan (1999) também ob-
servaram maior ocorréncia de anestro e cios anovulatérios em
fémeas Brahman durante o inverno. E muito importante consi-
derar estas diferencas na implantacdo de programas de insemi-
nacao artificial (IA) e transferéncia de embrides (TE) para fémeas
Bos indicus (Barusellil et al., 2004; Baruselli et al., 2006).
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2.2

2.2.1

Dindmica folicular em um ciclo de 3 ondas
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Dia do ciclo estral

Manejo da fertilidade do rebanho

Para otimizacao da producdo, tanto de leite quanto de bezerros,
a meta em geral é que cada vaca do rebanho produza um bezer-
ro vivo sadio a cada ano, ou seja, apresente um intervalo entre
partos de 365 dias.

O controle reprodutivo do rebanho é apenas um componente
de todo o sistema de manejo da fazenda. A comunicacdo ao
fazendeiro do valor do custo/beneficio dos servicos veterinarios
é uma caracteristica-chave para o sucesso dos programas de
saude do rebanho.

Este capitulo trata dos principais aspectos do manejo da fertili-
dade do rebanho.

Avaliacao da fertilidade

Na Tabela 1 estdo listados os parametros e metas comumente
utilizados para analisar e avaliar a fertilidade do rebanho leiteiro.
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Tabela 1 Parametros reprodutivos para rebanhos leiteiros

Parametro Objetivo
Intervalo parto - concep¢ao <90 dias
(ndmero médio de dias abertos)

Intervalo parto - primeira Inseminacdo < 70 dias
Taxa de concepcdo a primeira inseminagdo > 60%
Numero de inseminagdes por concepcao <1,5
Abortos (entre 45 e 265 dias de gesta¢do) < 3%
Descarte por infertilidade < 5%
Idade ao primeiro parto 24 meses

Nos rebanhos de cria de gado de corte, o bezerro desmamado é
a principal fonte de receita. Na Tabela 2 sdo mostrados os para-
metros chave para avaliacdo do desempenho reprodutivo.

Tabela 2 Parametros reprodutivos para rebanhos de corte

Parametro Objetivo
Extensdo da estacdo de monta <90 dias
Taxa de prenhez > 90%

(35 dias ap6s o término da estacao de monta)

Porcentagem de bezerros nascidos vivos > 93%
(das vacas confirmadas gestantes)

2.2.2 Aspectos econdmicos

Ha trés componentes basicos no prejuizo econémico causado

por problemas de fertilidade:

- prejuizos referentes a programacao ou eficacia da IA

- intervalos entre partos extensos

- descarte por motivos reprodutivos de animais com alto poten-
cial genético

Prejuizos referentes d programagdo ou eficdcia da IA

Os distirbios enddcrinos que afetam o desempenho reproduti-
vo nos bovinos freqlientemente se manifestam na irregularidade

20



Reproducao de Bovinos 2

do ciclo estral, baixa expressdo de cio ou ovulagdo tardia. O
resultado provavelmente serd a programacao incorreta da inse-
minacdo artificial, que também pode ser devida a mau manejo.
Inseminacdes repetidas aumentam os custos da cobertura e pro-
vocam desperdicio de sémen.

Intervalos entre partos extensos

Intervalos entre partos extensos resultam em aumento da lacta-
cao e do periodo seco. O prejuizo total aumenta com a duracao
do intervalo entre partos (ver Tabela 3).

Um longo intervalo entre partos resulta diretamente do aumento
do intervalo parto - concepc¢do e é expresso pelo nimero de
“dias abertos”. Um fato comumente reconhecido é que um au-
mento no intervalo parto - concepcao resulta em prejuizos que
podem ser expressos pela reducdo da producao total de leite
(ver Tabela 3).

Tabela 3 Prejuizos estimados associados aos dias abertos em rebanhos leiteiros

Fonte: Esslemont e Kossaibati, 2002

Lactacao Perda liquida por dia em litros de leite
Producdo média de leite - 6.000 L / lactacdo (305 d)

1 10,88 L

5 15,03 L

Média 13,72 L
Producdo média de leite - 10.000 L / lactagao (305 d)

1 16,97 L

5 21,18L

Média 19,87 L

Descarte por falha reprodutiva

Os prejuizos causados pelo descarte prematuro devido a infer-
tilidade dependem da idade e da producdo da vaca descartada.
Esses prejuizos representam perda de receita futura dessa vaca.
Eles sdo maximos para uma vaca de alta producdo em sua se-
gunda lactacdo e, a partir dai, diminuem com a idade e nivel
mais baixo de producdo (Dijkhuizen et al., 1991)

Quando se descarta uma vaca jovem de valor, ndo se perde ape-
nas sua producao futura de leite, mas também seu potencial
genético como fonte de novilhas de reposicao.
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Custo estimado do descarte no rebanho

Adaptado da Fonte: Esslemont e Kossaibati, 2002

800
0 Custo do atraso para vacas de alta produgo Custo do atraso por vaca de média producio
P Custo da_remocéo do rebanho de uma vaca de alta produgio

500 CUsto do atraso por vaca de média producio

T T T T T T T T T T
8 100 115 145 175 205 235 265 295 305

Diagndstico de prenhez

O diagnéstico preciso e precoce da prenhez nos rebanhos é es-
sencial para a manutencao da eficiéncia reprodutiva. Ele é neces-
sario para a identificacdo precoce de problemas de fertilidade
tanto em termos individuais quanto de rebanho.

Ndo retorno ao cio

Se uma vaca nao for observada no cio por volta de 3 semanas
apo6s a cobertura ou inseminacdo, geralmente se supde que
esteja prenhe. Contudo, mesmo se a deteccdo de cio for boa,
nem todas essas vacas estardo gestantes. Além disso, até 7%
das vacas prenhes apresentardo alguns sinais de cio durante a
prenhez. A inseminacdo desses animais pode resultar em morte
embrionaria ou fetal.

Palpacado retal

A vantagem da palpacdo retal é que ela dd uma resposta ime-
diata e, no caso de ndo prenhez, a vaca pode receber um trata-
mento imediato.

O diagnostico precoce de gestacdo (1 a 3 meses) se baseia numa
combinacdo dos seguintes fatores: assimetria dos cornos uteri-
nos, tonus mais fraco e contetdo flutuante do corno gravidico
(posteriormente dos dois cornos), um corpo luteo palpavel no
ovario, deslizamento de membrana e surgimento de uma vesi-
cula amniética. Nos estagios posteriores da prenhez (>3 meses),
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a cérvix apresenta localizagcdo anterior ao anel pélvico, e ndo se
pode tracionar o utero facilmente. O Gtero fica flacido, e sdo pal-
paveis placentomas e, as vezes, o feto. A artéria uterina média
aumenta de calibre, e pode-se detectar frémito. Ver Tabela 4.

Tabela 4 Sinais positivos de prenhez na palpacdo retal

Estagio da Desliza- Vesicula Feto Placentomas | Frémito da artéria
prenhez mento de amnidtica uterina média

membrana

Ipsilateral Contralateral

30 dias + +
45 dias + +
60 dias + +
75 dias + + +
90 dias + + +
105 dias + + +
4 meses + + +
5 meses + + + +
6 meses + + +
7 meses + + + +

Algumas razdes comuns para erros na palpacdo retal incluem o
ndo tracionamento do Gtero, contetdo uterino anormal (piome-
tra ou mucometra) e informacéao incorreta da data de cobertura.
(A palpacao precoce ou improépria da vesicula amnidtica pode
danificar o embrido e causar mortalidade embrionaria.)

Dosagem de progesterona

A progesterona secretada por um corpo luteo funcional entre
18 e 24 dias apds a cobertura ou inseminacdo é uma indicacdo
precoce de prenhez, e pode ser detectada no leite ou no plasma.
O tempo 6timo para o teste é 24 dias depois do servico, elimi-
nando o problema de longos intervalos que possam levar a um
diagnostico falso positivo.

A sensibilidade (ou seja, a precisdo na deteccdo da prenhez) de
um teste rapido de dosagem de progesterona no leite (EIA) foi
de 93,1% em um estudo conduzido por Pieterse et al. (1989).
Entretanto, sua especificidade (ou seja, precisdo na deteccdo de
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auséncia de prenhez) foi de apenas 39,3%, indicando que um
grande nimero de animais diagnosticados como gestantes na
realidade ndo estavam prenhes.

Os motivos mais comuns para erro sao piometra/corpo liteo
persistente, intervalos curtos entre cios, doenca cistica ovariana
(cistos luteinicos) e manuseio incorreto das amostras e do kit
de teste.

Exame de ultra-som

O uso da ultra-sonografia transretal para avaliar o estado de
prenhez no inicio da gestacao esta entre as aplicacdes mais pra-
ticas do ultra-som para reproducdo de bovinos leiteiros. A iden-
tificacdo precoce das vacas vazias apds a inseminacao natural
ou artificial melhora a eficiéncia reprodutiva e a taxa de prenhez
ao reduzir o intervalo entre as IAs e ao aumentar a taxa de in-
seminacdes. O ultra-som em tempo real (Modo B) é um método
confiavel e relativamente simples de diagnosticar a prenhez ja
no dia 26.

Utilizando-se técnicas de varredura de ultra-som, pode-se obter
uma precisdo de mais de 99%, permitindo rapida identificacdo
de problemas de fertilidade. Em geral, dois fatores afetam a ve-
locidade com que se podem realizar exames de ultra-som em
uma fazenda leiteira: experiéncia do operador e disponibilidade
e contencdo dos animais. Quando os dois fatores forem otimi-
zados, a velocidade da ultra-sonografia pode aproximar-se da
velocidade da palpacdo retal, ao mesmo tempo em que a supera
na quantidade de informacodes coletadas de cada animal. A prin-
cipal vantagem da varredura é que ela pode dar um diagnéstico
preciso mais precocemente do que a palpacao retal.
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Tabela 5 Dia da primeira deteccdo de caracteristicas identificaveis por

2.2.4

ultra-sonografia do concepto bovino.

Caracteristica Primeiro dia em que é detectavel
Média Variagao
Vesicula embrionaria 20,3 19a24
Batimento cardiaco 20,9 19a24
Alantoide 23,2 22 a25
Cordao espinhal 29,1 26 a33
_M(_emt_)ros traseiros 29,1 28 a3l
iniciais
Amnion 29,5 28a33
Orbita ocular 30,2 29233
Mgml_)ros dianteiros 31,2 30a33
iniciais
Placentomas 35,2 33a38
Cascos divididos 44,6 42 a49
Movimento fetal 44,8 42 a 50
Costelas 52,8 51 a55
Adaptado de Curlan et al., 1986

Como a prenhez pode ser identificada mais precocemente com
o uso do ultra-som do que com a palpacao retal, a taxa de per-
das de prenhez detectada freqlientemente é mais alta. Das va-
cas diagnosticadas como prenhes aos 28 dias pés IA, 10 a 16%
apresentam perda embrionaria precoce até os 56 dias (Mee et
al., 1994; Vasconcelos et al., 1997). Portanto, as vacas diagnos-
ticadas como prenhes aos 29 dias ap6s a IA, com o uso do ultra-
som, devem ser submetidas a um novo exame por volta dos 60
dias (Vasconcelos et al., 1997).

Estro e deteccao do estro

O desempenho reprodutivo é um fator importante que afeta a
producdo e a eficiéncia econdmica dos rebanhos. Para rebanhos
em que se usa a inseminacao artificial, a taxa de deteccdo de es-
tros e a taxa de natalidade sao os dois principais determinantes
da compactacdo da estacao de nascimentos e, fundamentalmen-
te, do intervalo entre partos.
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A deteccdo insuficiente e/ou imprecisa dos estros leva a atrasos
na inseminacao, menores taxas de concepcao e, assim, a inter-
valos mais longos entre partos.

Estro

O estro é o complexo de sinais fisiolégicos e comportamentais
que ocorrem antes da ovulacdo. A duracdo do estro varia entre
4 e 24 horas. Os sinais do estro sdo: vaca em estacdao quando
montada; vulva edemaciada; mucosa vaginal hiperémica; cor-
rimento vaginal mucoso transparente e elastico; insercdo da
cauda arrepiada, possivelmente com pequenas lesdes cutaneas;
inquietude; formacdo de grupos; ‘flehmen’; lamber, empurrar,
brigar, montar outros animais; lordose e, possivel reducdo da
ingestdo de alimento e/ou da producdo de leite.

Os sinais do estro, principalmente quando varios animais estao
em (pro)estro simultaneamente, sdo freqlientemente interpreta-
dos erroneamente. De todos os sinais, o reflexo de estacdo (em
que o animal permanece em estacdo quando montado) é uma
indicacdo realmente confiavel do cio. Diz-se, entdo, que a vaca
estd ‘aceitando monta’.

Tabela 6 Acuracia da detecgdo visual de estros em relacdo ao nimero de
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observacoes por dia.

Frequéncia de observacao Eficacia
Uma vez ao dia 60%
Duas vezes ao dia 80%
Trés vezes ao dia 90%
Quatro vezes ao dia 95-100%

Comportamento de estro em bovinos Bos indicus

As caracteristicas do ciclo estral em animais Bos indicus foram
objeto de uma revisao recente (Bo et al., 2003). Os animais Bos
indicus geralmente apresentam um temperamento muito par-
ticular que torna a deteccdo de estros uma tarefa muito dificil.
Podem ocorrer cios “silenciosos” ou “perdidos”, num programa
regular de deteccdo de estros (Galina e Arthur, 1990; Galina et
al., 1996). Além disso, foi verificado que a dura¢do dos estros é
menor em fémeas Bos indicus que em fémeas Bos taurus (Galina
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e Arthur, 1990). O periodo médio de aceitacdo de monta de
vacas zebuinas gira em torno de 10 h, variando entre 1,3 a 20
h (Galina e Arthur, 1990; Barros et al., 21995; Pinheiro et al.,
1998). Outros estudos com radiotelemetria confirmaram que
cruzas Bos indicus x Bos taurus apresentam estro de curta du-
racao (por volta de 10 h; Bertam Membrive, 2000; Rocha, 2000),
e apresentam maior concentra¢do de cios a noite (56,6%). Estes
achados vao ao encontro aos resultados obtidos por Pinheiro et
al. (1998), que verificaram que 53,8% dos cios ocorreram du-
rante a noite, e que 30,7% iniciaram e terminaram durante a
noite. Mizuta (2003), utilizando radiotelemetria, verificou que a
duracdo média do estro foi 3,4 h menor em fémeas Nelore (12,9
h) e Angus x Nelore (12,4 h) do que em animais da raca Angus
(16,3 h). Todavia, o intervalo entre o inicio do estro e a ovulacdo
foi de 27,1+3,3 h e 26,1+6,3 h em vacas Nelore e Angus, res-
pectivamente (Mizuta, 2003), ou seja, nao houve diferenca entre
as ragas neste quesito.

Auxiliares na detecgdo de cios
Existem diversos dispositivos para facilitar a deteccdo do estro.

Detectores de monta

Os detectores de monta sdo fixados na linha média do dorso da
vaca, logo adiante da base da cauda. Um detector “disparado”
indica que o animal foi montado. A avaliacdo experimental pro-
duziu resultados conflitantes explicados por perda do detector,
mau desempenho em tempo frio e alta proporcdo de falsos po-
sitivos quando os animais sdo alojados juntos.

Avancos tecnologicos recentes permitiram que os dispositivos
de deteccdo de monta se tornassem mais sofisticados. Alguns
detectores agora piscam para indicar quantas vezes a vaca foi
montada e quanto tempo se passou desde que foi montada pela
primeira vez.

O detector mais sofisticado é dotado de um transmissor de radio
sensivel a pressdo operado por radio. Quando ativado, o trans-
missor emite um sinal de radio que é captado por um receptor.
O sinal é entdo digitalizado e armazenado no computador junta-
mente com a data e hora, duracdo de cada monta e a identidade
da vaca. Este dispositivo ja é amplamente utilizado nos EUA.
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Tailpaint é uma tira de tinta de cor brilhante (20 cm de compri-
mento por 5 cm de largura) aplicada a area da linha média na
frente da base da cauda, que serd esfregada pelas vacas que
montam, durando no minimo 4 semanas, a menos que esfrega-
das. Ela parece melhorar a eficiéncia da deteccdo do cio, embora
o alojamento em baias e a alta densidade de animais aumentem
o nimero de falsos positivos.

Rufides

Os rufides, ou seja, touros vasectomizados ou com o pénis des-
viado ou ainda vacas descartadas tratadas com testosterona,
montardo uma vaca no cio e, assim, atrairdo a atencdo do tra-
tador. Eles podem estar equipados com bucais marcadores. O
comportamento agressivo e o desenvolvimento de favoritismo
(ignorar as vacas em estro que nao forem as favoritas) sao des-
vantagens desse sistema. Além disso, os touros vasectomizados
podem ser vetores de doencas venéreas.

Podémetros

As vacas em estro caminham no minimo o dobro do que fa-
zem normalmente. Assim, medir a distancia andada por meio
de pedometros pode identificar as vacas que estdo apresentan-
do estro. Entretanto, a ampla diferenca na atividade normal de
caminhar entre diversas vacas torna dificil estabelecer um limiar
confidvel, acima do qual as vacas provavelmente estardo em es-
tro. As comparacdes s6 podem ser feitas para uma vaca indivi-
dualmente. Isso exige computadorizacdo e aumenta bastante
os custos. Nao obstante, a combinacdo de observacdo de cio
e deteccdo por peddémetro é um método altamente eficiente e
preciso de deteccao.

Inspecdo por TV

Esse método envolve inspec¢do e gravagdo por meio de cameras
de video do comportamento das vacas em uma area confina-
da. Este sistema exige uma avaliacdo cuidadosa dos registros
e depende da interpretacdo subjetiva do comportamento dos
animais.
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2.2.5

Medicdo da resisténcia elétrica do muco vaginal - método de
Draminsky

As mudancas na resisténcia elétrica do muco vaginal sdo me-
didas com o aparelho de Draminsky, equipado com uma sonda
intravaginal.

O método exige bons registros individuais em relacdo a cada
vaca com respeito a cios anteriores, € no minimo duas leituras
do cio atual para ser confiavel. Uma leitura apenas pode ser
enganosa (sdo fornecidos valores padrdao, mas ha uma variacao
individual consideravel).

Momento da inseminacao

A fertilizacdo ocorre no oviduto, na juncao do istmo com a am-
pola. O tempo de vida do oécito é em torno de 12 a 18 horas,
e sua viabilidade diminui com o tempo. Cerca de 8 horas apods
a cobertura, um numero suficiente de espermatozdides atinge
o istmo do oviduto. A capacitacao dos espermatozoides para a
fertilizacdo, caracterizada por hipermotilidade e reacdo acros-
sOmica completa, precisa ser realizada. Os espermatozéides
também tém um periodo de vida limitado, portanto, se a inse-
minacdo ocorrer cedo demais, as células espermaticas morrerao
antes que possam fertilizar o odcito. Inversamente, quando se
retarda demais a inseminacdo, o oécito perderd sua capacidade
de ser fertilizado.

A ovulacdo normalmente ocorre entre 28 e 30 horas apos o ini-
cio do estro. O momento 6timo para inseminacdo, portanto, é
perto do fim do estro (ver Tabela 7). Como em condig¢des prati-
cas as vacas ndo sdo observadas continuamente, é dificil a de-
terminacdo exata do fim do estro. Por causa do periodo de vida
limitado tanto do odécito como do espermatozédide, existe uma
“janela” de cerca de 12 horas durante a qual se obtém melhores
taxas de concepcdo. Para fins praticos, o melhor é utilizar a re-
gra manhd/tarde: todas as vacas observadas em estro durante
a manha sdo inseminadas durante a tarde. As vacas ainda no
cio na manha seguinte sdo inseminadas novamente. As vacas
observadas em estro durante a tarde ou a noite sdo inseminadas
na manha seguinte.
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Tabela 7 Momento 6timo de inseminacdo em relagdo ao estro

2.3

2.3.1

30

Fertilidade: Baixa Média Boa/Excelente Média Baixa

T T T T T T T
Horas: 0 5 10 15 20 25 30

|<—Aceitagéo de monta—>|

Controle do estro

Razdes para o controle do estro

O ciclo estral pode ser regulado farmacologicamente para indu-

zir ou controlar o momento do estro e a ovulacdo. As principais

razdes para controle do estro sdo:
- Inducdo do estro em vacas leiteiras que ndo o manifestaram
até os 45 dias pos-parto.

- Sincronizacdo de grupos de novilhas para inseminacdo com
sémen de touros positivos para facilidade no parto.

- Reducdo do periodo gasto na deteccdo de estros.

- Para facilitar o uso de IA em condi¢des de manejo extensivo.

- Sincronizacdo de doadora e receptora para transferéncia de
embrido.

- Inducdo de atividade ovariana em vacas de corte com anestro
lactacional.

Bovinos de corte

Os rebanhos de corte freqlientemente sdo manejados extensi-
vamente e em grupos. A deteccdo de estros, portanto, & uma
atividade muito mais complicada e menos precisa do que nos
rebanhos leiteiros. A presenca de bezerros ao pé das vacas e
influéncias sazonais podem deprimir ou bloquear a ciclicidade
dos bovinos de corte. Por essas razdes, muitas vacas de corte
demoram para apresentar sinais de estro no periodo pds-parto,
quando deveriam ser cobertas rapidamente.

Na maioria dos casos, os rebanhos de corte sdo submetidos a
uma estacdo de monta. As vacas que ndo retomarem a atividade
ovariana a tempo e, portanto, deixarem de conceber, geralmen-
te serdo descartadas.
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Nos rebanhos de corte, a IA apresenta varias vantagens em re-
lacdo a monta natural:

- Reducdo da quantidade de touros.

- Permite o uso de sémen de alta qualidade, de touros de pro-
génie testada, dessa forma aumentando o valor genético do
rebanho.

Uniformizacdo da producdo de bezerros.

Nos rebanhos de corte, a deteccdo de estros freqlientemente
é o fator limitante do uso da IA. O controle e sincronizacdo do
estro oferecem uma solucdo para esse problema. O uso de um
sistema a base de progestageno/eCG no inicio da estacao de
monta estimula e sincroniza a atividade ovariana. Assim, adian-
ta e compacta a estacdo de nascimentos em compara¢do com a
cobertura natural.

As vantagens desse sistema sdao consideraveis:

Melhores cuidados durante o reduzido periodo de nascimen-
tos, reduzindo as perdas de bezerro no parto.

Com a antecipacdo do desmame, os bezerros estardo mais
velhos e mais pesados na hora da venda.

Uma menor estacdo de nascimentos melhorara a fertilidade
do rebanho para a préxima estacao.

Os bezerros podem ser vendidos em lotes de idade semelhan-
tes e de qualidade uniforme, o que aumenta seu valor.

O método permite e/ou facilita o uso da IA e permite um ma-
nejo mais racional do sémen.

Bovinos leiteiro

Nos rebanhos leiteiros em que hd partos durante o ano inteiro,
as vacas devem ser manejadas individualmente e de forma mais
intensiva do que as de corte.

Com a meta de um bezerro por vaca por ano, o intervalo par-
to - concepcdo se limita a cerca de 85 dias, durante os quais
deve ocorrer a involucdo do utero, a atividade ovariana deve
ser retomada e o estro detectado. Em geral, por volta de 25%
das vacas leiteiras ndo sdo observados em estro antes do dia
40 pos-parto.
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O controle farmacologico do estro é utilizado em vacas leiteiras

para as seguintes indicacdes:

- para induzir o estro e a ovulacdo em vacas com anestro pos-
parto a fim de diminuir o intervalo entre o parto e a primeira
inseminacao.

- para sincronizar vacas doadoras e receptoras para transferén-
cia de embrido.

- para sincronizar o estro de grupos de animais visando melho-
ra da deteccdo.

- para controlar o intervalo entre partos de um rebanho.

2.3.2 Métodos de controle do estro

32

Qualquer programa eficaz de controle do ciclo estral deve pro-
porcionar uma frequéncia alta e previsivel de estros e resposta
ovulatéria durante um periodo de 12 a 24 horas, seguida de
uma alta taxa de prenhez a uma Unica IA pré-programada apos
o tratamento.

Devido as constantes mudancas nos requisitos dos foliculos
ovarianos por suporte de gonadotrofina durante seu desenvol-
vimento, é dificil desenvolver um tratamento hormonal exoége-
no simples para estimular a emergéncia previsivel de uma nova
onda em qualquer animal tratado, independentemente do esta-
gio da onda folicular no momento do tratamento.

Todos os métodos farmacoldgicos de sincronizacdo do estro
devem ser considerados como ferramentas Gteis cujo principal
objetivo é aumentar a eficiéncia reprodutiva nos rebanhos, me-
lhorar a organizacdo da reproducdo ou corrigir alguma defici-
éncia organizacional. Em alguns casos, os sistemas de manipu-
lacdo do estro podem ser usados como tratamento para certos
transtornos reprodutivos, tais como “cio silencioso” ou doenca
cistica ovariana.

Entretanto, os métodos farmacolégicos de manipulaciao do ci-
clo estral nunca devem ser considerados como substituto do
manejo nutricional adequado e do manejo adequado dos repro-
dutores.
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Em vacas com ovarios ativos, o ciclo estral pode ser manipulado

de trés formas:

- pelo uso de prostaglandinas, para induzir a regressdo precoce

do corpo lateo.

pelo uso seqiiencial de prostaglandinas e andlogos do GnRH

para obter desenvolvimento folicular sincronizado apés uma

lutedlise induzida.

- pelo uso de progestagenos que agem como um corpo luteo
“artificial”.

Prostaglandinas

Entre os dias 6 e 16 do ciclo estral (o periodo de liberacdo da
prostaglandina natural F.q), uma injecdo de prostaglandina (Pre-
loban®, Cyclix®) induzird a regressao do corpo luteo, finalizan-
do a fase luteinica. Inicia-se uma nova fase folicular, e o animal
apresentara estro e ovulara. A fertilidade no cio induzido é se-
melhante a do estro natural.

Para a sincronizacdo de um grupo de animais ciclicos, provavel-
mente todos em estdgios diferentes e desconhecidos do ciclo,
uma Unica injecao de prostaglandina ndo é suficiente. Deve-se
fazer uma segunda aplicacdo de 11 a 13 dias depois, ja que
nesse momento todos os animais deverdo apresentar um corpo
lateo funcional.

Apesar da rapidez na inducdo da lutedlise, o intervalo até o ini-
cio do estro ap6s o tratamento com PGF,q é varidvel e depende
do estagio de desenvolvimento folicular do animal no momento
do tratamento. Animais com um foliculo dominante funcional
apresentam estro dentro de 2 a 3 dias porque o foliculo domi-
nante ovula depois da inducdo da luteélise. Contudo, os animais
na fase de pré-dominancia da onda exigirdo de 2 a 4 dias para
formar um foliculo dominante e, por isso, apresentam um inter-
valo mais longo e mais variavel até a apresenta¢do do estro.
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Figura 2 Intervalo entre a injecdo de PGF e a ovulacdo em bovinos
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Figura 3 Distribuicdo do cio em vacas tratadas com PGF
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A inseminacdo ap6s deteccdo do estro proporcionara as melho-
res taxas de concepcdo e é recomendada principalmente para
vacas leiteiras adultas. As novilhas apresentam uma resposta
mais sincronizada, podendo-se usar a inseminacao em tempo
fixo ap6s 72 e 96 horas.

Como as prostaglandinas agem no corpo lateo, elas sé podem
ser eficazes em vacas que estiverem ciclando.
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Podem-se usar as prostaglandinas de diversas maneiras para
manipulacao do estro, de acordo com as intenc¢des do tratador,
o tipo do animal e as condicdes da fazenda. Uma visdo geral
adaptada de Cavalieri et al. (2006) delineia os sistemas usados
com maior frequéncia (Fig. 4).

Figura 4 Varios sistemas de manipulacdo do ciclo estral com prostaglandinas

PG1
Deteccao do CL
IA apos deteccao do estro
Deteccdo de estros 5-7 dias
PGF,,
Cyclix, Preloban
PG2

Deteccio de estros,
Dados do cio anterior IA apés deteccio do estro

PGF,,
Cyclix, Preloban

PG3 Observacio de estros e IA IA apos deteccdo do estro
das vacas detectadas

11-14 dias Deteccdo de estros 5-7 dias

PG, PGF.,

Cyclix, Preloban Cyclix, Preloban
PG 4
Observacio de estros e IA
' .
PGF,, PGF,, 72h 96 h
Cyclix, Preloban Cyclix, Preloban

PGS Targeted breeding

Observagao de estros e IA Observagao de estros e IA |ATF
das vacas detectadas das vacas detectadas

‘ 11-14 dias ‘ 11-14 dias

0 0

PGF,, PGF,, PGF,,
Cyclix, Preloban Cyclix, Preloban Cyclix, Preloban
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Os protocolos de doses multiplas sdo geralmente empregados
para sincronizar o cio em rebanhos. Os sistemas de dose Uni-
ca foram desenvolvidos com o objetivo de reduzir o custo do
tratamento, mas oferecem uma flexibilidade muito menor do
que os protocolos de doses multiplas. Estes sistemas baseiam-
se na administracdo estratégica de PGF,, em vacas nas quais
a lutedlise provavelmente ocorrerd ap6s o tratamento, e assim
exigem deteccdo de estros por um periodo mais prolongado
e/ou deteccdo de um corpo liteo para assegurar uma alta taxa
de resposta ao tratamento.

Desenvolveu-se o programa Targeted Breeding para melhorar
a eficiéncia reprodutiva em grandes rebanhos leiteiros. Nesse
sistema, as vacas sdo sistematicamente tratadas no mesmo dias
da semana, para facilitar o tratamento e a IA nos mesmos dias
da semana. Os animais recebem uma injecdo de prostaglandina
em intervalos de 14 dias e sdo inseminados ap6s deteccdo do
estro. As vacas ndo detectadas em estro apds um terceiro trata-
mento com prostaglandinas sdo inseminadas a tempo fixo 72 a
80 horas ap6s a ultima injecdo de PGFyq.

Aplica¢do em vacas de corte.

Devido a alta incidéncia de anestro pds-parto em vacas de corte,
as prostaglandinas ndo sdo consideradas como o método de
eleicdo para manipulacdo do ciclo estral nessa classe de ani-
mais. Se mesmo assim for decidido o emprego deste sistema,
é essencial assegurar que os animais estejam ciclando e com
condicao corporal apropriada.

Prostaglandinas e andlogos de GnRH

O protocolo Ovsynch (Fig. 5) é indicado basicamente para vacas
leiteiras e envolve duas injecdes de um andlogo de GnRH inter-
caladas por uma Unica administracao de PGF,.. Sabendo-se que
as vacas podem se apresentar em qualquer estagio do ciclo es-
tral, a combina¢do de GnRH com prostaglandina promove gran-
de homogeneidade entre os estagios foliculares do ovario das
vacas ho momento da inducao da lutedlise. Assim, o momento
de ocorréncia do estro apds a inducao da lutedlise pela prosta-
glandina torna-se bastante previsivel, com alto sincronismo dos
picos de LH, e verifica-se a sincronizacdo tanto do desenvolvi-
mento folicular quanto da regressao do corpo lateo.
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Figura 5

O protocolo Ovsynch

Ovsynch  Dia 0 Dia 7 Dia 9
GnRH PGF,, GnRH
Conceptal/Fertagyl Cyclix/Preloban Conceptal/Fertagyl

IATF

Ovulacdo do FD Lutedlise Inducao da ovulacao
Inicio de nova onda folicular

A primeira administracdo de GnRH é realizada em um estagio
aleatorio do ciclo estral e provoca a ovulacdo ou a luteinizacdo
do foliculo dominante, em cerca de 85% das vacas (Pursley et al.,
1995). A administracdo de prostaglandina provoca a regressao
de qualquer corpo liteo acessoério ou foliculo luteinizado pelo
GnRH ou, ainda, de qualquer corpo luteo presente originario
de uma ovulacdo espontanea anterior. Nas vacas em que houve
acdo sobre o foliculo dominante, estara presente um novo foli-
culo no ovario no momento do segundo tratamento com GnRH.
As vacas que recebem a primeira administracdo de GnRH na fase
de pré-dominancia do foliculo ndo sofrem alteracdo da onda fo-
licular, devendo-se esperar que tenham um foliculo dominante
presente quando do segundo tratamento com GnRH. A respos-
ta ovulatéria nas vacas leiteiras torna-se bastante sincronizada,
ocorrendo aproximadamente de 26 a 32 horas apds a segunda
injecdo de GnRH. Assim, uma inseminacdo programada para 17
a 24 horas ap6s o GnRH deve resultar em uma alta probabilida-
de de concepcdo bem-sucedida (Peters et al., 1999).
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Figura 6 Dinamica folicular em vacas tratadas com o protocolo Ovsynch
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O Ovsynch facilita a programacdo precisa da primeira IA pos-
parto, ao mesmo tempo em que melhora o desempenho repro-
dutivo. Além disso, reduz bastante a necessidade de mao-de-

obra pela eliminacdo da necessidade de deteccdo de cio.

Coleman et al. (1991) e Twagiramungu et al. (1992) observaram
que a taxa de fertilidade de vacas sincronizadas com GnRH e
PGF.q variou entre 35 e 65% e foi semelhante a dos animais

controle, inseminados no primeiro cio observado.

Eficdcia do protocolo Ovsynch

A eficiéncia da sincronizacdo do estro e da ovulacdo dos proto-
colos baseados em GnRH-PGF,, depende do estagio de desen-
volvimento folicular no momento da primeira injecdo de GnRH.
A fertilidade obtida com o protocolo Ovsynch é mais alta quan-

do as vacas ovulam apés a primeira injecao de GnRH.

Vasconcelos et al. (1999) avaliaram a influéncia do dia do ciclo
estral em que se inicia o0 Ovsynch e as taxas de prenhez resul-
tantes em vacas leiteiras lactantes e o resultado esta apresenta-

do na Tabela 8.
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Tabela 8 Eficacia do protocolo Ovsynch iniciada em dias diferentes do ciclo
estral. Vasconcelos et al. (1999)

Dia do ciclo estral Ovulacdo na 12 injecao | Ovulacdo na 22 injecdo
de GnRH de GnRH

1-4 23% 94%

5-9 96% 89%

10-16 54% 85%

17-21 77% 81%

Geral 64% 87%

Deste estudo pode-se concluir que é possivel obter maiores ta-
xas de concepcdo quando se inicia o protocolo Ovsynch entre os
dias 5 e 12 do ciclo estral. Entretanto, monitorar o ciclo estral da
vaca para selecionar o momento mais promissor para iniciar o
protocolo Ovsynch nao é viavel e, de uma certa forma, vem con-
tra toda a idéia de praticidade deste sistema, de ndo depender
do estagio do ciclo da vaca.

Varios estudos conduzidos durante os uUltimos anos compa-
raram as taxas de prenhez obtidas com o uso do protocolo
Ovsynch e outros programas de manipulacdo do estro, tais como
o uso de prostaglandinas (Pursley et al., 1997; de la Sota et al.,
1998; Keister et al., 1998; Stevenson et al., 1999, 2000, Cart-
mill, 2001), progestagenos (Gaery et al., 1998; Williams et al.,
2002) e varias modificacdes do protocolo Ovsynch (Bartolome
et al.,, 2002; Pancarci et al.,, 2002) e cobertura natural (Cor-
doba e Fricke, 2001). Uma meta-analise realizada por Rabiee
et al. (2005) comparou os resultados obtidos em inimeros ex-
perimentos com o uso do protocolo Ovsynch, monta natural,
injecdo Unica, dupla ou tripla de prostaglandina, Select Synch,
Heat Synch e Ovsynch modificado. Esses autores concluiram que
as taxas de prenhez para os programas Ovsynch ndo diferiam
significativamente das taxas obtidas com a monta natural. Além
disso, a probabilidade de concepcdo e prenhez nao diferiu sig-
nificativamente entre o grupo Ovsynch e as vacas tratadas com
prostaglandinas. A comparacdo da probabilidade de prenhez
em vacas tratadas com Ovsynch, Heat Synch e Select Synch nao
diferiu significativamente.

39



Reproducao de Bovinos

40

Modlificagées do protocolo Ovsynch

Tanto a resposta ovulatéria quanto a funcdo luteinica ap6s a
inducdo da ovulacdao com GnRH sdo dependentes do tamanho
dos foliculos ovarianos no momento da aplicagdo. A pré-sincro-
nizacdo e outras modificacdes do protocolo Ovsynch classico
aumentam a probabilidade de que a ovulacdo seja induzida
pela primeira injecdo de GnRH e de que ocorram a lutedlise e
uma melhor sincronizacao da ovulacao apos a administracao de
prostaglandina e da segunda dose de GnRH.

Uma das modificacbes mais simples do sistema Ovsynch classi-
co é o denominado protocolo Co-Synch. Neste protocolo, tanto
a segunda injecdo de GnRH como a IA sdo realizadas ao mesmo
tempo, ou seja, 48 horas ap6s o tratamento com prostaglandina
(Small et al., 2000).

Embora a maior parte das pesquisas que utilizaram o protocolo
Co-Synch tenham se concentrado num intervalo de 48 horas en-
tre a administracdo de prostaglandina e GnRH+IA, entre o trata-
mento e o estro indicam que um intervalo de 60 a 64 horas apos
a PGF,q (conforme usada no Ovsynch) estaria mais relacionado
ao momento correto de inseminacao para vacas de corte (Geary
et al., 2000; Stevenson et al., 2000; DeJarnette et al., 2001a) e
de leite (DeJarnette et al., 2001b)

Os resultados relatados foram compardaveis ou apenas ligeira-
mente menores aos obtidos com o Ovsynch, com menor neces-
sidade de manejo dos animais (DeJarnette et al., 2003).

Desenvolveu-se um protocolo pré-sincronizacdao antes da im-
plantacdo do protocolo Ovsynch por meio de duas injecdes de
PGF2q, com 14 dias de intervalo, efetuando-se a primeira admi-
nistracdo de GnRH 12 dias depois. O protocolo Pre-Sync-Ovsyn-
ch proporcionou aumento das taxas de prenhez em 18% (de 25%
para 43%) nas vacas lactantes que estavam ciclando (Moreira et
al., 2001).

A pré-sincronizacdo pés-parto com GnRH também pode ser re-
alizada 7 dias antes do protocolo Ovsynch real. Este protocolo
tem a vantagem de ser potencialmente eficaz, tanto nas vacas
ciclicas quanto nas que se encontram em anestro (Thompson et
al., 1999; Stevenson et al., 2000).
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Figura 7

A combinacdo de prostaglandina e GnRH para pré-sincroniza-
cao antes do protocolo Ovsynch classico ou Co-Synch também
foi experimentada, com sucesso variavel, resultando em uma
pequena melhora nas taxas de prenhez em relacdo a IA final do
Ovsynch (Dejarnette et al., 2003).

O protocolo Heat Synch, mais amplamente usado nos EUA, en-
volve a substituicdo da segunda injecdo de GnRH por ésteres de
estradiol (Geary et al., 2000; Stevenson et al., 2004). Os adeptos
deste sistema afirmam que o estradiol melhora a sincronizacao
da ovulacdo do foliculo dominante e provoca aumento da expres-
sdao comportamental de estro nas vacas tratadas. Com o aumen-
to da preocupacdo com o uso de estrogenos em animais para
producdo de alimentos, e praticamente com a impossibilidade
de seu uso na Europa, a aplicacdo desse sistema fica limitada
geograficamente.

Exemplos de modificacdes do protocolo Ovsynch.

Adaptado de Cavalieri et al. (2006)

Co-Synch
Dia 0 Dia 7 Dia 9
GnRH PGF,, GnRH
Conceptal/Fertagyl Cyclix/Preloban Conceptal/Fertagyl
A A A
Ovulagdo do FD Luteolise Inducdo da ovulacao

Inicio de uma nova onda folicular

Select Synch

Dia 0 Dia 7

GnRH PGF,,

Conceptal/Fertagyl Cyclix/Preloban Observacio de cio e 1A
das vacas detectadas

Ovulagdo do FD Luteodlise

Inicio de uma nova onda folicular
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Heat Synch Observacio de cio e IA
das vacas detectadas

Dia 0 Dia 7
GnRH PGF,, ésteres
Conceptal/Fertagyl Cyclix/Preloban de estradiol IATF

A A

" 7d 8d 10d
Ovulagao do FD

Inicio de uma nova onda folicular

Pre-Synch
Dia -12 Dia 0 Dia 7 Dia 9
PGF,, GnRH PGF,, GnRH

Cyclix/Preloban Conceptal/Fertagyl Cyclix/Preloban Conceptal/Fertagy!
A A A A

Lutedlise Ovulagéo do FD Lutedlise inducao
Inicio de uma nova onda folicular da ovulagdo

IATF

Injecdes de hCG ou implantes contendo um potente agonista do
GnRH, a deslorelina, também vém sendo utilizados para substi-
tuir a segunda dose de GnRH no protocolo Ovsynch para indu-
cdo da ovulacdo. O uso de hCG proporcionou resultados compa-
raveis e taxas de prenhez semelhantes as de IA com GnRH (De
Rensiset al., 2002), mas a implantacdo de um protocolo com
deslorelina resultou em intervalos interovulatorios mais longos
(Bartolome et al., 2004) devido a dessensibilizacdo do hipotala-
mo (Padula et al., 2002; 2005) e taxas mais baixas de prenhez
quando uma dose mais alta de deslorelina foi empregada (San-
tos et al., 2004).

O protocolo Ovsynch e a dosagem de GnRH

Os primeiros estudos basicos sobre o uso de GnRH no protocolo
Ovsynch, e para inducdo da ovulacdo, haviam sido realizados
com o uso de 8 mcg de um potente analogo de GnRH, a busere-
lina. Em muitos estudos posteriores foi utilizada a gonadorelina,
mas com uma dose de apenas 100 mcg. Essa dose de GnRH é
empregada rotineiramente nos EUA e se mostrou de considera-
vel interesse em muitos outros paises, pois oferece a possibili-
dade de reduzir os custos do tratamento. Contudo, a reducdo
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da dose de gonadorelina representaria uma reducao substancial
da poténcia biologica, uma vez que estima-se que a buserelina
seja entre 40 e 200 vezes mais potente do que a gonadore-
lina (Chenault et al., 1990). Desde entdao, muitos autores tém
questionado a eficacia de uma dose reduzida de gonadorelina
para a inducdo da ovulacao, principalmente nos sistemas com-
plexos de sincronizacdo do tipo Ovsynch, nos quais a inducdo
da ovulacdo em alta porcentagem das vacas determina tanto a
precisdo quanto a eficdcia da sincroniza¢do. Demonstrou-se que
doses mais baixas de gonadorelina (25 mcg e 100 mcg) sao efi-
cazes apenas parcialmente (100 mcg) ou insuficientes (25 mcg)
para ovular um foliculo dominante em fase luteinica (Mihm et
al., 1998). A sincronizacdo da ovulacdo foi de apenas 68% nas
vacas que estavam ciclando, conforme relatado por Cartmill et
al. (2001), quando se utilizou uma dose de gonadorelina de 100
mcg no protocolo Ovsynch. Ao mesmo tempo, Vasconcelos et al.
(1999) e Fricke et al. (1998) obtiveram resultados comparaveis,
em termos de taxas de inducao de ovulacao, quando utilizaram
doses padrao baixas de gonadorelina. No entanto, alguns estu-
dos recentes tém indicado que muitas das ovulacdes induzidas
com dose mais baixa de gonadorelina podem nao resultar na
formacdo de um corpo liteo normal. Isso, por sua vez, teria um
efeito claramente deletério sobre a manutencdo da prenhez e
sobre as taxas de prenhez das vacas tratadas. Cordoba e Fricke
(2002) e Shephard (2002) relataram um aumento da incidéncia
de ciclos curtos em vacas tratadas com o protocolo Ovsynch
quando doses de 50 mcg ou 100 mcg de gonadorelina foram
utilizadas, encurtamento da fase luteinica e falha na concep-
cdo. Esses ciclos curtos ocorreram tanto nas vacas que estavam
ciclando como nas que se encontravam em anestro. E provavel
que a formacdo anormal do corpo liteo esteja associada ao fato
de que a dose reduzida de GnRH apresente eficacia limitada so-
bre a atresia do foliculo, ovulacdo e o desenvolvimento do corpo
lateo.

Progestdgenos

Os tratamentos com progestagenos, tais como o Crestar®, imi-
tam a fase luteinica do ciclo. Para obter um cio normalmente fér-
til, a duracdo do tratamento deve ser fixada entre 8 e 12 dias.
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Uma caracteristica de todos os sistemas atuais baseados em

progestageno é a administracdo de estradiol no inicio do tra-

tamento para:

- encurtar a fase luteinica (no caso do valerato de estradiol)

- provocar a atresia do foliculo dominante e induzir a emergén-
cia de uma nova onda folicular.

Essa segunda funcao dos ésteres de estradiol usados em con-
junto com progestagenos é de especial importancia, uma vez
que todos os sistemas liberadores de progestidgeno/progeste-
rona geram niveis sub-luteinicos de progesterona na circulacdo
de vacas tratadas. Esses niveis sdo suficientes para criar um fee-
dback negativo e evitar um pico pré-ovulatério de LH e ovulacdo.
Entretanto, sdo incapazes de bloquear totalmente a liberaciao de
LH, mantendo-se uma pequena secrecdo pulsatil, permitindo a
persisténcia de um foliculo dominante caso ele esteja presente
no ovario no inicio do tratamento. Sabe-se que quando a du-
racdo da dominancia do foliculo ovulatério ultrapassa 4 dias
(foliculo dominante persistente), ha um declinio progressivo na
fertilidade em virtude da reducdo da competéncia do odcito, e a
um aumento da perda embrionaria (Diskin et al., 2002).

Estimativa da taxa de prenhez conforme aumenta a duracao
da dominancia do foliculo pré-ovulatério (Diskin et al., 2002).
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O estradiol exd6geno, administrado conjuntamente com o pro-
gestageno, suprime a formacdo ou provoca atresia do foliculo
dominante, quando administrado antes ou durante a emergén-
cia da onda, presumivelmente devido a supressao do FSH e, tal-
vez, do LH. Quando a selecdo do foliculo ja tiver ocorrido, esse
tratamento resulta também na atresia do foliculo dominante.
O tratamento das vacas classificadas como em anestro anovu-
latério com baixas doses de progestadgenos durante 6 a 8 dias
raramente induz a formacao de foliculos dominantes persisten-
tes, como se esperaria que ocorresse em vacas ciclicas sem a
presenca de um corpo lateo funcional (McDougal et al., 2004).

Quando se utiliza um éster de estradiol de vida curta, como o
benzoato de estradiol, no inicio de um tratamento de sincroni-
zacdo com progestageno, mesmo que a dura¢do do tratamento
seja estendida para 12 dias, ndo é possivel provocar regressdo
completa do corpo liteo em todos os animais no término do
tratamento com progestageno. Conseqiientemente, é altamen-
te recomendavel que a PGF,q seja administrada na retirada do
dispositivo, ou antes dela, para assegurar a regressao do corpo
liteo nos animais que nao responderem ao estradiol. Por outro
lado, o valerato de estradiol é eficaz para a inducdo da lutélise
dos animais, e dispensa o uso de PGFyq.

Uma das vantagens dos tratamentos a base de progestageno,
tais como o Crestar®, é que eles sao capazes de induzir a ciclici-
dade em vacas em anestro. Em vacas aciclicas, o progestageno
sensibiliza o eixo hipotdlamo-pituitario-gonadal e induz a for-
macdo de um corpo lateo de duragdo normal. Além disso, o pro-
gestageno provoca aumento da freqliéncia de liberacdo pulsatil
de LH, promovendo melhor desenvolvimento do foliculo domi-
nante. A administracdo de eCG quando se remove o progestage-
no estimula ainda mais a maturacao folicular e a ovulacao.

A taxa de sucesso do Crestar® e de outros métodos a base de
progestageno no tratamento do anestro pode ser variavel (de
50 a 70%), dependendo do intervalo pds-parto no momento do
tratamento, da condicdo da vaca e de outras causas de anestro
subjacentes. Ndo obstante, os sistemas a base de progestageno
devem ser considerados como o método de eleicdo para a sin-
cronizacao do estro e da ovulacdo em vacas de corte, uma vez
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que permitem a concentracdo das coberturas no inicio da esta-
cdo de monta com uma alta porcentagem de vacas concebendo
no primeiro estro sincronizado. Isso, por sua vez, facilita a ra-
pida reapresentacdo das vacas que nao conceberam durante ao
primeiro estro para IA ou monta natural, permitindo uma esta-
cdo de monta mais curta. Estima-se que seja possivel antecipar
a concepc¢do em 30 dias, em média, com o uso da sincronizacdo
de vacas de corte com bezerro ao pé.

O estro e a ovulacdo, apds o tratamento com progestagenos,
ocorrem mais cedo e mais sincronizados do que quando se uti-
liza apenas a prostaglandina. Quando se utiliza o sistema Cres-
tar®, a inseminacao artificial em tempo fixo pode ser efetuada.

Na Tabela 9 estdo indicados os principais protocolos de sincro-
nizacdo da ovulagdo para inseminacao artificial em tempo fixo
com o uso de Crestar.

uso de Crestar em diferentes sistemas de producdo de novilhas e vacas
Tipo de Dia 0 48 h antes | Dia 8 Dia 9 Insemi-
animal da remo- nacao
¢do do artificial
implante
Novilhas Implante de | x Remogdo do | Adminis- 48-54 h
de corte Crestar® e implante tracdo de apos re-
ou de adminis- Aplicacdo de |1 mgde mocao do
leite tracdo de 2 prostaglandi- | benzoato implante
mg de ben- na (Cyclix®, de estradiol
zoato de Preloban®)
estradiol Injecdo de
300 Ul de
eCG (Folli-
gon®)
Vacas Implante e | x Remocao 56 h
de corte injecdo de do implante | ap6s
e vacas Crestar® Injecdo de remogao
de leite 300-500 do im-
de baixa Ul de eCG plante
producao (Folligon®)
Vacas Implante e | Injecdo de Remogao 56 h
leiteiras injecdo de | prosta- do implante | ap6s
de alta Crestar® glandina Injecdo de | remogao
producdo (Cyclix®, 300-500 do im-
Preloban®) Ul de eCG plante
(Folligon®)
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Em novilhas, ndo se recomenda a utilizacdo do valerato de es-
tradiol (Crestar® injetavel) para sincronizacdo da onda folicular,
uma vez que este hormonio provoca excessivo bloqueio da libe-
racdo de LH, levando a falhas na sincronizacao.

Em estudos recentes, foram propostos sistemas nos quais a in-
jecao de estradiol foi substituida pela administracdo de GnRH
no inicio do tratamento (Thompson et al., 1999; Stevenson et
al., 2000; Garcia et al., 2004). Essa mudanca esta claramente
associada a proibicdo do uso de ésteres de estradiol em animais
para producao de alimentos na Europa.

Caso a sincronizacdo da onda folicular ndo seja feita com vale-
rato de estradiol (Crestar® injetavel), é necessario efetuar-se a
administracdo de uma baixa dose (0,5 a 1,0 mg) de benzoato
de estradiol cerca de 24 horas apds a retirada do progestageno.
Isso aumenta a precisdo do momento do inicio do cio, melhora a
expressao comportamental do estro e, induz mais precisamente
o momento do pico de LH e o momento da ovulacgao.

Re-sincronizac¢do do estro nas vacas que ndo concebem a sin-
cronizagdo

Varias estratégias vém sendo utilizadas para re-sincronizar o
retorno ao estro em vacas previamente sincronizadas, a fim
de aumentar o nimero de vacas reinseminadas de uma forma
oportuna. Estas estratégias incluem o uso de dispositivos libe-
radores de progesterona/progestagenos ou a inclusdo de va-
cas previamente inseminadas em protocolos do tipo Ovsynch.
Pode-se iniciar o protocolo Ovsynch no dia 21 ou 28 apdés uma
inseminacdo anterior, aplicando-se prostaglandina apenas nas
vacas vazias, diagnosticadas por ultrassonografia, obtendo-se
taxas de prenhez semelhantes as da inseminacdo anterior rela-
tadas por Chebel et al. (2003). Bartolome et al. (2005) relataram
resultados semelhantes apds re-sincronizacdo com Ovsynch e
Heatsynch de vacas previamente inseminadas e detectadas aos
27 dias como ndo gestantes. Foram também utilizadas varias
outras combinacdes de progestdgenos e estradiol com resul-
tados variaveis. Contudo, os possiveis efeitos adversos do es-
tradiol usado apods a IA sobre a funcao do corpo luteo exigem
investigacdo mais aprofundada.
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Fatores que afetam a fertilidade das vacas inseminadas

Vacas leiteiras lactantes e ndo lactantes apresentam taxas de
fertilizacdo semelhantes, em média 76,2% (variando de 55,3
a 87,8%) e 78,1% (variando de 58,0 a 98,0%), respectivamente
(Santos et al., 2004). Nas vacas de corte, a taxa de fertilizacdo
média é de 75,0%, variando entre 60 e 100%.

Humblot (2001) demonstrou que o insucesso de fertilizacdo e
a perda embriondria precoce foram responsaveis por 20 a 45%
dos insucessos de prenhez, a perda embrionaria tardia/perda
fetal por 8 a 17,5%, e o aborto tardio por 1 a 4%. As razbes para
o insucesso da prenhez sdo falhas na cobertura, falhas na ferti-
lizacdo e perdas de prenhez.

Isso significa que os fatores que contribuem para as perdas ap6s
a inseminacdo podem ser agrupados da seguinte maneira:
1. Fatores que contribuem para o insucesso da fertilizacao:
a.ambiente endodcrino desfavoravel, comprometendo o cres-
cimento folicular e gerando um odcito de baixa qualidade
- estresse térmico
- balan¢o energético negativo
- infeccdo por BVDV e IBRV
b.atraso e/ou insucesso na ovulacao
- estresse térmico
- balan¢o energético negativo
c. fatores que afetam a qualidade dos espermatozoéides
- fatores que afetam a espermatogénese: infec¢des por
BVDV, IBRV, Brucella spp, estresse térmico, febre
- fatores que afetam a sobrevida dos espermatozéides
antes da deposicdo no sistema reprodutor feminino:
técnica de preservacdo do sémen, manejo do sémen
2. Fatores que afetam o desenvolvimento embrionario precoce,
reconhecimento de prenhez e implantagdo
a.comprometimento da funcdo luteinica inicial
- alta taxa metabdlica nas vacas leiteiras
- infeccoes por BVDV e IBRV
- falta de estimulagdo (‘priming’) de progesterona nos
primeiros ciclos pds-anestro
- fatores luteotoxicos que causam luteodlise precoce:
micotoxinas, toxinas bacterianas associadas a mastite
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b.comprometimento da funcdo do endométrio e ambiente
uterino desfavoravel
- aumento dos niveis de nitrogénio da uréia plasmatica
- endometrite subclinica
3. Fatores que causam morte embrionaria/fetal tardia
a.fatores infecciosos diretamente deletérios ao feto ou que
comprometem a funcdo da placenta
- infeccOes virais: BVDV, IBRV,
- infec¢des bacterianas: Brucella spp., Chlamydia spp.,
- infeccOes protozodrias: Neospora caninum,
Trichomonas spp.
b. fatores nao infecciosos diretamente deletérios ao feto ou
que comprometem a funcao da placenta
- micotoxinas,
- certas substancias tais como: PVP, chumbo, etc.

2.3.3.1 Atraso da ovulagao

As variacdes na duracdo do estro e problemas com sua deteccao
podem levar a uma programac¢do inadequada da inseminacao
e a baixas taxas de concepcdo. Nos animais de alta producao,
tanto atrasos da ovulacdo quanto a atresia folicular podem con-
tribuir para o insucesso da concepcdo. Estes fatores sdo res-
ponsaveis por uma alta proporcdo dos chamados insucessos
“assintomaticos” de concepcdo, observados durante os meses
da primavera.

A ovulacdo ocorre cerca de 30 horas apo6s o inicio dos sintomas
de estro, ou seja, apds o o seu término. Entretanto, varios fatores
podem influenciar o tempo real de ovulacdo em relacdo ao pico
de estradiol (sinais maximos de estro). Conforme mencionado
em outros capitulos, o comprometimento da funcdo luteinica
em virtude de deficiéncias metabdlicas e do alto metabolismo,
ou os efeitos da alta temperatura ambiente (estresse térmico)
podem levar a um atraso na ovulacdo. Isso pode resultar em
uma consideravel reducdo da fertilidade. Com o tempo relativa-
mente curto de sobrevida do sémen congelado, o sucesso da IA
depende muito do momento correto de inseminacdo em relacdo
ao momento da ovulacdo. Além disso, a dominancia folicular
prolongada esta associada ao comprometimento da competén-
cia do odcito e a maior perda embrionaria (Diskin et al., 2004).

49



Reproducao de Bovinos

2.3.3.2

2.3.3.3

50

Inadequacdo do ambiente uterino

Outros fatores que limitam a fertilidade no rebanho leiteiro
incluem concentragdes téxicas de uréia e nitrogénio em vacas
alimentadas com altos niveis de proteina bruta e suprimento
energético deficiente. Na medida em que os aminoacidos se de-
gradam, aumentam as concentracdes de amoénia e de uréia na
circulacdo induzindo alteracées desfavoraveis no pH do endo-
métrio, o que pode afetar a implantacdo embrionaria. Além dis-
so, postula-se que o aumento das concentracdes de nitrogénio
e uréia, tanto na corrente sanguinea como no liquido endome-
trial, podem afetar a viabilidade do embrido e sua capacidade
de desenvolvimento. As maiores mudancas no ambiente uterino
ocorrem durante a fase luteinica média, que é um periodo criti-
co para o desenvolvimento inicial do embrido e determinante da
sobrevida do embrido a longo prazo. Um trabalho recente de
Rhoads et al. (2006) revelou que altas concentra¢des plasmati-
cas de nitrogénio geradas pela uréia em vacas leiteiras lactantes
reduzem a viabilidade embrionaria pelos efeitos exercidos so-
bre o o6cito e o embrido antes que fossem recuperados do Utero
7 dias apo6s a inseminacao.

Existem informacdes limitadas, em bovinos, sobre o possivel
efeito da endometrite subclinica e das mudancas morfoldgicas
irreversiveis no endomeétrio causadas por um processo inflama-
torio prolongado no sucesso da implantacdo. Os dados dispo-
niveis em éguas, contudo, (ver capitulo sobre Reproducdo dos
Eqliinos) indicam claramente que tais mudancas podem ter um
efeito negativo sobre o reconhecimento materno da prenhez e
afetam o processo de implantacdo, provocando a perda embrio-
naria precoce.

Importancia da funcéo luteinica inicial no reconhecimento e
manutencao da prenhez

Ja foi estabelecido ha muitos anos que as concentra¢des de
progesterona na prenhez inicial possuem um efeito marcante
sobre o resultado da inseminacao. InUmeros estudos revelaram
concentracdes mais baixas de progesterona no leite (Lamming
et al., 1989; Mann et al., 1995) e no plasma (Mann et al., 1995,
1996; Buttler et al., 1996; Mann et al., 2001) de vacas incapazes
de manter a prenhez. Além disso, verificou-se que baixas con-
centracdes de progesterona no inicio do ciclo estral sdo possi-
veis causas de insucesso de prenhez.
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Ja estd bem comprovado que a fertilidade e a producao de leite
estdo negativamente associadas nas vacas leiteiras. Lopez et al.
(2005) indicaram que vacas de alta produ¢do possuem concen-
tracOes circulantes mais baixas de progesterona do que as de
baixa producdo, o que pode estar associado a sua taxa metabo-
lica mais alta e, conseqlientemente, taxa mais alta de catabolis-
mo de progesterona (Wiltbank et al., 2006).

Diversos estudos de reconhecimento e manutencao de prenhez
em vacas revelaram que esses dois grupos de fatores estdo in-
timamente relacionados, uma vez que o potencial suficiente de
desenvolvimento do embrido é um pré-requisito para a funcao
luteinica continuada nas vacas. No estudo realizado por Mann
et al. (2001), demonstrou-se que o grau de desenvolvimento do
embrido estava intimamente relacionado aos niveis de proges-
terona. As vacas com embrides mal desenvolvidos no dia 16
apo6s a primeira inseminacao que produziram pouco ou nenhum
interferon-T, apresentaram atraso no aumento da concentracdo
de progesterona apds a ovulagdo e tinham um platé mais baixo
de fase luteinica do que as vacas com embrides bem desenvol-
vidos.

Influéncia das altas temperaturas ambientais sobre a
eficiéncia reprodutiva das vacas

O estresse térmico é considerado um fator importante que con-
tribui para a baixa fertilidade de vacas leiteiras inseminadas du-
rante o verdo. A reducao das taxas de concepcao durante a esta-
¢do quente pode variar entre 20 e 30% em comparacdo com os
meses de inverno (Wolfenson et al., 2000; Rensis et al., 2003).
O aumento substancial da producdo de leite nos anos recentes
agravou ainda mais a sindrome de infertilidade de verdo, uma
vez que o alto nivel de produtividade acarreta aumento da taxa
metabdlica e maior producdo de calor metabodlico das vacas. O
limite superior da temperatura ambiente no qual as vacas lei-
teiras lactantes conseguem manter uma temperatura corporal
estavel (temperatura critica superior) é de apenas 25 a 27°C.
Assim, o problema do estresse térmico ndo esta restrito apenas
as regides tropicais do mundo e impde um custo consideravel
a industria lactea.
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Existe um efeito comprovado do estresse térmico de verdo so-
bre a fertilidade nos meses de outono (Wolfenson et al., 1997;
2002). O efeito negativo sobre a reproducdo persiste, embora
as vacas ndo estejam mais expostas ao estresse térmico. Consi-
dera-se que isto resulte do efeito do estresse térmico de verdo
exercido sobre os foliculos antrais, que se desenvolverdo para
formar foliculos dominantes de 40 a 50 dias depois (Roth et al.,
2000; 2001; Wolfenson et al., 2002).

Mecanismos do impacto negativo do estresse térmico sobre a

fungdo reprodutiva das vacas

O efeito deletério das altas temperaturas ambientes sobre os

processos reprodutivos das vacas leiteiras estd bem documen-

tado e inclui:

* Efeito negativo sobre os padrdes de comportamento reprodu-
tivo

¢ Comprometimento das interacdes endécrinas

e Alteracdo do padrao de desenvolvimento folicular

¢ Qualidade mais baixa dos o6citos e embrides

¢ Efeito negativo sobre o estado nutricional e balan¢o energético

Efeito do estresse térmico sobre os padrées de comportamento
reprodutivo

Sob a influéncia do estresse térmico, a duracdo e a intensidade
do estro sdo reduzidas, com uma diminuicdo clara da atividade
motora e outras manifestacdes de estro como a aceitacdo de
monta. Nobel et al. (1997) constataram que as vacas holandesas
durante o verdao tém 4,5 montas por estro em comparacao a 8,6
no inverno.

A maior incidéncia de anestro e de cio silencioso é, portanto,
uma das observacdes mais comuns em vacas expostas a altas
temperaturas ambientais.

Influéncia do estresse térmico sobre o ambiente enddcrino e so-
bre o padrdo de desenvolvimento folicular

Os mecanismos pelos quais o estresse térmico influencia a fun-
cdo do eixo hipotalamico-hipofisario-ovariano continuam nao
totalmente esclarecidos. A secrecdo de FSH pela hipéfise nao
parece ser afetada nos animais expostos a altas temperaturas
ambientes. Em contraste, tem-se observado uma clara reducdo
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tanto na freqiiéncia como na amplitude de liberacdo dos pulsos
de LH em vacas sob estresse térmico. Portanto, pode-se concluir
que em altas temperaturas ambientais, o foliculo dominante se
desenvolve em um ambiente de baixas concentra¢des de LH, o
que resulta em menor desenvolvimento folicular e diminuicdo
da secrecdo de estradiol, levando a baixa expressdo do estro e
reducdo da fertilidade (Rensis et al., 2003). Além disso, a redu-
cdo dos pulsos de LH (frequéncia e amplitude) leva a um prolon-
gamento da dominancia folicular, atraso da ovulacdo e forma-
cdo de foliculos dominantes persistentes, que sdo associados
a baixa qualidade dos odcitos e reducdo das taxas de prenhez
(Diskin et al., 2002; Bridges et al., 2005).

O desenvolvimento de um maior nimero de foliculos grandes
também pode levar a um aumento das taxas de ovulag¢des du-
plas e de partos gemelares (Wolfenson et al., 2000).

As baixas concentracdes de progesterona circulante nas vacas
tém sido associadas a comprometimento da funcdo reprodutiva
e queda das taxas de prenhez (Butler et al., 1996; Lamming et
al., 1989; Mann et al., 1995; 2001). Discute-se se a secrecdo
insuficiente de progesterona pelo corpo liteo pode ser uma
possivel causa da baixa fertilidade em vacas expostas a estres-
se térmico. Um trabalho recente publicado por Wolfenson et al.
(2002) analisou a producao in vitro de progesterona por células
da teca e da granulosa de vacas em estacoes frescas e quentes,
bem como as concentracdes de progesterona na circulacdao ge-
ral. Este estudo demonstrou que, sob condi¢des cronicas de es-
tresse térmico, a producdo de progesterona foi marcantemente
reduzida, principalmente pelas células luteinizadas da teca. Os
resultados indicaram uma reducdo de 25% nas concentracdes
plasmaticas de progesterona nas vacas no verao, em compara-
cdo com o inverno. Os autores postularam que o dano a funcao
folicular induzido pelo estresse térmico foi transmitido ao corpo
lateo subsequente.

Influéncia do estresse térmico sobre a qualidade e desenvolvi-
mento dos embribes

Mostrou-se que a formacdo de gametas e o desenvolvimento
dos estagios embrionarios iniciais sdo altamente sensiveis a
temperatura.

O estresse térmico causa hipertermia do escroto e testiculos, o
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que pode levar a reducdo da qualidade morfoldgica e funcional
do sémen. Hansen (1997) relatou deterioracdo da fertilidade dos
touros causada por estresse térmico durante o verdo. O estresse
térmico causa efeitos menos graves a qualidade do sémen de
touros zebuinos do que em touros de racas européias, fendme-
no associado ndo apenas a termo-regulacdo, geralmente mais
eficiente no gado zebu, mas também a adaptacdes especificas
que melhoram o resfriamento local do sangue que entra nos
testiculos (Brito et al., 2004).

Em virtude do atraso da ovulacdo e a persisténcia folicular, o es-
tresse térmico pode levar a ovulacdo de odcitos envelhecidos e
de baixa qualidade, que esta associada a baixas taxas de fertili-
zacdo e a mortalidade embrionaria (Sartori et al., 2000; Al-Kata-
nani et al., 2001; Roth et al., 2001). A alta temperatura tem um
efeito negativo sobre os embrides antes da implantacdo (Ryan
et al., 1993; Ealy et al., 1993), mas a resisténcia dos embrides
a esses efeitos aumenta conforme se desenvolvem (Ealy et al.,
1993; Sartori et al., 2002, Hansen et al., 2001). Observaram-se
diferencas marcantes na magnitude dos efeitos das altas tempe-
raturas sobre o potencial de desenvolvimento e qualidade dos
odcitos e embrides entre Bos taurus e Bos indicus. A resisténcia
mais alta ao estresse térmico dos embrides derivados de vacas
Bos indicus foi demonstrada por Paula-Lopes et al. (2003) e Her-
nandez-Ceron et al. (2004) e resumida por Hansen (2004).

O estresse térmico compromete o ambiente uterino com a di-
minuicdo do fluxo sanguineo para o Utero e aumento da tem-
peratura uterina, que pode levar ao insucesso da implantacdo
e mortalidade embrionaria. Considera-se que esses efeitos es-
tejam associados a producdo de proteinas de choque térmico
pelo endométrio durante o periodo de estresse e a reducdo da
producdo de interferon-t pelo concepto. Além disso, o estresse
térmico pode afetar a secrecdo de prostaglandina pelo endo-
métrio, provocando a lutedlise prematura e perda embrionaria.
Malayer e Hansen (1990) também encontraram diferencas claras
entre vacas zebuinas e holandesas em termos de resposta das
células endometriais ao cultivo em temperaturas elevadas.
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Efeito negativo sobre o estado nutricional e sobre o balanco
energético

E bastante evidente que os efeitos negativos do estresse térmico
sobre a reproducdo podem ser resultado tanto da acao direta
sobre a funcdo reprodutiva e sobre o desenvolvimento embrio-
nario, mas também de influéncias indiretas resultantes de mu-
dancas no balanco energético. Nas vacas de leite submetidas a
estresse térmico, observa-se freqiientemente reducao na inges-
tdo de matéria seca, o que prolonga o periodo de balanco ener-
gético negativo e influencia negativamente as concentracoes
plasmaticas de insulina, IGF-l e glicose (Jonsson et al., 1997,
Ronchi et al., 2001). Isso leva a um baixo desenvolvimento foli-
cular, baixa expressdo de cios e a o6citos de ma qualidade.

Estratégias para incremento da taxa de concepcao

O desafio para melhorar o desempenho reprodutivo das vacas
leiteiras lactantes exige uma compreensdo dos principios bio-
quimicos e fisiolégicos que controlam a reproducdo e a lacta-
cdo, que precisam ser integrados aos sistemas de manejo nutri-
cional, de producdo e de reproducdo para otimizar a fertilidade
do rebanho.

As abordagens farmacolodgicas para incremento da fertilidade em
bovinos inseminados tém-se concentrado em trés areas até agora:
inducdo da ovulacdo no momento adequado

- prevencdo da perda embriondria inicial por meio de incremen-
to da funcdo luteinica e/ou prevencdo de luteédlise precoce
(ver capitulo sobre mortalidade embrionaria inicial).
minimizacdo dos efeitos do estresse térmico sobre a reprodu-
cdo

Prevencdo de atrasos da ovulacdo para garantir a sincronizacdo
da ovulagdo em relagdo ao servico

Um dos métodos para obter taxas de concepcdo satisfatorias é
assegurar que a ovulacdo ocorra dentro de 7 a 18 horas apés a
IA. Um possivel método é a administracao de GnRH no momento
da cobertura / IA. De acordo com o tamanho e a maturidade
do foliculo dominante, a ovulacdo ocorre por volta de 24 horas
apos a aplicacdo de GnRH.
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Postula-se que a administracdo de analogos de GnRH no mo-
mento da inseminacdo pode modificar a funcdo ou caracteristica
dos foliculos ovarianos pré-ovulatérios e a capacidade secreto-
ria do corpo ldteo em desenvolvimento (Mee et al., 1993). Os
resultados relatados por esses autores sugerem que o GnRH
pode servir para melhorar ou alterar a diferenciacdo da teca-lu-
teina ou granulosa-luteina no foliculo pré- ou pés-ovulatério, ou
no corpo luteo em desenvolvimento, e pode agir sobre o corpo
l0teo em desenvolvimento para promover a conversao de célu-
las luteinicas pequenas em grandes, aumentando dessa forma a
secrecdo de progesterona.

Momento do tratamento com GnRH

Lembrando que ha relacdo cronoldgica entre a liberacdo do LH
endogeno, a duracdo do cio, e a ovulagdo, bem como o tempo
de sobrevida do espermatozdide e do odcito, é melhor usar o
GnRH no momento da IA, ou ainda 6 horas antes (Rosenberger
et al., 1991). Vérios testes mostraram que a injecdo de GnRH no
inicio do estro, seguida pela IA dentro de 5 a 10 horas, produz
os melhores resultados, tanto em termos do momento da ovula-
cao quanto da melhora da taxa de prenhez. Na pratica, contudo,
o GnRH geralmente é administrado no momento da IA, com re-
sultados bastante satisfatorios.

Resultados do tratamento

Rosenberger et al. (1991) avaliaram o efeito da administracdo de
GnRH durante o estro (10 mcg Conceptal®, Intervet; /250 mcg
Fertagyl®, Intervet;) sobre o LH plasmatico e a concepcdo, em
relacdo ao momento do tratamento e inseminacdo. Em grupos
que apresentavam baixas taxas de concepc¢do apos a primeira
IA pés-parto, o tratamento com GnRH proporcionou melhora
dos resultados da inseminacdo. Sugeriu-se que o tratamento de
GnRH poderia reduzir a variacdo do momento da ovulacdo ou
evitar falhas de ovulacdo. Varios estudos anteriores demonstra-
ram que o tratamento com GnRH na hora da inseminacdo em
“repeat breeders” melhoraram as taxas de prenhez (Stevenson
et al., 1988, 1989; Lee et al., 1983; Phatak et al., 1986).

O estudo feito por Morgan e Lean (1993) apresentou uma ex-
tensa analise do possivel efeito do tratamento com GnRH na
hora da inseminacdo sobre a taxa de concepcdo em vacas. O
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artigo comparou resultados de inimeros estudos prévios nos
quais haviam sido utilizados GnRH ou analogos de GnRH na IA e
0s submeteu a uma meta-andlise.

Houve um aumento significativo na probabilidade de prenhez
em vacas tratadas com um andlogo de GnRH na primeira inse-
minac¢do pds-parto, no segundo servico apds a pari¢do e em va-
cas repeat breeders tratadas na hora da inseminag¢do. As vacas
repeat breeders responderam melhor ao tratamento do que os
outros grupos, o que corrobora a hipétese de que uma propor-
cdo das repeat breeders nao havia conseguido conceber ante-
riormente devido a falha no momento ou na magnitude do pico
de GnRH, LH ou FSH no estro.

Heuwieser et al. (1994), em um grande estudo envolvendo
2.437 vacas leiteiras, analisaram a relacdo entre a administracao
de GnRH, escore de condicdo corporal e fertilidade. A taxa de
concepcao melhorou quando se administrou GnRH no primeiro
servico pos-parto em vacas com escore de condi¢do corporal
abaixo de 3,0, independentemente do niumero de partos.

Ullah et al. (1996) avaliaram o efeito da administracdo de GnRH
em vacas holandesas em lactacdo expostas a estresse térmico e
verificaram que o tratamento com GnRH durante o estro melho-
rou os resultados de fertilidade em comparagao com um grupo
ndo tratado.

Suporte d funcdo luteinica e prevencdo da lutedlise precoce

Foram feitos varios experimentos com vacas de alta producdo
para evitar a perda embriondria inicial, principalmente nas vacas
expostas a estresse térmico, e em receptoras de transferéncia
de embrido.

Varios métodos para aumentar as taxas de concepc¢do por meio
do aumento das concentracdes de progesterona plasmatica du-
rante a fase luteinica foram avaliados. Pode-se conseguir isso
induzindo a formacdo de corpos luteos acessorios, que podem
ser obtidos pelo tratamento com hCG durante uma média de 4
a 6 dias apds a inseminacao (Binelli et al., 2001). Além da indu-
cdo de corpos lateos adicionais, acredita-se que esse tratamento
forneca um suporte adicional de LH ao corpo luteo verdadeiro,
que resulta da ovulacdo do foliculo dominante.
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Santos et al. (2001) administraram hCG no dia 5 ap6s a |IA em va-
cas leiteiras de alta producdo e observaram que o tratamento in-
duziu a formacdo de corpos IGteos acessorios, provocou aumen-
to das concentracdes de progesterona plasmatica e melhorou
as taxas de concepcdo, quando avaliadas nos dias 28, 45 e 90,
principalmente em vacas que estavam perdendo condicdo cor-
poral no més seguinte a IA. Analogamente, Breuel et al. (1989);
Sianangama et al. (1992); Rajamahedran e Sianangama (1992)
relataram um aumento significativo nas taxas de prenhez com
a administracao de hCG 7 dias ap6ds a IA. Keneda et al. (1981) e
Kerbler et al. (1997) obtiveram melhora na taxa de prenhez com
a administracdo de hCG a uma dose de 1500 Ul apés a IA.

As perdas embriondrias iniciais na transferéncia de embrides
sdo um importante foco de atencdo, principalmente em vista
dos custos relativamente altos do procedimento.

Os seguintes fatores foram sugeridos como contribuintes para as
perdas embrionarias iniciais ap6s a transferéncia do embrido.

- transferéncia de um embrido de qualidade morfologicamente
ruim

sincronizacao inadequada de cio entre doadoras e receptoras
estresse térmico

endometrite

mau estado nutricional da receptora

insuficiéncia luteinica nas receptoras

Progesterona, hCG e GnRH ja foram utilizados para prevenir a
perda inicial de embrides transferidos causada pela insuficiéncia
luteinica e com a finalidade geral de melhorar a taxa de prenhez
apos a transferéncia do embrido.

No dia 5 do ciclo estral, as células da granulosa do foliculo do-
minante contém receptores de LH, de forma que o hCG induzira
a ovulacgdo e a formacao de um corpo luteo acessoério. Portanto,
a administracdo de hCG 5 dias ap6s a IA tem o potencial de au-
mentar a secrecdo de progesterona durante o inicio da prenhez.
O efeito positivo do hCG sobre as taxas de concepcdo é devido
a reducdo da perda embrionaria inicial. Além disso, a maior par-
te do beneficio do tratamento de hCG foi observada em vacas
leiteiras lactantes que estavam perdendo condicdo corporal du-
rante o momento da cobertura. Como as vacas de alta producédo
possuem um metabolismo mais alto de progesterona (Wiltbank
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et al 2006), elas tém maior probabilidade de responder ao tra-
tamento de hCG.

Além disso, o hCG geralmente é administrado numa dosagem
de 1500 Ul no dia da transferéncia do embrido. Verificou-se que
a administracdo de hCG nesse momento influencia diretamente
o desenvolvimento e a funcdo do corpo luteo resultante da ovu-
lacdo, mas também induz a ovulacdo/luteinizacdo dos foliculos
da primeira onda de desenvolvimento folicular subseqtiente que
estejam receptivos. Isso resulta na formacdo de corpos luteos
induzidos, aumento dos niveis de progesterona e reducao da
concentracdo de estradiol. Small et al. (2002) avaliaram a in-
fluéncia da administracdo de hCG (Chorulon®, Intervet; 2500
Ul/vaca) no dia 7 nas receptoras de transferéncia de embrides e
nas vacas inseminadas. Eles verificaram que o tratamento com
hCG no momento de transferéncia de embrides, 7 dias apos a
IA, melhorou as taxas de prenhez da IA programada em vacas
que tiveram gémeos e em novilhas primiparas. Os autores pos-
tularam que o tratamento com hCG aos 7 dias p6s-IA pode ser
usado para melhorar as taxas de prenhez em vacas metabolica-
mente estressadas e em novilhas primiparas.

Nishigai et al. (2002) administraram hCG 6 dias apés o estro em
receptoras de transferéncia de embrides. Os resultados do teste
mostraram que a administracdo de hCG (1500 Ul/vaca) 6 dias
apos o estro melhorou a taxa de prenhez para transferéncia ndo
cirtrgica de de embrides congelados 7 dias apds o estro, ao me-
lhorar a funcdo luteinica e deprimir a secrecdo de estradiol.

E importante reconhecer que o uso de GnRH, ao contrario do
hCG, esta associado a uma duracdo menor de exposicao ao LH,
com a inducdo de um corpo ldteo acessorio que responde me-
nos ao LH in vitro, e a um aumento substancialmente menor da
concentracdo de progesterona plasmatica durante a fase luteini-
ca subsequente (Schmitt et al., 1996).

Embora a justificativa para a administracao de GnRH e de hCG
no dia da transferéncia do embrido seja a mesma, poucos estu-
dos relataram resultados positivos em termos de melhora das
taxas de prenhez em receptoras de embrido ap6s o tratamento
com GnRH. Ellington et al. (1991) avaliaram o efeito da admi-
nistracao de buserelina na hora da transferéncia do embrido e a
4 a 7 dias ap6s a transferéncia, mas ndo encontraram melhora
significativa nas taxas de prenhez em comparacdo com os con-
troles ndo tratados.
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Prevencdo de lutedlise precoce

Inimeros estudos recentes se dedicaram a analise do efeito do
tratamento com GnRH no meio do ciclo (geralmente de 11 a 14
dias apds a inseminacao) na sobrevida do embrido e portanto na
taxa de prenhez subseqtiente. O tratamento com GnRH objetiva
a melhora da sobrevida do embrido ao suprimir o mecanismo
luteolitico que ocorre se ndo houver reconhecimento materno
da prenhez. Dependendo do estagio de desenvolvimento foli-
cular, o tratamento com andlogos de GnRH durante a fase lute-
inica causa luteinizacdo ou ovulacdo dos foliculos responsivos
ao tratamento, que se desenvolvem apés a ovula¢do do foliculo
dominante do ciclo anterior. Assim, ndo sé aumentam os niveis
de progesterona, mas também se reduzem as concentracoes de
estradiol a medida que o turnover folicular reduz a producao de
estradiol. Isso resulta em uma falha na regulacdo ascendente
dos receptores de ocitocina e, portanto, bloqueio da secrecao
de PGqu.

Mann et al. (1995) concluiram que o GnRH atenuava o sinal lute-
olitico, permitindo que os embrides tivessem mais tempo para
desenvolver sua capacidade anti-luteolitica. Dependendo do es-
tagio de desenvolvimento folicular, o tratamento com analogos
de GnRH durante a fase luteinica provoca atresia avancada, lu-
teinizacdo ou ovulacdo seguida de luteinizacdo do foliculo que
responde ao tratamento. A administracdo de GnRH entre 11 e
13 dias apds o servico produziu um aumento acentuado das ta-
xas de prenhez (MacMillan et al., 1986; Mee et al., 1990; Peters
et al., 1992; Stevenson et al., 1990; Ryan et al., 1994). Peters
(2000) resumiu os resultados de varios estudos ao analisar os
efeitos das injecdes de GnRH entre os dias 11 e 13 do ciclo es-
tral sobre as taxas de prenhez em vacas e observou uma ampla
variacdo em relacdo ao delineamento experimental e ao grau de
melhora obtida nas taxas de prenhez. Essa analise sugeriu que
em certas circunstancias o tratamento de GnRH apés a insemi-
nacao pode produzir beneficios significativos.

Um estudo muito recente (Lopez-Gatius et al. 2006), demons-
trou que o tratamento com GnRH no momento da inseminacdo e
12 dias depois aumenta a taxa de concepcdo em vacas leiteiras
de alta producdo durante a estacao fria. Embora em menor grau,
também houve beneficio apds a administracdo de um Unico tra-
tamento na inseminacao.
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Estratégias para diminuir o impacto negativo do estresse térmi-
co sobre a reproducdo de vacas leiteiras

As medidas destinadas a reduzir o impacto negativo do estres-
se térmico sobre a reproducdo em rebanhos leiteiros sempre
devem incluir a reducdo da exposicdo das vacas ao calor acom-
panhada por outras abordagens biotécnicas ou farmacéuticas
destinadas diretamente a melhora da fertilidade.

As possiveis opc¢oes incluem:

¢ Mudancas no sistema de producdo

¢ Selecdo de racas resistentes ao calor (Bos indicus e cruzamentos)
e Transferéncia de embrides

e Terapia hormonal

Mudancgas no sistema de producdo

As medidas mais diretas e adotadas com maior frequéncia in-
cluem o controle de temperatura e umidade por meio de as-
persores de 4agua, ventiladores, cortinas ou sprays suspensos.
Younas et al. (1993) demonstraram que o resfriamento e a ven-
tilagdo provocaram uma tendéncia a aumento dos picos pré-ovu-
latérios de LH e uma taxa mais alta de resposta em estros, mas
precisaram ser iniciados diversas semanas antes do momento
planejado para cobertura para produzir incremento significati-
vo dos indices reprodutivos. Esses achados foram confirmados
por Bucklin et al. (1991) e Armstrong (1994). Observaram-se
também alguns beneficios com a suplementa¢do com minerais,
vitamina E e B-caroteno, principalmente quando combinados ao
resfriamento e a ventilacdo das vacas e a manipulacdo farma-
coldgica do estro. Arechiga et al. (1998) relataram que a IA em
tempo fixo em combinag¢do com suplementacdo de B-caroteno
melhoraram as taxas de prenhez durante periodos de estresse
térmico em vacas leiteiras. Demonstrou-se que a suplementacao
com selénio e vitamina E tém um efeito benéfico sobre a fertili-
dade das vacas em um ambiente quente. Por outro lado, Ealy et
al. (1994) relataram que o resfriamento provocou um ligeiro in-
cremento das taxas de prenhez em vacas submetidas a estresse
térmico, mas a suplementacdao com vitamina E ndo apresentou
efeito positivo evidente sobre as taxas de prenhez.
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Selecdo de racgas resistentes ao calor

Ja esta bastante estabelecido que o Bos indicus possui maior
resisténcia aos efeitos deletérios indiretos do estresse térmico
sobre a producao e reproducao.

Sob condicdes de estresse térmico, o gado zebuino apresenta
reducdes menos intensas da ingestdo de alimentos, da taxa de
crescimento e da producdo de leite. Assim, em zonas quentes,
apesar de apresentarem menor producao de leite e crescimento
mais lento, as racas de Bos indicus sdo a melhor escolha para
producdo extensiva de carne e leite, embora, obviamente, nao o
sejam para a producdo intensiva de leite.

Transferéncia de embribes

A transferéncia de embrides produzidos in vitro ou derivados
de doadoras ndo expostas a altas temperaturas ambientes vem
sendo utilizada com resultados encorajadores como forma de
reduzir os efeitos adversos do estresse térmico sobre a fertilida-
de (Drost et al., 1999; Rutledge 2001; Al Katanani et al., 2002).

Terapia hormonal

A terapia hormonal ndo aborda a causa dos efeitos deletérios do
estresse térmico, mas pode minorar alguns de seus efeitos dire-
tos sobre o balanco endécrino e, dessa forma, ajudar a reduzir
sua influéncia negativa sobre o desempenho reprodutivo nos
bovinos, durante os meses de verdo e inicio do outono.

Nunca se deve depender da terapia hormonal como a medida
Unica para combater o estresse térmico. Também devem ser im-
plementadas medidas de manejo, de preferéncia antes de qual-
quer intervencdo farmacologica.

As seguintes estratégias podem ser adotadas para melhorar os
resultados reprodutivos durante periodos de estresse térmico:
- Sincronizacao do estro para IA em tempo fixo

- Administracdo de GnRH no estro

- Administracdo de GnRH ou hCG p6s-IA

Sincronizacdo do estro para IA em tempo fixo
Os efeitos negativos do estresse térmico sobre o desempenho
reprodutivo de vacas leiteiras incluem a baixa expressao do
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comportamento de estro, que tende a ser mais evidente somen-
te durante a noite. Isso reduz muito a eficiéncia da deteccdo de
estros e leva a uma reducdo do nimero de inseminagdes € a um
aumento na proporcao de inseminacdes que nao resultam em
prenhez devido ao momento errado da IA. O manejo farmacolo-
gico do estro visando a insemina¢do em tempo fixo, ao remover
a necessidade de deteccdo do estro, melhora as taxas de servi-
co e, conseqientemente, melhora as taxas gerais de prenhez.
Entretanto, os varios sistemas para inducdo e sincronizacdo do
estro devem sempre ser combinados com outras medidas tais
como resfriamento ou pulverizacdo para reduzir a influéncia di-
reta da alta temperatura.

Os métodos mais utilizados para sincronizacdo da ovulacdo de
vacas leiteiras em estresse térmico envolvem os chamados pro-
tocolos tipo Ovsynch. Nesses sistemas, faz-se com que qualquer
foliculo responsivo seja forcado a ovular pela administraciao de
GnRH ou hCG seguida de uma dose luteolitica de PGF,, apos
7 dias e, 48 horas mais tarde, uma segunda dose de GnRH ou
hCG, que induz a ovulacdo do novo foliculo dominante. Os re-
sultados de estudos recentes sugerem que o principal beneficio
dessas abordagens é a inducdo da ovulacdo e a eliminagao da
necessidade de deteccdo do estro durante os meses de verdo.
Alguns autores sugerem que o tratamento com GnRH ou hCG no
estro também possa contribuir para a criacdo de corpos liteos
normais e plenamente funcionais associados a boa fertilidade
(Rensis et al., 2003).

De la Sota et al. (1998) avaliaram os efeitos da sincronizacdo
com o protocolo Ovsynch para inseminacao artificial em tempo
fixo durante o estresse térmico de verdo em vacas leiteiras lac-
tantes. Eles constataram que o programa Ovsynch melhorou o
desempenho reprodutivo no grupo tratado. As taxas de prenhez
foram mais altas para as vacas inseminadas com tempo fixo (gru-
po Ovsynch: 13,9% + 2,6% versus o grupo Controle 4,8% + 2,5%),
como também a taxa geral de prenhez aos 120 dias p6s-parto
(Ovsynch: 27% + 3,6% versus Controles: 16,5% + 3,5%). Os auto-
res também relataram uma reducao no nimero de dias abertos
para vacas que conceberam até 120 dias p6s-parto no grupo tra-
tado (Ovsynch: 77,6% + 3,8% versus Controles: 90,0% + 4,2%)
bem como no intervalo até o primeiro servico (Ovsynch: 58,7% +
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2,1% versus Controles: 91,0% + 1,9%). Além disso, uma avaliacdo
econdmica do programa aplicada ao primeiro servico dos meses
de verdo revelou um aumento no lucro liquido por vaca.

A manipulacdo farmacolégica do estro traz beneficios adicio-
nais quando combinado com outras medidas, tais como suple-
mentacao vitaminica e mineral. Arechiga et al. (1998) avaliaram
o efeito da inseminacdo em tempo fixo associada a suplemen-
tacdo por B-caroteno sobre o desempenho reprodutivo e rendi-
mento de leite em vacas leiteiras sob estresse térmico. Usan-
do o protocolo Ovsynch, esse grupo constatou que a taxa de
prenhez na primeira IA foi semelhante entre o grupo tratado e
0 nao tratado tanto nos meses quentes quanto nos frios. En-
tretanto, durante os meses quentes, a porcentagem de vacas
prenhes até 90 dias pos-parto foi maior no grupo submetido
ao protocolo Ovsynch com inseminacao artificial em tempo fixo
do que nas vacas inseminadas apenas apo6s a deteccao do es-
tro (16,5% versus 9,8% e 34,0% versus 14,3%). Esses autores
concluiram de que a IA em tempo fixo pode melhorar as taxas
de prenhez durante os periodos de estresse térmico, enquanto
a suplementacdao com B-caroteno pode aumentar as taxas de
prenhez e pode aumentar o rendimento de leite para as vacas
no verao.

A fertilidade das vacas leiteiras no pds-parto no inverno e no
verao apo6s a sincronizacdo da ovulacdo com protocolos GPG
(GnRH+PGF2,+GnRH) ou CPC (hCG+PGF,.+hCQG) foi analisada por
Rensis et al. (2002). A sincronizacao com qualquer um desses
sistemas provocou incremento das taxas de prenhez, que se
aproximaram dos resultados obtidos em animais ndo tratados
durante o inverno. Além disso, a sincronizacdo do cio reduziu o
intervalo parto - concepcao tanto no verao quanto no inverno.
Os beneficios da sincronizacdo com protocolos do tipo Ovsynch
em vacas leiteiras expostas a estresse térmico também foram
confirmados por Almier et al. (2002) e Cartmil et al. (1999).

Administra¢do de GnRH no momento da inseminagdo artificial

Acredita-se que a administracdo de GnRH durante os estagios
iniciais do estro induza uma melhora do pico de LH e melhore
a sincronizacdo dos intervalos entre o inicio do estro, pico de
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LH, ovulagdo e inseminac¢do. Além disso, a inducdo da ovulacao,
com a administracdo de GnRH no cio, permite uma reducao da
incidéncia de atrasos da ovulacdo e dominancia folicular prolon-
gada associadas aos efeitos do estresse térmico.

O tratamento com GnRH de vacas em lactacdo no momento da
deteccdo do estro no final do verdo aumentou a taxa de concep-
cdo de 18% para 29% (Ullah et al., 1996).

Como sugerem alguns autores, as melhoras na fertilidade apés
o tratamento com GnRH ou hCG no momento da IA, além da
garantir a ovulagdo de o6citos de melhor qualidade no momento
apropriado, pode ser devido a melhora da funcdo luteinica e,
conseqlientemente, as concentragdes mais altas de progeste-
rona durante os primeiros 30 dias subseqtientes a IA. No estu-
do relatado por Ullah et al. (1996), as concentracdes médias de
progesterona foram mais altas para as vacas tratadas com GnRH
no estro do que nas vacas controle. Além disso, no segundo
diagnostico de prenhez apés 45 dias, observou-se uma reducao
significativa das taxas de prenhez para as vacas controle, em
comparag¢do com os resultados do diagndstico inicial, exceto
para as vacas que receberam GnRH no estro, o que sugeriu me-
lhor sobrevida embrionaria nas vacas tratadas. Os autores entdo
concluiram que o tratamento de GnRH na IA melhora a secrecao
da progesterona luteinica e a sobrevida do embrido em bovinos
sob estresse térmico (Ullah et al., 1996).

Essa tese foi também corroborada pelos resultados de Kaim et
al. (2001), que constataram um aumento de aproximadamente
16,6% em relacdo aos controles ndo tratados na taxa de prenhez
de vacas em lactacao injetadas com um andalogo de GnRH (buse-
relina, Conceptal®) aos primeiros sinais de aceitacdo de monta
durante os meses de verao e outono em Israel. Além disso, nos
testes relatados por Kaim et al. (2001), o tratamento com GnRH
no estro melhorou significativamente as taxas de concepcao em
vacas com baixos escores de condicdo corporal na IA e nas que
tinham altos escores de condicdo corporal durante o verdao. O
efeito do tratamento é bastante ébvio no caso das vacas com
baixos escores de condicao corporal, uma vez que o tratamento
com GnRH no estro melhorou significativamente suas taxas de
concepcao tanto no verdo como no inverno. O fator interessante
é que esses autores também constataram que o tratamento com
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GnRH no estro mais do que duplicou as taxas de concepcdo em
vacas que haviam tido transtornos reprodutivos pos-parto.

Administracdo de GnRH ou hCG apds a inseminagdo artificial
Poucos estudos abordaram especificamente o uso de horménios
luteotréficos para obter um ambiente enddcrino mais propicio
para o desenvolvimento do embrido e aumentar a sobrevida do
concepto em bovinos sob estresse térmico.

Acredita-se que o tratamento com GnRH ou hCG ap6s a insemi-
nacdo leve a eliminacdo do foliculo dominante da primeira onda
da fase luteinica e, dessa forma, diminua as concentracdes de
estradiol e evite o inicio da cascata luteolitica. Além disso, a
ovulacdo dos foliculos do inicio da fase luteinica inicial também
leva a criacdo de corpos luteos acessorios e, conseqlientemen-
te, ao aumento da concentragdo de progesterona, que tem sido
associado a taxas mais altas de prenhez (Butler et al., 1996;
Lamming et al., 1989; Mann et al., 1995; 2001).

Embora a administracdo tanto de hCG (aos 4 a 6 dias) como de
GnRH (aos 11 a 12 dias) apds a inseminacdo sejam abordagens
bem estabelecidas para melhoria de taxas de prenhez em vacas
de leite, ha apenas estudos limitados a respeito da administra-
cdo suplementar de hCG e GnRH apéds a cobertura em vacas sob
estresse térmico.

O efeito da administracdo de GnRH pds-inseminacdo sobre a
progesterona sérica e as taxas de prenhez em vacas leiteiras
expostas a um leve estresse térmico foi avaliado por Willard et
al. (2003). Esses pesquisadores relataram que o tratamento com
GnRH, 5 ou 11 dias apds a inseminacdo, induziu um aumento
mais dindmico dos niveis de progesterona, que atingiram va-
lores mais altos entre 8 e 15 dias depois, quando comparados
com os das vacas ndo tratadas. Os controles ndo tratados tende-
ram a ter taxas de prenhez mais baixas do que as tratadas com
GnRH (5 ou 11 dias apés a IA), obtendo-se o maior incremento
apos este ultimo tratamento.

Tendo em mente os efeitos positivos da administracdo de hCG
aos 4 a 6 dias pos-l1A, e nas receptoras de transferéncia de em-
brido (Greve et al., 1982; Kaneda et al., 1981; Lewis et al., 1990;
Nishigai et al., 2001, 2002; Santos et al., 2001; Sianangama et
al., 1992) da administracdo de GnRH aos 11 a 12 dias pds-1A (Pe-
ters et al., 2000), as possibilidades de implantar tal tratamento
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2.4

2.4.1

como meio de reduzir os efeitos deletérios do estresse térmico
sobre a reproducdo em vacas leiteiras necessita de investiga-
¢b6es mais aprofundadas.

Disturbios reprodutivos

A infertilidade pode ser um problema sério, principalmente em
vacas leiteiras de alta producdo. Durante o periodo pos-parto,
é preciso haver uma involucdo rapida e sem traumas do Utero
acompanhada por uma retomada rapida da atividade ovariana
normal, seguida pela deteccdo precisa do estro com uma alta
taxa de concepcdo. Ao mesmo tempo, exige-se que a vaca pro-
duza grandes quantidades de leite enquanto estiver em balanco
energético negativo no inicio do pos-parto. Nao é de se sur-
preender que sejam tdo comuns os problemas de fertilidade.
Atingir e manter bons indices de fertilidade do rebanho requer o
diagnostico e o tratamento precoce desses problemas.

Os problemas reprodutivos da vaca, individualmente, podem ser
divididos nos seguintes grupos:

Retencdo de placenta

Infeccbes uterinas

Anestro

Doenca Cistica Ovariana (DCO)

Mortalidade embrionaria

Repeat breeders

Aborto

Todos esses fatores serdo discutidos nos capitulos seguintes,
comecando com os aspectos fisiolégicos do periodo pés-parto.

Aspectos fisioldgicos do periodo pds-parto

Involugdo uterina

Geralmente, o Utero leva 3 semanas para voltar ao seu tamanho
normal. O tempo necessdrio para a involucdo fisiolégica com-
pleta (inclusive a regeneracao do epitélio do endométrio) varia
entre 40 e 50 dias.

Os niveis endégenos dos metabolitos da prostaglandina Fz, fi-
cam elevados durante os primeiros 7 a 23 dias p6s parto, o
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que auxilia a rapida involucdo uterina. Durante os primeiros 7
a 10 dias pos parto, existe normalmente uma perda perceptivel
de liquido e restos de tecidos (lI6quios). Esse corrimento ama-
relado ou marrom avermelhado, que freqlientemente contém
tecido necrosado (carunculas expelidas), é normal. O volume
pode variar de 500 mL nas primiparas até 1000 a 2000 mL em
multiparas.

Embora a correlacao entre a involucdo uterina e a atividade ova-
riana no periodo pds-parto inicial ainda ndo tenha sido comple-
tamente elucidada, existem fortes evidéncias de que tal corre-
lacdo exista e que possa influenciar a fertilidade subseqiiente.
Sabe-se que a retomada rapida da atividade ovariana normal
acelera a involucdo uterina. Além disso, o aumento acentuado
do ténus uterino e a reducao do tamanho do Gtero a partir do
dia 10 a 14 pos-parto, que ocorre nas vacas nhormais, geralmen-
te coincide com o inicio do primeiro cio e producdo de estrége-
no. Ao mesmo tempo, sabe-se que os estrogenos exercem um
efeito benéfico sobre os mecanismos de defesa uterina e a con-
tracdo das fibras da musculatura lisa do dtero (Hussain, 1989).
Por outro lado, a influéncia da involucdo uterina sobre a retoma-
da da atividade ovariana se baseia principalmente na liberacdo
macica de PGF.q pelo endométrio no pés-parto (Kindahl et al.,
1992). Concluiu-se que, em vacas com puerpério normal e nas
vacas em que a duracgdo da liberacdao de prostaglandina pés-par-
to se prolonga, a involucdo uterina se conclui mais rapidamente,
e a primeira ovulagdo (seguida de uma fase luteinica de duracao
normal) ocorreu mais cedo. Em vacas com puerpério anormal,
caracterizado por demora na involucao uterina, a retomada da
atividade ovariana é acentuadamente retardada.

Atividade ovariana

Ficou claramente demonstrado que, durante o periodo anovula-
torio pos-parto, pode-se observar um claro padrao de atividade
folicular na maioria das vacas. Seus ovarios se caracterizam por
varios foliculos de tamanho pequeno a médio, levando ao re-
crutamento de um primeiro foliculo dominante dentro de um
periodo de tempo consideravelmente curto apos o parto (Opso-
mer et al., 1996). Entretanto, o intervalo do parto até a primeira
ovulacdo em rebanhos comerciais de bovinos varia bastante, de-
pendendo da raca da vaca, nutricdo, producdo de leite, estacdo
e presenca de bezerro ao pé.
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Nas vacas leiteiras em ordenha, foliculos médios sdo detectaveis
5 dias pos-parto, com ovulacdo do primeiro foliculo dominante
entre os dias 15 e 17 poés-parto. Em principio, a maioria das
vacas leiteiras deveria retomar a atividade ciclica até o dia 40
pos-parto. Contudo, em condi¢cdes de campo, muitas delas ndao
sdo observadas em estro neste periodo.

Em vacas de corte que amamentam, a primeira ovulacdo ocorre
mais tarde, com consideravel variacao tanto dentro dos reba-
nhos como entre eles. Ciclos curtos (fase luteinica <10 dias) sdo
frequientemente encontrados no periodo pos-parto. Em vacas de
corte com bezerro ao pé, foliculos médios sdo observados até
odia 5 a 7 pos-parto, e os foliculos dominantes sao detectaveis
até odia 10 a 21 pés-parto. Entretanto, esses foliculos dominan-
tes ndo conseguem sofrer maturacao e ovular devido a auséncia
de pulsos apropriados de LH e se tornam atrésicos. A auséncia
de pulsos de LH no periodo inicial pos-parto esta associada ao
esgotamento das reservas de LH na glandula pituitaria anterior
e independe da amamentacdo (Yavas e Walton 2000). Apés a
reposicao das reservas de LH entre os dias 15 e 30 pds-parto, a
auséncia de pulsos de LH passa a ser decorrente da amamenta-
cdo. Os estimulos gerados pela amamentacdo suprimem a libe-
racao pulsatil de LH ao inibir a secrecao de GnRH pelo hipotala-
mo. Os estrégenos ovarianos modulam esse efeito inibitério. A
amamentacdo aumenta a sensibilidade do hipotalamo ao efeito
de feedback negativo dos estrégenos ovarianos, suprimindo a
liberacdo de LH pela glandula pituitaria (Yavas e Walton 2000).
A liberacdo pulsatil de LH se recupera em torno dos dias 25 a
32 pos-parto, e as vacas comecam novamente a ciclar entre os
dias 29 e 67 pos-parto. No caso de vacas submetidas a restricdo
alimentar, como é o caso de vacas de corte mantidas a pasto du-
rante a seca, o retorno a ciclicidade no pés parto pode demorar
mais tempo.

Complicagées do periodo pos-parto

A lenta recuperacdo da competéncia reprodutiva no periodo
poOs-parto é uma importante limitacao do sucesso dos progra-
mas de manejo reprodutivo.
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Retencdo de placenta

A liberacdo das membranas fetais (placenta) apés o parto é um
processo fisioldgico que envolve a perda da aderéncia fetal-ma-
terna, combinada com contra¢des do miométrio.

Normalmente a placenta é expelida dentro de 6 a 8 horas ap6s
o parto. Uma placenta que nao tenha sido expelida até 24 horas
po6s parto normalmente é considerada “retida”. A incidéncia de
retencdo de placenta varia de 4,0% a 16,1% mas pode ser muito
mais alta em rebanhos problematicos.

A retencdo das membranas fetais é um transtorno comum que
tem um efeito deletério sobre a eficiéncia reprodutiva das va-
cas, predispondo-as a infec¢des uterinas mais tarde no periodo
pos-parto e que afetam a retomada da atividade ovariana apos
o parto.

Embora se tenha estabelecido que varios fatores genéticos, nu-
tricionais, imunolégicos e patoldgicos influenciam a separacao
da placenta bovina, a etiologia da retencdo de placenta ndo esta
totalmente entendida.

A remocdo manual da placenta pode traumatizar o Utero e re-
tardar o retorno a condicdo reprodutiva normal (Bolinder et al.,
1988). Parece ser melhor deixar que a placenta se separe natu-
ralmente, ou retira-la suavemente do Utero de 7 a 10 dias apos
o parto.

O objetivo da terapia deve ser prevenir os efeitos adversos da
endometrite pds-parto. A terapia local com varias formas de
antibidticos intra-uterinos esta bem estabelecida, embora tra-
ga beneficios limitados. Além disso, os resultados de alguns
estudos indicam que o tratamento da retencdo de membranas
fetais com antibidticos parenterais, mas sem manipulagao e tra-
tamento intra-uterinos, pode ser tdo eficaz quanto o tratamento
convencional, com descolamento e tratamento com antibiotico
local (Drilrich et al., 2001). Isso foi confirmado num estudo pos-
terior em vacas febris (Drilrich et al., 2006), no qual nem anti-
bidticos intra-uterinos nem a remocao manual das membranas
fetais, isoladamente ou em conjunto, reduziram a porcentagem
de vacas que necessitavam de terapia, nem melhoraram os pa-
rametros reprodutivos da lactacdo atual, quando comparados
com o tratamento apenas com antibiotico sistémico. O trata-
mento sistémico isolado foi eficaz, avaliado em relacdo a alta
temperatura retal, e promoveu a reducdo do uso de antibiéticos
em comparacao com as terapias que incluiam antibioticoterapia
intra-uterina.



Reproducao de Bovinos 2

2.4.3

Uma das abordagens farmacolégicas para a prevencao e tratamen-
to da retencdo das membranas fetais é a administracdo de prosta-
glandinas imediatamente apds o parto (Stevens et al., 1995).

As drogas que aumentam a motilidade uterina - ocitocina, de-
rivados do espordo de centeio, calcio - apresentaram, quando
muito, um beneficio limitado. A menor incidéncia de retencido
de placenta quando foram administrados selénio e vitamina E,
isoladamente ou em conjunto, sugere um papel do estresse oxi-
dativo na etiologia deste distdrbio (Campbell et al., 1998; Gupta
et al., 2005).

Portanto, até agora, a prevenc¢do continua limitada a orientacdo
geral sobre higiene no parto, nutricdo adequada (Ca, Se, Vit. E,
etc.) e o controle da infeccao.

Infec¢cdes uterinas

As infeccOes bacterianas uterinas sdao importantes porque pre-
judicam nao apenas a funcao do utero como também do ovario,
e os centros superiores de controle no hipotadlamo e hipofise.
Em virtude da infeccdo bacteriana uterina em si bem como por
meio da resposta imunolégica associada, a saude e fertilidade
do animal ficam comprometidas. Para o veterinario, portanto,
o diagndstico exato e o tratamento adequado das patologias
uterinas sdo um componente-chave de todos os programas de
manejo reprodutivo.
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em bovinos

Adaptado de Sheldon e Dobson (2004)

Fatores de risco para o estabelecimento de infec¢oes uterinas bacterianas
em bovinos

Lesdes uterinas
- Natimortos, gémeos, distocia, operacdo cesariana
- Retencdo de placenta
- Involugdo uterina retardada

Condicdes metabolicas
- Febre do leite, cetose e deslocamento de abomaso

Equilibrio entre patogenicidade e imunidade
- Perturbacéo da funcdo dos neutréfilos
- Tipo de flora bacteriana na luz uterina
- Administracdao de progesterona ou glicocorticdide; formagao inicial de
corpo luteo
- Nivel de higiene do ambiente, das vacas ou baias de paricdo apresenta
menor importancia

Defini¢do

Durante muitos anos, os cientistas e os veterinarios vém identi-
ficando a necessidade de um conjunto claro de definicdes para
descrever as varias condicdes uterinas. Uma das classificacbes
mais populares separa a endometrite aguda (corrimento vagi-
nal, dtero hiperpldsico e doenca clinica) que ocorre até 14 dias
pos-parto da endometrite subaguda-cronica (corrimento vaginal
limitado, auséncia de sinais clinicos) que ocorre apos 14 dias
poOs-parto.

Recentemente, Sheldon et al. (no prelo) propuseram definicoes
clinicas claras que permitiram descrever e diferenciar os proble-
mas uterinos mais importantes.

Metrite puerperal

Doenca sistémica aguda causada por infeccdo bacteriana do Utero
que ocorre geralmente dentro dos 10 primeiros dias pos-parto.
Os sinais clinicos incluem um corrimento uterino aquoso mar-
rom fétido e geralmente febre. Nos casos graves, podem estar
presentes também reducdo da producdo de leite, prostracao,
inapeténcia, alta freqiiéncia cardiaca e desidratacdo aparente.
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A metrite puerperal esta freqlientemente associada a retencao
de placenta, distocia, feto natimorto ou prenhez gemelar.
Propde-se que as fémeas com dtero anormalmente aumentado
e corrimento uterino purulento detectavel na vagina dentro dos
primeiros 21 dias pds-parto, mas ndo clinicamente doentes, de-
vam ser classificados como tendo endometrite clinica.

Endometrite clinica

A endometrite clinica caracteriza-se pela presenca de exsudato
uterino purulento (>50% de pus) ou mucopurulento (aprox. 50%
de pus e 50% de muco) na vagina, 21 ou mais dias pds-parto,
ndo acompanhado por sinais sistémicos.

Endometrite subclinica

Inflamacdo do endométrio, geralmente determinada por citolo-
gia, na auséncia de material purulento na vagina. Propde-se defi-
nir uma vaca com endometrite subclinica pela presenca de >18%
de neutroéfilos nas amostras citolégicas uterinas coletadas de 21
a 33 dias pds-parto ou >10% de neutréfilos de 34 a 47 dias, na
auséncia de endometrite clinica.

As bactérias do ambiente contaminam a luz uterina da maioria
das vacas no pdés-parto. A eliminacdo dessa contaminacdo de-
pende da involucdo uterina, regeneracdo do endométrio e dos
mecanismos de defesa uterinos.

O sistema inato de defesa é responsavel principalmente por
combater a contaminacdo bacteriana do Utero por uma gama
de mecanismos anatomicos, fisiolégicos, fagocitarios e infla-
matorios. Os neutréfilos sdo a célula fagocitica mais precoce
e importante a ser recrutada da circulacido periférica para a luz
uterina no caso de infec¢do bacteriana. Contudo, em muitas va-
cas, a capacidade funcional dos neutroéfilos se reduz apos o par-
to. Zerbe et al. (2000) demonstraram que a doenca metabdlica,
em especial um aumento do nivel sanguineo de triacilglicerois
hepdticos, esta associada a reducdo da atividade citocitica nos
neutro6filos obtidos tanto da circulacdo geral como da parede
uterina, muito provavelmente predispondo-os a doenca uterina.

Papel da progesterona
O ambiente endocrino pés-parto tem um efeito profundo so-
bre a resposta imunoldgica uterina. Foi reportado e sumarizado
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por Lewis (2003) que as concentracdes de progesterona da fase
luteinica suprimem a resposta imunoldgica, tornando o uUtero
mais suscetivel a infeccdo bacteriana. O autor conclui, a partir
de inimeros testes relatados, que a suscetibilidade a infeccoes
uterinas esta associada a aumento das concentracdes de pro-
gesterona, menor producao de PGF,, e reducdo da proliferacao
dos linfocitos in vitro.

Bacteriologia das infec¢ées uterinas

A endometrite aguda se caracteriza pela presenca de coliformes,
anaerdbicos gram-negativos, Arcanobacterium pyogenes e ou-
tras bactérias (inclusive peptoestreptococos), cada um com uma
freqiiéncia semelhante. Nas vacas com endometrite subaguda/
cronica, as bactérias isoladas do Utero com mais freqliéncia sdo
Arcanobacterium pyogenes e os anaerdbicos gram-negativos.
Os coliformes e outras bactérias sdo encontrados com menor
frequiéncia. Parece haver uma sinergia entre Arcanobacterium
pyogenes e 0s anaerébicos gram-negativos. Bacteroides melano-
genicus e B. fragilis produzem e liberam certas substancias que
podem afetar a fagocitose das bactérias pelas células imuno-
l6gicas. Mostrou-se que F. necrophorum produz leucotoxinas,
que exercem seu efeito citotoxico sobre as células imunoldgicas
fagociticas. A. pyogenes é capaz de liberar substancias seme-
lhantes ao fator de crescimento que estimulam a multiplicacdo
de F. necrophorum.

Efeitos da saude uterina sobre a fertilidade

A influéncia negativa das infec¢cdes bacterianas uterinas esta as-
sociada tanto a presenca das bactérias e de suas toxinas quan-
to ao dano causado pelo processo inflamatorio que ocorre em
resposta a infeccdo. A presenca de A. pyogenes ou de bacté-
rias anaerobicas leva a reducdo da fertilidade. E extremamente
importante perceber que a endometrite causa infertilidade no
momento da infeccdo e subfertilidade mesmo apods a resolucido
bem-sucedida da doenca. Estima-se que em vacas com endo-
metrite a taxa de concepcdo seja aproximadamente 20% mais
baixa, e o intervalo entre partos 30 dias mais longo, resultando
em 3% a mais de animais descartados por motivos de falha re-
produtiva (LeBlanc et al., 2002).
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A subfertilidade associada as infeccdes uterinas também envolve
a perturbacdo da funcdo ovariana. Opsomer et al. (2000) suge-
riram que o dano uterino prejudica o mecanismo luteolitico, le-
vando a um prolongamento da fase luteinica. Esses estudos epi-
demiologicos também indicaram que a infeccdo uterina provoca
atraso da ovulacdo. Além disso, Sheldon et al. (2002) mostraram
que a funcdo ovariana é prejudicada em vacas com maior conta-
minacdo bacteriana apds o parto, o que se manifesta por meio da
reducdo da taxa de crescimento do primeiro foliculo dominante e
reducdo da producdo de estradiol por esse foliculo.

Além dos efeitos sobre a fertilidade, as infec¢des uterinas con-
tribuem para reducao da producao de leite, principalmente se
associadas a retencdo de placenta (Esslemont e Kossaibati 2002;
Sheldon et al., 2004).

Os dados sobre a prevaléncia da endometrite em rebanhos lei-
teiros variam desde 7,5 e 8,9% a até mais de 40% (Gilbert et al.,
2006). Entretanto, pesquisas recentes efetuadas por esses auto-
res constataram que a prevaléncia de endometrite diagnosticada
citologicamente é de 37% a 74% entre 40 e 60 dias pds-parto.
Independentemente dos mecanismos subjacentes a subfertilida-
de causada por infec¢des uterinas, € importante para o veterina-
rio diagnosticar e tratar a doenca uterina pronta e eficazmente.

O diagnostico de metrite dentro dos 10 primeiros dias pds-parto
é relativamente facil. Ela estd associada a febre, pus fétido
dentro da luz uterina e vagina e corrimento vulvar, com involu-
cao uterina retardada.

A linha de tratamento mais eficaz para a metrite é o uso de
antibidticos parenterais, principalmente oxitetraciclinas e cefa-
losporinas.

A endometrite subaguda/crénica pode ser mais dificil de diag-
nosticar. Em um estudo realizado pela Intervet, apenas 51% das
vacas com endometrite subaguda/cronica apresentaram algum
corrimento vaginal externamente visivel.

O diagnostico definitivo de endometrite é feito com base no
exame histologico das amostras de bidpsia do endométrio, que
também sdo Uteis para avaliar a fertilidade subseqiiente (Bonnet
et al., 1993). Contudo, essa técnica é dispendiosa, demorada e
nao facilmente acessivel em condicbes de campo. A citologia
do conteudo uterino fornece informacdes muito valiosas, per-
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mitindo o diagndstico de casos subclinicos (Gilbert et al., 2004;
Kasimanickam et al., 2004). Nenhum desses métodos é ampla-
mente utilizado no campo, e o diagnéstico de doenca uterina
geralmente depende totalmente do exame clinico.

O método mais preciso de diagnéstico de endometrite em con-
dicbes clinicas é o exame da vagina quanto a presenca de pus.
Portanto, o uso do vaginoscépio é altamente recomendado ou,
alternativamente, pode-se explorar manualmente a vagina, reti-
rando o muco cervical para exame.

A vantagem deste ultimo método é que é barato, rapido e per-
mite a deteccdo de laceracdes vaginais e do odor de qualquer
corrimento vaginal (Sheldon et al., no prelo). Além disso, pode-
se usar um novo dispositivo chamado Metricheck (Metricheck,
Simcro, Nova Zelandia), que consiste em uma haste de aco ino-
xidavel com um hemisfério de borracha para coletar o contetdo
vaginal.

A avaliacdo da endometrite é feita com base no estado uterino
e nas caracteristicas do muco vaginal. Um sistema de escore do
muco é amplamente adotado para indicar o grau do processo
inflamatorio (Tabela 11).

Tabela 11 Escore de Endometrite Clinica (Sheldon e Dobson, 2004).
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O muco vaginal é classificado quando ao carater e odor de acor-
do com as seguintes descri¢cdes. A soma dos dois escores repre-
senta o escore da endometrite.

Descricao Escore

Carater do muco
Muco claro ou translucido 0
Muco claro ou translicido que contém pontos de pus branco
< 50 mL de exsudato que contém < 50% de pus branco

ou cremoso 2
> 50 mL de exsudato que contém > 50% de pus branco,
cremoso ou sanguinolento 3

Odor do muco
Nenhum odor desagradavel
Odor fétido
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O antibiotico escolhido para tratar a endometrite cronica deve
ser capaz de eliminar a infeccao bacteriana enquanto permanece
ativo no ambiente uterino anaerébico. Além disso, deve deixar
o minimo de residuos da droga no leite ou na carne. Metricure®
foi desenvolvido especificamente para essa indicacdo e atende
a esses requisitos; mostrou-se que as vacas tratadas eliminam a
contaminacdo bacteriana uterina, levando a uma melhora no de-
sempenho reprodutivo. Além disso, demonstrou-se que a cefa-
pirina, em dosagens clinicas, ndo possui efeito negativo sobre a
funcdo neutrofilica ou sobre a eliminacdo das bactérias (Brooks
et al., 1998).

As vezes a condicdo cronica sé é detectada quando pequenos
pontos de pus sdo detectados no muco vaginal ou na ponta da
pipeta de inseminac¢do. Nao é incomum que esses pontos apare-
c¢am no muco vaginal umas 2 a 3 horas apo6s a IA, porque o exa-
me manual do Utero e do colo permite que pequenas quantias
de exsudato consigam sair da luz uterina.

Nesses casos, a vaca ainda pode ser inseminada e receber tra-
tamento intra-uterino no dia seguinte a IA. O embrido perma-
necera protegido no oviduto, s6 chegando ao utero curado por
volta do dia 5.

Nos casos de endometrite em que ha um corpo luteo presente, o
tratamento de eleicdo é uma combinacdo entre a administracdo
de prostaglandina e de um antibiético intra-uterino. A lutedlise
induzida elimina o efeito imunossupressor da progesterona e
melhora a tonicidade uterina. A administracao intra-uterina de
antibidticos de largo espectro ndo s6 elimina a contaminacdo
bacteriana responsavel pelo processo inflamatério como tam-
bém evita que algumas bactérias permanecam na luz uterina e
se multipliquem durante a proxima fase luteinica, com um con-
seqiente recrudescimento da endometrite (Lewis, 2004).

Uso rotineiro de prostaglandinas no tratamento e prevengdo de
transtornos uterinos

As prostaglandinas sdo usadas ha décadas como tratamento
tanto da endometrite aguda como da crénica, e também como
uma forma de profilaxia quando administradas rotineiramente
pos-parto. Como ja se sabe bem, a PGF,, induz a lutedlise, que
reduz os niveis circulantes de progesterona, eliminando seu
efeito imunossupressor e permitindo que o Gtero se livre das
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infeccbes (Murray et al., 1990; Lewis 1997; Heuwieser et al.,
2000). Os resultados dos testes clinicos com uso de PGF,q para
o tratamento da endometrite clinica na auséncia de um corpo
luteo ativo sao inconsistentes (Sheldon e Noakes 1998; LeBlanc
et al., 2002; Mejia Lacau-Mengido 2005). Lewis (2004) sugere,
contudo, que mesmo a administracao de prostaglandinas na en-
dometrite sem a presenca de um corpo liteo ativo possa trazer
certas vantagens mediante um efeito benéfico direto da PGFyq
sobre a funcdo das defesas imunologicas uterinas.

Como ja foi mencionado, uma combinacdo de prostaglandina
e antibiodticos intra-uterinos parece fornecer a melhor solucido
possivel para eliminar a infeccdo e prevenir uma recidiva duran-
te as fases luteinicas subsequientes (Lewis 2004; Kasimanickam
et al., 2005; Sheldon et al., no prelo).

Entretanto, tém havido muitas controvérsias em relacdo ao
alegado valor do uso rotineiro de prostaglandinas no periodo
pos-parto inicial, na auséncia de um corpo luteo funcional. Ha
relatos conflitantes sobre a eficacia das prostaglandinas exdge-
nas no aumento da taxa de involucdo uterina, que causa a eva-
cuacao das bactérias e restos de dentro do Utero, conseqiiente-
mente melhorando as taxas de concepcdo. As prostaglandinas
apresentam eficacia mais consistente quando administradas na
presenca de um corpo luteo. Na maioria das vacas no pds-par-
to, isso acontece aproximadamente de 17 a 24 dias pds-parto.
Muitos profissionais acreditam que a lutedlise seqiiencial com
tratamento de prostaglandina ex6gena em momentos espe-
cificos pds-parto resulta na exposicdo do ambiente uterino a
concentracdes normais de progesterona durante intervalos mais
curtos, dessa forma reduzindo a suscetibilidade do utero a in-
feccdo bacteriana. Entretanto, varios estudos publicados nao
conseguiram demonstrar um beneficio claramente mensuravel
desse tipo de tratamento (Burton e Lean, 1995 (meta-andlise);
Hendricks et al., 2005), mas outros mostraram uma reducdo nos
problemas uterinos e melhora da fertilidade (Etherington et al.,
1994; Nakao et al., 1997).
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A piometra pode ser considerada uma forma especifica de en-

dometrite crénica, ou seja, que apresenta um corpo liteo per-

sistente. Durante a fase dominada pela progesterona, o Utero

apresenta menor resisténcia a infeccao.

- O pH é mais baixo, o que cria melhores condicdes para os
patdégenos uterinos comuns.

- A atividade leucocitdria é retardada e reduzida.

- A secrecdo uterina ndo tem efeito desintoxicante.

A liberacdo de prostaglandina F,, pelo Utero é insuficiente para
causar lutedlise. As injecdes de prostaglandina, portanto, po-
dem ser usadas para tratar a piometra. O corpo luteo regride,
seguido da maturacdo de um novo foliculo. A contratilidade ute-
rina aumenta, o colo relaxa, e o material purulento é expelido.
A mudanca no equilibrio hormonal (aumento de estrégeno/di-
minuicdo de progesterona) estimula os mecanismos uterinos de
autodefesa.

Contudo, deve-se lembrar que o resultado do tratamento é al-
tamente dependente do momento de sua aplica¢do, devendo as
vacas tratadas ser monitoradas atentamente, pois a recidiva é
comum. Portanto, é altamente recomendavel que esses animais
recebam uma segunda injecdo de prostaglandina apos 12 a 14
dias. A inseminacdo pode comecar uma vez restaurado o endo-
métrio, o que geralmente leva de 4 a 8 semanas.

Além disso, pode-se usar a antibioticoterapia intra-uterina (Me-
tricure®). Em vista da natureza destrutiva da piometra, qualquer
infusdo intra-uterina ndo deve ser irritante, para evitar destrui-
cao ainda maior do endométrio.

Vaginite

Em novilhas, a vaginite é uma seqliela bastante comum da co-
bertura natural e em geral ndo requer tratamento. Nas vacas
adultas, a vaginite pode ser resultante de infeccdo ambiental e
facilmente levar a endometrite. Normalmente é dificil diferenciar
entre essas duas condicdes. Os animais ndo gestantes reagem
melhor ao tratamento, como para a endometrite. A prevencao
deve se basear na melhora da higiene.

Uma série de infeccdes especificas sdo acompanhadas de vagini-
te e/ou endometrite. Ver em aborto (Capitulo 2.4.7).
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Anestro

Quando uma vaca leiteira ndo é observada em estro até 60 dias
poés-parto, quer esteja de fato ciclando ou ndo, a condicao é
definida como anestro p6s-parto (APP).

E importante ter em mente algumas definicdes:

Anestro A vaca ndo é observada em estro ou
porque ndo esta ciclando ou porque o
estro ndo foi detectado.

(esta ciclando).

Anestro verdadeiro A vaca ndo apresenta estro porque tem
ovdarios inativos.

Sub-estro A vaca tem atividade ciclica normal, mas
ndo é observada em estro devido a um
comportamento estral fraco ou ausente,
ou observac¢do inadequada.

Vacas ciclicas

Sub-estro

O sub-estro, ou ndo observacdo do cio, é responsavel pela
maioria dos anestros poés-parto relatados. Isso inclui animais
que apresentam comportamento estral normal, comportamento
estral fraco ou nenhum comportamento. A diferenciacdo entre
elas é praticamente impossivel.

A acdo deve basear-se, primeiramente, em melhorar a deteccao
do estro: saber o que deve ser obserado, tempo suficiente de
observagdo, com frequiéncia suficiente, identificacdo clara dos
animais, bons registros de fertilidade e possivelmente o uso de
kits de teste de progesterona no leite. Ver em detec¢do do estro
(2.2.4).

O controle do estro e da ovulagdo por meio do uso de prosta-
glandinas, hormonio liberador de gonadotrofina ou progestage-
nos pode atenuar alguns dos problemas da deteccdo do estro
ao definir o periodo em que o criador pode esperar observar sua
manifestacdo. Ver em controle do estro (2.3).
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2.4.4.1

Vacas ndo ciclicas

Anestro verdadeiro

A retomada da atividade ciclica apés a paricdo é influenciada

pela nutricdo, condicao corporal, amamentacao, lactacdo, disto-

cia, raca, idade, estacdo, patologia uterina e enfermidades con-

comitantes. Na maioria dos rebanhos leiteiros bem manejados,

menos de 10% das vacas deixam de ovular até o dia 40 pds-par-

to. Nos bovinos de corte, isso pode aumentar até 60% devido ao

efeito supressor da amamentacdo, nutricdo, estacao, etc.

Beneficiando-se do uso da ultra-sonografia e do crescente co-

nhecimento da dinamica folicular em bovinos, Wiltbank et al.

(2002) propuseram a seguinte classificacdo do estado anovu-

latério:

1. Anovulacdo com crescimento folicular até o estagio de emer-
géncia
Nessa forma de anestro, as vacas exibem foliculos muito pe-
quenos que so6 crescem até a fase de emergéncia e ndo pros-
seguem. Os autores especulam que essa forma de anestro
estd relacionada a uma deficiéncia relativa na liberacdo do
FSH.

2. Anovulacdo com crescimento do foliculo até o estagio de
desvio
Nessa forma de anestro, o crescimento folicular ocorre e
prossegue por meio da emergéncia e desvio, mas nao conti-
nua até a ovulacdo. E uma forma de anestro freqiientemente
relatada. Parece ocorrer em todas as novilhas durante o pe-
riodo pré-pubere e ocorre comumente no periodo pds-parto
em vacas leiteiras lactantes e vacas de corte que estao ama-
mentando. Os sinais caracteristicos sdo ovarios pequenos
sem nenhum corpo luteo ou foliculos de tamanho ovulatoério,
embora apresentem crescimento continuo num padrdo de
onda dinamico até a fase de desvio. O problema fisiologico
subjacente é o efeito inibidor do estradiol sobre os pulsos de
GnRH/LH, que ndo permite o crescimento até a fase final, ou
a producdo de estradiol pelo foliculo dominante p6s-desvio.

Tratamento do anestro em bovinos

A melhora do estado energético em vacas leiteiras ao fornecer
um alto plano nutricional durante o periodo de transicao e inicio
da lactacdo pode reduzir o periodo de anestro associado a falta
de pulsos de LH. Nas vacas de corte, uma melhora no estado
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energético e/ou reducdo da freqiiéncia com que se permite que
os bezerros mamem pode aumentar a frequéncia dos pulsos de
LH e reduzir o tempo para a primeira ovulacao.

Pode-se usar o tratamento hormonal para estimular as vacas
anovulatoérias, principalmente se combinado com aumento da
suplementacdo energética em vacas leiteiras e suplementacgdo
energética e/ou reducdo da frequiiéncia de amamentacdo nas va-
cas de corte.

Progestdgenos

O uso de progesterona ou progestagenos para tratar o anestro
é benéfico porque inicia o ciclo estral com ovulacdo e facilita a
fase luteinica subsequente de duracdo normal.

Os melhores resultados até agora foram obtidos com o uso de
progesterona ou progestagenos, como o norgestomet (Cres-
tar®), combinado com uma injecdo de estradiol no inicio do tra-
tamento. A injecdo de EcG (Folligon®) pode ser usada apds ao
final do periodo de tratamento e é parte integrante do sistema
Crestar® para induzir cio e ovulacdo em vacas anovulatérias em
anestro. Usando ultra-sonografia transretal diaria, Rhodes et al.
(2000) demonstraram que as vacas em anestro tratadas com
pequenas doses de progesterona ndo desenvolveram foliculos
ovarianos persistentes tais como os vistos em vacas tratadas
apos os ciclos estrais haverem comecado. Portanto, deveria ser
possivel obter resultados satisfatérios nesse grupo de vacas
apenas com tratamento de progesterona ou progestageno.

Os analogos de GnRH também podem ser usados no inicio do
tratamento de progesterona para causar a regressao do folicu-
lo dominante presente e sincronizar a emergéncia de um novo
grupo de foliculos. Esse protocolo tem o efeito adicional de in-
duzir a ovulacdo e a formacdo de um corpo liteo na maioria das
vacas, resultando em elevadas concentracdes de progesterona
no plasma em compara¢dao com as vacas nao tratadas com GnRH
(Xu et al., 2000a). Para garantir a auséncia de tecido luteinico
apo6s a remocdo de um dispositivo liberador de progesterona,
geralmente se incluem as prostaglandinas nesses protocolos.
O estradiol tem sido usado para estimular a ovulacao e a expres-
sdo de cio ap6s o tratamento com progesterona, principalmente
na Nova Zelandia.
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Em vacas que estdo amamentando e em anestro profundo, o
desmame temporario (separar o bezerro e a mae por 48 horas)
na hora da remocdo da progesterona/progestiageno proporcio-
na uma estimulacao adicional ao ovario.

Andlogos de GnRH em combinag¢do com prostaglandinas

A capacidade dos andlogos de GnRH de induzirem ovulacao
durante o periodo de anestro anovulatério pés-parto permite
o uso de programas como o Ovsynch para tratar o anestro em
bovinos. O uso desse protocolo, em conjunto com a separacao
da vaca e do bezerro foi comparado com o uso de implantes
de norgestomet e injecdo de valerato de estradiol em vacas de
corte em anestro e em vacas que haviam retomado os ciclos
estrais. As taxas de prenhez foram semelhantes em vacas ante-
riormente em anestro tratadas com qualquer dos protocolos e
foram equivalentes as obtidas em vacas que haviam retomado
os ciclos estrais antes do tratamento com o protocolo Ovsynch
(Geary et al., 1998). Em vacas leiteiras em anestro, mantidas em
regime de pastejo, o uso do protocolo Ovsynch resultou em ta-
xas de concepcdo semelhantes as da primeira inseminacdo e em
um intervalo médio até a concepcdo comparavel ao das vacas
tratadas com dispositivos CIDR e benzoato de estradiol e inse-
minadas no cio observado (McDougall et al., 2001). Entretanto,
os resultados sugerem que o protocolo Ovsynch pode ser bené-
fico no tratamento de vacas em anestro em situagdes em que a
deteccdo do cio é um problema, embora as taxas de prenhez
sejam mais baixas do que as obtidas em vacas que retomaram
os ciclos estrais (Cartmill et al., 2001).

O tratamento hormonal pode efetivamente reduzir o intervalo
até a primeira ovulacdo e sincronizar o estro por meio de uma
variedade de estados fisiologicos. Entretanto, a resposta ao tra-
tamento ndo é uniforme entre rebanhos nem dentro dos reba-
nhos, parecendo ser dependente dos fatores que influenciam
a prevaléncia do anestro, tais como idade, condicdo corporal e
intervalo pés parto.

Corpo luteo Persistente/Piometra
Os corpos lateos persistentes geralmente sao acompanhados de
um transtorno uterino que impede a liberacdo de prostaglandi-
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na suficiente para a lutedlise. O tratamento consiste basicamen-
te na administracdo de prostaglandina exdgena para causar a
regressdo do corpo luteo persistente.

Doenga Cistica Ovariana

O anestro é um possivel sintoma de doenca cistica ovariana.
Para mais informacodes, ver em doenca cistica ovariana (capitulo
2.4.5 Doenca Cistica Ovariana).

Doenca Cistica Ovariana

Tradicionalmente, os cistos tém sido definidos como estrutu-
ras foliculares anovulatérias (diametro >25 mm) que persistem
por 10 ou mais dias na auséncia de um corpo luteo funcional
e acompanhadas por comportamento estral anormal (intervalos
estrais irregulares, ninfomania ou anestro). No entanto, como
dados recentes com o uso de ultra-sonografia indicam que nor-
malmente os foliculos ovulam com 17 mm de didmetro, os fo-
liculos que persistem com esse diametro ou mais podem ser
considerados “cisticos”.

Os cistos foliculares ovarianos sao o disturbio reprodutivo mais
comum nas vacas leiteiras, desenvolvidos por aproximadamen-
te 6 a 19% dessa classe de animais (Garverick 1997). No periodo
pos-parto inicial, a incidéncia é provavelmente muito mais alta,
uma vez que cerca de 60% das vacas que desenvolvem “cistos
ovarianos” antes da primeira ovulacdo restabelecem ciclos ova-
rianos espontaneamente (ljaz et al.,, 1987). O impacto econd-
mico da doenca cistica ovariana é uma funcdo de seu impacto
sobre os dias abertos e outros custos associados. Calcula-se que
cada ocorréncia de cistos foliculares ovarianos acrescenta entre
22 e 64 dias abertos adicionais e custa US$ 137 pela reducdo
da producdo de leite e despesas com veterinario (Silvia et al.,
2002).

Embora nio se possa atribuir a doenca cistica ovariana a uma
Unica causa, a alta producao, estacdo do ano, estresse e balanco
energético negativo sdo todos considerados como fatores pre-
disponentes. Problemas pos-parto tais como retencao de pla-
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centa, febre do leite e endometrite tém sido associados a um
maior risco de doenca cistica ovariana.

Silvia et al. (2002) propuseram um novo modelo para a etiologia
dos cistos foliculares em bovinos. Os cistos foliculares ovaria-
nos se desenvolvem devido a uma falta do pico pré-ovulatério
de LH que deve ocorrer em resposta ao aumento pré-ovulatério
de estradiol. A causa primaria esta no hipotadlamo, que deixa
de liberar um pico de GnRH em resposta a um estimulo de es-
tradiol. A insensibilidade do hipotalamo ao estradiol pode ser
induzida por concentra¢des intermediarias (sub-luteinicas) de
progesterona circulante. Se for administrada em niveis interme-
diarios (0,5 a 2 ng/mL), a progesterona bloqueara o pico de LH,
impedirad a ovulacdo e resultara na formacao de um foliculo com
didmetro e persisténcia maiores do que dos foliculos dominan-
tes normais (Hatler et al., 2003). Esse conceito foi comprovado
com a descoberta de que o tratamento com baixas doses de pro-
gesterona, como as fornecidas por muitos dispositivos libera-
dores de progesterona usados para sincronizacao de cio, pode
levar a formacao de um foliculo dominante persistente.

Os cistos ovarianos podem ser classificados como luteinicos
ou foliculares, dependendo do grau de luteinizacdo, sendo os
cistos foliculares os mais comuns. Os cistos luteinicos estao as-
sociados ao anestro, mas ndo é possivel diferenciar entre cistos
foliculares e luteinicos apenas com base no comportamento. Os
cistos luteinicos possuem uma parede mais espessa que apenas
os clinicos mais experientes parecem capazes de detectar por
palpacdo retal. Um alto nivel de progesterona no leite ou plasma
é indicativo de cisto luteinico.

Existe evidéncia da existéncia de um background genético para
a doenca cistica ovariana. Os fatores nutricionais incluem defici-
éncia de B-caroteno e de fitoestrégenos.

A administracao de GnRH (Conceptal®; 5,0 mL) é o tratamento
de eleicdo. Ele age estimulando a hipoéfise a liberar LH e FSH. O
pico induzido de LH leva a luteinizacdo do foliculo cistico. De-
pendendo do tipo de cisto, e possivelmente da dose de GnRH,
alguns foliculos cisticos podem ser induzidos a ovular. Apés o
tratamento, de 60% a 80% das vacas entrardo no cio entre 18 e
23 dias ap6s a injecao.

Uma vez que tanto os cistos foliculares como os luteinicos res-
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pondem de maneira semelhante a esse tipo de tratamento, a di-
ferenciacdo é desnecessaria, e os autores geralmente concordam
que a administracdo de GnRH continua sendo a melhor terapia
inicial para a maioria das vacas com doenca cistica ovariana.

Um outra possibilidade é o hCG (Chorulon®; 3000 Ul), pela via
intravenosa. O hCG é uma gonadotrofina com forte atividade de
LH. Ela possui uma meia-vida de quase 2 dias e, assim, exerce um
efeito luteotroéfico de longa acao diretamente sobre o cisto e, des-
sa forma, é freqiientemente reservada para casos de recidiva.

Varios estudos tém indicado que a exposicao prévia das células
efetoras do foliculo ovariano a niveis suficientes de progestero-
na é essencial para sua sensibilizacdo a uma estimulacdo pos-
terior de gonadotrofina. Portanto, o uso de progesterona ou de
progestagenos é um tratamento légico para cistos foliculares e
tem levado a resultados bastante animadores, quer sozinho ou
em combinacdo com GnRH (Calder et al., 1999; Todoroki et al.,
2001; Ambrose et al., 2004).

Para reduzir o nimero de dias abertos e para reduzir a incidén-
cia de doenca cistica ovariana, White et al. (1996) propuseram
um sistema baseado em GnRH e prostaglandina; Esse regime
pode ser usado entre 30 e 90 dias pds-parto e envolve a ad-
ministracdo de GnRH (Conceptal®) quando se detecta o cisto,
seguido 9 dias depois por PGF2, (Preloban®, Cyclix®).

9 dias
GnRH | PGF,,

Uma vez iniciada a luteinizacdo do cisto pelo GnRH, o tecido
luteinico se desenvolve nos 9 dias decorridos do tratamento. O
corpo luteo resultante deve entdo responder ao tratamento sub-
seqiiente com prostaglandina, e um novo ciclo estral se inicia.
Alternativamente, pode-se usar um protocolo Ovsynch classico
para o tratamento de cistos ovarianos em vacas leiteiras lactan-
tes, conforme demonstrado por Bartolome et al. (2000), que re-
latou que a sincronizacdo da ovulacdo e inseminacao em tempo
fixo com um protocolo Ovsynch resultou em taxas de prenhez
semelhantes a da sincronizacdo do cio e inseminacdo em um cio
induzido dentro de 7 dias.
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As vacas que ndo entrarem em cio dentro de 23 dias apds o
tratamento com GnRH ou hCG devem ser verificadas e tratadas,
se necessario. O mesmo se aplica a animais que mostram sinais
de cio dentro de 14 dias, uma vez que isso indica que eles dei-
xaram de responder a primeira injecao.

A prevencdo da doenca cistica ovariana pode ser abordada iden-
tificando-se e eliminando-se as causas que contribuem para a
doenca (estresse periparturiente, inadequacdes nutricionais e
infeccdes uterinas). Além disso, mostrou-se que a administra-
cao de GnRH no dia 14 pés-parto reduz a incidéncia de cistos
ovarianos (Britt et al., 1977). A administracdo mais precoce é
ineficiente porque a hipdéfise ndo é capaz de liberar o LH em
resposta ao GnRH antes de 12 a 14 dias pos-parto.

Usa-se a prostaglandina para tratar vacas com cistos luteinicos.
Entretanto, a resposta e a taxa de cura dependem da presenca
de tecido luteinico e da exatidao do diagndstico de que o cisto
é, de fato, luteinico. Como a palpacdo é imprecisa como meio de
diferenciar entre cistos luteinicos e foliculares, o melhor diag-
nostico se baseia nas concentragcdes de progesterona no plasma
ou leite ou no uso de ultra-sonografia.

Mortalidade embrionaria

O periodo compreendido entre a concepcao e 45° dia da ges-
tacdo é conhecido como estdgio embrionério. E seguido pelo
estagio fetal, que dura até o parto.

A mortalidade embriondria é considerada uma das principais
causas de insucesso reprodutivo em bovinos resultando na re-
ducdo das taxas de prenhez, melhoramento genético mais lento
e prejuizos financeiros substanciais para a producdo de leite e
de carne. A taxa de mortalidade embrionaria se refere as perdas
que ocorrem no periodo entre a fertilizacdo e a conclusdo do es-
tagio de diferenciacdo, aproximadamente no dia 42. Geralmente
se aceita que a taxa de fertilizacdo seja da ordem de 90% e que
a perda embrionaria seja responsavel por 29% a 39% das perdas
apos a fertilizacdo, a maioria delas entre os dias 8 e 16 apos a
fertilizacdo (Roche et al., 1981; Dunne et al., 2000).

A mortalidade embrionaria inicial, isto é, antes do dia 15, ndao
afeta a duragdo do ciclo. Quando o embrido morre depois desse
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momento, a vaca volta ao cio quando o corpo ldteo tiver regre-
dido, e o ciclo fica entdo mais longo.

A mortalidade embrionaria no fim da fase embrionaria (apds o
dia 35 a 45) pode ser diagnosticavel. Embora em alguns casos o
embrido e as membranas sejam abortados, os restos freqliente-
mente serdo reabsorvidos. O corpo lateo pode persistir por um
longo tempo, dessa forma retardando o retorno ao cio. Geral-
mente o Unico sinal 6bvio é um retorno ao estro até 35 a 50 dias
apos a inseminacao.

Alguns dos fatores que influenciam a mortalidade embrionaria
sdo:

Fertilidade inerente, tanto do reprodutor como da vaca
Anomalias cromossémicas embrionarias

Idade da vaca

Anomalias uterinas (p. ex., endometrite)

Danos ao embrido pela palpacdo retal (p. ex., no diagnostico
de gestacao)

Doencas que provocam febre

Estresse térmico

Atraso da inseminacdo (reducéo da fertilidade do odcito)
Funcdo luteinica insuficiente

Mecanismos de reconhecimento de prenhez em bovinos

Durante o ciclo estral normal, um mecanismo eficiente que en-
volve a ocitocina e a prostaglandina F,q assegura a pronta lute-
6lise do corpo luteo e inicio de um novo ciclo estral. A ocitocina
produzida pelo corpo lGteo se liga a receptores especificos de
ocitocina no endométrio, dessa forma estimulando a liberacdo
de PGF.q das células endometriais (Silvia et al., 1991; Wathes et
al., 1995; Mann et al., 2001). A prostaglandina é liberada para
a corrente sanguinea, atinge o ovdrio e causa a regressao do
corpo luteo. O aumento dos niveis de estrégenos, produzidos
pelos foliculos ovarianos em crescimento, estimula a expres-
sdo dos receptores de ocitocina. Para sustentar o corpo luteo
e manter a prenhez, é preciso que haja um mecanismo efetivo
para reconhecimento da prenhez. Em outras palavras, o embrido
em desenvolvimento tem de produzir um sinal especifico para
evitar a lutedlise, que, de outra forma, seria desencadeada perto
do fim do ciclo estral. Demonstrou-se que os embrides iniciais
bovinos e ovinos produzem e liberam uma proteina especifica
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da prenhez - o interferon-T (INF-T) (Farin et al., 1989; Mann et
al., 1999). O mecanismo da inibicdo da lutedlise pelo INF-T ja
estd bem estabelecido e envolve a inibicdo dos receptores de
ocitocina no epitélio da luz uterina (Robinson et al., 1999) e
inducdo de um inibidor da sintese da prostaglandina (Thatcher
et al., 1995). Nos bovinos, o mRNA para o interferon-T é primei-
ramente detectado no trofectoderma, principal local de sua pro-
ducdo, em aproximadamente 12 dias e atinge seus niveis maxi-
mos entre os dias 15 e 16 (Farin et al., 1990). Pode-se detectar
o Interferon-T em quantidades significativas primeiramente nas
lavagens uterinas nos dias 14 a 16, coincidindo com o inicio do
alongamento do embrido (Mann et al., 1998).

Se ocorrer retardamento do desenvolvimento do embrido, ou se
o crescimento do embrido e o progresso do ciclo estral materno
ndo forem sincronizados (p. ex., devido a ovulacdo atrasada ou
inseminacdo tardia), ocorre a producao insuficiente ou atrasada
de INF-T, ndo ocorre a inibicdo da luteodlise, e se perde o em-
brido. Supde-se que a principal razao para essa secrecio com-
prometida de INT-T pelos embrides, resultante da fertilizacdo
de odcitos liberados por meio de ovulacdo atrasada, seja um
processo de envelhecimento do odcito associado a um periodo
prolongado de dominancia folicular. Tem-se argumentado que,
devido a esse periodo prolongado, e ovulacdo atrasada, ocor-
rem mudancas precoces de maturacdo no oocito, que, por sua
vez, reduzem sua capacidade de fertilizacdo e desenvolvimento.
O baixo desenvolvimento embrionario, por sua vez, esta asso-
ciado a baixa producdo de interferon-t, falha na inibicdo da lute-
6lise e perda do embridao (Mann et al., 1996, Man et al., 1998).

Medidas farmacoldgicas para evitar a mortalidade embriondria

precoce

Atualmente, as estratégias e tratamentos farmacol6gicos mais

populares destinados a melhora das taxas de prenhez em bovi-

nos podem ser classificadas em dois grupos:

1. Prevencao de atrasos da ovulacao

2. Suporte a funcdo luteinica inicial e prevencdo de lutedlise
precoce

Para as medidas farmacoldgicas para reduzir a incidéncia da
mortalidade embrionaria inicial, ver o capitulo 2.3.4.
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2.4.7 A vaca repeat breeder
Define-se vaca repeat breeder como uma vaca que cicla normal-
mente, sem nenhuma anomalia clinica, e que deixa de conce-
ber ap6s um minimo de duas inseminacdes consecutivas. Na
pratica, alguns desses animais terdo sido inseminados na hora
errada. Outros podem ter alteracdes patoldgicas na bolsa ou no
oviduto que sao dificeis de palpar, ou infeccdes uterinas nao
diagnosticadas.
As outras trés condicdes patoldgicas associadas a repeticdo de
coberturas sdo:
- Endometrite subclinica
- Ovulacdo atrasada
- Funcado insuficiente do corpo luteo
Ver os capitulos 2.4.3 e 2.3.4 para mais informacoes.

2.4.8 Aborto

90

Define-se o0 aborto na vaca como a morte e expulsio fetal entre o
dia 45 e o dia 265 da prenhez. Uma taxa de aborto anual de 5% é
considerada normal. Essa cifra exclui a maioria dos abortos que
ocorrem durante o segundo e terceiro més de gestacdo, uma
vez que estes freqlientemente passam despercebidos. Uma taxa
de abortos acima de 10% é considerada um problema grave.

O diagnostico da causa do aborto é dificil; em apenas 20% a 30%
dos casos se faz um diagnéstico. A falta de amostra apropriada
e ma qualidade das amostras (autélise) sdo razdes importantes
para essa baixa taxa de sucesso. A sorologia freqiientemente é
improépria. Toda uma gama de causas infecciosas e ndo infeccio-
sas do aborto tém sido relatadas. O resumo da Tabela 12 esta,
assim, incompleto.
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Tabela 12 Diagnéstico diferencial de abortos em bovinos

Causas nao infecciosas Causas infecciosas

Aberragdes genéticas: Virus:

Anormalidades cromossdmicas, Herpes virus bovino 1 (BHV1)

fito-teratégenos Herpes virus bovino 4 (BHV4)
Virus da diarréia viral bovina (BVDV)
Virus da para-influenza 3 (PI-3)
Parvo virus

Nutricional: Bacteria:

Plantas toxicas Brucella abortus

Envenenamento por nitrato Campylobacter foetus

Fito-estrogenos Chlamydia psittaci

Deficiéncia de iodo Leptospira hardjo/pomona

Deficiéncia de vitamina A Listeria monocytogenes

Deficiéncia de selénio Staphylococci,

Intoxicagdo por chumbo Streptococci

Intoxicagdo por cadmio Salmonella dublin/typhimurium
Pasteurella spp,
E. coli etc.

Estresse: Protozoarios:

Manejo Toxoplasma gondii

Alta temperatura ambiental Sarcocystis

Trauma Neospora caninum

Cirurgia Trichomonas foetus

Seca

Ansiedade

Vacinagbes

Miscelaneas: Fungos:

Prenhez multipla Aspergillus spp.

Inseminacao

Terapia com corticoides

Tratamento com prostaglandinas Mycoplasma spp.

Alergia

Desidratacao

Para aumentar as chances de se conseguir um diagnostico, é

importante:

- Fornecer um historico completo do rebanho e da vaca, indivi-
dualmente

- Subemter as amostras corretas

Na Tabela 13 estdo relacionados os principais sintomas das cau-
sas infecciosas mais importantes de aborto. O diagnoéstico deve
ser confirmado no laboratério. As amostras submetidas devem
incluir o feto e a placenta, na condicdao mais fresca possivel.
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Neosporose

O Neospora caninum é um parasita protozodrio estreitamente
relacionado ao Toxoplasma gondii, que apareceu como uma im-
portante causa de falhas reprodutivas em bovinos no mundo
inteiro (Dubey, 2003; Hall et al., 2005).

Até agora, o cachorro e o coiote foram identificados como hos-
pedeiros definitivos do Neospora caninum (Dijkstra et al.,2001;
Gondim et al., 2004), enquanto que uma forma clinica de neos-
porose foi descrita em bovinos, caprinos, ovinos, cervideos e
equinos (Dubey, 2003). Os bovinos parecem ser o hospedeiro
intermediario mais importante para o parasita. Foi demonstrada
a presenca de anticorpos especificos do neospora em inimeras
espécies, mas as conseqliéncias da soropositividade continuam
incertas em muitas delas: ovelhas (Dubey et al., 1990), cabras
(Dubey et al., 1992), bafalos (Fuij et al., 2001), raposas (Buxton
et al., 1997), coiotes (Lindsay et al., 1996), quatis (Lindsay et al.,
2001), cachorros-do-mato (Barber et al., 1997), cervideos (Tie-
man et al., 2005), lhamas e alpacas (Wolf et al., 2005) e bisdo
europeu (Cabay et al., 2005).

Em uma publicacido recente por Sedlak e Bartova (2006), foram
encontrados anticorpos para o N. caninum em 31 de 556 ani-
mais de zooldgicos (5,6%), representando 18 de 114 espécies
testadas: lobo eurdsico ou comum (Canis lupus lupus), lobo de
juba, feneco (raposa orelhuda), chita, jaguarundi (gato mouris-
o), lince eurasico, ledo da india, marta norte-americana, anti-
lope indiano, bisdo europeu, lechwe (antilope africano), bufalo
africano, antilope eland, sitatunga, veado de Thorold, alce orien-
tal, veado sika do Vietna e veado de Pere David.

A conseqiiéncia da infeccdo nas vacas prenhes dependera de
varios fatores, inclusive da idade do feto no momento da in-
feccdo e da condicdo imunolégica da matriz. As conseqtiéncias
clinicas de infeccdo durante a prenhez podem incluir o aborto
do feto, nascimento de um bezerro fraco as vezes com sinais
neurol6égicos ou nascimento de um bezerro clinicamente sadio
mas persistentemente infectado (Innes et al., 2005).

O aborto ocorre no meio da gestacdo, geralmente entre o quarto
e 0 sexto més, sem nenhum sinal clinico de doenca na mde. Os
fetos abortados geralmente sao autolisados sem nenhuma lesao
grosseira, e a placenta ndo fica retida. O cérebro, coracdo, figa-
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do, placenta e liquidos corporais ou soro sdo as melhores amos-
tras para diagnostico, e as taxas diagnosticas sdo mais altas se
forem examinados multiplos tecidos. Embora sejam encontra-
das lesdes de neosporose em varios 6rgaos, o cérebro fetal é o
6rgdo afetado com mais freqiiéncia. A lesdo de neosporose mais
caracteristica é a encefalite focal, caracterizada por necrose e
inflamacdo ndo supurativa (Dubey 2003).

Os rebanhos infectados com neospora podem apresentar pa-
drbdes endémicos e epidémicos de aborto. A caracteristica mais
importante é que o parasita persiste na fémea como uma infec-
cdo cronica, que pode entdo ser passado para o feto durante a
prenhez. Foram postulados dois métodos de transmissdo den-
tro do rebanho. A rota horizontal envolve um ciclo de vida de
dois hospedeiros do parasita, com a vaca sendo infectada pela
ingestdo de oocistos do protozoario, que sdo eliminados por
um hospedeiro definitivo - o cdo. Também ocorre a transmis-
sdo vertical, transplacentdria, uma vez que a infeccao fetal nor-
malmente ndo resulta em aborto, e o feto sobrevive como um
portador persistentemente infectado. As novilhas resultantes
dessas prenhezes podem abortar quando elas proprias ficarem
prenhes.

Em contraste com a toxoplasmose ovina, as vacas que abortam
um feto infectado com neospora podem ter fetos infectados em
prenhezes posteriores.

Os prejuizos econdmicos associados a infeccdao por N. caninum
incluem natimortos e mortalidade neonatal, morte fetal pre-
matura, que pode se apresentar como um retorno ao cio e/ou
maior intervalo entre partos, mais descarte, menor producao de
leite e menor valor do plantel reprodutor.

O diagnostico é por histopatologia e imuno-histoquimica dos
fetos abortados e sorologia da matriz ou feto (reacdo de imuno-
fluorescéncia indireta (RIFl), ensaio de imunoabsorcao ligado a
enzima (ELISA) e teste de aglutinacdo direta (DAT)).

As medidas de controle sugeridas em bovinos se destinam a
eliminar os portadores e reduzir a oportunidade de infeccdo am-
biental pés-natal (limitacdo do acesso de cdes as acomodacdes
das vacas; pronta remocdo de material pés-parto). Uma vacina
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de primeira geragdo (Bovilis Neoguard®), desenvolvida nos EUA,
até agora produziu resultados encorajadores.

Embora tenha sido possivel induzir a transmissdo vertical do N.
caninum apés infeccdo experimental de macacos Rhesus (Barr
et al., 1994a), ndo hd evidéncia conclusiva até agora de que o N.
caninum possa infectar e causar doenca em humanos.

Influéncia da infec¢do de BVDV por volta do momento da insemi-
nacdo na fertilidade dos bovinos

Em bovinos, a infeccdo pré-natal e pds-natal com virus da BVD
esta associada a uma variedade de sindromes da doenca, in-
clusive imunossupressao, defeitos congénitos, aborto e doenca
da mucosa. Em varias pesquisas, a BVD foi a doenca viral mais
comumente diagnosticada em casos de aborto de bovinos. A
patogenia da BVD no feto em desenvolvimento é complexa. A
infeccdo do feto antes de 125 dias de gestacdo pode causar
morte fetal e aborto, reabsorcdo, mumificacdo, anomalias de
desenvolvimento ou imunotolerancia e infeccdo persistente do
feto. Apds 125 dias de gestacdo, a BVD pode causar aborto,
ou a resposta imunolégica do feto pode eliminar o virus. Existe
evidéncia crescente de que a influéncia da infeccdo com virus da
BVD sobre o desempenho reprodutivo ndo se limita a inducdo da
doenca fetal seguida de aborto.

Foi relatada uma reducdo nas taxas de concepcdo em bovinos
com infeccdo aguda de BDV, e com muita freqiiéncia é uma re-
clamacdo importante em rebanhos em que se identifica a BVD
(Houe et al., 1993; McGovan et al., 1993). A viremia induzida
experimentalmente durante a fase folicular resultou em 50% de
reducdo na taxa de prenhez e uma deterioracdo da quantida-
de e qualidade de embrides recuperados apés a superovulacdo
(McGowan et al., 1993; Kafi et al., 1997).

Mudangas morfoldgicas induzidas pelo virus da BVD nos ovdrios
de vacas agudamente infectadas

Ssentongo et al. (1980); Grooms et al. (1998) e McGowan et
al. (2003) descreveram mudancas inflamatorias (ooforite linfo-
citica) dentro do tecido ovariano reprodutivo associadas a in-
feccdo aguda com BVDV e viremia. As lesdes inflamatorias ja
mencionadas foram demonstradas tanto nos foliculos quanto
nos corpos luteos em formacdo de vacas infectadas e contri-
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buiram claramente para os transtornos funcionais que levam a
funcdo folicular e luteinica inadequadas e, conseqientemente,
falhas na fertilidade.

Conseqtiéncias funcionais das mudancas morfoldgicas induzi-
das pelo BVDV nos ovdrios

1

Comprometimento do crescimento folicular

Grooms et al. (1998) relataram que o diametro maximo e
taxa de crescimento de foliculos dominantes anovulatérios e
ovulatérios foram significativamente reduzidos durante dois
ciclos estrais, apos a infeccdo de vacas soronegativas com
um isolado de pestivirus bovino nao citopatogénico. Isso
foi posteriormente confirmado pelo trabalho de Fray et al.
(1999; 2000; 2002), que mostrou que em vacas infectadas
com o virus da BVD, o padrédo de crescimento folicular foi cla-
ramente perturbado, com a obtencdo de um didmetro menor
do foliculo pré-ovulatério e também um didmetro maximo
menor do foliculo ovulatério, em comparacdo com vacas ndo
infectadas.

Kafi et al. (1997) descreveram uma diminuicdo significativa na
taxa de ovulacdo de novilhas superovuladas inoculadas com
pestivirus bovino nao citopatogénico 9 dias antes da IA.
Produc¢do inadequada de estradiol

O trabalho de Fray et al. (1999; 2000, 2002) demonstrou
claramente que uma viremia ndo associada a células por
volta do momento da cobertura possui um impacto profun-
damente negativo sobre as funcdes endocrinas reprodutivas
tanto em vacas quanto em novilhas. As diferencas no cres-
cimento folicular nas vacas infectadas foram associadas a
perturbacdes no padrdo de secrecdo de estradiol, com niveis
de estradiol geralmente mais baixo e principalmente, com
pico atrasado de estradiol pré-ovulatoério (Fray et al., 1999;
2002).

Atraso na expressdo do estro e atraso no pico de LH resultan-
te de perturbacdo da producgdo de estradiol

Uma mudanca no padrao de producao de estradiol pode, por
sua vez, explicar um atraso no inicio do comportamento es-
tral e a expressdao mais baixa de sinais de cio observados
por Kafi et al. (1997) e McGowan et al. (2003) em novilhas
infectadas pelo BVDV. Além disso, na mesma série de ex-
periéncias, McGowan et al. (2003) observaram um padrao
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erratico de LH nas vacas infectadas, das quais apenas algu-
mas apresentaram um pico pré-ovulatério normal, enquanto
nas vacas infectadas restantes se detectou um pico de LH
pré-ovulatério atrasado ou de baixa amplitude. O exame de
perfis endocrinos das novilhas infectadas nesse estudo reve-
lou que a maioria (83%) nao apresentou picos pré-ovulatérios
normais de estradiol e de LH (McGowan et al., 2003).
Isso poderia ser interpretado como resultado direto de cres-
cimento folicular inadequado e de secrecdo de estradiol in-
capaz de estimular a secrecdo adequada de LH. Um pico atra-
sado e inadequado de LH pré-ovulatério pode levar a atraso
na ovulacdo, que pode afetar negativamente a qualidade dos
odcitos e também o potencial de desenvolvimento dos em-
brides.

4 Producdo inadequada de progesterona resultando em per-
das embriondrias iniciais
Nos experimentos reportados por Fray et al. (1999; 2000;
2002) e McGowan et al. (2003), vacas e novilhas que so-
freram uma viremia ndo associada a células por volta do
momento da cobertura apresentaram atraso no aumento
pos-ovulatorio de progesterona bem como concentracdes
geralmente mais baixas de progesterona entre os dias 3 e
11 ap6s a ovulacdo.

E possivel que as concentracdes plasmaticas mais baixas de pro-
gesterona observadas em animais infectados pelo BVDV com-
prometam a fertilidade ao retardar o desenvolvimento do em-
brido. O pico pré-ovulatério atrasado e inadequado observado
em vacas e novilhas virémicas pelo BVDV também pode causar
retardo do desenvolvimento embrionario e afetar a qualidade
do embrido. Isso, por sua vez, pode reduzir a capacidade do
embrido de produzir interferon-T e prevenir a lutedlise. Isso
pode ser corroborado pelos resultados de uma andlise estatis-
tica em grande escala dos efeitos da infeccdo por BVDV sobre
a fertilidade em rebanhos leiteiros na Gra-Bretanha, na qual as
vacas em rebanhos expostos a uma infec¢do constante de BVDV
apresentaram um risco significativamente mais alto de retorno
tardio a cobertura (mais de 21 dias) do que as vacas em re-
banhos supostamente nao infectados ha muito tempo ou nao
recentemente infectados (Robert et al., 2003).
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Uma das abordagens basicas para reduzir as perdas reproduti-
vas associadas a infeccdo por BVDV em bovinos é a implantacdo
de medidas estritas de biosseguranca, limitando a exposicdo
dos animais ao virus, e vacinacdo com produtos que impecam a
viremia ndo associada a células e infeccdo transplacentaria.

Prenhez indesejada

Embora o melhor seja evitar, a cobertura acidental de novilhas
jovens é uma razdo comum para interromper a prenhez. Os ope-
radores de confinamentos também tém motivos para abortar
novilhas prenhes. Se prenhes ao abate, as novilhas atingem pre-
cos menores e, de qualquer forma, a eficiéncia da alimentacao
é melhor se ndo estiverem carregando bezerros, evitando-se as
dificuldades do parto. Até por volta do dia 150 de prenhez, o
corpo luteo é a Unica fonte de progesterona no animal prenhe.
A lutedlise com prostaglandinas resultara em aborto. Se for ob-
servada cobertura, pode-se injetar prostaglandina 10 a 16 dias
depois ou, alternativamente, pode-se administra-la em animais
com cobertura ndo desejada que nao voltam ao cio apds 3 se-
manas.

Entre 100 e 150 dias de prenhez, a eficacia da prostaglandina é
inferior a 90%, porque algumas prenhezes se tornam menos de-
pendentes do CL para suporte absoluto. Assim, nunca hd garan-
tia de que uma inje¢do de prostaglandina interrompa a prenhez.
E sempre recomendavel realizar um diagnéstico de prenhez no
minimo 10 dias ap6s o uso da prostaglandina e repetir as inje-
coes até todos os animais terem abortado.

Apds o dia 150, a placenta produz progesterona suficiente para
manter a prenhez por si s6. A combinacdo de 25 mg de dexa-
metasona e uma dose de prostaglandina F,q geralmente induz
o aborto em todos os estagios de prenhez. Contudo, Thomas
(1991) relatou um aumento de mortalidade em novilhas confina-
das tratadas com a combinagdo dexametasona/prostaglandina.
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2.5

Inducao do parto

As principais razdes para a decisdo de induzir o parto sado:
Adiantar a paricdo para reduzir o intervalo entre partos ou
diminuir o tempo de paricao.

Reduzir a incidéncia de distocia ao evitar o tamanho fetal exa-
gerado.

Interromper prenhezes anormais.

Adiantar a data de paricdo em vacas de concepcdo tardia,
quando a cobertura e a producdo forem sazonais (Nova Zelan-
dia).

Na vaca, a progesterona é necessaria para a manutencdo da
prenhez. Como ja mencionado, nos primeiros 150 dias de ges-
tacdo e durante os ultimos dias antes do parto, o corpo liteo é
a principal fonte de progesterona. No periodo intermediario, a
placenta produz progesterona suficiente para manter a prenhez.
O parto é desencadeado por um aumento da producdo de corti-
sol fetal. Isso inicia um aumento da producdo de estrégeno pela
placenta e de prostaglandinas (PGF.q). O corpo lGteo regride, e o
nivel de progesterona plasmatica cai drasticamente.

A pesquisa tem-se concentrado no uso de prostaglandinas,
corticosterdides ou uma combinag¢do dos dois para induzir o
parto.

Corticosterdides

A administracdo de dexametasona de curta acdo (Dexadreson?®;
15 mL) logo antes, ou a termo, mimetiza o aumento de cortisol
fetal e, assim, inicia o processo de parto. A maioria das vacas
parira dentro de 72 horas.

Quando se tenta a inducdo mais de 7 a 10 dias antes do tempo
esperado de paricdo, a resposta é mais variavel, e a inducdo
falha com mais freqiiéncia. Pode-se superar isso estimulando o
animal com uma preparacdo de corticosteréide de a¢do prolon-
gada (Dexafort®; 10 mL) e, cerca de uma semana depois, dar
um produto de curta acdo (Dexadreson®; 10-15 ml). Vale a pena
observar que de 10% a 30% das vacas parirdo dentro de uma
semana em resposta a injecdo estimuladora (priming).
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Prostaglandinas

A injecdo de uma dose padrdo de prostaglandina F.q durante a
semana antes da data esperada de paricdo também induzird o
parto, com a maioria das vacas parindo dentro de 48 horas. As
combinacdes de corticosterdides e prostaglandinas podem ser
preferiveis, porque os primeiros sdo necessarios para a matu-
racao fetal.

Dados tanto da literatura como de experiéncia de campo indicam
que um aumento da ocorréncia de retencdao de membranas fetais
estd associado a inducdo de paricdo com prostaglandinas, inde-
pendentemente do tipo de analogo utilizado. E importante saber
a data correta de cobertura para evitar induzir um nascimento
prematuro, o que reduziria significativamente a viabilidade do
bezerro. Portanto, sdo importantes bons registros de cobertura,
como também atencdo a higiene do ambiente do parto.

O touro

Em geral, os centros de IA possuem altos padrdes de qualida-
de do sémen. Cada touro deve possuir um indice de fertilidade
ou medida semelhante para ajudar o pecuarista a selecionar o
reprodutor mais apropriado. Nas fazendas que praticam monta
natural, a fertilidade do touro é de grande importancia para a
fertilidade do rebanho. Recomenda-se fortemente a avaliacdo
anual da adequacdo de cada touro para a reproducao.

Avaliacdo da adequacao a reproducao

O exame do potencial de fertilidade de um touro consiste em
quatro elementos:

- Exame geral

- Exame do aparelho genital

- Avaliacdo do sémen

- Avaliacao da libido

Exame geral
Apos verificar a idade e identificacdo do touro, deve-se prestar
atencdo especial ao sistema locomotor, enquanto o animal es-
tiver em pé e ao se mover sobre uma superficie rigida. Para os
touros mantidos em condicbes extensivas, a visdo também é
importante.
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Exame do aparelho genital

Um exame completo deve incluir o pénis e o escroto bem como
palpacdo retal.

O pénis deve ser inspecionado e palpado. Contudo, alguns de-
feitos como desvio espiral ou falha de erecdo s6 sao detectaveis
durante a cobertura.

O escroto é inspecionado quanto a anomalias tais como hérnia
inguinal, excesso de gordura, disparidade grosseira entre os
testiculos, e seu tamanho e consisténcia, que deve ser firme. O
epididimo deve se apresentar normal ao tato, com uma cauda
macia. O escroto deve estar bem desenvolvido. Existe uma rela-
cao direta entre a circunferéncia escrotal, que atinge um maxi-
mo aos 4 a 6 anos de idade, e a producdo de esperma.

As estruturas avaliaveis por exame retal incluem a uretra, pros-
tata, glandulas seminais, ampolas, ducto deferente e anéis in-
guinais internos. A anomalia mais comum é a vesiculite semi-
nal, cuja etiologia e patogénese sdo pouco entendidas. Foram
isolados A. pyogenes, B. abortus, E. coli, Streptococcus spp. e
diversos outros. A resposta ao tratamento de longa duracdo é
variavel e ndo confiavel.

Avaliagdo do sémen

A maioria dos touros podem ser estimulados a ejacular com um
eletroejaculador, que é um método simples e seguro de permi-
tir a coleta do sémen. Alguns ndo conseguem ejacular ou pro-
duzem apenas um liquido uretral “aquoso”, caso em que uma
cobertura supervisionada que utilize uma vagina artificial pode
ser mais 0til.

A motilidade bruta do sémen é avaliada a 37 °C, colocando-se
uma gota grande de sémen sobre uma lamina pré-aquecida de
microscépio para exame com baixa ampliacdo. A motilidade
grosseira é classificada como 1) ondas rapidas e vigorosas, 2)
ondas mais lentas, 3) nenhuma onda mas oscilacdo geral, 4)
apenas um movimento ocasional como um tremor. Como a mo-
tilidade grosseira também depende da densidade do esperma,
pode-se fazer uma estimativa mais precisa da motilidade do
esperma usando-se microscopia de contraste de fase. Pode-se
examinar a morfologia com ampliacdo de 1000x utilizando-se
sémen fresco corado com eosina-nigrosina.
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Libido

Um teste simples de libido é confinar uma vaca ou novilha no
cio e entdo colocar o touro no recinto por 10 a 15 minutos. Se
ele conseguir uma ou mais montas nesse periodo, é improvavel
que sua libido seja um problema. Se o touro falhar, ele deve ser
retestado. O insucesso em ambas as ocasides da motivos sérios
para questionar sua libido.

Infertilidade

A infertilidade masculina pode ser devida a falha na monta, fa-
lha na copula ou falha na fertilizacdo. Geralmente pode-se fazer
um diagnostico ap6s exame cuidadoso seguindo as diretrizes
acima. A subfertilidade é muito mais dificil de diagnosticar.

As infeccbes testiculares normalmente tém um prognoéstico
muito ruim. A degeneracdo testicular pode ser causada por es-
tresse, toxinas, calor e deficiéncias nutricionais. O diagndstico
freqlientemente se baseia em exame do sémen, e a recuperacao
é variavel. O sémen de alguns touros pode voltar ao normal den-
tro de 8 semanas, enquanto para outros pode levar até 6 meses.
Novamente, o teste do sémen é essencial.

O tratamento hormonal de touros inférteis é de valor limitado.
0O eCG age como o FSH e estimulard a espermatogénese. O hCG
estimula a producdo de testosterona por causa de sua atividade
de LH. O GnRH induzira um aumento de curto prazo dos niveis
de FSH e LH.

Um bom histérico e exame clinico ajudardo a chegar ao diag-
nostico correto. Somente entdo se pode decidir a respeito de
um tratamento especifico, ou de mudanca no manejo (inclusive
repouso).

Transferéncia de Embrioes (TE)

A inseminacdo artificial ajuda a atingir o rapido melhoramento
genético de um rebanho ao fazer uso mais eficaz de reproduto-
res de alta qualidade.

A capacidade reprodutiva maxima de producdo da vaca é de um
bezerro por ano. Técnicas de multipla ovulacdo e transferéncia
de embrides (MOET ou TE) aumentam o potencial reprodutivo
da matriz, dessa forma acentuando o efeito da fémea na repro-
ducdo de bovinos.
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Algumas das razdes para o uso da TE sdo:

Obter mais bezerros de uma vaca valiosa de alta qualidade.

Aumentar a taxa de melhoramento genético de um rebanho.

- Facilitar a exportacao de animais.

Evitar problemas de aclimata¢do ao exportar bovinos para are-

as tropicais.

Para a inducdo de gémeos.

- Para obter bezerros de corte puro—sangue da parte de menor
qualidade do rebanho leiteiro.

- Para obter progénie de vacas com problemas de fertilidade.

A tecnologia tradicional de TE fornece resultados relativamente
uniformes atualmente. O tamanho exato do setor de TE é um
pouco dificil de determinar. Relatou-se que mais de meio mi-
lhdo de embrides bovinos foram transferidos em 2003, 40% dos
quais apds congelamento e descongelamento, e 18% produzi-
dos in vitro (Betteridge et al., no prelo). A América do Norte ain-
da é o centro de maior atividade (45% das transferéncias), com
a Europa e a América do Sul responsdaveis cada uma por 20%
das transferéncias em 2003. Recentemente, paises como Brasil
e China vém se destacando na producdo de embrides bovinos.
A producdo in vitro de embrides bovinos agora ja é um proce-
dimento bem estabelecido e razoavelmente eficiente. Mais de
100.000 embrides produzidos dessa forma foram transferidos
em 2003, quase 60% deles na América do Sul.

As técnicas de maturac¢do do odcito in vitro e de cultura de em-
brides sdo parte integrante do processo exigido para clonagem
e facilitam a reproducdo de bovinos transgénicos para a produ-
cdo de proteinas farmacéuticas valiosas em seu leite.

A Sociedade Internacional de Transferéncia de Embrides emite
uma série de procedimentos cuidadosamente definidos, prin-
cipalmente em relacdo aos aspectos zoo-sanitdrios e epide-
miolégicos da producdo e transferéncia de embrides. Fatores
infecciosos como BVD e IBR foram identificados como potencial-
mente transferiveis com os embrides, o que levou a adocdo de
procedimentos especificos para assegurar a seguranca de TE em
relacdo a esses patégenos.
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Manejo da vaca doadora

Em condicdes naturais, a vaca geralmente s6 tem uma ovulacdo
por ciclo. A estimulacdo gonadotréfica dos ovérios pode indu-
zir ovulacdo multipla (superovulacdo). Embora as transferéncias
de embrides sejam amplamente usadas em todo o mundo, a
variabilidade na resposta aos tratamentos superestimulatérios
continua sendo uma limitacao importante.

As gonadotrofinas principais utilizadas para atingir ovulacdo
multipla sdo a gonadotrofina coridénica equina (eCG) e o hormo-
nio foliculo-estimulante (FSH). Ambas sdo administradas duran-
te a fase luteinica média, geralmente de um ciclo estral sincroni-
zado, uma vez que se mostrou que a resposta superovulatoria é
mais alta quando o tratamento com a gonadotrofina é instituido
precisamente quando emerge a onda folicular, e ndo depois
dela. Portanto, é comum em bovinos que ciclam normalmente
usar tratamentos que controlem o momento da onda folicular.

FSH

Existem preparacdes naturais de FSH disponiveis, de origem
suina e ovina. Como o FSH tem uma meia-vida relativamente
curta, geralmente é administrado duas vezes por dia durante
3 a 4 dias.

eCG

A gonadotrofina coridonica equina - eCG (Folligon®) tem uma
meia-vida longa, de modo que uma Unica injecdo é suficiente.
O efeito estimulante continuado de altas doses de eCG pode ter
um efeito negativo sobre a ovulacdo e causar a emergéncia de
uma segunda onda de foliculos. 48 horas apds a injecao de eCG
(ou da primeira de FSH), a regressdo do corpo luteo é induzida
com uma dose de prostaglandina. Donaldson (1983) relatou um
efeito luteolitico melhor com PGF,q quando se administravam
duas ou trés inje¢des, mas quando se utilizam analogos, uma
Unica dose foi suficiente.
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Figura 9

Fatores que afetam a producdo de embrides:

- Estagio do ciclo. Os melhores resultados sao obtidos quando
se inicia a superovulacdo durante a fase luteinica média (dia 9
a13).

O estado folicular no momento da superovulacdo. A presenca
de um foliculo dominante grande no momento da superovula-
¢do reduz a resposta.

Manejo das doadoras. Evitar o estresse, estado nutricional,
auséncia de patologia.

Sémen/inseminacdo. Uso de sémen de alta qualidade e IA en-
tre 12 e 24 horas ap6s o inicio da aceitacdo de monta. Insemi-
nacoes repetidas parecem nao dar melhores taxas de fertiliza-
¢do. Foram relatadas diferencas entre touros.

O uso de progestagenos tais como Crestar® fornece uma manei-
ra eficiente de assegurar uma sincronizacao proxima de cio em
doadoras de embrides e de odcitos, com as vantagens da expo-
sicdo ao progestageno sendo a qualidade dos o6citos/embrides
coletados e a possibilidade de inseminacdao em tempo fixo. O
programa basico de sincronizacdo com Crestar pode entdo ser
combinado com uma injecdo Unica de eCG (Folligon®) ou inje-
coes sequienciais de FSH (FolltropinV®) para conseguir a inducao
de ovulacdo multipla.

Programa de superovulacdo usando Crestar®

Exemplo 1 Super
v ovulagéo Preloban/
Folligon®  Cyclix® Colheita
3000 IU 2 ml de embrides
Doadora 1A 1A

Estro @ Estro

Dia01 2 3 45 6 78 9101 12]314 516]7]8]9202]

N AN L
| CRESTAR | .
Receptora: :
U Implantar
Crestar® Remover embrido
Implante + injetavel implante*

8 dias antes do inicio
da superovulagao.

* Em animais nao ciclicos, 400-500 Ul de Folligon na remocao dos implantes.
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Exemplo 2 Preloban/Cyclix®
2 ml
Crestar® Superovulacio I
Implante + Folligon® Remover
injetavel 3000 U implante .
Colheita
de embrides
Doadora
| CRESTAR Estro
Dia0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 IOH 1213 1415 1617]8 19
[ CRESTAR [ Eatro
Receptora
Implantar
Crestar® Remover embrido
Implante + implante*
injetavel
* Em animais ndo ciclicos, 400-500 Ul de Folligon® na remocdo dos implantes.
2.7.2 Manejo da receptora

108

Para uma transferéncia bem-sucedida, a receptora deve estar
com boa saude e seu ciclo bem sincronizado com o da doadora.
O assincronismo de 24 horas ou mais possui um efeito negativo
sobre a concepcdo. O nimero médio de receptoras exigido para
a transferéncia de embrides frescos é de 4 a 5. Devido a alta
variabilidade da recuperacdo de embrides, é muito comum cons-
tatar que foram preparadas receptoras de mais ou de menos.
Os embrides excedentes podem ser congelados e armazenados
em nitrogénio liquido, mas apenas embrides de boa qualida-
de devem ser selecionados para congelamento. Eles podem ser
transferidos durante um ciclo normal ou, num uso mais prati-
co, durante um ciclo controlado. Ndo ha diferenca nas taxas de
prenhez das receptoras entre a transferéncia durante um ciclo
natural ou um ciclo controlado. Os niveis de progesterona plas-
matica <1-2 ng/mL no dia da transferéncia estdo associados a
taxas de concepcdo mais baixas.

A atencdo cuidadosa a deteccdo do cio e o manejo e nutricao
das receptoras sdo essenciais para qualquer programa de TE.

A administracdo de um analogo de GnRH (Conceptal®; 2,5 mL)
no inicio do cio pode ser usada para induzir e concluir a ovu-
lacdo em vacas receptoras em um cio sincronizado pelo uso de
analogos de prostaglandina. Pode-se esperar melhores resulta-
dos com um controle mais preciso do tempo de ovulagdo e me-
lhora no desenvolvimento dos corpos luteos, e abundancia de
receptoras adequadas.
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A transferéncia de embrides em tempo fixo (sem deteccdo de es-
tros), com tratamento prévio com progestageno e benzoato de
estradiol tem proporcionado taxas de concep¢dao comparaveis
com as obtidas em receptoras transferidas 7 dias apds o estro
(Bo et al., 2002). Além disso, os tratamentos com benzoato de
estradiol e progestageno, combinados com PGF, eCG e cipio-
nato de estradiol administrados no momento da remocdo do
implante de progestageno possibilitaram incremento das taxas
de aproveitamento, e com isso, elevadas taxas de prenhez (em
relacdo ao numero de animais tratados, Baruselli et al., 2005).

Rodrigues et al. (2004) compararam a eficacia do tratamento
com norgestomet (implante de Crestar®) associado ao valera-
to de estradiol (VE) ou ao benzoato de estradiol (BE) no inicio
do protocolo para inovulacdo em tempo fixo. Verificou-se que
a substituicdo do VE por BE aumenta a taxa de aproveitamento
[72,7% (72/99) vs 84,7% (94/111)] de prenhez [28,3% (28/99)
vs 39,6% (44/111)] e o diametro do corpo liteo no momento da
inovulacao (18,2+0,4 vs 20,2+0,6 mm).

O protocolo recomendado para sincronizacdo de receptoras
para inovulacdo em tempo fixo estd representado na Figura 10.
Este sistema de tratamento resulta num aproveitamento de re-
ceptoras altamente satisfatério, melhorando e racionalizando o
uso destes animais e facilitando a tecnologia da transferéncia
de embrides.

Figura 10 Esquema de tratamento para sincronizacdo de receptoras

BE (2 mg) eCG (400 IU) + PGF TE
+ CE (0.5 mg)
| Norgestomet | l
L | |
I T T >
Dia 0 Dia 8 Dia 17

BE, Benzoato de estradiol  EC, Cipionato de estradiol
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Gémeos

Na vaca leiteira, os gémeos estdo associados a maior mortalida-
de de bezerros, retencdo de placenta, maiores intervalos parto-
concepcao e reducdo na producdo de leite. Se esses problemas
puderem ser controlados por meio de manejo cuidadoso, a in-
ducdo de uma prenhez gemelar pode ter vantagens econémicas.
Em bovinos de corte, nos quais o rendimento de leite ndo é a
principal fonte de receita, a paricio de gémeos pode trazer van-
tagens interessantes.

O uso de gonadotrofinas para induzir uma “superovulacdo mo-
derada” aumenta ndo s6 a freqiiéncia de gémeos mas também
pode levar a alguns casos de trigémeos e quadrigémeos.

A transferéncia de dois embrides, ou a transferéncia de um ani-
co embrido em animais inseminados, aumenta o numero total
de bezerros nascidos e a proporcdo (40% a 60%) de prenhezes
gemelares.

Nesse caso, o resultado econdmico da técnica depende em gran-
de parte do custo do embrido em relagdo ao preco do bezerro.

Referéncias

Al-Katanani YM., Paula-Lopes FF., Hansesn PJ. Effects of season and exposure to
heat stress on oocyte competence in Holstein cows. J Dairy Sci 2002;85:390-396
Almier M., De Rosa G., Grasso F., Napolitana F., Bordi A. Effect of climate on
the response of three oestrus synchronisation techniques in lactating dairy
cows. Anim Reprod Sci 2002;71:157-168

Ambrose JD., Schmitt EJP., Lopes FL., Mattos RC., and Thatcher WW. Ovarian
and endocrine responses associated with the treatment of cystic ovarian fol-
licles in dairy cows with gonadotropin releasing hormone and prostaglandin
F2q, with or without exogenous progesterone. Can Vet J. 2004 ; 45: 931-937.
Anderson ML., Andrianarivo AG., Conrad PA. Neosporosis in cattle. Anim Re-
prod Sci 2000; 60-61: 417-431

Anderson ML., Blanchard PC., Barr BC., Dubey JP., Hoffman RL., Conrad PA.
Neospora-like protozoan infection as a major cause of abortion in california
dairy cattle. J. Am Vet Med Assoc 1991; 198: 241-244

Arechiga CF., Staples CR., McDowell LR and Hansen PJ. Effects of timed in-
semination and supplemental B-carotene on reproduction and milk yield of
dairy cows under heat stress. J Dairy Sci 1998;81:390-402

Armstrong DV. Heat stress interaction with shade and cooling. J Dairy Sci
1994;77:2044-2050

Barber JS., Gasser RB., Ellis J., Reichel MP., MacMillan D., Trees AJ. Preva-
lence of antibodies to Neospora caninum in different canid populations. J Para-
sitol 1997;83:1056-1058

Barr BC., Conrad PA., Sverlow KW., Tarantal AF., Hendrickx AG. Experimental
fetal and transplacental Neospora infection in the nonhuman primate. Lab.



Reproducao de Bovinos 2

Invest. 1994; 71:236-242.

Barros CM., Figueiredo RA., and Pinheiro OL. Estro, ovulagado e dinamica foli-
cular em zebuinos. Rev Brasileira Reprod Anim 1995; 19: 9-22

Bartolome J A., Silvestre FT., Arteche ACM., Kamimura S., Archbald LF., and
Thatcher WW. The use of Ovsynch and Heatsynch forre-synchronization of cows
open at pregnancy diagnosis by ultrasonography. J. Dairy Sci.2002;85(Suppl.
1):99. (Abstr.)

Bartolome JA., Archbald LF., Morresey P., et al. Comparison of synchroniza-
tion of ovulation and induction of estrus as therapeutic strategies for bovine
ovarian cysts in the dairy cow. Theriogenology. 2000;53:815-825

Bartolome JA., Santos JEP., Pancarci SM., Melendez P., Arteche et al. Induc-
tion of ovulation in non lactating dairy cows and heifers using different doses
of a desloreline implant. Theriogenology 2004;61:407-19

Bartolome JA,, Silvestre FT., Kamimura S., Arteche ACM et al. Resynchro-
nisation of ovulation and timed insemination in lactating dairy cows I: use of
Ovsynch and Heatsynch protocols after non-pregnancy diagnosis by ultraso-
nography. Theriogenology 2005;63:1617-1627

Baruselli PS., Martins CM., Sa Filho MF.,, Nasser LN., Gimenes LU., Madureira
EH. and Bo GA. Novos avancos nos tratamentos de doadoras e de receptoras
de embrido bovino. Acta Scientiae Veterinariae 2005; 1: 151-156

Baruselli PS., Reis EL., Marques MO., Nasser LF. and B6 GA. The use of treat-
ments to improve reproductive performance of anestrus beef cattle in tropical
climates. Anim Reprod Sci 2004; 82-83: 479-486

Baruselli PS., Sa” Filho M., Martins CM., Nasser LFT., Nogueira MFG., Barros
CM. and Bo GA. Superovulation and embryo transfer in Bos indicus cattle.
Theriogenology 2006; 65: 77-88

Bertram Membrive CM. Estudo da sincronizacdo das ondas foliculares e das
caracteristicas de estros, por radio telemetria, em novilhas cruzadas (Bos in-
dicus x Bos taurus) tratadas com acetato de melengestrol e prostaglandina
associados a hCG, GnRH ou 178 estradiol + progesterona. Tesis de Maestria.
Universidade de Sao Paulo, Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Sao
Paulo, SP, Brazil, 2000

Betteridge KJ. Farm animal embryo technologies: Achievements and perspec-
tives. Theriogenology 2006; 65: 905-913

Binelli M., Thatcher WW., Mattos R., Baruselli PS. Antiluteolytic strategies to
improve fertility in cattle. Theriogenology 2001;56:1451-1463

Bo6 GA., Baruselli PS., and Martinez MF. Pattern and manipulation of follicular
development in Bos indicus cattle. Anim Reprod Sci 2003; 78: 307-326

Bo GA., Baruselli OS., Moreno D., Cutaia L., Caccia M., Tribulo R., Tribulo
H., and Mapletoft RJ. The control of follicular wave development for self-ap-
pointed embryo transfer programs in cattle. Theriogenology 2002; 57:53-72
Bonnet BN., Martin SW., Meek AH. Associations of clinical findings, bacterio-
logical and histological results of endometrial biopsy with reproductive perfor-
mance of post partum dairy cows. Prev Vet Med 1993;15:205-20

Breuel KF., Spitzer JC., Henricks DM. Systemic progesterone concentration
following human chorionic gonadotroin administration at various times during
the estrous cycle in beef heifers. J Anim Sci 1989;67:1564-1572

Bridges PJ., Brusie MA., Fortune JE. Eleveated temperature (heat stress) in
vitro reduces androstenedione and estradiol and increases progesterone se-
cretion by follicular cells from bovine dominant follicles. Dom Anim Endocrinol
2005;29:508-522

Brito LF., Silva AE., Barbosa RT. Testicular thermoregulation in Bos indicus,
crossbred and Bos taurus bulls: relationshiop with scrotal, testicular vascular
cone and testicular morphology and effects on semen quality and sperm pro-

m



Reproducao de Bovinos

112

duction. Theriogenology 2004;61:511-528

Britt JH., Harrison DS., and Morrow DA. Frequency of ovarian follicular cysts,
reasons for culling and fertility in Holstein-Friesian cows following postpartum
treatment with gonadotrophin releasing hormone at two weeks after parturi-
tion. AmJ Vet Res 1977;50:749-51.

Bucklin RA., Turner LW., Beede DK., Bray DR., Hemken RW. Methods to
relieved heat stress for dairy cows in hot, humid climates. Appl Eng Agric
1991;7:241-247

Burton NR., Lean IJ. Investigation by meta-analysis of the effect of prostaglan-
din F2a administered post partum on the reproductive performance of dairy
cattle. Vet Rec 1995;136:90-4

Butler WR. Nutritional interactions with reproductive performance in dairy
cattle. Anim Reprod Sci 2000; 60-61:449-457

sButtler WR., Calaman JJ., Beam SW. Plasma and milk urea nitrogen in relation
to pregnancy rate in lactating dairy cattle. ] Anim Sci 1996;74:858-865

Buxton D., Maley SW., Pastoret PP., Brochier B., Innes EA. Examination of red
foxes (Vulpes vulpes) from Belgium for antibody to Neospora caninum and
Toxoplasma gondii. Vet Rec 1997;141:308-309

Cabaj W., Moskwa B., Pastusiak K., Gill J. Antibodies to Neospora caninum in
the blood of European bison (Bison bonasus bonasus L) living in Poland. Vet
Parasitol 2005;128:163-168

Calder MD., Salfen BE., Bao B., Youngquist RS., Garverick HA. Administration
of progesterone to cows with ovarian follicular cysts results in a reduction in
mean LH and LH pulse frequency and initiates ovulatory follicular growth. J
Anim Sci. 1999;77:3037-3042

Cambell MH., Miller JK. Effect of supplemental dietary Vitamin E and zinc on
reproductive performance of dairy cows and heifers fed excess iron. J Dairy
Sci 1998;81:2693-9

Cartmil JA., Hensley BA., El-Zarkouny SZ., Rezell TG., Smith JF., Stevenson
JS. An alternative Al-breeding protocol during summer heat stress. J Dairy Sci
1999;82:48 (abstr).

Cartmill JA., El-Zarkouny SZ., Hensley BA., Lamb GC., and Stevenson }JS.
Stage of cycle, incidence and timing of ovulation and pregnancy rates in dairy
cattle after three timed breeding protocols. J. Dairy Sci. 2001;84:1051-1059
Cavalieri J., Hepworth G., Fitzpatrick LA., Shaphard RW., Macmillan KL. Ma-
nipulation and control of the oestrous cycle in pasture-based dairy cows. The-
riogenology 2006;65:45-64

Chebel RC., Santos JEP., Cerri RLA., Galvao KN., Juchem SO., Thatcher WW.
Effect of resynchronisation with GnRH on day 21 after artificial insemination
on pregnancy rate and pregnancy loss in lactating dairy cows. Theriogenology
2003;60:1389-99

Chenault JR., Kratzer DD., Rzepkowski RA., Goodwin MC. LH and FSH re-
sponse of Holstein heifers to fertirelin acetate, gonadorelin and buserelin.
Theriogenology 1990;34:81-98

Coleman DA., Bartol FF., Spencer TE., Floyd JG., Wolfe DF., and Brendemuehl
JP. Effects of a potent GnRH agonist and hormonal profiles, synchronization of
estrus and fertility in beef cattle. ] Anim Sci 1991; 69(Suppl. 1): 396

Cordoba MC., and Fricke PM. Initiation of the breeding season in a grazing-
based dairy by synchronisation of ovulation. J Dairy Sci 2002;85:1752-1763
Curran, S., Kastelic JP., and Ginther OJ. Determining sex of the bovine fetus
by ultrasonic assessment of the relative location of the genital tubercle. Anim.
Reprod. Sci. 1989;19:217-227.

De Rensis F., Marconi P., Capelli T., Gatti F., Facciolongo F., Frazini S., Scar-
amuzzi RJ. Fertility in postpartum dairy cows in winter or summer following



Reproducao de Bovinos 2

oestrus synchronisation and fixed time Al after induction of an LH surge with
GnRH or hCG. Theriogenology 2002;58:1675-1687

DeJarnette JM., Day ML., House RB., Wallace RA., Marshall CE. Effect of
GnRH pretreatment on reproductive performance of post partum suckled beef
cows following synchronisation of oestrus using GnRH and PGFza. J Anim Sci
2001a;79:1675-1682

DeJarnette JM., Salverson RR., Marshall CE. Incidence of premature estrus
in lactating dairy cows and conception rates to standing estrus or fixed-time
inseminations after synchronisation using GnRH and PGFz.. Anim Reprod Sci
2001b;67:27-35

DeJarnette JM., Marshall CE. Effects of presynchronisation using combina-
tions of PGF2qa and (or) GnRH on pregnancy rates of Ovsynch and Cosynch treat-
ed lactating Holstein cows. Anim Reprod Sci 2003;77:51-60

Dijkhuizen AA., Huirne RBM., Renkema JA. Modelling animal health econom-
ics. Department of Farm Management, Wageningen Agricultural University.
1991.

Dijkstra, T., Eysker, M., Schares, G., Conraths, F.J., Wouda, W., Barkema, H.W.
Dogs shed Neospora caninum oocysts after ingestion of naturally infected
bovine placenta but not after ingestion of colostrums spiked with Neospora
caninum tachyzoites. Int. J. Parasitol. 2001;31:747-752

Diskin MG., Austin EJ., Roche JF. Exogenous hormonal manipulation of ovar-
ian activity in cattle. Dom Anim Endocrinol 2002;23:211-228

Drilrich M., Beetz O., Pfuzner A., Sabin M., Sabin HJ et al. Evaluation of a
systemic antibiotic treatment of toxic puerperal metritis in dairy cows.) Dairy
Sci. 2001;84:2010-7.

Drilrich M., Mahistedt M., Reichert U., Tenhagen BA., Heuwieser W. Strate-
gies to improve the therapy of retained fetal membranes in dairy cows.) Dairy
Sci. 2006;89:627-35

Drost M., Ambrose JD., Thatcher MJ., Cantrell CK., Wolsdorf KE., Hasler
JF., Thatcher WW. Conception rates after artificial insemination or embryo
transfer in lactating dairy cows during summer in Florida. Theriogenology
1999;52:1161-1167

Dubey JP. Review of Neospora caninum and neosporosis in animals. Korean
J. Parasitol. 2003; 41: 1-16

Dubey JP., Acland HM., Hamir AN. Neospora caninum (Apicomplexa) in still-
born goat. J Parasitol 1992;78:532-534

Dubey JP., Lindsay DS. Neospora caninum induced abortion in sheep. ] Vet
Diagnost Invest 1990;2:230-233

Dunne LD., Diskin MG., Sreenan JM. Embryo and foetal loss in beef heifers
between day 14 gestation and full term. Anim Reprod Sci 2000; 58: 39-44
Ealy AD., Arechiga CF., Bray DR., Risco CA., Hansen PJ. Effectiveness of short-
term cooling and vitamin E for alleviation of infertility induced by heat stress in
dairy cows. J Dairy Sci 1994;77:3601-3607

Ealy AD., Drost M., Hansen PJ. Developmental changes in embryonic resis-
tance to adverse effects of maternal heat stress in cows. ] Dairy Sci 1993;76:
2899-2905

Ellington JE., Foote RH., Farrell PB., Hasler JF., Webb J., Henderson WB., Mc-
Grath AB. Pregnancy rates after the use of a gonadotrophin releasing hormone
agonist in bovine embryo transfer recipients. Theriogenology 1991;36:1035-1042
Esslemont D., Kossaibati M. The cost of Poor Fertility and Disease in UK Dairy
Herds. Daisy Research Report, 2002

Etherington WG., Kelton DF., and Adams JE. Reproductive performance of
dairy cows following treatment with fenprostalene, dinoprost, or cloprostenol
between 24 and 31 Days post partum: A field trial. Theriogenology 1994; 42:

13



Reproducao de Bovinos

114

739-752

Farin PW,, Ball L., Olson JD., Mortimer RG., Jones RL., Adney WS., McChesney
AE. Effect of Actinomyces pyogenes and gram-negative anaerobic bacteria on
the development of bovine pyometra. Theriogenology 1989;31:979-89.
Fortune JE., Rivera GM., Evans ACO., Turzillo AM. Differentiation of Dominant
Versus Subordinate Follicles in Cattle. Biol Reprod 2001; 65: 648-654

Fray MD., Mann GE., Bleach ECL., Knight PG., Clarke MC., Charleston B. Mod-
ulation of sex hormone secretion in cows by acute infection with bovine viral
diarrhoea virus. Reproduction 2002;123:281-289

Fray MD., Mann GE., Clarke MC., Charleston B. Bovine viral diarrhoea virus:
its effects on oestradiol, progesterone and prostaglandin secretion in the cow.
Theriogenology 1999;51:1533-1546

Fray MD., Mann GE., Clarke MC., Charleston B. Bovine viral diarrhoea virus: its
effects on ovarian function in the cow. Vet Microbiol 2000;77:185-194

Fricke PM. Guenther JN., and Wiltbank MC. Efficacy of decreasing the dose
of GnRH used in a protocol for synchronization of ovulation and timed Al in
lactating dairy cows. Theriogenology 1998;50:1275-1284

Fricke PM., Scanning the Future—Ultrasonography as a Reproductive Manage-
ment Tool for Dairy Cattle. J Dairy Sci 2002; 85: 1918-1926

Fuji TU., Kasai N., Nisi SA., Dubey JP., Gennari SM. Seroprevalence of Neospo-
ra caninum in female water buffaloes (Bubalus bubalis) from the south eastern
region of Brazil. Vet Parasitol 2001;99:331-334

Galina CS., and Arthur GH. Review on cattle reproduction in the tropics. Part
4. Qestrus cycles. Anim Breed Abstr 1990; 58: 697-707

Galina CS., Orihuela A., and Rubio I. Behavioural trends affecting oestrus de-
tection in Zebu cattle. Anim Reprod Sci 1996; 42: 465-470

Garcia FEO., Cordero MJL., Hizarza EA., Peralta OJG., Ortega CME., Carde-
nas M., Gutierrez CG., Sanchez TEMT. Induction of a new follicular wave in
Holstein heifers synchronized with norgestomet. Animal Reprod Sci 2004;80:
47-57

Garverick HA. Ovarian follicular cysts in dairy cows. ] Dairy Sci 1997;80:995-
1004

Geary TW., Downing ER., Bruemmer JE., Whittier JC. Ovarian and estrous
response of suckled beef cows to the select synch estrous synchronisation
protocol. Prof Anim Sci 2000;16:1-5

Geary TW., Wittier JC., Downing ER., LeFever DG., Silcox RW., Holland MD.,
Nett TM., and Niswender GD. Pregnancy rates of postpartum beef cows that
were synchronized using Syncro-Mate B or the Ovsynch protocol. J. Anim.
Sci.1998;76:1523-1527

Gilbert RO., Shin ST., Guard CL., Erb HN. Incidence of endometritis and effects
on reproductive performance of dairy cows. Theriogenology 1998

Gilbert RO., Shin ST., Guard CL., Erb HN., Frajblat M. Prevalence of endometri-
tis and its effects on reproductive performance of dairy cows. Theriogenology
2005; 64:1879-1888

Gimenes LU., Carvalho NAT.,, Sa Filho MF,, Santiago LL., Carvalho JBP., Ma-
pletoft R)., Barros CM. and Baruselli PS. Capacidade ovulatéria em novilhas
bos indicus. Acta Scientiae Veterinariae 2005a 33 (Supplement): 209.
Gimenes LU., Sa Filho MF., Madure EH., Trinca LA., Barros CM. and Baruselli
PS. Estudo ultrasonografico da divergéncia folicular em novilhas Bos indicus.
Acta Scientiae Veterinariae 2005b; 33 (Supplement): 210

Ginther OJ., Bergfelt DR., Kulick L}J., Kot K. Selection of the dominant follicle
in cattle: role of estradiol. Biol Reprod 2000; 63:383-389.

Ginther OJ., Bergfelt DR., Kulick LJ., Kot K. Selection of the dominant follicle
in cattle: role of two-way functional coupling between follicle stimulating hor-



Reproducao de Bovinos 2

mone and the follicles. Biol Reprod 2000; 62:920-927.

Ginther QJ., Wiltbank MC., Fricke PM., Gibbons JR and Kot K. Selection of the
dominant follicle in cattle. Biol Reprod 1996; 55: 1187-1194

Gondim LFP., McAllister MM., Pitt WC., Zemlicka DE. Coyotes (Canis latrans)
are definite hosts of Neospora caninum. IntJ Parasitol 2004;34:159-161

Greve T., Lehn-Jensen H. The effect of hCG administration on pregnancy rate
following non-surgical transfer of viable bovine embryos. Theriogenology
1982;17:91 (abstract)

Grohn YT., Hertl JA., Harman JL. Effect of early lactation milk yield on repro-
ductive disorders in dairy cows. A. ] Vet Res 1994; 55:1521-1528

Grooms DL., Brock KV., Pate JL., day ML. Changes in ovarian follicles fol-
lowing acute infection with bovine viral diarrhoea virus. Theriogenology
1998;49:595-605

Gupta S., Gupta HK., Soni J. Effect of Vitamin E and selenium supplementation
on concentrations of plasma cortisol and erythrocyte lipid peroxides and the
incidence of retained fetal membranes in crossbred dairy cattle. Theriogenol-
ogy 2005;64:1273-1286

Hall CA., Reichel MP,, Ellis JT. Neospora abortions in dairy cattle: diagnosis,
mode of transmission and control. Veterinary Parasitology 2005;128: 231-241
Hansen PJ. Effects of environment on bovine reproduction. In: Youngquist RS
(ED), Current Therapy in Large Animal Theriogenology, WB Saunders, Philadel-
phia, PA, 1997, pp. 403-415

Hansen PJ. Physiological and cellular adaptations of zebu cattle to thermal
stress. Anim Reprod Sci 2004;82-83:349-360.

Hansen PJ., Drost M., Rivera RM., Paula-Lopes FF., Al-Katanani YM., Krin-
inger CE., Chase CC Jr. Adverse impact of heat stress on embryo production:
causes and strategies for mitigation. Theriogenology 2001;55:91-103

Hatler TB., Hayes SH., Laranja da Fonseca LF., Silvia WJ. Relationship between
endogenous progesterone and follicular dynamics in lactating dairy cows with
ovarian follicular cysts. Biol Reprod. 2003;69:218-223

Hendricks KEM., Bartolome JA., Melendez P., Risco C., Archbald LF. Effect of
repeated administration of PGFza in the early post partum period on the preva-
lence of clinical endometritis and probability of pregnancy at first insemination
in lactating dairy cows. Theriogenology 2005 in press

Hernandez-Ceron J., Chase Jr CC., Hansen PJ. Differences in heat tolerance
between preimplantation embryos from Brahman, Romosinuano and Angus
Breeds. J Dairy Sci 2004;87:53-58

Heuwieser W., Ferguson JD., Guard CL., Foote RH., Warnick LD., Breickner
LC. Relationship between administration of GnRH, body condition score and
fertility in Holstein dairy cattle. Theriogenology 1994;42:703-714

Heuwiesser W., Tenhagen BA., Tischer M., Luhr J., Blum H. Effect of three
programmes for the treatment of endometritis on the reproductive perfor-
mance of a dairy herd. Vet Rec 2000;146:338-41

Houe H., Myrup Pedersen K., Meyling A. The effect of bovine viral diarrhoea
virus infection on conception rate. Prev Vet Med 1993;15:117-123

Humblot P. Use of pregnancy specific proteins and progesterone assays to
monitor pregnancy and determine the timing, frequencies and sources of em-
bryonic mortality in ruminants. Theriogenology 2001;56:1417-1433

Innes EA., Wright S., Bartley P., Maley S., Macaldowie C., Esteban-Redondo I.,
Buxton D. The host-parasite relationship in bovine neosporosis. Vet Immunol
Immunopathol 2005; 108: 29-36

Jolly PD., McDougall S., Fitzpatrick LA., Macmillan KL., Entwistle K. Physi-
ological effects of undernutrition on post partum anestrous in cows. J Reprod
Fertil 1995; Suppl 49: 477-492

115



Reproducao de Bovinos

116

Jonsson NN., McGowan MR., McGuigan K., Davison TM., Hussain AM., Kafi
M. Relationship among calving season, heat load, energy balance and post
partum ovulation of dairy cows in subtropical environment. Anim Reprod Sci
1997;47:315-326

Kafi M., McGowan MR., Kirkland PD., Jillela D. The effect of bovine pestivirus
infection on the superovulatory response of Fresian heifers. Theriogenology
1997;48:985-996

Kaim M., Bloch A., Wolfenson D., Braw-Tal R., Rosenberger M., Voet H., Fol-
man Y. Effect of GnRH administered to cows at the onset of oestrus on timing
of ovulation, endocrine responses and conception. J Dairy Sci 2001;86:2012-
2021

Kaneda Y., Domeki I., Kamomae H., Otake M., Watanabe F., Nishikata K. Ef-
fects of additional injection of hCG on the formation of the corpus luteum and
fertility of oestrus synchronised dairy heifers by stimulus injection of prosta-
glandin F2a and estradiol benzoate. Jpn J Anim Reprod 1981;27:89-91
Kasimanickam R., Duffield TF., Foster RA., Gartley CJ., Leslie KE., Walton JS
etal. Endometrial cytology and ultrasonography for the detection of subclinical
endometritis in postpartum dairy cows. Theriogenology 2004;62:9-23
Kasimanickam R., Duffield TF., Foster RA., Gartley CJ., Leslie KE., Walton
JS., and. Johnson WH. The effect of a single administration of cephapirin or
cloprostenol on the reproductive performance of dairy cows with subclinical
endometritis. Theriogenology, 2005; 63: 818-830

Keister ZO., DeNise SK., Armstrong DV., Ax RL., and Brown MD. Pregnancy
outcomes in two commercial dairy herds following hormonal scheduling pro-
grams. Theriogenology 1999;51:1587-1596.

Kindahl H., Ondensvik K., Aiumlamai S., and Fredriksson G. Utero-ovarian
relationship during the bovine postpartum period. Anim Reprod Sci 1992; 28:
Lamming GE., Darwash AO., Back HL Corpus luteum function in dairy cows
and embryo mortality. ] Reprod Fertil 1989; Suppl 37:245-252

LeBlanc S)., Diffield TF., Leslie KE., Bateman KG., Keefe GP., Walton JS., John-
son WH. Defining and diagnosing post partum clinical endometritis and its
impact on reproductive performance in dairy cows. J Dairy Sci 2002;85:2223-
2236

Lee C., Maurice R., Pennington JA., Hoffman WF., Brown MD. Efficacy of
gonadotrophin-releasing hormone administration at the time of artificial in-
semination of heifers and post partum repeat breeder dairy cows. AM ] Vet
Res 1983;44:2160

Lewis GS. Steroidal regulation of uterine immune defenses. Anim Reprod Sci
2004; 82-83: 281-294

Lewis GS. Uterine health and disorders. J Dairy Sci 1997;80:984-94

Lewis GS., Caldwell DW., Rexroad CE., Dowlen HH., Owen JR. Effect of go-
nadotrophin-releasing hormone and human chorionic gonadotrophin on preg-
nancy rate in dairy cattle. J Dairy Sci 1990;73:66-72

Lindsay DS., Kelly EJ., McKown R et al. Prevalence of Neospora caninum and
Toxoplasma gondii antibodies in coyotes (Canis latrans) and experimental in-
fections of coyotes with Neospora caninum. J Parasitol 1996;82:657-659
Lindsay DS., Spencer J., Rupprecht CE., Blagburn BL. Prevalence of aggluti-
nating antibodies to Neospora caninum in racoons. J Parasitol 2001;87:1197-
1198

Lopez H, Caraviello DZ, Satter LD, Fricke PM, Wiltbank MC. Relationship be-
tween level of milk production and multiple ovulations in lactating dairy cows.
J Dairy Sci 2005;88:2783-93.

Lopez H., Satter LD., Wiltbank MC. Relationship between level of milk pro-
duction and oestrus behaviour of lactating dairy cows. Anim Reprod Sci



Reproducao de Bovinos 2

2004,81:209-23

Lopez-Gatius F., Santolaria P., Martino A., Delatang F., De Rensis. The effects
of GnRH treatment at the time of Al and 12 days later on reproductive perfor-
mance of high producing dairy cows during the warm season in northestern
Spain. Theriogenology 2006;65:820-830

Macmillan KL., Laen 1J., Westwood CT. The effects of lactation on the fertility
of dairy cows. Aust Vet J 1996; 73: 141-147

Macmillan KL., Taufa VK., Day AM. Effects of an agonist of gonadotrophin re-
leasing hormone (buserelin) in cattle Ill. Pregnancy rates after a post-insemina-
tion injection during metoestrus or dioestrus. Anim Reprod Sci 1986;11:1-10.
Macmillan KL.,Segwagwe BE., Pino CS. Associations between the manipula-
tion of patterns of follicular development and fertility in cattle. Animal Reprod
Sci 2003;78:327-344

Malayer JR., Hansen PJ. Differences between Brahman and Holstein cows in
heat-shock induced alteration of protein secretion by oviducts and uterine en-
dometrium. J Anim Sci 1990;68:266-280

Mann GE., Lamming GE., Fisher PA. Progesterone control of embryonic inter-
feton-t production during early pregnancy in the cow. J Reprod Fertil 1998;Abst
Series 21:37

Mann GE., Lamming GE., Fray MD. Plasma oestradiol and progesterone during
early pregnancy in the cow and the effects of treatment with buserelin. Anim
Reprod Sci 1995; 37: 121-131

Mann GE., Mann SJ., Lamming GE. The interrelationship between the maternal
hormone environment and the embryo during the early stages of pregnancy. )
Reprod Fertil 1996; Abstr Series 17:55

Mann GE., Payne JH., Lamming GE. Hormonal regulation of oxytocin-induced
prostaglandin Fza secretion by the bovine and ovine uterus in vivo. Dom Anim
Endocrinol 2001;21:127-141

McDougal S.,Compton CWR., Annis FM. Effect of exogenous progesterone and
oestrdaiol on plasma progesterone concentrations and follicle wave dinamics
in anovulatory anoestrus post partum cattle. Anim Reprod Sci 2004;84:303-14
McDougall S., Cullum AA., Anniss FM., and Rhodes FM. Treatment of an-
ovulatory anoestrus postpartum dairy cows with a gonadotrophin-releasing
hormone (GnRH), prostaglandin Faa GnRH regimen or with progesterone and
oestradiol benzoate. N.Z. Vet. J. 2001 ;49:168-172.

McGowan MR. Sincronizacion de celos y programas de inseminacion artificial
a tiempo fijo en ganado bos-indicus y cruza bos indicus. Proc Il Simposio In-
ternacional de Reproducciéon Animal , June 19-21 1999, Carlos Paz, Coérdoba,
Argentina, pp 71-82.

McGowan MR., Kafi M., Kirkland PD., Kelly H., Occhio MD., Jillella D. Studies
of the pathogenesis of bovine pestivirus-induced ovarian dysfunction in super-
ovulated cattle. Theriogenology 2003;59:1051-1066

McGowan MR., Kirkland PD., Richards SD., Littlejohns IR. Increased repro-
ductive losses in cattle infected with bovine pestivirus around the time of in-
semination. Vet Rec 1993;133:39-43

Mee JF., Ryan PD., and Condon T. Ultrasound diagnosis of pregnancy in cattle.
Vet. Rec. 1994;134:532.

Mee MO, Stevenson JS, Scoby RK, Folman Y. Influence of gonadotrophin-re-
leasing hormone and timing of insemination relative to estrus on pregnancy
rate of dairy cattle at first service. J Dairy Sci 1990; 73: 1500-1507

Mee MO., Stevenson JS., Alexander BM., Sasser RG. Administration of GnRH
at estrus influences pregnancy rates, serum concentrations of LH, FSH, estra-
diol 17B, Pregnancy-specific protein B and progesterone, proportion of luteal
cell types and in vitro production of progesterone in dairy cows. J] Anim Sci

17



Reproducao de Bovinos

118

1993;71:185-198

Mejia ME and Lacau-Mengido IM. Endometritis treatment with a PGF.canalog
does not improve reproductive performance in a large dairy herd in Argentina.
Theriogenology 2005;63:1266-1276

Mihm M., Bleach ECL. Endocrine regulation of ovarian antral follicle develop-
ment in cattle. Anim Reprod Sci 2003; 78: 217-237

Mihm M., Deletang F., Roche JF. The gonadotrophin and ovarian response
to an intermediate or low dose of gonadorelin in beef heifers: influence of
dose, follicle status and progesterone environment. J Reprod Fertil Abstr Ser
1998;21:74

Mizuta K. Estudo comparativo dos aspectos comportamentais do estro e dos
teores plasmaticos de LH, FSH, progesterona e estradiol que precedem a ovula-
cdo em fémeas bovinas Nelore (Bos taurus indicus), Angus (Bos taurus taurus)
e Nelore x Angus (Bos taurus indicus x Bos taurus taurus), PhD Thesis. Univer-
sidade de Sao Paulo, Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Sdo Paulo,
SP, Brazil, 2003.

Moreira F., Orlandi C., Risco CA., Mattos R., Lopes F., Thatcher WW. Effects of
presynchronisation and bovine somatotropin on pregnancy rates to a timed ar-
tificial insemination protocol in lactating dairy cows. J Dairy Sci 2001;84:1646-
59

Morgan WF,, and Lean 1). Gonadotrophin-releasing hormone treatment in cat-
tle: @ meta-analysis of the effects on conception at the time of insemination.
Austral Vet J 1993;70:205209

Murray RD., Allison JD., Gard RO. Bovine endometritis: comparative efficacy
of alfaprostol and intra-uterine therapies, and other factors influencing clinical
success. Vet Rec 1990;127:86-90

Nakao T., Gamal A., Osawa T., Nakada K., Moriyoshi M., Kawata K. Post-
partum plasma PGF metabolite profile in cows with dystocia and/or retained
placenta, and effect of fenprostalene on uterine involution and reproductive
performance. J Vet Med Sci 1997;59:791-4

Nishigai M., Kamomae H., Tanaka T., Kaneda Y. The effect of administration
of human chorionic gonadotropin in enhancing bovine corpus lutea luteiniza-
tion and luteal function. J Reprod Dev 2001;47:283-94

Nishigai M., Kamomae H., Tanaka T.,Kaneda Y. Improvement of pregnancy
rate in Japanese Black cows by administration of hCG to recipients of trans-
ferred frozen-thawed embryos. Theriogenology 2002;58:1597-1606

Nobel RL., Jobst SM., Dransfield MBG., Pandolfi SM., Balley TL. The use of
radio frequency data communication system, Heat Watch, to describe behav-
ioural estrus in dairy cattle. J Dairy Sci 1997;179 (abstract)

Opsomer G., Grohn YT., Hertl J., Coryn M., Deluyker H., de Kruif A. Risk
factors for post partum ovarian disfunction in high producing dairy cows in
Belgium: a field study. Theriogenology 2000;53:841-857

Opsomer G., Mijten P., Coryn M., and de Kruif A. Post-partum anoestrus in
dairy cows: a review. Vet Quart 1996;18: 68-75

Padula AM., Borman JM., Wright PJ., Macmillan KL. Restoration of LH output
and 17B oestradiol responsiveness in acutely ovariectomised Holstein dairy
cows pre-treated with a GnRH agonist (deslorelin) for 10 days. Anim Reprod
Sci 2002;70:49-63

Padula AM., Macmillan KL. Oestradiol 17B responsiveness, plasma LH profiles,
pituitary LH and FSH concentrations in long terms ovariectomised Holstein
cows at 24h, 48h and 21 days following treatment with an absorbable GnRH
agonist implant. Anim Reprod Sci 2005;85:27-39

Pancarci SM., Jordan ER., Risco CA., Schouten MJ., Lopes FL., Moreira F., and
Thatcher WW. Use of estradiol cypionate in a presynchronized timed artificial



Reproducao de Bovinos 2

insemination program for lactating dairy cattle. J. Dairy Sci. 2002;85:122-131
Paula-Lopes FF., Chase Jr, CC., Al-Katanani YM., Krininger Ill CE., et al. Genetic
divergence in cellular resistance to heat shock in cattle: differences between
breeds developed in temperate versus hot climates in responses of preimplan-
tation embryos, reproductive taract tissues and lymphocytes to increased cul-
ture temperatures. Reproduction 2003;125:285-294s

Peters AR., Drew SB., Mann GE., Lamming GE., Beck NF. Experimental and
practical approaches to the establishment and maintenance of pregnancy. J
Physiol Pharmacol 1992; 43 (4 Suppl 1): 143-152

Peters AR., Martinez TA., Cook AJC. A meta-analysis of studies of the effect of
GnRH 11-14 days after insemination on pregnancy rates un cattle. Theriogenol-
ogy 2000;54:1317-1326

Peters AR., Ward SJ., Warren M)., Gordon PJ.., Mann GE, Webb R. Ovarian and
hormonal responses of cows to treatment with an analogue of gonadotrophin
releasing hormone and prostaglandin Fza. Vet Rec 1999; 27: 343-346

Phatac AP., Whitmore HL., Brown MD. Effect of gonadotrophin-releasing
hormone on conception rate in repeat-breeder dairy cows. Theriogenology
1986;26:605

Pieterse MC., Szenci O., Willemse AH., Bajcsy CSA., Dieleman SJK., Taverne
MAM. Early pregnancy diagnosis in cattle by means of linear-array real-time
ultrasound scanning of the uterus and a qualitative and quantitative milk pro-
gesterone test. Theriogenology 1990; 30(3):697-707.

Pinheiro OL., Barros CM., Figueredo RA., Valle ER., Encarnacao RO. and Pa-
dovani CR. Estrous behaviour and the estrus-to-ovulation interval in Nelore
cattle (Bos indicus) with natural estrus or estrus induced with prostaglandin Faa
or norgestomet and estradiol valerate. Theriogenology 1998; 49: 667-681
P6s6 J., Mdntysaari EA. Genetic relationships between reproductive disorders,
operational days open and milk yield. Livest Prod Sci 1996; 46: 41-48

Pursley JR., Kosorok MR., Wiltbank M.C. Reproductive management of lac-
tating dairy cows using synchronization of ovulation. J. Dairy Sci. 1997;80:
301-306.

Pursley JR., Mee MO., and Wiltbank MC. Synchronization of ovulation in dairy
cows using PGF2a and GnRH. Theriogenology 1995;44:915-923.

Rabiee AR., Lean 1., Stevenson MA. Efficacy of Ovsynch program on repro-
ductive performance in dairy cattle: a meta analysis. ) Dairy Sci 2005;88:2754-
2770

Rajamehendran R and Sianangama PC. Effect of human chorionic gonadotro-
phin on dominant follicles in cows: formation of accessory corpora lutea, pro-
gesterone production and pregnancy rates. ] Reprod Fertil 1992;95:577-584
Randel RD Unique reproductive traits of Brahman and Brahman based cows.
In: Factors affecting calf crop 1994, pp 23-43. Eds M) Field & RS Sand. Boca
Raton, FL, USA: CRC Press.

Randel RD. Seasonal effects on female reproductive functions in the bovine
(Indian breeds). Theriogenology 1984; 21: 170-185

Rensis de F., Marconi P., Capelli T., Gatti F., Facciolongo F., Franzini S., Scar-
amuzzi RJ. Fertility in post partum dairy cows in winter or summer following
oestrus synchronisation and fixed time Al after the induction of an LH surge
with GnRH or hCG. Theriogenology 2002;58:1675-1687.

Rensis de F., Scaramuzzi RJ. Heat stress and seasonal effects on reproduction
in the dairy cow-a review. Theriogenology 2003;60:1139-1151

Rhoads ML., Rhoads RP., Gilbert RO., Toole R., Butler WR. Detrimental effects
of high plasma urea nitrogen levels on viability of embryos from lactating dairy
cows. Animal Reprod Sci 2006;91:1-10

Rhodes FM., Burke CR., Clark BA., Day ML., Macmillan KL. Effect of treatment

119



Reproducao de Bovinos

120

with progesterone and oestradiol benzoate on ovarian follicle turnover in post-
partum anoestrus cows and cows which have resumed oestrous cycles. Anim
Reprod Sci 2002;69:139-150

Robert A., Beaudeau F., Seegers H., Joly A., Philipot JM. Large scale assess-
ment of the effect associated with bovine viral diarrhoea virus infection on
fertility of dairy cows in 6149 dairy herds in Brittany (Western France). Therio-
genology 2003;61:17-127

Rocha JL. Sincronizacdo hormonal da onda folicular e do estro em novilhas de
corte mesticas monitoradas por radio telemetria. Tesis Doctoral. Universidade
de Sdo Paulo, Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Sdo Paulo, SP,
Brazil, 2000

Roche JF., Boland MP., McGeady TA. Reproductive wastage following artificial
insemination in cattle. Vet Rec 1981; 109: 95-97

Ronchi B., Stradaioli G., Verini Supplizi A., Bernabuci U., Lacetera N., Ac-
corsi PA. Influence of heat stress or feed restriction on plasma progesterone,
oestradiol 17-Beta, LH, FSH, prolactin and cortisol in Holstein Heifers. Livestock
Prod Sci 2001;68:231-241

Rosenberger M., Chun SY., Kaim M., Herz Z., Folman Y. The effect of GnRH ad-
ministered to dairy cows during oestrus on plasma LH and conception in rela-
tion to the time of treatment and insemination. Anim Reprod Sci 1991;24:13-24
Roth Z., Meidan R., Braw-Tal R., Wolfenson D. Immediate and delayed effects
of heat stress on follicular development and its association with plasma FSH and
inhibin concentration in cows. J Reprod Fert 2000;120:83-90

Roth Z., Meidan R., Shaham-Albalancy A., Braw-Tal R., Wolfenson D. Delayed
effect of heat stress on steroid production in medium sized and preovulatory
bovine follicles. Reproduction 2001;121:745-751

Rukkwamsuk T., Wensing T., Kruip TAM. Relationship between triacyloglyc-
erol concentration in the liver and first ovulation in post partum dairy cows.
Theriogenology 1998; 51: 1133-1142

Rutledge JJ. Use of embryo transfer and IVF to bypass effects of heat stress.
Theriogenology 2001;55:105-111

Ryan DP., Prichard JF., Kopel E., Godke RA. Comparing early embryo mortal-
ity in dairy cows during hot and cool seasons of the year. Theriogenology
1993;39:719-737

Sangsritavong S., Combs DK., Sartori R., Wiltbank MC. High feed intake
increases blood flow and metabolism of progesterone and oestradiol-17B in
dairy cattle. ) Dairy Sci 2002;85:2831-42

Santos JE., Thatcher WW.,, Pool L., Overton MW. Effect of human chorionic go-
nadotropin on luteal function and reproductive performance of high producing
lactating Holstein dairy cows. J Anim Sci 2001;79:2881-2894

Santos JEP., Bartolome JA., Cerri RLA., Juchem SO., Hernandez O., Trigg T et
al. Effect of a deslorelin implant in atimed artificial insemination protocol on
follicle development, luteal function and reproductive performance of lactat-
ing dairy cows. Theriogenology 2004;61:421-35

Sartorelli ES., Carvalho LM., Bergfelt DR., Ginther OJ and Barros CM. Mor-
phological characterization of follicle deviation in Nelore (Bos indicus) heifers
and cows. Theriogenology 2005; 63: 2382-2394

Sartori R., Fricke PM., Ferreira JCP., Ginther OJ. and Wiltbank MC. Follicular
deviation and acquisition of ovulatory capacity in bovine follicles. Biol Reprod
2001; 65: 1403-1409

Sartori R., Rosa GJM., Wiltbank MC. Ovarian structures and circulating ste-
roids in heifers and lactating cows in summer and lactating and dry cows in
winter. ) Dairy Sci 2002;85:2813-2822

Sartori R., Sartor-Bergfelt R., Mertens SA., Guenther JN., Parrish JJ., Wilt-



Reproducao de Bovinos 2

bank MC. Early embryonic development during summer in lactating dairy cows
and nulliparous heifers. Biol Reprod 2000; 62:155

Schmitt EJ-P., Barros CM., Fields PA., Fields M)., Diaz T., Kluge JM. A cellular
and endocrine characterisation of the original and induced CL after administra-
tion of gonadotropin’releasing hormone agonist or human chorionic gonado-
tropin on day 5 of the estrus cycle. ) Anim Sci 1996;74:1915-29

Sedlak K., Bartova E. Seroprevalences of antibodies to Neospora caninum
and Toxoplasma gondii in zoo animals. Veterinary Parasitology 2006; 136:
223-231

Segerson EC., Hansen TR., Libby DW., Randel RD. and Getz WR. Ovarian and
uterine morphology and function in Angus and Brahman cows. J Anim Sci 1984;
59: 1026-1046

Sheldon IM., Dobson H. Postpartum uterine health in cattle. Animal Reprod
Sci 2004;82-83:295-306

Sheldon IM., Lewis GS., LeBlanc S., Gilbert R. Defining post partum uterine
disease in cattle. Theriogenology in 2006;65:1516-1530.

Sheldon IM., Noakes DE. Comparison of three treatments for bovine endome-
tritis Vet Rec 1998; 142:575-9

Sheldon IM., Noakes DE., Rycroft AN., Pfeiffer DU., Dobson H. Influence of
uterine bacterial contamination after parturition on ovarian dominant follicle
selection and follicle growth and function in cattle. Reproduction 2002;123:837-
845

Shephard R. Investigation of a whole herd controlled breeding program using
GnRH and prostaglandin in commercial seasonally-calving dairy herds. Aust
Cattle Vet 2002;23:24-28

Sianangama PC., Rajamahendran R. Effect of human chorionic gonadotropin
administered at specific times following breeding on milk progesterone and
pregnancy in cows. Theriogenology 1992;38:85

Silcox RW., Powell KL., and Kiser TE. Ability of dominant follicles (DF) to re-
spond to exogenous GnRH administration is dependent on their stage of devel-
opment. J Anim Sci 1993; 71(Suppl. 1): 219

Silvia W)., Halter TB., Nugent AM., Laranja da Fonseca LF. Ovarian follicular
cysts in dairy cows: an abnosrmality in folliculogenesis.Dom Anim Endocrinol
2002;23:167-177

Silvia WJ., Lewis GS., McCracken JA., Thatcher WW., Wilson L. Hormonal
regulation of uterine secretion of prostaglandin F2alpha during luteolysis in
ruminants. Biol Reprod 1991;45:655-63

Small JA., Ambrose JD., McCaughey WP., Ward DR., Sutherland WD., Glover
ND., Rajamahendran R. The effects of gonadotrophin releasing hormone in
prostaglandin Fa-based timed insemination programs for beef cattle. Can J
Anim Sci 2001;81:335-343

Sota de la, R. L., Burke JM.,, Risco CA., Moreira F., DeLorenzo MA., and
Thatcher WW. Evaluation of timed insemination during summer heat stress in
lactating dairy cattle. Theriogenology 1998;49:761-770

Ssentongo YK., Johnson RH., Smith JR. Association of bovine viral diarrhoea-muco-
sal disease virus with ovaritis in cattle. Aust Vet ] 1980;56:272-273

Stahringer RC., Neuendorff DA. and Randel RD. Seasonal variations in char-
acteristics of estrous cycles in pubertal Brahman heifers. Theriogenology
1990; 34: 407-415

Stevens RD., Dinsmore RP., Cattle MB. Evaluation of the use of intra-uterine
infusions of oxytetracycline, subcutaneous injections of fenprostalene, or a
combination of both, for the treatment of retained fetal membranes in dairy
cows.J Am Vet Med Assoc. 1995; 207:1612-5

Stevenson JS., Call EP.,, Scoby RK., Phatak AP. Double insemination and go-

121



Reproducao de Bovinos

122

nadotrophin-releasing hormone treatment of repeat breeding cattle. J Dairy
Sci 1990; 73: 1766-1772

Stevenson JS., Frantz KD., Call EP. Conception rates in repeat breeders and
dairy cattle with unobserved estrus after prostaglandin Fza and gonadotrophin-
releasing hormone. Theriogenology 1988;29:451

Stevenson JS., Kobayashi Y., and Thompson KE. Reproductive performance
of dairy cows in various programmed breeding systems including Ovsynch
and combination of gonadotropin-releasing hormone and prostaglandin Fza. J.
Dairy Sci. 1999; 82:506-515

Stevenson JS., Phatak AP., Call EP., Scoby RK. Double insemination and GnRH
treatment of repeat breeding Holsteins. J Dairy Sci 1989; Suppl 72:352
Stevenson JS., Smith JF., and Hawkins DE. Reproductive outcomes for dairy
heifers treated with combinations of prostaglandin Fz, norgestomet and go-
nadotropin-releasing hormone. J. Dairy Sci. 2000;83:2008-2015

Stevenson JS., Thompson KE., Forbes WL., Lamb GC., Grieger DM., Corah
LR. Synchronizing estrus and (or) ovulation in beef cows after combinations of
GnRH, norgestomet, and prostaglandin Faa with or without timed insemination.
J. Anim. Sci. 2000. 78:1747-1758

Stevenson JS., Tiffany SM., Lucy MC. Use of estrdaiol cypionate as a substitute
for GnRH in protocols for synchronising ovulation in dairy cattle. J Dairy Sci
2004;87:3298-305

Thatcher WW., Meyer MD., Danet-Desnoyers G. Maternal recognition of preg-
nancy. J Reprod Fertil 1995; Suppl 49:15-28

Thatcher WW., Moreira F., Pancarci SM., Bartolome JA., Santos JEP. Strategies to
optimize reproductive efficiency by regulation of ovarian function. Dom Ani-
mal Endocrinol 2002;23: 243-254

Thomas JC. Induced abortion - a therapeutic disaster. Proceedings of the
AACV Pan Pacific Conference; Sydney 1991:35-6.

Thompson KE., Stevenson JS., Lamb GC., Grieger DM., Loest DE. Follicular,
Hormonal, and Pregnancy Responses of Early Postpartum Suckled Beef Cows to
GnRH, Norgestomet, and Prostaglandin Fza. J. Anim. Sci. 1999. 77:1823-1832
Tieman JCH., Rodrogues AAR., de Souza SLP., Barbanti Duarte JM., Gennari
SM. Occurrence of anti-Neospora caninum antibodies in Brazilian cervids kept
in captivity. Vet Parasitol 2005;129:341-343

Todoroki J, Yamakuchi H, Mizoshita K, et al. Restoring ovulation in beef do-
nor cows with ovarian cysts by progesterone-releasing intravaginal silastic de-
vices. Theriogenology. 2001;55:1919-1932

Twagiramungu HL., Guilbault A.., Proulx J, Villeneuve P., and Dufour JJ. In-
fluence of an agonist of gonadotropin-releasing hormone (buserelin) on oes-
trus synchronisation and fertility in beef cows. J Anim Sci 1992; 70:1904

Ullah G., Fuquay JW., Keawkhong T., Clark BL., Pogue DE., Murphey E}. Effect
of gonadotrophin-releasing hormone at estrus on subsequent luteal function
and fertility in lactating Holsteins during heat stress. ) Dairy Sci 1996;79:1950-
1953

Vasconcelos JLM., Silcox RW., Lacerda JA., Pursley JR., and WiltbankMC.
Pregnancy rate, pregnancy loss, and response to heat stress after Al at two dif-
ferent times from ovulation in dairy cows. Biol. Reprod. 1997;56(Suppl 1):140.
(Abstr.)

Vasconcelos JLM., Silcox RW., Rosa GJ., Pursley JR., Wiltbank MC. Synchroni-
sation rate, size of the ovulatory follicle and pregnancy rate after synchronisa-
tion of ovulation beginning on different days of the oestrous cycle in lactating
dairy cows. Theriogenology 1999;52:1067-1078

White CR., Keister ZO., McCauley TC., AX RL. Hormonal therapy in dairy cows:
Five ways to improve reproductive efficiency. Vet Med 1996;6: 571-575



Reproducao de Bovinos 2

Willard S., Gandy S., Bowers S., Graves K., Elias A., Whisnant C. The effects of
GnRH administration postinsemination on serum concentrations of progester-
one and pregnancy rates in dairy cattle exposed to mild summer heat stress.
Theriogenology 2003;59:1799-1810

Williams SW., Stanko RL., Amstalden M., and Williams GL. Comparison of
three approaches for synchronization of ovulation for timed artificial insemina-
tion in Bos indicus-influenced cattle managed on the Texas gulf coast. J. Anim.
Sci. 2002;80:1173-1178

Wiltbank M., Lopez H., Sartori R., Sangsritavong S., Gumen A. Changes in
reproductive physiology of lactating dairy cows due to eleveted steroid me-
tabolism. Theriogenology 2006;65:17-29

Wiltbank MC., Gtimen A., and Sartori R. Physiological classification of anovu-
latory conditions in cattle. Theriogenology 2002;57:21-52

Wolf D., Schares G., Cardenas O., Huanca W., Cordero A., Barwald A., Con-
raths FJ., Gauly M., Zahner H., Bauer C. Detection of specific antibodies to
Neospora caninum and Toxoplasma gondii in naturally infected alpacas (Lama
pacos), llamas (Lama lama) and vicufas (Lama vicugna) from Peru and Ger-
many. Vet Parasitol 2005;130:81-87

Wolfenson D., Lew BJ., Thatcher WW., Graber Y., Meidan R. Seasonal and
acute heat stress effects on steroid production by dominant follicles in cows.
Anim Reprod Sci 1997;47:9-19

Wolfenson D., Roth Z., Meidan R. Impaired reproduction in heat-stressed cat-
tle: basic and applied aspects. Anim Reprod Sci 2000;60-61:535-547.
Wolfenson D., Sonego H., Bloch A., Shaham-Albalancy A., Kaim M., Folman
Y., Meidan R. Seasonal differences in progesterone production by luteinised
bovine thecal and granulosa cells. Domest Anim Endocrinol 2002;22:81-90

Xu ZZ., Verkerk GA., Mee JF., Morgan SR., Clark BA., Burke CR., and Burton
LJ. Progesterone and follicular changes in postpartum noncyclic dairy cows
after treatment with progesterone and estradiol or with progesterone, GnRH,
PGF2q and estradiol. Theriogenology 54:273-282and estradiol. Theriogenology
2000;54:273-282

Yavas Y., and Walton JS. Postpartum acyclity in suckled beef cows: a review.
Theriogenology 2000;54:25-55

Younas M., Fuquay JW., Smith AE., Moore AB. Estrous and endocrine re-
sponses of lactating Holsteins to forced ventilation during summer. J Dairy Sci
1993;76:430-436s

Zerbe H., Schneider N., Leibold W., Wensing T., Kruip TA., Schuberth HJ.
Altered functional and immunophenotypical properties of neutrophylic granu-
locytes in post partum cows associated with fatty liver. Theriogenology 2000;
54:771-786

123



2

Reproducao de Bovinos

124



Reproducao de Eqiiinos 3

3 Reproducao de Eqiiinos

3.1 Fisiologia
3.1.1 Fisiologia do Ciclo Estral

A atividade reprodutiva dos equinos é sazonal, a estacdo re-
produtiva natural das éguas se estende do inicio da primavera
até o final do verdo, ou seja, de abril a setembro no hemisfério
norte e de outubro a marco no hemisfério sul. Os equinos sdo
considerados reprodutores de “dias longos”, pois sua atividade
reprodutiva é estimulada principalmente pelo aumento do com-
primento do dia (ou seja, pelo aumento do fotoperiodo), que
ocorre na primavera; ja a diminuicdo do fotoperiodo, que ocorre
no final do ver&o e inicio do outono, estimula o término da esta-
cao reprodutiva. Fatores secundarios relacionados a primavera,
como o aumento da temperatura e a melhora da qualidade do
alimento, antecipam o inicio da estacao reprodutiva. HA uma
forte relacdo entre o fotoperiodo e a ovulagdo. Na Figura 1 esta
demonstrada claramente a associacdo entre as variacées no fo-
toperiodo e a sazonalidade da reproducao.

A ovulacdo na égua é minima ou ausente durante o inverno e
apresenta freqiiéncia maxima no verdo. A primavera e o outo-
no sao considerados periodos de transicdo, caracterizados pela
frequente irregularidade dos ciclos estrais tanto em relacdo a
duracdo quanto ao momento em que ocorre a ovulagao.

Figura 1 Associacdo entre o fotoperiodo e a sazonalidade reprodutiva
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Durante a estacdo reprodutiva, as éguas apresentam cio, em
média, a cada 21 (18-24) dias; poneis tém um ciclo um pouco
mais longo, 25 dias em média. A secrecdo dos horménios folicu-
lo estimulante (FSH) e luteinizante (LH) é estimulada, nas éguas,
por um aumento subito da concentracdo sérica de hormonio
liberador de gonadotrofinas (GnRH). Durante o ciclo estral, a
concentracdo de FSH sobe duas vezes. O primeiro aumento
ocorre do dia 8 ao dia 14 do ciclo e o segundo do dia 15 até o
dia 2 do ciclo seguinte. As éguas tém dois tipos de ondas foli-
culares: ondas maiores, com um foliculo dominante e foliculos
subordinados, e ondas menores, em que o maior foliculo ndo
chega a ter o diametro de um foliculo dominante. Os padrdes
de ondas foliculares observados durante o ciclo estral variam de
forma significativa entre as racas. Animais Quarto de Milha ou
poneis costumam apresentar uma Unica onda principal no final
do diestro, que levara ao estro e a ovulacdo, enquanto os Puro
Sangue Inglés costumam ter uma onda secundaria no inicio do
diestro - o foliculo dominante dessa onda pode ovular ou pode
ser anovulatoério.

O LH é secretado em pulsos do dia 16 de um ciclo até o dia 3 do
ciclo seguinte, com um pico no dia 1 deste. Acredita-se que o es-
tradiol seja um fator chave na geracdo do pico de LH em éguas.
Ele aumenta a sintese de LH (Sharp et al., 1991, Robinson et al.,
1995), induz a formacédo dos receptores hipofisarios de GnRH e
pode aumentar a secrecdo de GnRH. Ha fortes evidéncias de que
o pico de LH ndo se inicie enquanto o foliculo dominante nao
libere quantidade suficiente de estradiol, e ndo pode ocorrer
enquanto o feedback positivo do estrogeno estiver inadequado
(Irvine et al., 2000).

O estro das éguas dura cerca de 5 (3-9) dias, e a ovulacao ocorre
nas ultimas 24-48 horas. Durante a primavera e o outono ele é
mais longo (7 a 10 dias) do que no meio do verdo (4 a 5 dias). Ao
contrario dos foliculos em desenvolvimento, o corpo lGteo ndo
é sensivel ao fotoperiodo, fazendo com que o comportamento
de diestro seja constante e dure entre 14 e 15 dias. Em alguns
estudos verificaram-se periodos de diestro ligeiramente mais
prolongados no meio do verdo (16 dias) do que na primavera ou
no final do outono (13 dias), mas em outros nenhuma diferenca
pode ser detectada.
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A estacdo do ano também exerce uma forte influéncia sobre a
producdo de esperma e sobre o comportamento sexual do ga-
ranhdo. Foi verificada influéncia sazonal na reacdo do garanhao
(tempo entre o primeiro contato visual e a cépula) e na duracao
da cobertura. O pico da producdo de sémen ocorre durante o
verdo. E possivel aumentar a producdo de esperma pela mani-
pulacdo do fotoperiodo, mas esse efeito ndo costuma se manter
ao longo de toda a estagdo reprodutiva.

A atividade sexual dos garanhdes (no hemisfério norte) é maior
de marco ao fim de outubro.

Fertilizacdao e manutencdo da gestacao

Nas éguas, a fertilizacdo acontece no oviduto, até 30 horas apos
a ovulacdo. O transporte do oocito pelo oviduto até o Utero leva
aproximadamente 6 dias. Quando ele finalmente chega ao Ute-
ro, o embrido eqlino permanece esférico e migra livremente
através do lumen até o dia 17 pds-ovulacdo. E nesse periodo
que ocorre o reconhecimento materno da gestacdo. Sabe-se
atualmente que é necessario que haja livre movimentacao do
embrido entre os dias 7 e 17 para garantir que o reconhecimen-
to materno da gestacao ocorra em todo o uUtero (Allen 2001a).
Portanto, o endométrio precisa estar em boas condicdes para
a manutencao inicial da gestacdo, (vide 3.4.2) e sem nenhuma
barreira impedindo a movimentacdo do concepto através do lu-
men. Altera¢des patologicas no endométrio, bem como gran-
des cistos ou septos endometriais, podem levar a um reconhe-
cimento materno insuficiente e conseqiientemente, a perda da
gestacao.

Por meio de um mecanismo ainda pouco compreendido, as
éguas eliminam a supra-regulacdo ciclica normal dos receptores
de ocitocina do endométrio, impedindo a liberacdo da prosta-
glandina luteolitica PGF.q em resposta a liberacdo de ocitocina
pelo endométrio (Stout et al., 2000). Quando a luteodlise entre os
dias 14 e 16 pd6s-inseminacdo ndo acontece, a funcdo do corpo
lGteo se mantém, mas sua producdo de progesterona decai de
maneira constante ao longo dos 20 dias seguintes. O suprimen-
to de progesterona é entdo complementado pelos corpos luteos
adicionais induzidos pela gonadotrofina coridnica.

Entre os dias 25 e 35 pds-ovulacdo, as células trofoblasticas co-
mec¢am a se multiplicar, e por volta de 36 a 38 dias, elas migram
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profundamente no endométrio materno e formam estruturas,
Unicas aos equideos, conhecidas como calices endometriais. Es-
sas estruturas sdo ativamente secretoras e exercem um papel
crucial na manutencao da gestacdo até que a placenta possa
produzir progesterona em quantidade suficiente, o que aconte-
ce por volta do dia 100. Os calices endometriais produzem e se-
cretam grandes quantidades de gonadotrofina coridnica eqiina
(eCG, ou gonadotrofina sérica da égua prenhe, PMSG) entre os
dias 40 e 70 da gestacdo (Allen 2001a) que, juntamente com o
FSH hipofisario, estimulam o desenvolvimento de corpos luteos
acessorios, criando uma fonte adicional de progesterona.

Apds o dia 70 da gestacdo, os calices endometriais comecam
a se degenerar e os niveis de eCG decrescem continuamente.
Finalmente, por volta dos dias 100 a 120, os calices necrosados
se destacam da superficie do endométrio e permanecem livres
dentro do lumen uterino, podendo se alojar no alantocorion,
formando a “bolsa alantocoriénica”.

E somente por volta do dia 40 pos-ovulacdo que o trofoblasto
ndo-invasivo do alantocérion comeca a formar uma ligacdo mais
estavel, por meio de microvilosidades, com as células do epité-
lio luminal do endométrio.

Por volta do dia 120 da gestacdo, forma-se o microcotilédone, a
principal unidade de troca hemotrofica da placenta alantocorio-
nica ndo-invasiva. A gestacao da égua é de 11 meses (310-365
dias).

O primeiro estro do pés-parto, também chamado de “cio do po-
tro”, ocorre entre 5 e 15 dias pds parto. Embora se acredite
que a fertilidade nesse cio seja mais baixa, alguns proprietarios
procuram acasalar suas éguas nesse periodo. Uma das razdes
é a imprevisibilidade da duracdo da inatividade sexual da égua
lactante.

Quando uma égua ndo esta prenhe, ou quando a gestacao nao
é reconhecida, o endométrio comeca a secretar prostaglandina
PGF,q do dia 14 ao dia 16. A liberacao de PGF,, provoca a luteo-
lise, permitindo a liberacdo de gonadotrofinas, e a égua retorna
ao estro.
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Regulacdo sazonal da atividade reprodutiva na égua

As variacdes sazonais normais da atividade reprodutiva da égua
sdo desencadeadas por mudancas no fotoperiodo, bem como
pela temperatura e por fatores nutricionais. A transmissdo dos
sinais luminosos ao eixo hipotalamo-hipofisario ocorre através
da melatonina, um neurotransmissor secretado pela pineal; a
sintese e a liberacdo da melatonina sdao moduladas diretamente
pelo fotoperiodo. Embora o efeito do fotoperiodo esteja bem
documentado, o sitio de acdo da melatonina nos eqliinos ainda
nao foi muito estudado. A partir de estudos em outras espécies,
no entanto, sabemos que a melatonina nao influencia direta-
mente a secrecdo de GnRH, mas age através de uma complexa
rede neuro-endocrina (Malpaux et al., 1999). Concentragdes sé-
ricas elevadas de melatonina ocorrem durante as horas de escu-
ro. No final da estacao reprodutiva, os dias sdo mais curtos e a
temperatura e a disponibilidade de alimento (natural) também
sdo reduzidas. Periodos prolongados de dias curtos estimulam
a producdo de melatonina, que por sua vez afeta a liberacdo
de GnRH pelo hipotdlamo. Ao contrario, no inicio da estacao
reprodutiva, ha uma inibicdo da secrecdo de melatonina devido
ao aumento do fotoperiodo diario.

Acredita-se que os mecanismos neuro-endocrinos que con-
trolam a sazonalidade estdo relacionados a modulacao das
frequéncias dos pulsos de GnRH e, através destes, a sinalizacdo
direta das gonadotrofinas para os ovarios. Na égua, a freqiéncia
dos pulsos de FSH e de LH aumenta gradativamente durante as
semanas que precedem a primeira ovulacdo na primavera. No
meio do verdo ha duas liberacdes de FSH em cada ciclo estral:
uma no final do estro ou inicio do diestro e outra no meio do
diestro. De modo semelhante ao observado em pdneis, parece
haver uma mudanca no perfil de FSH em éguas Puro Sangue
Inglés durante o periodo de transicdo que acontece no outono
(de duas ondas para uma por ciclo) (Irvine et al., 2000). Ja foi
proposto que, em éguas, a exposicdo a dois periodos de au-
mento na concentracdo de FSH é necessdria para a maturacao
dos foliculos dominantes. Desse modo, pode ser que a auséncia
da onda do inicio do diestro nos ciclos estrais do outono seja
a razdo para a diminuicdo do desenvolvimento folicular no final
da estacao.
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Embora a falha de ovulagdo esteja associada a falta de um pico
de LH adequado, a funcdo do corpo luteo e a producdo de es-
trogeno pelos foliculos ficam comprometidos varios ciclos mais
cedo. E possivel que a acdo do FSH de estimular o desenvolvi-
mento folicular se torne inadequada a medida que a estacdo
avanca (Irvine et al., 2000).

Varios estudos relatam que a primeira falha na ovulacdo no ou-
tono esta associada a auséncia de um pico de LH e que o ultimo
pico é menor na maioria das éguas estudadas (Nequin et al.,
1998; Ginther et al., 2003). A reducdo no pico de LH nos ciclos
do outono também parece afetar a fun¢do do corpo luteo. Uma
situacao similar, embora inversa, ocorre durante a transicdao do
anestro para a estacdo reprodutiva. Em aproximadamente 50%
das éguas, ha uma seqiiéncia de ondas foliculares anovulato-
rias, cujo foliculo dominante chega a ter um diametro seme-
lhante ao de um foliculo pré-ovulatério. Esses foliculos deixam
de ovular em virtude da supressao da secrecdo de GnRH por me-
canismos neuronais, inibindo a estimulacdo de LH. Mais ainda,
esses grandes foliculos transitérios parecem ser incapazes de
produzir quantidade suficiente de horménios esterdides.

A prolactina também pode exercer um papel importante na sa-
zonalidade reprodutiva das éguas. As concentracdes de prolac-
tina sdo mais elevadas durante o verdo e mais baixas no inverno
(Evans et al., 1991). A administracao de prolactina ou de medi-
camentos que estimulem sua secrecdo, como o sulpiride, por
exemplo, pode antecipar a primeira ovulacdo da primavera (Be-
sognet et al., 1997). Picos abruptos na concentracdo plasmatica
de prolactina sdo observados logo apds a lutedlise, durante o
verdo, e sdo seguidos pelo aumento na concentracao de estrona
(Shand et al., 1998), o que poderia indicar um possivel papel da
prolactina no crescimento e na maturacao folicular.

Durante o anestro sazonal, os ovarios da égua sao privados do
estimulo das gonadotrofinas, permanecendo pequenos, com-
pactos e duros a palpacdo retal, com estruturas internas nao
diferencidveis; a cérvix e o corpo do Utero apresentam baixo t6-
nus. Entretanto, com o inicio da estacdo reprodutiva, os ovarios
se tornam mais macios, e varios foliculos pequenos podem ser
palpados facilmente.

No inicio do periodo reprodutivo, as éguas apresentam freqiien-
temente um periodo transitério de atividade ovariana reduzida,
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com pequenos foliculos que sofrem atresia e sdo substituidos
por novos foliculos em desenvolvimento. Em marco e abril (he-
misfério norte), aproximadamente 70% das éguas apresentam
sinais de estro, embora apenas 50% delas ovulem nessa época.
Em maio e junho, a maioria das éguas apresenta estro de dura-
cao mais curta (5-6 dias), que quase sempre leva a ovulagao.

Manejo reprodutivo

Deteccao do estro

O método mais usado para detectar o cio das éguas é a rufia-
cdo, que consiste em expor a égua a um garanhao e verificar
se ela manifesta os sintomas de estro. A égua em estro aceita
e até mesmo encoraja os avancos do garanhdo. Ela se agacha,
levanta a cauda, urina, expde seu clitéris e para a medida que o
garanhdo relincha, mordisca, lambe ou até mesmo a morde ou
ameaca. Quando o garanhdo mordisca a soldra ou o curvilhdo
da égua, ela pode até mesmo adiantar a pelve. A postura de
uma égua em estro, com a coluna encurvada (cifose), é diferente
daquela adotada por fémeas de outras espécies (canina, felina,
bovina, roedores), que arqueiam suas colunas (lordose).

Esses sinais podem ser vagos no inicio da estagdo reprodutiva e
nos primeiros dias do estro, mas tornam-se mais evidentes con-
forme a estacdo avanca e a ovulacdo se aproxima. Outros esti-
mulos externos, como a presenca de um potro ou um ambiente
estranho, podem diminuir a demonstracao dos sinais do estro.
Nessas ocasides, o uso criterioso do “cachimbo” pode induzir
sinais mais evidentes.

Se a égua ndo estiver no cio, a aproximacdo de um garanhao
interessado fara com que ela ponha as orelhas para tras, mante-
nha a cauda abaixada e tente escoicea-lo.

Hoje em dia, o monitoramento da atividade reprodutiva pela ul-
tra-sonografia é bastante utilizado, por centrais de reproducio
ou mesmo pequenos criadores. Essa técnica permite uma esti-
mativa mais precisa do momento da ovulacdo, a deteccdo pre-
coce de qualquer anormalidade no trato reprodutivo e a reducao
no numero de coberturas (monta natural) ou de inseminacdes
artificiais (1A), além de uma diminuicdo no risco de transmissao
de doencas.
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Cobertura

A ovulacdo ocorre de 24 a 48 horas antes do final do estro. Como
existe uma variacao individual e sazonal na duracao do estro, a
previsdo da hora exata da ovulacdo (sem o acompanhamento de
repetidas ultra-sonografias) é praticamente impossivel.

As éguas podem ser inseminadas de 30 horas antes até 12 ho-
ras depois da ovulacdo. A inseminacao apo6s 12 horas pode até
resultar em uma gestacdo, mas a probabilidade de haver morte
embrionaria é maior.

Inseminacao artificial

A inseminacdo artificial (IA) esta sendo cada vez mais emprega-
da, pois confere vantagens tanto para o manejo quanto para a
saude dos animais:

Mais éguas podem ser servidas por um mesmo garanhao;
As éguas podem ser inseminadas no proprio haras, reduzindo
os riscos associados ao transporte e a concentracdo de ani-
mais de diferentes procedéncias em um mesmo local;

- Os custos de transporte e seguro sdo extintos;

Elimina-se o risco de acidentes ao transportar potros recém-
nascidos;

Diminui-se o risco de traumas na égua, no garanhdo e nas
pessoas que auxiliam na monta natural;

A disseminacdo de doencas sexualmente transmissiveis é re-
duzida;

- O risco de contaminacdo durante a cobertura é menor.

A inseminacdo artificial pode ser feita com sémen fresco, res-
friado ou congelado. A primeira é feita quando o garanhdo e a
égua sdo alojados em locais préximos e o tempo entre a cole-
ta do sémen e a IA ndo ultrapassa uma hora. Utiliza-se sémen
resfriado quando a IA for realizada de 24 a 48 horas apos a
coleta; a taxa de prenhez é semelhante a obtida com a utilizacdo
de sémen fresco. A utilizacdo de sémen resfriado é, hoje, uma
técnica bem estabelecida e muitos proprietarios de garanhdes
trabalham com esse tipo de sémen em resposta a demanda dos
criadores. H4, porém, algumas limitacdes, ja que nem todos os
garanhodes tém um ejaculado que se adeqiie ao resfriamento,
e a logistica da inseminacdo precisa ser muito bem feita para
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garantir a viabilidade do sémen resfriado (24-48 horas).

A qualidade do sémen, o status reprodutivo da égua e seu mane-
jo durante o estro sdo os trés fatores com maior impacto sobre a
taxa de prenhez alcancada em um programa de reproducdo que
utiliza sémen congelado.

As éguas inseminadas com sémen congelado devem ter ciclos
estrais normais e regulares. Elas (exceto virgens com menos de
6 anos) devem ser submetidas a pelo menos uma cultura e ci-
tologia do Utero; o mesmo deve acontecer com éguas virgens
apresentando qualquer sinal de acimulo de liquido no Utero. A
ovulacdo deve ser induzida com hCG, Chorulon® por exemplo,
para otimizar o uso do sémen através da minimizacao do nime-
ro de inseminagdes por estro. Devido a dificuldade em prever o
momento exato da ovulacdo ap6s a aplicacdo do hCG, as éguas
tratadas devem ser palpadas e monitoradas por ultra-sonografia
a cada 6 a 8 horas para que possam ser inseminadas quando a
ovulacdo esta iminente ou assim que ela tenha sido detectada.

Uma das razdes mais importantes para que o uso do sémen
congelado nédo seja tdo difundido é a existéncia de uma gran-
de variacdo individual na tolerancia do sémen a congelacao e
a descongelacdo. Acredita-se que apenas 25% dos garanhdes
apresentem taxas de prenhez semelhantes aquelas obtidas na
IA com sémen fresco ou na monta natural, mesmo com éguas
sadias e inseminadas no periodo ideal (Vidament et al., 1997).
Quando utilizado corretamente, o sémen congelado proporcio-
na uma taxa média de prenhez por ciclo de aproximadamente
30 a 40%, com 1,8 a 2 ciclos por prenhez. Entretanto, a taxa de
prenhez por ciclo freqiientemente varia entre 0 e 100% (Loomis
2001; Samper 2001).

Ainda ha controvérsias sobre se as éguas devem ser insemina-
das logo antes ou logo apés a ovulacdo. Evidéncias parecem
indicar que mais de uma inseminacdao no mesmo ciclo, quando
se utiliza sémen congelado, provoca uma elevacdo ligeira, mas
constante, da taxa de prenhez, se comparada a uma Unica in-
seminacdo (Vidament et al. 1997). Embora ndo exista consenso
sobre o momento ideal de se fazer a inseminacdo com sémen
congelado, 19 entre 21 laboratérios sugerem que ela deve ser
feita 6 horas antes e 6 horas depois da ovulacdo (Samper e Mor-
ris 1998). Em um estudo retrospectivo realizado por Barbacini
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et al. (1999) sugere-se que ndo ha diferenca significativa na taxa
de prenhez quando as éguas sdo inseminadas 6 horas antes ou
6 horas depois da ovulacdo.

Por muitos anos, o procedimento padrdao para a inseminacao
de éguas utilizando-se sémen congelado tem sido depositar o
sémen no corpo do Utero. Entretanto, quando se usa sémen com
baixa contagem de espermatozoéides, varios grupos relatam me-
lhoras nas taxas de prenhez se as éguas sdo inseminadas na
juncdo entre o Utero e tuba uterina ipsilateral ao ovario que con-
tem o foliculo ovulatério. Parece que a deposicdo no fundo do
corno, ou bem préxima a juncdo entre Gtero e tuba, maximiza
a utilizacdo do sémen, aumentando o numero de espermato-
zb6ides no oviduto e conseqlientemente elevando as taxas de
prenhez.

O numero de espermatozéides por dose de sémen fresco, res-
friado ou congelado ja foi estabelecido. As éguas devem ser
inseminadas com 500 milhdes de espermatozéides com movi-
mento progressivo (EMP) no sémen fresco, ou 1 bilhdo de EMP
resfriados e armazenados por 24 horas a 5°C. Para sémen con-
gelado a dose costuma conter entre 400 a 800 milhdes de es-
permatozoides. Ha ocasides em que a oferta de um determinado
sémen é limitada e a inseminacdo com um numero menor de
espermatozoides é vantajosa. Nesses casos, as inseminacdes
podem ser feitas se a deposicao for guiada por palpagao retal
ou com o auxilio de um endoscépio. A inseminac¢ao guiada pela
histeroscopia, utilizando sémen fresco ou congelado de baixa
contagem, vem sendo utilizada para obter potros de garanhdes
cujo sémen é pouco disponivel.

Transferéncia de embrides

A transferéncia de embrides (TE) em equinos é uma técnica re-
cente, que permite que éguas valiosas tenham mais de um potro
por ano. As principais candidatas a transferéncia de embrides
sdo éguas mais velhas, que ndo tenham condicdes de levar uma
gestacdo até o fim, e éguas de competicdo, quer seja em corri-
das, poélo ou outros esportes. Seu potencial genético pode ser
utilizado para a producao de potros gestados em receptoras.
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A grande maioria dos embrides coletados atualmente é resul-
tante de ovulacdes simples e espontaneas. Eles costumam ser
coletados através da lavagem do Utero da égua doadora entre
os dias 7 e 8 po6s ovulacao (Squires et al., 2003). O procedimen-
to é realizado com um meio de cultura apropriado que contém
proteinas e antibioticos para garantir uma taxa de sobrevivén-
cia elevada e eliminar possiveis contaminacdes bacterianas. Os
embrides sdo avaliados quanto a morfologia e viabilidade antes
de serem inovulados. Como acontece em outras espécies, 0 su-
cesso na TE depende muito do manejo da receptora. Taxas de
prenhez mais elevadas sdo obtidas quando a receptora ovula de
1 dia antes até 3 dias depois da doadora. Atualmente é possivel
resfriar e estocar embrides a 5°C, o que permite que sejam trans-
portados por longas distancias. Mas a conservacao de embrides
eqliinos em baixas temperaturas ainda ndo foi tdo estudada
quanto em bovinos. A maioria das associacdes de criadores nao
aceita potros desenvolvidos a partir de embrides congelados.
Além disso, como o protocolo para superovulacdo ainda nao foi
bem estabelecido e gera resultados insatisfatorios, sdo poucos
os embrides disponiveis para a congelacdo. Também existem
dificuldades técnicas, pois os embrides eqliinos sdo envoltos
por uma capsula protéica acelular que dificulta a penetracido do
crioprotetor, restringindo a faculdade de congela-los.

Ja foram feitas inUmeras tentativas de superovular éguas, in-
cluindo a administracdo de eCG, GnRH, FSH suino e extrato de
hipofise de eqiinos, além da imunizacdo contra inibina (Squires
etal., 2003). Até hoje, no entanto, nenhum protocolo ou produto
produziu, em éguas, resultados ou repetibilidade adequados.

Controle do estro

A estacdo reprodutiva para eqliinos no hemisfério norte vai de
abril a outubro, mas hd inlmeras razdes para manipular o pa-
drdo natural de reproducdo. Para animais de corrida e trote, o
desempenho dos potros de dois e de trés anos é importante. A
idade do cavalo é estabelecida de 1° de janeiro em diante, entao,
na industria de corridas, é importante que os potros nas¢am o
mais perto dessa data, para que tenham o maximo desenvol-
vimento corporal (e forca) possivel no inicio das competicdes
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das categorias de 2 e 3 anos. Nos haras, pode ser vantajoso
sincronizar os estros para permitir um melhor planejamento do
processo. A sincronizacdo do estro maximiza o nimero de ci-
clos por ano em que cada égua pode ser inseminada. No caso da
TE, é necessario sincronizar doadoras e receptoras.

Periodo de transicao

Varios métodos para antecipar o inicio da esta¢do reprodutiva na
égua ja foram estudados. Os criadores estao sob uma forte pres-
sdo econdmica para emprenhar as éguas o mais cedo possivel e
obter produtos com uma idade mais vantajosa em relacao a ou-
tros potros nascidos mais tarde no mesmo ano (como explicado
no item 3.3). Devido a atividade hormonal do final da gestacao,
éguas recém-paridas costumam apresentar poucos problemas
para voltar a ciclar no inicio da estacdo; ja a inducdo da ciclicida-
de em éguas virgens ou vazias é bem mais complicada.

Estimulagdo do fotoperiodo

A maioria dos trabalhos das ultimas décadas tem focado no pa-
pel do fotoperiodo sobre a reproducdo. Foi demonstrado que o
estimulo artificial de dias longos pode ser usado para antecipar
o primeiro estro e a ovulacdo (Nagy et al.,, 2000). Apesar do
aumento do fotoperiodo no inicio da primavera ser a maneira
natural de inducdo da atividade ciclica nos ovarios, a estimu-
lacdo artificial do mesmo processo precisa ser iniciada ja em
dezembro e, mesmo assim, ainda existe uma variacao individual
no intervalo entre o inicio do tratamento e a primeira ovulacdo.

O sucesso no manejo do fotoperiodo depende muito mais do pa-
drdo de luz em um periodo de 24 horas que do nimero de horas
de luz por dia. Vérias observacdes sugerem que, como outras
espécies com atividade reprodutiva sazonal, as éguas possuem
uma fase fotossensivel durante o periodo normal de escuro. A
presenca ou a auséncia de luz 9,5 horas apds o inicio do escuro
é mais importante para a resposta do que o periodo total de cla-
ro e escuro. Entdo, pode-se induzir a atividade ciclica ovariana
de éguas em anestro sazonal através da aplicacdo de banhos de
luz artificial por periodos de 1 a 2 horas, aproximadamente 9,5
a 10 horas apo6s o inicio abrupto da fase de escuro.
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Lowis et al., (1991) observou que a combinacdo da manipulacdo
do fotoperiodo com o tratamento com GnRH (ver adiante) traz
resultados melhores do que os obtidos com a simples manipu-
lacdo do fotoperiodo. Tradicionalmente, a intensidade de luz
recomendada é de aproximadamente 100 lux e o tratamento
precisa ser continuado mesmo apoés a primeira ovulacao.

Progestdgenos

A base da utilizacdo de progestagenos para induzir o estro e
a ovulacdo é o efeito inibitério que os progestidgenos exdge-
nos exercem sobre o eixo hipotalamo-hipofisario. Eles ja foram
muito usados na tentativa de antecipar o inicio da atividade
ciclica ovariana e minimizar a ocorréncia de estros irregulares
ou prolongados durante o periodo de transicdo (Squires 1993;
Nagy et al., 1998a,b). A administracdo de altrenogest (Regumate
Equine®) por 2 a 3 dias é necessaria para eliminar os sinais de
estro, mas estes retornam 2 dias ap6s a retirada do medicamen-
to. Como as éguas podem ovular durante o tratamento, reco-
menda-se a administracao de PGF,q (Preloban®, por exemplo) as
éguas que serdo inseminadas imediatamente.

Publicacdes recentes também descrevem tentativas de utiliza-
cdo de dispositivos intravaginais de liberacdo de progesterona
desenvolvidos para bovinos - (Ataman et al., 2000; Klug et al.,
2001; Handler et al., 2006). Embora até certo ponto tenha-se
obtido a inducdo do estro e a sincronizacao, a utilizacao desses
produtos no campo parece ter sido acompanhada de um grau
variavel de corrimento vaginal e de uma baixa taxa de retencao.
Além disso, esses produtos ndo sdo autorizados para uso em
equinos.

Horménio liberador de gonadotrofinas

A utilizacdo de GnRH parece ser o método mais eficiente para
induzir o estro no inicio do periodo de transicao, principalmente
quando é associada a estimulacao do fotoperiodo (Lowis 1991).
Desde os primeiros estudos, mostrou-se um grande interesse
pelo uso do GnRH na reproducao eqiiina devido a sua capacida-
de de estimular o crescimento folicular e a ovulacdo. Alexander
e Irvine (1991) demonstraram que durante o diestro, ocorrem 2
a 3 pulsos didrios de LH, e durante o estro, 30 pulsos. Existem
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mini-bombas portateis e programdveis, movidas a bateria, que
simulam artificialmente esse padrdo. Experimentos demonstra-
ram que doses baixas de GnRH administradas de hora em hora,
ou a cada 8 horas,podem induzir o desenvolvimento de folicu-
los pré-ovulatérios, embora uma freqliéncia maior de aplicacdes
seja necessaria para induzir a ovulagao.

Em um dos experimentos, a aplicacdo de GnRH trés vezes ao
dia entre janeiro e marco, seguida pela administracao de hCG,
induziu o estro dentro de 12 dias em todas as 49 éguas estu-
dadas. A taxa de prenhez foi de aproximadamente 50%. Ginther
e Berfelt (1990) aplicaram um analogo de GnRH duas vezes ao
dia em éguas em anestro e anteciparam o inicio da ovulacao
das éguas responsivas em uma média de 40 dias, quando com-
paradas ao grupo controle. Estudos realizados por Harrison et
al. (1990) apresentaram resultados encorajadores quando um
analogo sintético de GnRH, a buserelina (Conceptal®), foi admi-
nistrado a éguas em anestro duas vezes ao dia por um periodo
prolongado.

Estacdo de monta

Durante a estacdo de monta, é freqliente a inducdo do estro
para o tratamento de disturbios da fertilidade (ver 3.4) e para:

- Diminuir a primeira fase luteinica do pds-parto e antecipar o
estro apos o “cio do potro”.
Ha muitas discussdes sobre a inseminacao das éguas no cio
do potro. Devido a infeccbes puerperais e a involucdo inade-
quada do Utero, o segundo estro pos parto é mais fértil, de
uma maneira geral. A inducdo do segundo estro 20 dias de-
pois do parto reduz o tempo de 21 dias que geralmente é
perdido até que ocorra a ovulacdo apds o cio do potro.
Uma unica dose de PGF.q ou analogo (Preloban®) pode ser ad-
ministrada 4 a 6 dias apds a ovula¢do do cio do potro.

Induzir o estro quando a data das ultimas ovulacées é conhe-
cida.

Esse procedimento pode ser usado para casos de falha na co-
bertura, para diagnostico ou consideracdes terapéuticas e para
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a sincronizacdo do estro com a disponibilidade do garanhao
ou da TE. Uma Unica dose de um andlogo da PGF,, deve ser
administrada a partir de 4 a 6 dias ap6s a ultima ovulacao.

Induzir o estro quando a data da ultima ovulagdo é desconhe-
cida.

Esta técnica tem uma aplicacdo pratica, por exemplo, na sin-
cronizacao de um grupo de éguas em um programa de TE.
Nesse caso, duas doses de PGF,, sdo administradas com 14 a
18 dias de intervalo.

Induzir o estro apds a sincroniza¢do baseada em programas
de progestdgenos.

Uma Unica dose de um andlogo da PGF,, é administrada no
ultimo dia de tratamento com o progestageno para garantir a
completa eliminacdo do tecido luteinico. Esse tratamento pode
ser seguido pela administracdo de hCG (Chorulon®, 1.500 -
3.000 UI) 4 a 5 dias mais tarde para garantir a ovulacéo.

Na maioria das éguas, o corpo luteo é sensivel a PGF,, exdgena
por volta do 4° dia p6s ovulagdo (Meyers 1991). Além disso, o
status dos foliculos nos ovérios afeta o intervalo entre o trata-
mento com PGF;q e 0 inicio do estro e a ovulacdo. A ovulacao es-
pontanea no diestro ocorre em aproximadamente 5% dos ciclos
estrais das éguas. Em alguns casos, eles podem explicar a falha
na lutedlise apés a administracdao da PGF... Mesmo assim, pode-
se concluir que na maioria das éguas, a administracdo de PGF,q
ou seus analogos no 50 dia ap6s a ovulacdo levara ao estro e a
ovulacdo dentro de 3 a 4 dias, e o efeito da administracdo no dia
9 apods a ovulacdo ocorrera dentro de 9 a 10 dias.

Inducao da ovulacao

O estro normalmente dura de 5 a 7 dias durante a estacdo repro-
dutiva, e a ovulacdo ocorre 24 a 48 horas antes do final do estro.
As éguas sdo mais férteis logo antes, ou proximo ao momento
da ovulacdo. Como a hora exata ndo pode ser prevista de manei-
ra confidvel, geralmente as éguas sdo cobertas a cada dois dias
até que a ovulagdo tenha ocorrido.

A capacidade de prever a ovulacdo tem muitas vantagens para
o veterinario de equinos, incluindo: (1) a reducdo do numero de
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coberturas necessarias, principalmente de garanhdes disputa-
dos; (2) um aumento na precisdo do cronograma para insemina-
cdo quando se utiliza sémen importado congelado ou de gara-
nhdes cujo sémen fresco fica viavel por pouco tempo; (3) uma
reducdo no nimero de coberturas ou insemina¢cdes em éguas
problematicas ou dificeis; e (4) uma otimizacdo na utilizacdo de
garanhdes bons, mas de baixa fertilidade.

Atualmente ha dois tipos de hormdnios utilizados para induzir
a ovulacdo em éguas: a gonadotrofina coriénica humana (hCG) e
o horménio liberador de gonadotrofinas (GnRH), ambos usados
ha muitos anos. Para o hCG, a dose mais usada é de 2.500 Ul
por via intravenosa quando a égua esta em estro e possui um
foliculo com mais de 35 mm de diametro. A ovulacdo ocorre em
48 horas com uma taxa de resposta de 83 a 89% (Duchamp et
al., 1987, Barbacini et al., 2000; Grimmert e Perkings 2001).

A gonadotrofina coridnica humana parece estimular a producao
de anticorpos quando administrada em doses e freqiiéncias ele-
vadas. Entretanto, a administracao repetida de doses normais
(1.500 a 3.000 Ul), mesmo por 5 a 6 ciclos consecutivos, ndo
afeta a fertilidade (Roser et al., 1979; Wilson et al., 1990). Em-
bora ndo haja evidéncias de um efeito positivo direto do hCG
sobre a taxa de prenhez, varios estudos relatam uma melhora
nessas taxas em éguas que receberam o horménio: em éguas
tratadas antes da ovulacdo, as taxas de prenhez foram de 66%
contra 50% no grupo controle (Woods et al., 1990). As taxas de
prenhez mais elevadas sao, provavelmente, o resultado de uma
maior sincronia entre a ovula¢do e a inseminacdo, natural ou
artificial.

O GnRH também é recomendado para a inducdo da ovulacdo em
éguas que estejam ciclando. Varios protocolos para a adminis-
tracdo do GnRH ja foram estudados, incluindo a administracao
intermitente (Bott et al., 1996; McKinnon et al., 1997; Barrier-
Battut et al., 2001), em pulsos (Johnston, 1986; Becker e Johns-
ton, 1992), através de implantes de liberacdo lenta (Meyers et
al., 1997) e da aplicacdo em dose Unica (Duchamp et al., 1987).
Barier-Battut et al. (2001) observou que a maioria das éguas tra-
tadas duas vezes ao dia com uma dose intravenosa de 20 ou
40 mcg de buserelina ovulou dentro de 48 horas. Resultados
semelhantes foram obtidos por Camillo et al. (2004), mas es-
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ses autores relataram uma ovulacdo mais sincronizada quando
o hCG foi usado.

Recentemente, o uso do implante de deslorelina, um analogo
do GnRH (Ovuplant®) foi aprovado para a inducdo da ovulacido
em equinos. Ele é indicado para utilizacdo em éguas manifes-
tando sinais de estro e com um foliculo de no minimo 30 mm
de diametro (McKinnon et al., 1993, 1997). Os resultados do
estudo de Vandervall et al. (2001) confirmaram trabalhos an-
teriores no sentido de que, embora a resposta ovulatéria e a
fertilidade ndo tenham sido diferentes para éguas tratadas com
hCG ou com Ovuplant®, todas as éguas do ultimo grupo que ndo
emprenharam tiveram um retorno ao estro significativamente
mais demorado, além de um aumento no intervalo entre ovu-
lacdes. No estudo de Blanchard (2002), o tratamento de éguas
com hCG ou com deslorelina resultou em respostas ovulatorias
e taxas de prenhez semelhantes. As éguas tratadas com deslo-
relina, entretanto, apresentaram um nimero menor de foliculos
> 20mm de diametro 16 dias apds o tratamento, do que éguas
tratadas com hCG.

Em um estudo recente, Berezowski et al. (2004) comparou a
eficiéncia e a sincronicidade das ovulacbes induzidas por hCG
(Chorulon®), pelo implante de deslorelina (Ovuplant®) e pela
deslorelina injetavel. Os trés produtos produziram respostas
aceitaveis para utilizacao na clinica, sem diferencas entre eles na
proporcdo de éguas ovulando dentro de 2 dias de tratamento.

Supressdo do estro em éguas que estejam competindo

O comportamento de estro pode ser um problema para éguas

de competicdo. A terapia com progestagenos

- altrenogest (Regumate Equine®) é eficiente para suprimir esse
comportamento indesejado. Se a égua estiver em estro no ini-
cio do tratamento, o comportamento é suprimido dentro de
um periodo de 2 a 3 dias. O tratamento dessas éguas com pro-
gestagenos deve ser avaliado considerando-se a regulamenta-
cdo local para o uso de produtos farmacéuticos nos animais
de competicdo.
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Blanchard et al. (1990) apresentaram um trabalho sobre o mane-
jo da distocia em éguas, onde também se menciona a retencao
de placenta. As éguas geralmente eliminam a placenta de 30
minutos a trés horas apos o parto. Quando esse periodo é ultra-
passado, ha risco de desenvolvimento de metrite toxica, septi-
cemia, toxemia, laminite e até mesmo morte. Os riscos associa-
dos a essas complicacdes aumentam com o tempo e dependem
muito dos cuidados que se tem com a égua. Em um estudo com
3500 éguas de racas de trote bem manejadas, observou-se que
10,6% delas tiveram retencdo de placenta, mas nenhuma desen-
volveu metrite toxica ou laminite. A retencdo de placenta pode
acarretar atraso na involucao uterina, prejudicando a fertilidade
da égua no cio do potro.

O tratamento da retencdo de placenta consiste geralmente na
administracdo de ocitocina (Orastina®), isolada ou associada a
outros medicamentos. A ocitocina pode ser administrada pela
via subcutanea ou intramuscular a dose de 20 Ul, e pode ser
repetida poucas horas mais tarde. A placenta é normalmente
eliminada 1 a 2 horas ap6s a administracdo da droga (Blanchard
e Varner 1993). Doses maiores de ocitocina podem estimular
contracdes espasmadicas intensas, causando sofrimento a
égua. Uma infusdo intravenosa de 60 Ul de ocitocinaem 1 a 2
litros de solucdo fisioldgica leva a expulsdo da placenta em 75%
dos casos.

Adicionalmente, pode ser feita uma pequena tracdo da placenta,
com cuidado para ndo rasga-la, para ndo prejudicar o Utero ou
provocar um prolapso. A lavagem uterina resulta em uma sepa-
racao mais completa das vilosidades coridnicas e remove peque-
nos pedacos de placenta e residuos que podem estar presentes
no Utero. Ela pode ser combinada a administracdo de ocitocina.
A antibioticoterapia sistémica e intra-uterina pode prevenir o
desenvolvimento de septicemia. Em caso de sinais de toxemia,
indica-se a administracdo de antiinflamatoérios ndao esteroidais
(AINEs) (Blanchard e Varner 1993).
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Endometrite/Endometriose

A maioria das éguas que ndo emprenha apo6s a cobertura apre-
senta, ou ja apresentou, algum distlrbio no endométrio. Altera-
cOes degenerativas no Gtero estdo associadas a idade mais avan-
cada e a processos infecciosos, bacterianos ou nao, e podem
acarretar alteracoes inflamatdrias. A metrite contagiosa equina
(MCE) também tem um papel importante, mas nao iremos discu-
ti-la aqui; este é um topico especifico e varios paises possuem
seus préprios mecanismos legais de controle da doenca.

Endometrite pds-cobertura

Uma endometrite transitéria sempre ocorre apos a cobertura
devido a contaminacdo inevitavel e ao efeito irritante do sémen
(Watson 2000). Quer seja na monta natural ou na inseminagdo
artificial, a abertura da cérvix durante a cobertura induz uma
resposta inflamatoria intensa mesmo em éguas com o trato re-
produtivo normal. Algumas éguas, entretanto, chegam a desen-
volver endometrite persistente. A endometrite induzida pelo sé-
men ja foi apontada como um dos fatores que podem contribuir
para problemas na fertilidade, pois altera o ambiente uterino e
consequientemente reduz a sobrevivéncia do embrido.
Tipicamente, as éguas com processos inflamatorios persistentes
apresentam fatores predisponentes, como ma conformacao do
perineo, Utero dependente, ou retardo na eliminacao dos debris
uterinos em virtude de contratilidade insuficiente do miométrio.
Eguas incapazes de combater um desafio bacteriano (com Strep-
tococcus equi zooepidemicus) intra-uterino em um periodo de 96
horas sdo consideradas susceptiveis a endometrite (Card 2005)
e éguas capazes de combater a contaminacdo bacteriana sdo
consideradas “resistentes” a endometrite. O pico do processo
inflamatério ocorre geralmente de 12 a 24 horas apds a insemi-
nac¢do (Katila 2001).

Para melhorar as taxas de prenhez em éguas susceptiveis é ne-
cessario um diagnostico precoce das alteragdes inflamatorias
pela palpacao retal, ultra-sonografia e/ou da citologia do endo-
métrio, além da intervencdo oportuna e do tratamento de uma
endometrite persistente.

Um sinal caracteristico de inflamacdo é o acimulo de liquido no
utero, observado durante a ultra-sonografia.
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O diagnéstico de endometrite deve ser confirmado por citolo-
gia. As caracteristicas histologicas da endometrite incluem um
infiltrado de leucocitos polimorfonucleares (PMN), linfocitos e
macréfagos (Card 2005). Existem varios planos de interpreta-
cdo dos achados da citologia, mas considera-se a presenca de
mais de 5% de neutréfilos como indicativo de endometrite (Card
2005). A decisdo de tratar a égua para um processo inflamatoério
persistente apds a cobertura deve ser baseada na histéria e nos
sinais clinicos, como baixo ténus e acimulo de fluido no interior
do utero, além de uma avaliacao citologica esfoliativa do endo-
métrio, cultura e antibiograma.

Alteracdes na conformacdo da vulva predispdem a égua a infec-
cOes uterinas. A vulvoplastia para o fechamento da parte supe-
rior dos labios vulvares melhora a fertilidade e é um procedi-
mento bastante difundido (Hemberg et al., 2005).

O diagnostico da endometriose é feito através do exame histo-
patologico de bidpsia uterina. Os principais achados incluem
fibrose periglandular, dilatacdo cistica das glandulas endome-
triais e necrose glandular. E freqiiente haver 2 a 3 camadas de
tecido fibrético ao redor das glandulas, mas essas camadas po-
dem chegar a 10 nos casos mais severos.

Através de um sistema de classificacdo aceito internacionalmen-
te, (Kenney e Doing 1986), pode-se estabelecer um prognéstico
confiavel sobre a probabilidade de a égua emprenhar e conse-
guir levar a gestacdo a termo (Tabela 1).

Taxas de paricdo esperadas conforme a classificacdo histologica do
endométrio de éguas

Categoria da égua Grau de acometimento Taxa de paricao
do endométrio esperada
| Ausente 80-90
1A Leve 50-60
1B Moderado 10-50
1l Severo <10

(Adaptado de Kenney & Doing, 1986)
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Tratamento da endometrite

Em geral, o tratamento da endometrite em éguas baseia-se em

auxiliar fisicamente o Gtero a limpar os residuos inflamatoérios e

outros contaminantes.

- Lavagem uterina (flushing)
A lavagem uterina ajuda a remover o conteudo contaminado
do Utero. Nao ha risco de desenvolvimento de resisténcia e
ocorre um estimulo nas contracdes uterinas. Ela pode ser efe-
tuada antes ou apods a inseminacdo; recomenda-se um litro
trés vezes ao dia por trés dias ou até que o fluido que sai do
Utero esteja limpido. Ap6s a ultima lavagem, a administragdo
de 20 Ul de ocitocina (Orastina®, por exemplo) pode auxiliar a
eliminacdo do fluido residual do Utero.
Para as lavagens pode-se utilizar solucao fisiolégica. Uma al-
ternativa é uma mistura de iodo-povidona e dgua destilada na
diluicdo de 1:1000, que é eficiente contra algumas infeccoes
bacterianas e fungicas.

Terapia hormonal

O método mais usado é uma unica dose ou uma seqiéncia
de aplicacdes de ocitocina, 3 a 12 horas apés a inseminacdo
(Pycock 1996; Watson 2000). A administracao de ocitocina é
geralmente acompanhada pela lavagem uterina ou pela anti-
bioticoterapia intra-uterina.

Durante o estro, o Utero tem uma capacidade maior de comba-
ter infeccdes. Na presenca de um corpo luteo, a administracdo
de PGF,, fara com que a égua retorne ao estro, criando um
mecanismo de defesa fisiolégico para combater a infeccao,
sem o risco de introduzir microorganismos com o tratamento
intra-uterino. O uso de prostaglandina apds a IA é eficiente
para eliminar o fluido acumulado dentro do Utero, mas parece
interferir no desenvolvimento do corpo luteo (Troedsson et
al., 2001; Brendemuehl et al., 2002).

Os estrogenos também ja foram utilizados com sucesso em
doses diarias de 6 a 10 mg por via intramuscular, comecando
durante o estro e continuando até 3 dias apds a ovulagdo. Esse
tratamento pode ser combinado com antibi6ticos ou com a
lavagem uterina.

Antibidticos.
Os antibioticos de uso local (intra-uterino) devem ser escolhi-
dos baseando-se no antibiograma. Anti-sépticos e antibioticos
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podem desencadear reacdes locais severas, levando a fibrose
persistente ou a aderéncias. No caso de suspeita de hipersen-
sibilidade, o utero deve ser lavado em abundancia com solu-
¢Oes de agua destilada.

Pycock e Newcombe (1996) obtiveram resultados positivos
com a associacao de antibiéticos e ocitocina; eles observaram
uma taxa de prenhez mais elevada com a associa¢do do que
com os tratamentos isolados.

Tratamento da endometriose

A endometriose é relativamente irreversivel, mas pode-se tentar
efetuar curetagem, fisica ou quimica. A anatomia do Utero da
égua ndo permite curetagem completa, mas ja foi demonstra-
da uma melhora na taxa de concepcdo apds o procedimento.
A curetagem quimica pode ser feita com o uso de diferentes
produtos: DMSO (50 ml de uma solucdo a 30 ou 50%), colage-
nase (100 mg em 50 ml de solucdo fisiolégica), solucdes de
iodo-povidona ou filtrados de culturas de Streptococcus. Esses
produtos geram resposta inflamatéria, com ativacdo das glan-
dulas endometriais.

Placentite

A placentite eqliina e a subsequiente perda da gestacdo vém
sendo cada vez mais reconhecidas como um problema na repro-
ducdo. A maioria das placentites é causada por infeccoes ascen-
dentes do ambiente. Os microorganismos mais comumente iso-
lados sdo: Streptococcus equi zooepidemicus, Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella pneumoniae e espécies
nocardioformes (Giles et al., 1993). A placenta também pode
ser infectada por virus e por fungos, mas esses organismos cos-
tumam provocar abortos em periodos anteriores na gestacao.
O tratamento é feito com antibiéticos de largo espectro (na ten-
tativa de eliminar a infeccdo bacteriana), antiinflamatérios como
o flunixin meglumine (para evitar a liberacdo de prostaglandi-
nas) e progestagenos, como o altrenogest, muitas vezes usado
para manter a gestacao de éguas (Macpherson 2005).

Corpo luteo persistente

O corpo luteo persistente é uma causa comum de infertilidade
na égua, e pode ser diferenciado do anestro verdadeiro através
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da andlise da progesterona sérica e da ultra-sonografia. O trata-
mento com PGF.q é simples e geralmente eficiente.

Anestro no Pos-parto

Mais de 90% das éguas ovulam num periodo de 20 dias ap6s
0 parto, ou seja, a égua nao apresenta, num sentido estrito, a
condicdo de anestro lactacional (Deischel e Aurich 2005). Con-
tudo, ha algumas evidéncias de que a lactacdo possa afetar a
fertilidade.

O termo anestro de pos-parto é portanto mais utilizado para
descrever falha na ciclicidade apds o cio do potro, em virtude
de um corpo lateo persistente. Essas éguas podem ser tratadas
com prostaglandina e inseminadas no estro seguinte. O hCG ou
o GnRH podem ser utilizados como um estimulo adicional para
a ovulacdo em alguns casos.

O tratamento de éguas com ovarios inativos precisa ser inicia-
do precocemente, com a administracdo, por exemplo, de 2 a 4
doses diarias de Conceptal® (até o maximo de 10 ml) por 5a 7
dias, ou até que a égua apresente cio.

Estro prolongado

O estro prolongado geralmente ocorre no final do periodo de
transicdo e tem como causa mais freqiiente a presenca de um
foliculo grande e persistente, que permanece produzindo es-
trogeno. De uma maneira geral, a terapia com progestagenos é
eficiente (Allen et al., 1990), mas o hCG ndo gerou uma resposta
adequada.

O uso de um dispositivo intravaginal de liberacdo de progeste-
rona foi eficaz na supressdo do estro, com estro normal apre-
sentado pela maioria das éguas logo apos a retirada do disposi-
tivo (Rutten et al., 1986). Progestagenos orais (Regumate®, por
exemplo), também podem ser utilizados, e o estro seguinte se
inicia 2 a 3 dias apds a suspensdo do tratamento.

Andlogos sintéticos de GnRH também podem ser usados, pois
eles diminuem a durac¢do do estro através da inducdo da ovula-
cdo do foliculo persistente.
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Mortalidade embrionaria e aborto

A morte embrionaria precoce é definida como a perda da pre-
nhez durante os primeiros 40 dias da gestacdo. Ja o aborto refe-
re-se a perda da gestacdo entre os dias 40 a 300.

Na maioria dos estudos de campo, a taxa de morte embrionaria
é avaliada pela mensuracdo das perdas ocorridas entre o primei-
ro diagnéstico de prenhez e a reavaliacdo da égua perto do 40°
dia de gestacdo. Na literatura, descrevem-se taxas de mortalida-
de embrionaria variando entre 5 e 15%.

Em um estudo com 3.740 éguas, realizado na Franca, a taxa de
morte embrionaria observada foi de 8,9% (deduzida através de
exames realizados entre os dias 22 e 40 de gestacdo) (Chevalier-
Clément 1989). Em algumas categorias especificas de éguas,
a incidéncia foi muito mais alta: no caso de éguas com cistos
endometriais, foi de 24,4%, e 34,8% quando o concepto parecia
ser anormal. Nesse estudo, a taxa geral de abortos (entre os
dias 44 e 310) foi de 9,1%.

A perda na gestacdo pode ocorrer por causas infecciosas como,
por exemplo, EHV-1, ou por causas ndo infecciosas, como uma
gestacdo gemelar, ou ainda por causas desconhecidas. Obvia-
mente, a prevencdo s6 pode ser feita para as duas primeiras
causas. Conforme ja foi mencionado no capitulo 3.2.2, o mo-
mento da cobertura (natural ou por IA) em relacdo a ovulacao
é importante para prevencdo da morte embrionaria precoce. As
éguas devem ser inseminadas no periodo compreendido entre
30 horas pré-ovulacdo e 12 horas depois.

A insuficiéncia luteinica como causa de perda da gestacdo em
éguas

Conforme mencionado anteriormente, niveis adequados de pro-
gesterona sdo essenciais para o desenvolvimento e para a ma-
nutencdo da gestagdo. Embora haja evidéncias de que em outras
espécies a insuficiéncia luteinica é causa de perda de gestacdo,
isto ainda esta em discussdo no caso dos eqliinos. Mesmo as-
sim, utilizam-se mais progestagenos como suporte para manu-
tencdo da gestagdo em éguas do que em qualquer outra espécie
(Allen 2001).
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Insuficiéncia luteinica precoce

Como acontece em outras espécies, o corpo luteo verdadeiro da
égua se torna susceptivel a acdo luteolitica das prostaglandinas
enddgenas a partir do 18° dia poés-fertilizacdo, em decorréncia
da nova expressdo dos receptores de ocitocina do endométrio
que estavam suprimidos (Stout e Allen 2001). Desse ponto até o
inicio da secrecdo de eCG, entre os dias 38 e 40, o corpo luteo
ndo tem suporte luteotrofico e parece ser altamente susceptivel
a lutedlise. Sabe-se que muitas gestacdes falham durante esse
periodo inicial, o que foi comprovado pelo estudo realizado por
Morris e Allen (2001), em que foram monitoradas 1.393 éguas
da raca Puro Sangue Inglés. Os autores relataram que 63% de
todas as falhas nas gestacées das éguas do estudo ocorreram
entre os dias 15 e 45 pds ovulacao.

E possivel que anormalidades luteinica possam ser causa de fa-
lha da gestacdo na égua. Essas anormalidades podem ser pro-
vocadas por falha no desenvolvimento do préprio corpo luteo,
ou ainda desencadeada por endotoxinas liberadas em virtude de
uma célica ou outra enfermidade. Ja foi demonstrado que a li-
beracdo de prostaglandinas associada a endotoxemia de origem
gastrintestinal ou exdgena provoca a luteélise e a interrupcao
da gestacdo nos primeiros 40 dias da prenhez da égua (Daels et
al., 1987). Mais ainda, o aborto induzido pela liberacdo de en-
dotoxinas pode ser prevenido pela administracdo de progesta-
genos exdgenos, como o altrenogest (Regumate Equine®) e/ou
por inibidores de prostaglandinas como o flunixin meglumine
(Daels et al., 1989).

Suporte farmacoldgico do inicio da fungdo luteinica

Embora haja poucas evidéncias na literatura sobre a insuficién-
cia luteinica precoce em éguas, a experiéncia de campo e os re-
sultados de alguns estudos apontam o efeito benéfico do supor-
te farmacoloégico para a fun¢do do corpo luteo jovem. Existem
duas abordagens possiveis: inducdo de corpos luteos adicionais,
administrando-se GnRH 11 a 12 dias ap6s a inseminacdo, ou
ainda a suplementacdo com progestagenos, pela administracdo
de altrenogest (Regumate Equine®) por via oral.

Em seu estudo preliminar, Pycock et al. (1995) reportaram que
uma Unica dose de buserelina (Conceptal®), um andlogo sinté-
tico do GnRH, durante o diestro (8 a 11 dias apds a cobertura),
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provocou aumento das taxas de prenhez entre os dias 28 a 30.
O Conceptal® foi administrado pela via intramuscular nos dias
10 ou 11, ou pela via subcutanea no dia 8. Os dois métodos
geraram o mesmo efeito com relacdo ao aumento na taxa de pre-
nhez. No estudo de Newcombe et al. (2000), a administracdo de
20 a 40 mcg de buserelina entre os dias 8 e 12 ap6s a insemina-
cdo aumentou as taxas de prenhez em aproximadamente 10%.
Ndo ha evidéncias contundentes de que a insuficiéncia luteinica
cause a morte embriondria precoce antes do 25° dia de gestacdo
da égua. O tratamento com GnRH no diestro, antes da ativacao
do sinal para a lutedlise, pode prevenir a regressdo do corpo
lGteo de éguas cujos embrides ndo sejam capazes de, sozinhos,
gerar um sinal para o reconhecimento materno da gestacgao.

Gestacdo gemelar e gestacdo indesejada

De uma maneira geral, a gestacdo gemelar nao é desejavel nos
equliinos, pois resulta frequentemente em morte embrionaria
precoce ou em aborto. Das éguas prenhas de gémeos, 9,7% ti-
veram os dois embrides reabsorvidos e em 61,5% dos casos, um
dos dois foi absorvido. Das éguas que ndo sofreram reabsor-
cao embrionaria, 52,8% tiveram abortos. Quando os dois potros
chegam a termo, o tamanho de pelo menos um deles é muito
menor do que o de um potro recém-nascido proveniente de uma
gestacdo simples.

E possivel diagnosticar a gestacdo gemelar pela ultra-sonogra-
fia. Neste caso, um dos embrides pode ser comprimido manu-
almente através da parede do reto, e eliminado. Pode-se ainda
interromper a gestacdo através da administracio de PGFa. E
preciso ter cautela ao afirmar para um proprietario que ndo ha
gestacdo gemelar, pois a ultra-sonografia ndo é 100% precisa,
nem mesmo quando é realizada mais de uma vez. Até os pro-
fissionais mais experientes ja deixaram, em raras ocasides, de
detectar a presenca de gémeos.

A reducdo manual de gémeos pode ser efetuada se suas vesi-
culas ndo forem contiguas e apenas até o 28° dia da gestacao.
Apods esse periodo, ela conduzird quase que inevitavelmente a
morte e expulsao dos dois embrides.
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Se for necessario fazer o procedimento apo6s esse periodo, a
intervencdo deve ser realizada preferencialmente por volta do
70° dia com a administragdo intracardiaca de cloreto de potassio
ou de uma suspensao aquosa de penicilina e estreptomicina,
guiada por ultra-sonografia trans-abdominal.

Caso aparecam sinais de um aborto iminente apdés o procedi-
mento, pode-se suplementar a égua com progestagenos até 12
dias antes da data estimada para o parto.

Também pode ser necessario, em algumas ocasioes, interrom-
per a gestacao de uma égua que foi acidentalmente coberta pelo
garanhdo errado. Pode-se induzir o aborto até o 150° dia da
gestacdo com prostaglandina F.q; apds esse periodo, a placenta
passa a produzir progesterona e é improvavel que haja um abor-
to em resposta a PGF.a.

Diagnostico da gestacao

Um diagnostico precoce da gestacdo é essencial para que se
possa fazer uma nova insemina¢do nas éguas que ndo empre-
nharam, bem como para detectar uma gestacdo gemelar assim
que possivel.
Os métodos a seguir podem ser utilizados para o diagnosti-
co da gestacao em éguas:
1. Auséncia de um novo comportamento de estro
Esse método é simples, mas pouco confidvel, uma vez que
existe uma variacao individual muito grande quanto a inten-
sidade dos sinais de estro, principalmente quando as éguas
nao sdo rufiadas ou quando ha uma atividade luteinica mais
longa (corpo luteo persistente).
2. Avaliagdo de niveis hormonais
Progesterona
A progesterona plasmatica pode ser avaliada por radioimu-
noensaio ou por ELISA. Este Ultimo é um método mais ade-
quado para uso em laboratérios de clinicas, e produz resul-
tados mais rapidos. Dos dias 17 a 22 apds a ovulacdo, éguas
prenhes devem apresentar niveis de progesterona superio-
res a 2 ng/ml. Um prolongamento na fase luteinica do ciclo
em uma égua que ndo esta prenhe pode gerar um resultado
falso positivo; assim, o teste deve ser realizado no minimo
duas vezes.
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Gonadotrofina Coribnica Eqiiina (eCG, ou PMSG - Gonadotro-
fina Sérica da Equa Prenhe).
Ha niveis sanguineos detectaveis de eCG a partir de 40 dias
ap6s a concepcao, que se estendem até 80 - 120 dias pos
ovulacdo. A quantidade de eCG produzida varia muito de
égua para égua.
Estrogénios placentdrios
A partir do 65° dia de gestacdo, é possivel mensurar os niveis
séricos de sulfato de estrona, que aumentam gradativamente
até atingir um pico, por volta do dia 200, onde permanecem
no mesmo patamar até o dia 300. De maneira geral, esse
é um teste confiavel e que pode ser realizado até mesmo
a partir de uma amostra de fezes. E também um bom indi-
cador da viabilidade fetal, mas sua utilidade é limitada pelo
fato de tornar-se confiavel apenas quando a gestacao ja esta
relativamente adiantada.

3. Exame retal do aparelho reprodutivo e ultra-sonografia
A palpacao retal feita pelo médico veterinario, hoje em dia, é
geralmente acompanhada pela ultra-sonografia, e é o méto-
do mais confiavel e pratico para o diagndstico da gestacao.
Profissionais com experiéncia podem detectar uma gestacao
na égua utilizando um transdutor retal a partir do 13*-16°dia
ap6s a ovulacdo. Além disso, é possivel avaliar o tamanho
do embrido e verificar sua taxa de crescimento (Bucca et al.,
2005). Outras vantagens desse método sdo o diagnostico
precoce de uma gestacdo gemelar, com tempo para agir
(vide 3.4.6), bem como a possibilidade de identificar éguas
vazias rapidamente para aproveitar as oportunidades de in-
semind-las novamente.

Inducao do parto

A inducdo do parto pode ser benéfica por permitir um acom-
panhamento mais préximo, principalmente das éguas que ja
tiveram partos complicados ou que foram submetidas a algum
tipo de cirurgia. Pode ser necessario induzir o parto de fémeas
que apresentem problemas sérios na época do parto, como coli-
ca, endotoxemia, etc, para impedir um aumento dos problemas
causados pela doenca. A inducdo do parto permite, portanto, a
obtencdo de vantagens de ordem prdtica, mas ela sé deve ser
realizada quando o parto estiver iminente e em situacoes que
permitam o acompanhamento absoluto.
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Ha varios métodos descritos na literatura, com varios graus dife-
rentes de sucesso, tanto no que se refere ao parto em si quanto
a complicacdes posteriores com a égua ou com o potro. Meyers
e Le Blanc (1991) fizeram um resumo sobre a utilizacdo de hor-
monios para a inducdo do parto na égua. A inducdo do parto
s6 é recomendada quando da presenca de todos os critérios
descritos a seguir:
- As glandulas mamarias devem estar desenvolvidas e ja devem
conter colostro. Esse é o critério mais importante. A concen-
tracdo de calcio na secrecdo do Ubere é uma medida auxiliar
para avaliar se o potro ja esta pronto para nascer. Utilizando
uma fita de teste para medicdo da dureza da agua, verificou-se
que 95% de todas as éguas testadas tinham, por volta de 12
horas antes do parto (espontaneo), concentracdes de calcio
entre 180 e 280 ppm.
- A gestacao deve estar suficientemente adiantada. Um bom in-
dicador é o histérico do tempo de gestacdo do animal. Geral-
mente, deve durar pelo menos 320 a 330 dias.
A cérvix e os ligamentos sacro-isquiaticos devem estar mais
macios.

Métodos para induzir o parto

- Os glicocorticéides ndo sdo tao eficientes na égua quanto em
outras espécies. Além disso, ja foram descritas complicacoes
como potros fracos, partos demorados, distocia e baixa pro-
ducdo de leite.

- A ocitocina é eficiente, bastante confiavel e possui acdo rapi-
da. O parto geralmente ocorre em 90 minutos.
Embora uma uUnica dose intramuscular de 60 a 100 Ul seja
eficiente, causa desconforto a égua e pode ser perigosa, por
ser muito elevada. A administracdo intravenosa lenta de oci-
tocina diluida em solucdo fisiolégica (1 Ul ocitocina/min) é
mais segura, mas tem a desvantagem de necessitar um maior
envolvimento de pessoas, o que pode dificultar o processo
do parto. Outro método que pode ser utilizado é a aplicacdo
subcutanea de 10 a 20 Ul de ocitocina em intervalos de 15 a
20 minutos até um maximo de 60 a 80 Ul. A administracdo de
doses intravenosas baixas de ocitocina (Orastina®; 2,5-10 Ul)
desencadearam o parto de éguas poneis de 300 a 350 kg.

- A prostaglandina F,q pode ser usada. A prostaglandina natural
PGF,, parece apresentar um resultado limitado em éguas e
pode ser acompanhada por efeitos colaterais como dor abdo-
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minal, sudorese e inquietacao.

- A aplicagdo intramuscular de 150mcg (2 ml) de um analogo
sintético, o cloprostenol (Preloban®), é bastante eficiente e
praticamente isenta de efeitos colaterais.

- A associa¢do de cloprostenol (Preloban®; 150mcg) e de ocito-
cina (Orastina®; 10-20 IU) ja foi usada com excelentes resulta-
dos.

O garanhao

A fertilidade dos garanhdes é avaliada por meio do exame cli-
nico, do exame do sémen e da observa¢do do comportamento
sexual. E essencial equilibrar o nimero de éguas destinadas a
determinado garanhdo a libido e a producdo de sémen desse
garanhao.

Avaliacao do desempenho reprodutivo

A avaliacdo do desempenho reprodutivo de um garanhdo co-
mec¢a com o exame fisico, focado na genitalia externa, nos
membros posteriores e na coluna (para avaliar se ele tem con-
dicdes de efetuar a monta). Os testiculos devem ser palpados
para avaliacdo de consisténcia e posicdo dentro do escroto, e
sua circunferéncia deve ser medida. A libido é entdo avaliada
principalmente em relacdo ao tempo de reacdo entre a apresen-
tacdo a égua e a cobertura. Deficiéncias na libido, agressividade
excessiva para com a égua ou cavalarico e outras alteracbes de
comportamento devem ser registradas.

Coleta de sémen

Se o garanhdo for examinado antes da estacdo reprodutiva, de-
vem ser efetuadas trés coletas consecutivas com intervalo de
24 horas, para que qualquer reserva de sémen seja eliminada.
Durante a estacdo de monta, o garanhdo deve ficar em repouso
(da atividade reprodutiva) por trés dias, depois dos quais sdo
feitas duas coletas com uma hora de intervalo. O sémen é ava-
liado quanto ao volume (sem o gel), contagem total de esper-
matozdides, porcentagem de espermatozéides com motilidade
progressiva (EMP), morfologia e pH.
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A avaliacdo da EMP de um determinado garanhdo permite um
melhor manejo:

- na monta natural. Um garanhao fértil pode cobrir duas vezes
ao dia, seis dias por semana;

na IA. A quantidade e a qualidade do sémen determinardo
guantas éguas poderdo ser inseminadas com um mesmo eja-
culado, e 0 sémen pode ser coletado trés vezes por semana.

Transporte do sémen

Na equideocultura moderna, é comum transportar sémen refri-
gerado para diferentes locais. Isto requer a reducdo da tempera-
tura de 37°C para 5°C. Como os espermatozoides sdo sensiveis
aos danos causados pelo frio, varios aditivos sdao usados para
protegé-los - EDTA, gema de ovo e BHT.

Para manter a capacidade de fertilizacdo, o sémen é diluido 1:3
com extensores que além de fornecer energia, protegem con-
tra o choque térmico pelo frio; ele é entdo resfriado de 18°C a
8°C, numa velocidade inferior a 0,05°C/min, e mantido a baixas
temperaturas (3 a 6°C) por no maximo 36 horas. O sémen é
armazenado em um recipiente hermético de poliestireno que
é colocado dentro de um container com um sistema de resfria-
mento separado, para entdo ser transportado até a égua. Os es-
permatozoides ndo devem entrar em contato com o émbolo de
borracha de uma seringa nem com o aparelho de resfriamento.

Conservagdo do sémen a baixas temperaturas

Como ja mencionado anteriormente, hd certas limitacdes para
a conservacdo do sémen eqiiino em temperaturas baixas, prin-
cipalmente relacionados a variacao na capacidade dos esperma-
tozobides de diferentes garanhdes em tolerarem a congelacdo e
a descongelacdo. Acredita-se que o sémen congelado de apenas
25% dos garanhdes garantira taxas de prenhez semelhantes as
observadas quando da utilizacdo de sémen fresco ou de monta
natural, mesmo quando utilizado para inseminacdo de éguas
saudaveis e no momento apropriado (Vidament et al., 1997). O
sémen equino é congelado em palhetas de 0,5 ml na concen-
tracdo de 200 a 400 milhdes de espermatozdéides/ml, a taxa de
10 a 50°C/min e com uma quantidade relativamente baixa de
crioprotetores (Squires 2005).
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Utilizag¢do de sémen sexado

Embora a técnica de citometria de fluxo seja um método confi-
avel para a separacdo entre os espermatozoéides com o cromos-
somo X daqueles com o cromossomo Y, ela é pouco utilizada
na industria de reproducdo eqliina, principalmente devido ao
custo elevado do equipamento e a necessidade de uma licen-
ca especifica para sua utilizacdo. Mais ainda, a fertilidade dos
espermatozoides sexados depende do garanhdo e a logistica
necessaria para ter a égua, o garanhdo e o equipamento em um
mesmo local é bastante complexa.

Criptorquidismo

O criptorquidismo refere-se a condicdo em que um ou ambos os
testiculos deixam de descer até o escroto. Esse é um problema
duplo para o cavalo. Alguns proprietarios preferem que seus
animais criptorquidicos sejam tratados, mas ha aqueles que ndo
desejam manter o animal como reprodutor e preferem ter um
cavalo com um comportamento mais tranquilo (cavalo castra-
do). Quando um cavalo criptorquidico é hemi-castrado, um dos
testiculos permanece no canal inguinal, ou na cavidade abdomi-
nal, e o “suposto cavalo castrado” continua manifestando carac-
teristicas de garanhdo, que podem incluir um comportamento
agressivo ou até mesmo perigoso. Algumas vezes o testiculo
retido se degenera e forma um tumor. Se esse testiculo puder
ser palpado no canal inguinal, o diagnéstico é mais facil do que
se ele esta oculto dentro da cavidade abdominal.

O GnRH e o hCG ja foram usados para o tratamento do criptor-
quidismo no homem e nos animais. A taxa de sucesso é dificil
de estimar, pois ndao ha na literatura estudos controlados so-
bre o assunto; existem apenas relatos sobre uso de hCG ou de
GnRH para induzir a descida do testiculo retido no anel inguinal
para o escroto de garanhdes. Caso haja intencdo de tentar esse
tratamento, ndo se deve efetua-lo muito tempo apds a puberda-
de, pois a capacidade espermatogénica do testiculo retido serd
permanentemente prejudicada pela temperatura mais elevada
na regido inguinal. Mesmo apés sua descida, o testiculo pode
continuar pequeno, macio e sem capacidade de produzir esper-
matozdides.

O GnRH é usado para tratar o criptorquidismo de garanhdes de
até dois anos de idade (500 pg duas vezes ao dia por 3 sema-
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nas). O Reproduction Lab., em Lexington, no estado americano
de Kentucky, aconselha esse tratamento e relata uma taxa de
sucesso de 60% se o testiculo é palpavel no anel inguinal. Se o
testiculo desce até o escroto, a terapia é continuada até que ele
chegue as dimensdes normais. Outros sugerem a administracdo
de 2.500 Ul de hCG, duas vezes por semana por 4 a 6 semanas.
Ainda ndo se conhece a real freqiiéncia de sucesso na descida do
testiculo e se ele apresenta atividade espermatogénica normal.
O tratamento parece ser relativamente seguro, ja que Pawlak e
Tischner (2001) relataram que a administracdo de 2.000 IU de
hCG trés vezes por semana por 16 semanas a garanhodes po-
neis de 5 a 7 meses de idade ndo acarretou nenhuma alteracao
patoldgica ou prejuizo a producdo de sémen.Eles observaram
apenas um aumento transitério na producdo de testosterona e
um adiantamento no inicio da manifestacdo do comportamen-
to sexual, quando esses animais foram comparados ao grupo
controle.

A gonadotrofina coridnica humana pode ser usada para o diag-
nostico do criptorquidismo em cavalos “ditos” castrados. Sil-
berzahn et al. (1989) mensuraram o efeito da administracdo
intravenosa de 10.000 IU de hCG a cavalos castrados, inteiros
e criptorquidicos. Nos garanhdes e nos cavalos criptorquidicos,
a concentracdo maxima de testosterona foi observada 2 dias
apo6s a administracdo da droga e em animais verdadeiramente
castrados, a administracdo de hCG ndo exerceu nenhum efeito
sobre a concentracdo de testosterona.

Comportamento sexual

O comportamento sexual do garanhao é influenciado por varios
fatores como estacdo do ano, niveis hormonais, fatores psico-
l6gicos e habilidade do cavalarico. Sao problemas freqiientes o
manejo inadequado pelo cavalarico, o excesso de coberturas, as
enfermidades, a dor (geralmente de origem musculoesqueléti-
ca) e, no caso de garanhdes usados para a inseminacao artificial,
vaginas artificiais mal-preparadas (temperatura inadequada,
pouca pressao).

Uma libido sub-6tima ou uma baixa capacidade para monta sao
as queixas mais freqlientes, entretanto, sdo poucos os centros
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de reproducdo no mundo, especializados no diagndstico e tra-
tamento dos disturbios sexuais dos garanhdes. Mais pesquisas
sdo necessarias para uma compreensdo mais aprofundada das
complexidades do processo.

Libido deficiente

O tratamento farmacoldgico para estimular a libido ou a capaci-
dade de monta é geralmente o Gltimo recurso, e deve ser tenta-
do apenas quando o exame clinico, o manejo cuidadoso e a pa-
ciéncia na tentativa de treinar e estimular o garanhao falharem.
Para reduzir a ansiedade de um garanhao jovem, pode-se usar
uma aplicacdo intravenosa lenta de 0,05 mg/kg de diazepam,
5 min antes da cobertura e para aumentar temporariamente a
libido, 50 mcg de GnRH por via subcutanea, administradas 2 e
1 hora antes da cobertura; essas técnicas sao necessarias ape-
nas em um nimero muito limitado de ocasides (geralmente uma
Unica vez), pois a ejaculagdo é um estimulo positivo bastante
forte (McDonnell 2003). Embora o protocolo de tratamento com
o GnRH busque o aumento temporario na concentracao de tes-
tosterona circulante, a utilizacdo de testosterona exdgena para
aumentar a libido nao é recomendada, pois doses altas desse
horménio também podem suprimir a espermatogénese e esti-
mular um comportamento agressivo (Stout et al., 2005).

Degeneracao testicular

Numerosos fatores podem influenciar a degeneracao dos testi-
culos de um garanhdo, entre eles a idade, traumas ou doencas
infecciosas ou parasitarias. O diagnostico da degeneracdo testi-
cular é mais dificil se ndo houver registros de exames anteriores
ou se o tamanho e a consisténcia dos testiculos ndo puderem
ser comparados com mensuracdes prévias. A bidpsia e o exa-
me histoldgico do tecido testicular podem ser executados, mas
podem provocar hemorragia severa e a ruptura da barreira he-
matotesticular, induzindo a formagdo de anticorpos contra es-
permatozoides, o que pode acarretar reducdes no desempenho
reprodutivo.

O diagnéstico por ultra-sonografia, além de ser nio-invasivo e
isento de riscos, permite uma investigacao da textura testicular.
Uma inflamacdo ou um edema no escroto podem interferir com
a dissipacdo do calor levando a um aumento na temperatura
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escrotal e testicular, afetando de forma intensa a fertilidade.
Um aumento de apenas 2°C na temperatura do testiculo por um
periodo de 24 horas, se ndo atendido imediatamente, pode es-
terilizar temporariamente o garanhdo (até a formacao de novos
espermatozoides, 57 dias depois).

Hemospermia e urospermia

A presenca de sangue ou de urina no ejaculado reduz a fertilida-
de. O sangue pode estar presente apds um processo inflamato-
rio, trauma, neoplasia, habronemose ou devido a utilizacdo de
um anel de borracha para evitar a masturbacao.

Parece que a presenca de hemdcias (mesmo se de apenas 20%
do sangue total) é um fator importante na reducdo da fertilida-
de. A adicdo imediata de extensores ao sémen pode reduzir os
efeitos negativos da contaminacdo com sangue. O descanso da
atividade reprodutiva por até 3 meses e o tratamento da causa
da doenca podem levar a resolucdo do problema.

A urospermia é mais dificil de ser diagnosticada, pois seus sinais
clinicos sdo menos visiveis e a causa dessa disfuncdo é desco-
nhecida. Garanhdes afetados podem urinar durante a ejaculacdo
em apenas 30% dos ejaculados, mas uma quantidade minima de
urina pode comprometer a fertilidade. Por ser uma condicdo tdo
esporadica, é dificil avaliar modelos de tratamentos e os resulta-
dos sdo freqlientemente inconclusivos.
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4.1

4.1.1

Figura 1

Reproducao de Suinos

Fisiologia
O ciclo estral

A Figura 1 mostra o ciclo estral de uma matriz ndo-prenhe.

A fase folicular leva de 5 a 6 dias (durante os quais os foliculos
ovarianos se formam, desenvolvem-se e secretam quantidades
crescentes de estradiol) e culmina no estro. Esta fase é contro-
lada pelos hormonios Foliculo-Estimulante (FSH) e Luteinizante
(LH). A fase lutea corresponde ao desenvolvimento dos corpos
lateos, que produzem progesterona que, por sua vez, bloqueia
a secrecdo de gonadotrofinas (FSH, LH). Na porca, o corpo luteo
é normalmente sensivel a prostaglandina apenas a partir do 12°.
dia do ciclo. O estradiol e a progesterona exercem um efeito
de feedback negativo na secrecdo de GnRH do hipotdlamo (ver
Figura 2).

Perfil endécrino durante o ciclo estral dos suinos
Progesterona estradiol
LH ng/ml. estro ng/ml.
] | Pico L
51 40 pré-ovulatério 100
36 P 90
4 2l rogesterona 80
28 r70
34 244 60
20 4 - 50
21 164 tradiol I 40
121 iﬂ/ 30
1 81 A\ F20
g r10
4 Niveis basais de LH

75347113 57 9111315
DO =
ovulagao
Perfis hormonais do ciclo estral na porca
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Figura 2 Regulagdo hormonal da reproducdo em suinos
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4.1.2 Suino doméstico x javali europeu

Em comparacdo ao javali europeu, o suino doméstico é muito
mais prolifico. De um modo geral, a fémea do javali europeu
produz uma leitegada ao ano, com paricao entre o final do in-
verno e o inicio da primavera. As principais diferencas entre o
desempenho reprodutivo do suino doméstico e do javali euro-
peu estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 Desempenho reprodutivo de suinos domésticos e javalis europeus.

Numero Perdas Duracdo da | Tamanho | No. de
de corpos | intra-uteri- | gestagdo médio pari¢cdes/
lateos nas (%) (dias) leitegada ano
Suino
doméstico | 10-20 30 114 12 até 2,5
Javali
europeu 4-6 13 119 5 1-2

Embora ndo haja um efeito sazonal real na reproducdo do suino
doméstico, a queda da fertilidade no verdo (principalmente nos
ultimos meses) ja foi documentada em uma série de publica-
cOes. Tal fendmeno pode até se manifestar como a “sindrome
do aborto de outono” (Almond 1991). Basicamente, a reprodu-
cdo é controlada conforme mostra o Capitulo 1. Em geral, as
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marrds atingem a puberdade aos 6 ou 7 meses. O ciclo estral
dura, em média, 21 dias (variando entre 18 e 24 dias). A duracao
do estro é de 2 a 3 dias, sendo que a ovulacdo ocorre no ultimo
terco do periodo. Gragas a introducdo da ultrassonografia, ha
uma quantidade cada vez maior de informacdes disponiveis so-
bre o ciclo estral dos suinos.

Assim como em outras espécies domesticadas, os foliculos ova-
rianos em crescimento dos suinos sdao submetidos as mesmas
fases de recrutamento e selecdo que levam ao estabelecimento
do(s) foliculo(s) dominante(s) e da ovulacdo. Os foliculos antrais
em crescimento dependem do FSH para se desenvolverem. Apos
a fase de recrutamento ha uma queda no FSH devido ao feed-
back negativo exercido pelo estradiol e a inibicdo dos foliculos
recrutados a niveis inferiores ao limiar para sele¢des foliculares
posteriores. Conseqlentemente, o LH favorece o desenvolvi-
mento posterior do foliculo dominante (Lucy 2001; Knox 2005).
De acordo com muitos relatérios, o periodo entre o inicio do
estro e a ovulacdo das porcas é relativamente estavel - de 37,0
a 40,6 horas. De forma semelhante, tanto o intervalo entre os
niveis-pico de estradiol e o pico de LH pré-ovulatério (10,6-12,6
horas) quanto o intervalo entre o pico de LH e a ovulacdo (30,0-
37,1 horas) variam pouco entre individuos (Madej et al., 2005).

Tabela 2 Caracteristicas do ovdrio e do ciclo estral em suinos

(Adaptado de Hunter et al., 2004)

Caracteristica Valor médio no suino
Taxa de ovulagdo 12-20

Duracdo da fase folicular (dias) 5-7

Diametro do foliculo ovulatério (mm) 8-10

Diametro folicular maximo na fase latea (mm) 5-6

Didmetro a partir do qual o foliculo passa a depender | 3-4
da gonadotrofina (mm)

Diametro folicular no qual as células da granulosa 5-6
adquirem receptores de LH (mm)
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A fertilizacdo ocorre na regido de transicdo da ampola para o
interior do istmo do oviduto. Os zigotos descem para o Utero
aproximadamente 46 horas apos a fertilizacdo e permanecem
na parte superior dos cornos uterinos por 2 a 3 dias. Até o 13°
dia apos a fertilizacdo, os blastocistos permanecem livres e
continuam migrando ao longo de toda a luz uterina até a im-
plantacdo. Nos suinos a implantacdo ocorre 13 a 14 dias ap6s
a fertilizacdo. As primeiras 2 a 3 semanas apos a fertilizacdo
sdo fundamentais a sobrevivéncia e ao desenvolvimento poste-
rior dos embrides de suinos. Acredita-se que o reconhecimento
materno da prenhez ocorra neste periodo e certos fatores sdo
gerados para garantir a manutencao da funcao litea. Atualmen-
te, os produtos desta interagdo mae-embrido sdo considerados
importantes por influenciarem a funcao litea (através da modu-
lacdo da secrecdo de LH) para manter a fase inicial da prenhez
(Peltoniemi et al., 2000).

A manutencdo da prenhez nos suinos depende basicamente do
nivel de progesterona. Os corpos lGteos sdo as principais fontes
de progesterona durante toda a gestacdo. A matriz necessita
de pelo menos 6 ng/ml de progesterona sérica para manter a
prenhez. Também se descobriu que ha um limiar para os sinais
estrogénicos gerados pelos embrides em crescimento. Tal hipo-
tese baseia-se no fato de que 14-15 dias apds a fertilizacdo a
manutencao da secrecao do CL depende de pelo menos quatro
embrides vidveis na luz uterina. Isto sugere a necessidade da ge-
racdo de uma certa intensidade de sinal embrionario. O primeiro
sinal estrogénico do embrido ocorre aproximadamente 12 a 13
dias apos a fertilizacdo (Findlay et al., 1993). O segundo sinal
(mais provavelmente ao redor do 18°. dia de prenhez) é um pré-
requisito para a manutencao da atividade do CL apds o 30°. dia
de gestacdo (Pusateri et al., 1996).

As prostaglandinas dos suinos nao afetam o CL em desenvolvi-
mento antes do 12°. dia do ciclo estral. A partir deste periodo
até a paricao, as prostaglandinas podem ser utilizadas para in-
ducdo de aborto ou paricao.

Nas matrizes em lactacdo, as ocorréncias de estro e ovulacao
sdo inibidas por baixos niveis plasmaticos e baixa freqiiéncia
de pulsos de LH. O desmame é rapidamente acompanhado por
um aumento na freqiiéncia de pulsos que, por sua vez, estimula
o desenvolvimento folicular pré-ovulatério, seguido pelo estro
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4.2

4.2.1

Figura 3

e pela ovulacdo em um periodo de 4 a 8 dias. O FSH exerce
um papel importante na regulacdao do nimero de foliculos ova-
rianos que maturam durante o desmame, afetando a taxa de
ovulacao.

Manejo reprodutivo dos rebanhos de matrizes

Parametros reprodutivos

E importante notar que a expressdo de qualquer caracteristica
reprodutiva depende tanto do histérico genético do suino como
do ambiente.

De um modo geral, o desempenho do rebanho é expresso a
partir do nimero de leitdes desmamados ou comercializados
por matriz por ano. Portanto, a definicdo de “matriz” torna-se
importante. Alguns costumam utilizar o termo matriz para se
referir a marrd apds a cobertura. Para outros, uma matriz s6
pode ser considerada como tal apds a primeira leitegada. Isto
pode facilmente resultar em uma diferenca de 3 a 4 leitdes con-
siderados desmamados por “matriz” por ano. A Figura 3 apre-
senta uma visao geral dos parametros reprodutivos essenciais
ao desempenho do rebanho.

Fatores determinantes do nimero de leitdes nascidos por matriz

por ano
Leitoes desma-
mados porca/ano

Leitoes desmama- Partos/porca/
dos por leitegada

ano
Total de leitdes [Mortalidade até Dias nio Dias em Dias em
nascidos o desmame produtivos lactacao gestacao
Leitoes Nati- Munmifi-
Intervalo apés Intervalo
o servico desmame-descarte

nascidos mortos cados
Vivos
Desmame-cobertura

Intervalo
chegada-cobertura

Chegada-cobertura
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Schukken et al. (1992) concluiram que a idade da primeira co-
bertura com melhor retorno econémico ocorre entre 200 e 220
dias. Descobriram que o aumento no tamanho da leitegada de
marrds cobertas mais tarde foi superado por um tempo espera-
do mais curto dispendido no rebanho. Atualmente, entretanto,
a tendéncia é deixar que as marras de reposicdo amadurecam
mais, deixando que a cobertura ou inseminac¢do seja significati-
vamente mais tarde, ou seja, entre 220 e 250 dias.

As metas de producdo para uma unidade de matrizes devem
basear-se no desempenho anterior e em dados publicados sobre
outros rebanhos equivalentes. Devido ao alto valor econémico
liquido de cada suino criado (Dijkhuizen 1989), o desempenho
do rebanho precisa ser reavaliado periodicamente. A taxa de
descarte deve ser considerada em qualquer avaliacdo devido ao
efeito negativo que uma alta taxa pode exercer no numero de
leitdes por matriz por ano, no niumero de suinos desmamados
por matriz por ano, bem como no custo por suino desmamado
(Stein et al., 1990). Falhas na reproducdo estao entre as razoes
mais comuns para o descarte e, se comparadas a outras, corres-
pondem ao intervalo mais longo entre a paricao e a remocao do
rebanho. Conseqiientemente, também sdo a principal causa de
dias ndo-produtivos da matriz. O custo por matriz (ndo-prenhe
ou ndo-produtiva) pode facilmente chegar a US$3,00 por dia.



Reproducao de Suinos 4

Tabela 3 Um guia de padrdes de referéncia para parametros reprodutivos

4.2.2

e os limites acima ou abaixo dos quais devemos tomar medidas.

(Adaptado de: Diseases of Swine Leman 8th ed. 1999).

Parametro Padrdo de Valores
referéncia limitantes
Idade a primeira cobertura 210-230 dias | 250 dias
Intervalo entre desmame e cobertura 6 dias > 10 dias
Retornos regulares ao cio (21 + 3 dias) 10% > 20%
Retornos irregulares 3% > 6%
Abortos 1% >2.5%
Falhas na paricdo (fémeas vazias) 1% > 2%
Taxa de pari¢ao 90% 80%
Suinos nascidos vivos/leitegada (marras) 9.5-10.5 <9.5
Suinos nascidos vivos/leitegada (matrizes) 10.5-12.0 <10.5
Natimortos 5% > 7.5%
Fetos mumificados 1.5% > 3.0%
Parto/porca/ano 2.35 <2.1

Diagnéstico de Prenhez

Muitas técnicas para o diagnéstico de prenhez ja foram desen-
volvidas para suinos. Para auséncia de retorno ao estro e sinais
fisicos externos (como aumento da porcdo ventral do abdémen e
Ubere) podem-se usar técnicas como ultrassonografia (modo A,
Doppler e tempo real), ecografia, progesterona sérica e sulfato
de estrona. O objetivo do teste de prenhez é reduzir o nimero
de dias ndo produtivos e, portanto, a sensibilidade (precisdo na
deteccao de prenhez) desses testes é menos importante do que
a especificidade (precisdo na deteccdo de matrizes ndo-prenhes).
De um modo geral, a sensibilidade dos testes existentes é supe-
rior a especificidade. E muito importante ter um alto grau de sen-
sibilidade quando o objetivo é a comercializacdo dos animais.

A ultrassonografia para deteccdo da prenhez em suinos costu-
ma ser realizada no periodo de 30 a 45 dias de gesta¢do, com
precisdo de 90 a 95%. A matriz ou a marra é examinada em pé e
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a sonda é inserida na regido préxima ao segundo teto, da parte
posterior em direcdo a area intermediaria do dorso. A deteccao
da prenhez é possivel ja nos dias 16-19 da gestacdo com o uso
de sonda retal.

A inducdo com gonadotrofinas é outro método disponivel e re-
lativamente barato para diagnosticar a prenhez em suinos. A
combinacdo de gonadotrofina corionica equina (eCG) com go-
nadotrofina coriénica humana (hCG) (PG 600®) vem sendo utili-
zada no periodo entre 21 e 80 dias de gestacao, principalmente
para detectar fémeas nao-prenhes e submeté-las novamente a
cobertura ou inseminacao.

Os ovarios das matrizes prenhes ndo respondem as gonadotro-
finas exdgenas, portanto ndao ha sinais de estro apds a admi-
nistracdo de PG 600°®. Entretanto, fémeas ndo-prenhes podem
responder ao estimulo da gonadotrofina e manifestar estro. Isto
possibilita sua rapida reintroducdo a cobertura e reduz o nime-
ro de dias considerados “vazios”.

Estro e deteccdo do estro

Estro é o periodo no qual um reprodutor maduro pode provocar
um “reflexo de imobilidade” em uma marrd ou matriz. A duracdo
do estro pode variar muito de uma matriz a outra (36 a 96 ho-
ras). O estro é precedido por um periodo de 1 a 2 dias com au-
mento progressivo de eritema e intumescimento da vulva, que
atingem o pico no inicio do estro.

O estro divide-se em trés fases (ver Figura 1, Capitulo 4.2.4).
Nas fases inicial e final, o reflexo de imobilidade s6 pode ser
induzido pelo reprodutor. Na auséncia deste, o tratador pode
produzir um reflexo de imobilidade (o teste de “retropressao”)
na fase intermediaria. O uso de um aerosol sintético com odor
de cachaco melhora a resposta ao teste. A marra ou matriz em
estro apresenta comportamento diferente das fémeas que nao
manifestam estro:

mostra-se agitada ao se alimentar

ndo se acalma apéds ser alimentada

urina com freqiéncia e em baixas quantidades

levanta as orelhas apds cheirar a vulva de outros animais ou
ao sentir o odor do reprodutor.
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A ovulacdo ocorre na terceira fase do estro.

Varios pesquisadores avaliaram as diferencas entre racas quan-
to aos dias até a puberdade, intervalo desmame-estro e porcen-
tagem de matrizes que retornam ao estro em até 10 dias ap6s o
desmame. Segundo esses critérios, o desempenho das matrizes
hibridas é superior ao das puro-sangue. Entretanto, a atividade
do estro também ¢é influenciada por uma série de fatores, como
ambiente social e nutricdo.

O reprodutor estimula a matriz sexualmente antes da cobertu-
ra. O processo envolve estimulos feromonais, auditivos, visuais
e tateis, que afetam a liberacdo da ocitocina da hipofise nas
matrizes e marrds. (Madej et al., 2005). Segundo Langendijk et
al. (2003), a presenca do reprodutor induz a libera¢do de ocito-
cina, aumentando claramente a atividade miometrial nas matri-
zes. Os efeitos do contato com o reprodutor também incluem
crescimento folicular, que leva a expressdo do estro e a ovu-
lacdo em matrizes predominantemente primiparas (Langendijk
et al., 2000). Os feromdnios salivares liberados pelas glandulas
submaxilares de reprodutores com mais de 10 meses de idade
também estimulam o estro e o comportamento estral. Produtos
farmacéuticos contendo feromdénios de suinos também estdo
disponiveis no mercado (spray SOA) e podem ser utilizados para
melhorar a expressdao do estro nas matrizes, aumentando as
taxas de deteccdo do cio.

Hoje ja ndo resta divida de que tanto a monta natural quanto
a inseminacao artificial geram um efeito profundo nos eventos
associados ao estro dos suinos e reduzem em até 14 horas o
intervalo entre estro e ovulacdo nas marras e matrizes.

Na pratica, o “estro induzido pelo estresse do transporte” é
observado em marras de aproximadamente 6 meses de idade.
Produz altas taxa de estro (até 70%) na primeira semana apo6s
o transporte, atingindo o pico entre os dias 4 e 6. O efeito ma-
Ximo desse “estresse provocado pelo transporte” pode ocorrer
imediatamente apds o transporte, no caso de contato com um
reprodutor, reagrupamento, etc. (Cole et al., 1982; Eliasson et
al., 1991; Signoret et al., 1990).
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O alojamento conjunto, em uma mesma baia, de fémeas em es-
tro e marras pré-puberes, ou matrizes recentemente desmama-
das, também exerce efeitos positivos (Pearce 1992). Pareceres
cientificos sobre os efeitos do alojamento individual ou con-
junto no desempenho reprodutivo dos suinos acabam gerando
duvidas. Uma das razdes seria o fato de que o projeto do gal-
pdo, muito mais do que o sistema em si, seria um fator deter-
minante importante da resposta fisiolégica das fémeas (Barnet
et al., 1991). Também ja se demonstrou que um tratador cujo
comportamento induz medo nas matrizes pode gerar um efeito
significativo e negativo no desempenho reprodutivo. (Meunier-
Salyn et al., 1990).

Resultados conflitantes sdo freqiientes em estudos sobre a in-
fluéncia da nutricdo no inicio do estro. Tal fato pode resultar
de diferencas nas interacdes entre raca, reprodutor e estacdo,
por exemplo. O efeito nutricional no inicio da puberdade pode
ser mediado por efeitos na taxa de crescimento, composicdo
corporal, etc., segundo um estudo da Suécia com 547 marras
Yorkshire. As marrds foram mantidas nas mesmas condicdes de
manejo e alimentadas de acordo com o regime padrdo de suinos
para consumo humano. Os resultados revelaram que as marras
com alta taxa de crescimento atingiram a puberdade mais cedo,
porém a taxa de crescimento nao influenciou os sinais de estro
manifestados na puberdade. As fémeas com pouca espessura
de toucinho e 90 kg de peso corporal apresentaram eritema e in-
tumescimento vulvar menos intensos e prolongados no primei-
ro estro. Atingiram a puberdade com a idade média de 210,9 +
19,8 dias e peso corporal de 118,8 + 14,8 kg, porém cerca de
10% s6 atingiu a puberdade aos 260 dias de idade (Eliasson et
al., 1991).

Deficiéncias nutricionais na fase pré-folicular produzem varios
efeitos na reproducdo dos suinos. Uma alimentacdo inadequada
durante a lactacdo pode prejudicar o intervalo desmame-estro,
a taxa de ovulacdo e a sobrevivéncia embrionaria subseqiientes
(Hazeleger et al., 2005). Os efeitos do balanco energético nega-
tivo na reproducao dos suinos parecem estar relacionados aos
efeitos supressores de um baixo nivel nutricional na freqtiéncia
e amplitude dos pulsos de LH e desenvolvimento folicular. Ha
também indicios de que sejam mediados por altera¢cdes nos ni-
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veis de insulina. (Cox et al., 1997).

Resultados relatados por Clowes et al. (2003) revelam que a
pior taxa de crescimento da leitegada durante a lactacdo e o
menor desenvolvimento ovariano foram observados em animais
inicialmente menores, com mobilizacdo da maioria das proteinas
corporais durante a lactacdao. A maior massa corporal durante o
parto garantiu uma melhor taxa de crescimento da leitegada e
foi associada ao melhor desenvolvimento folicular.

Nas matrizes primiparas, as taxas de estro no periodo de até
10 dias apdés o desmame sdo significativamente menores em
relacdo as matrizes multiparas. O desmame apds uma lactacdo
inferior a 14 dias ou superior a 41 dias produz efeitos negativos
na ocorréncia do estro.

Desmame precoce

Apo6s o parto, o Utero necessita de aproximadamente 3 semanas
para voltar totalmente as condi¢des normais. Esta € uma das
razdes pelas quais na Europa o desmame dos leitdes no peri-
odo de 17 a 25 dias de idade é considerado o mais rentavel.
No entanto, nos Estados Unidos utiliza-se muito um programa
chamado Sistema de Desmame Precoce Segregado: os suinos
sdo desmamados ja entre o0 12° e o 14° dia de idade. O principal
objetivo deste sistema é reduzir a possibilidade de transmissao
de varias doencas infecciosas da matriz a progénie, ja que os
suinos se tornam susceptiveis (2 medida que a imunidade ma-
terna se reduz).

Apesar de proporcionar beneficios inquestionaveis a saude, os
sistemas de desmame precoce podem exercer efeitos profundos
no desempenho reprodutivo das matrizes e ja geraram muita
polémica com relacdo ao bem-estar dos animais. Varias publica-
¢Oes indicam que o desmame precoce das matrizes prolonga os
intervalos entre desmame e estro, além de reduzir as taxas de
concepcao, paricao e o tamanho da leitegada (Koutsotheodoros
et al., 1998).

A reducdo no tamanho das leitegadas subseqlientes é extrema-
mente importante no caso do desmame precoce da matriz, uma
vez que pode compensar muito bem qualquer vantagem obtida
pela reducdo do periodo de lactacdo. Tal reducdo no tamanho
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da leitegada posterior estd claramente associada a queda na so-
brevivéncia embrionaria inicial apés o desmame precoce, sendo
que a maioria das perdas embriondrias ocorre durante ou no
periodo proximo a implanta¢do. Um intervalo minimo de 20 dias
entre a paricdo e a cobertura foi sugerido para possibilitar o
desenvolvimento embriondrio, uma vez que o Utero ja tera se
recuperado totalmente, tanto morfolégica quanto histologica-
mente, na fase de 3 semanas apds o parto. O desmame antes de
21 dias ndo é permitido na Europa.

Momento da cobertura e da inseminacao artificial

Ja foi demonstrado inimeras vezes que o momento da cober-
tura ou da inseminacdo artificial (IA) influencia a fertilidade em
termos de tamanho da leitegada e taxa de prenhez, e pode-se
até construir uma “curva da fertilidade” (ver Figura 4). O pico
da fertilidade ocorre somente apds a cobertura ou IA, na fase
intermediaria do estro.

Figura 4 Aspecto da vulva, comportamento sexual da porca e fertilidade
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A Tabela 4 apresenta os sinais fisicos que determinam o mo-
mento ideal para cobrir as matrizes

Tabela 4 Momento da cobertura e IA.

Cedo demais - vulva com intumescimento e eritema intenso

- muco praticamente ausente na mucosa vaginal

- teste de retropressdo negativo; reflexo de imobilidade
apenas na presenca do reprodutor

Ideal - vulva com intumescimento e eritema moderados
- presenca de muco na mucosa vaginal
- teste de retropressdo positivo

Tarde demais - auséncia de intumescimento ou eritema vulvar

- mucosa vaginal “pegajosa”

- teste de retropressdo negativo; reflexo de imobilidade
apenas na presenca do reprodutor

A repeticdo da cobertura ou da IA é necessaria apenas em ani-
mais que continuem apresentando resultado positivo no teste
de retropressdo 24 horas apos o primeiro teste.

Desenvolvimento da inseminagdo artificial em suinos

O uso de inseminacao artificial na suinocultura aumentou inten-
samente em todo o mundo nos Gltimos 25 anos. De acordo com
Singleton (2001), o uso atual da IA nos EUA representa apro-
ximadamente 60% de todas as coberturas, em compara¢do a
menos de 5% em 1990.

Tal progresso foi certamente estimulado pela pressdo por me-
lhoramento genético nos suinos, sem falar que em muitos pai-
ses a suinocultura passou por mudancas estruturais. As baias de
reproducdo e paricdo aumentaram de tamanho e ficaram mais
especializadas, e a tecnologia de IA tornou-se mais acessivel e
rentavel.

A grande maioria do sémen é fresco e armazenado entre 16
e 18°C. O sémen congelado/descongelado esta disponivel em
escala limitada. Devido aos resultados insatisfatérios obtidos
com sémen congelado/descongelado em comparacdo ao sémen
fresco, seu uso restringe-se a programas especializados de me-
lhoramento ou para fins de exportacao.

A eficacia da inseminacdo com sémen fresco ou congelado/des-
congelado ainda néo é suficientemente consistente para se ado-
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tar uma Unica inseminacdo em tempo fixo. Uma fémea tipica
recebe cerca de 2,2 doses de sémen fresco por cobertura. Mais
doses sdo necessdrias a obtencdo de resultados comparaveis
com sémen congelado. O intervalo entre a IA e a ovula¢cdo é um
fator importante, que afeta a fertilidade independentemente do
uso de sémen fresco ou congelado. Para Bolarin et al. (2006), o
intervalo entre a inseminacdo e a ovulacdo é a principal expli-
cacdo para diferencas na fertilidade entre granjas que utilizam
sémen congelado.

A inseminacao deve ocorrer perto da ovulagdo para atingir taxas
aceitaveis de fertilidade, principalmente com o sémen congela-
do, ja que o ciclo de vida dos espermatozoéides descongelados
é limitado. Neste caso, o intervalo ideal entre a IA e a ovulacdo
varia de 0 a 4 horas.

Sem duavida alguma, precisamos desenvolver sistemas de sincro-
nizacdo customizados, claros e simples para o estro e a ovula-
cdo de suinos, que permitam uma Unica inseminacdo em tempo
fixo e que aumentem as taxas de prenhez e os tamanhos da
leitegada.

Controle do estro

Além de ajustes no manejo e na nutricio como um todo, atu-
almente o controle farmacolégico do estro é um método bem
estabelecido para analisar os fatores que levam ao desempenho
reprodutivo insatisfatorio (ou seja, maior nimero de dias nao-
produtivos, menos leitdes/matriz/ano) de matrizes que nao re-
tornam ao estro e sao cobertas no periodo de uma semana apés
o desmame, e marrds de reposicdo com retardo da puberdade
(por exemplo, todos os problemas associados a pools maiores
de marras).

O controle do estro tem, portanto, os seguintes objetivos:

- Otimizacdo do namero de leitdes desmamados por matriz por
ano.

- Reducdo do niimero de dias ndo-produtivos.

Isto s6 é possivel com um sistema de identificacdo eficiente para
matrizes e reprodutores, e com um esquema de registro capaz
de fornecer analises periédicas regulares. Os resultados técni-
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cos devem ser comparados com os objetivos estabelecidos e
com os valores historicos de desenvolvimento deste rebanho e
de outros rebanhos semelhantes.

No momento, uma série de hormonios naturais e sintéticos vém
sendo utilizados para controlar e/ou otimizar o desempenho re-
produtivo. Tanto os progestidgenos quanto as gonadotrofinas
podem ser utilizados para induzir ou sincronizar o estro fértil
normal.

Progestdgenos

Os progestagenos podem ser utilizados para sincronizar o estro
de matrizes e marrds que estdo ciclando. O tratamento oral (18
dias para marras e 5 a 17 dias para matrizes) produz o estro 5
ou 6 dias apés o término do tratamento. Regumate®, uma das
preparagdes disponiveis, contém altrenogest, um potente pro-
gestageno sintético. O efeito inibitério do altrenogest na hipoéfi-
se impede a liberacdo de gonadotrofinas durante o tratamento.
Apds o fim do tratamento, o efeito inibitério é interrompido e as
gonadotrofinas estimulam o crescimento rapido e sincronizado
de uma nova onda folicular, que culmina na ovulacdo (Wood et
al., 1992; Kauffold et al., 2000). Regumate® é normalmente
administrado por via oral durante 18 dias consecutivos. Apos
este periodo, os animais tratados devem ser observados para
qualquer possivel sinal de estro entre os dias 4 e 6. O sistema
pode ser utilizado em marras que estdo ciclando ou em matrizes
multiparas.

Manejo do estro com progestdgenos em marras de reposicdo

A sincronizacdo do estro com Regumate® aplica-se principal-
mente as marras de reposicdo, pois permite que o produtor ajus-
te o momento do estro com o restante do rebanho. Para isso, o
inicio do tratamento deve ser ajustado para que a ultima dose
de Regumate® seja fornecida as marrds de reposicdao no mesmo
dia em que ocorre o desmame das matrizes. Esta sincronizacao
é especialmente importante quando todos os esquemas all in-all
out estao em atividade (por exemplo, com a producao em lote).
Os progestagenos nao devem ser administrados em fémeas pre-
nhes ou marras pré-puberes.

A Fig. 5 apresenta uma das possibilidades de esquema de trata-
mento para introduzir marras de reposicdo em um programa de
reproducdo do rebanho.
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Tratamento de marrds de reposicdo com Regumate®

Desmame  Estro

Porcas |
multiparas n n
26 dias Eﬁi
21 dias
Marra 1 —
Marra 2
Marra 3
Marrd 4 —+————-
—— —>|
Regumate 18 dias

Estros antes da administracao
de Regumate

Novos estros
sem Regumate

Gonadotrofinas

As gonadotrofinas devem ser utilizadas em animais que ndo es-
tdo ciclando. Sao seguras em todos os animais e nao ha tempo
de retirada.

Por varios anos, a combinacdo de eCG e hCG (PG 600®) mostrou-
se muito mais eficaz e pratica do que a administracdo de duas
injecoes separadas de eCG e hCG (Bates et al., 1991; Knox et
al., 2001).

O produto combinado pode ser utilizado regularmente em mar-
rds pré-plberes (cerca de 6 meses de idade) e para reduzir o nu-
mero de dias entre a selecdo final e o primeiro estro espontaneo,
ou em matrizes no dia do desmame. Talvez o tratamento para
matrizes seja aconselhdvel apenas em certos periodos, para li-
dar com a infertilidade associada ao verdo, por exemplo, ou em
certos grupos, como matrizes primiparas com baixas taxas de
retorno ao estro (aproximadamente <10 dias p6s-desmame).

O tratamento individual com PG 600® pode ser administrado
nas marrdas em anestro (>6 meses) ou em matrizes no periodo
de 8 a 10 dias ap6s o desmame. Em ambos os casos, a deteccdo
do estro devera obedecer a padroes adequados para reduzir ao
minimo o risco de tratar fémeas que estdo ciclando (que nao
responderdo ao tratamento se estiverem na fase lutea). Para ga-
rantir a auséncia de qualquer tecido luteo ativo durante o tra-
tamento com gonadotrofina (administrada no periodo posterior
a 10-14 po6s-desmame), a PGF,q devera ser administrada com
24-48 horas de antecedéncia. Entretanto, deve-se sempre ter
cuidado para fazer a identificacdo adequada e evitar o tratamen-
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Figura 6

to de fémeas prenhes e matrizes cujo corpo liteo tenha menos
de 12 dias.

O tratamento individual também pode ser utilizado como garan-
tia adicional em animais com resultado negativo na ultrassono-
grafia para diagnostico de prenhez, evitando-se o descarte de
qualquer matriz erroneamente diagnosticada como ndo-prenhe.
Os casos verdadeiros negativos manifestardo o estro entre 3 e 7
dias de tratamento, como de costume.

No caso de expressao fraca do estro (tanto no cio natural quanto
no induzido), o uso de aerossois sintéticos com odor do cachaco
(SOA Spray®) tem como objetivo estimular os sinais do estro.
eCG e hCG sdo as vezes usados separadamente para sincronizar
o estro com a ovulacdo das matrizes. No entanto, apesar de
eficaz este sistema requer precisdo no timing dos tratamentos,
além de exigir mao-de-obra intensa.

Exemplo do uso de eCG e hCG na sincronizagdo da ovulagdo com
inseminacdo em tempo fixo em marrds e matrizes

(adaptado de Schnurrbusch e Huhn, 1994)

Estimulacdo do Inducdo da ovulacdo 1% 1A 2*1A16/18 h
crescimento folicular 500 Ul Chorulon® apos apoas
700-1000 Ul Folligon® l Zi'zﬁ h 1] 1A
Emtorno de, Manhd tarde | manhd tarde manha [tarde, manhd tarde | manha | tarde, manha
4 semanas
de lactacao
1 2 3 4 5 6 dia
24/26
h
24 horas 7274 horas oras
< 42 horas
desmamando

Progestdgenos/Gonadotrofinas

Ja foi demonstrado que a combinacdo do tratamento com pro-
gestagenos seguido pela estimulacdao do crescimento folicular
com gonadotrofinas proporciona sincronizacdo precisa e uma
alta taxa de fertilidade ao estro induzido. As fémeas podem re-
ceber PG 600® aproximadamente 24 horas apds o tratamento
padrdo de 18 dias com Regumate®. Outra alternativa, proposta
por Hithn et al. (2000), é a administracdo de 800 Ul of eCG (Folli-
gon®) 24 horas apo6s a ultima dose de Regumate®.
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Manejo do estro em sistemas de desmame precoce

Os efeitos adversos do desmame precoce na fertilidade e fe-
cundidade subseqiientes podem ser atenuados por um intervalo
maior entre desmame e concepcao. Isto pode ser evitado ao se
tratar a matriz precocemente desmamada com um progestage-
no, inibindo assim o estro por varios dias ap6s o desmame.

Um estudo apresentado por Koutsotheodoros et al. (1998) en-
volveu o uso de altrenogest (Regumate®) em matrizes desma-
madas 12 dias apds o parto, levando a uma sincronizacdo exce-
lente, com 97% das matrizes tratadas manifestando estro 5 a 7
dias apos o final do tratamento, e com um aumento significativo
na taxa de ovulacdo das matrizes tratadas com Regumate® em
comparacgdo: a) as matrizes nao-tratadas e submetidas ao des-
mame precoce; b) as matrizes desmamadas no periodo padrao.
Os autores concluiram que essas matrizes com desmame preco-
ce, tratadas com Regumate® por um periodo suficiente apoés o
desmame, apresentaram maiores taxas de ovulacdo e de sobre-
vivéncia embriondria, possivelmente devido ao desenvolvimen-
to maximo do foliculo pré-ovulatério mediado pela nutricdo e,
portanto, permitiram a maturacao ideal do odcito.

Hormoénio liberador de gonadotrofina (GnRH)

Os analogos de GnRH, isolados ou em combinacdo com pro-
gestagenos (Regumate®), vém sendo administrados as matrizes
durante o estro para induzir a ovulacdo, com taxas de sucesso
variaveis. Infelizmente, poucos produtos no mercado estao li-
cenciados para uso em suinos, com dosagens e esquemas de
administracdo estabelecidos.

Estes sistemas utilizam o GnRH principalmente para induzir a
ovulacdo no caso da inseminacdo artificial em tempo fixo. A
Fig.7 mostra um desses sistemas utilizados com consideravel
sucesso no passado em grandes granjas multiplicadoras na Ale-
manha Oriental.



Reproducao de Suinos 4

Figura 7 Sincronizacdo do estro e da ovulagdo de marrds para inseminagao em
tempo fixo

(Adaptado de Schnurrbusch e Huhn, 1994)
Inducdo da ovulagdo  ja|p 23 1A

crescimento folicular 500 UI Chorulon 0s 14-16 apos
700-1000 Ul Folligon® ou2,5ml Conceptal® 24-26 h a12IA

' by

18 dias manha| tarde | manha tarde  manhd tarde, manha ftarde | manhd tarde manha

Estimulacao do

5ml
Regumate®
(am) 1 2 3 4 5 6 dia
24/26
24 horas 78-80 horas horas
< 40 horas

4.4 Disturbios Reprodutivos

As falhas reprodutivas correspondem a maior proporcdo de ma-
trizes descartadas, variando de 25 a 40% (Stein et al., 1990). As
razdes para o descarte nesta categoria sao:

- Anestro

- Repeticdo da cobertura e sub(in)fertilidade sazonal

- Matrizes estéreis (teste de prenhez negativo)

- Aborto

- Baixa habilidade materna

4.4.1 Anestro

Uma marrd ou matriz em anestro pode apresentar ovarios ati-
vos, inativos ou cisticos. Em um estudo controlado conduzido
em marrds (Eliasson et al., 1991), aparentemente apenas 2-3%
das fémeas ovularam na auséncia de sintomas estrais e 13 a 14%
apresentaram sinais fracos de estro (por exemplo, auséncia de
reflexo de imobilidade). Em uma pesquisa sobre matrizes des-
cartadas em abatedouros, a prevaléncia geral de ovarios inati-
vos foi de aproximadamente 14-21% e a de ovarios cisticos, 6%.
Ovarios inativos foram mais freqlientes em fémeas jovens, ao
passo que os ovarios cisticos foram encontrados igualmente em
todos os grupos etarios (Geudeke 1992). Nem todos os cistos
provocam anestro, variando de acordo com o niimero e o tipo de
cisto. Apenas grandes numeros (>7) de cistos tecais foliculares
persistentes levam ao anestro (Schnurrbusch et al., 1991).
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Retardo da Puberdade

O atraso da puberdade nas marrds pode causar grandes proble-
mas, principalmente em rebanhos com alta taxa de reposicdo.
Raca, estado nutricional, estresse, alojamento e interacdes so-
ciais, bem como condic¢des climaticas, podem favorecer o retar-
do da puberdade em suinos.

A inducdo do primeiro estro em marrds pré-puberes pode ser
adotada regularmente como profilaxia, ou utilizada terapeuti-
camente em fémeas que ja demonstram sinais de retardo na
puberdade. Métodos biologicos também sdo usados ocasional-
mente para promover a puberdade das marras. Apesar da efica-
cia variavel, ndo devem ser desconsiderados, uma vez que po-
dem ser utilizados antes ou concomitantemente ao tratamento
farmacolégico para aumentar o sucesso geral da inducdo. Entre
os métodos mais utilizados estdo flushing com proteina/energia
e suplementacdo de vitamina A, E e acido félico (Beltranema et
al., 1991; Cosgrove e Foxcroft 1996). A puberdade das marras
também pode ser acelerada através da introducdo de um re-
produtor, do alojamento das marrds com matrizes que estdo
ciclando ou por melhorias no alojamento (Dyck 1989).

A regra de ouro consiste em corrigir qualquer deficiéncia rela-
cionada a nutricdo e ao alojamento antes de iniciar o tratamento
farmacolégico. Deve-se ter muito cuidado para que marrds com
menos de 210 dias ou com peso corporal inferior a 105 kg se-
jam cobertas. Qualquer tentativa de inducdo da puberdade em
marrds jovens demais ou abaixo do peso pode levar a auséncia
total de resposta ou a leitegadas muito pequenas. Além disso,
sabe-se muito bem que as matrizes que parem jovens demais
podem manifestar um instinto materno inadequado e reduzir a
producdo de leite. A puberdade e o primeiro estro podem ser
induzidos com gonadotrofinas (ex.: PG 600®); as marras devem
ser observadas para se verificar a presenca de sinais do estro no
periodo de 3 a 6 dias apds o tratamento.

Repeticdo de cio

Estima-se que o ciclo estral da matriz dure de 21+3 dias. As
matrizes que retornam ao estro e que ndo conseguem conce-
ber neste periodo sdo classificadas como “retornos regulares”.
Outro grupo (cerca de um quarto das matrizes que retornam
no periodo normal) voltam em aproximadamente 25 dias. Este
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fendmeno estd provavelmente associado a perda embriondria
precoce, muito comum em granjas sem outros problemas re-
produtivos.

A morte fetal idiopatica é muito rara do 31° dia de prenhez até
o parto, portanto os retornos tardios ao estro sdo considerados
anormais. Os que ocorrem sdo geralmente causados por infec-
cOes (Doencas de Aujeszky, Parvovirus Suino, Leptospirose, Eri-
sipela, Virus da Sindrome Reprodutiva e Respiratoria Suina).

Anestro sazonal/infertilidade sazonal

Apesar da capacidade inata de produzir leitegadas ao longo do
ano, a fertilidade das porcas domésticas é reduzida no final do
verdo e inicio do outono, o que geralmente coincide com a inati-
vidade reprodutiva sazonal do javali europeu. Alguns se referem
a este fendmeno como anestro sazonal, embora haja raramen-
te uma interrupcdo completa da atividade reprodutiva. Entre as
manifestacdes desta infertilidade sazonal ou queda da fertilida-
de estdo reducdes na taxa de paricdo de fémeas normalmente
prolificas (Xu et al., 1994; Peltoniemi et al., 1999), retardo da
puberdade em marras (Peltoniemi et al., 1999), intervalos des-
mame-estro mais prolongados (Prunier et al., 1996; Peltoniemi
et al., 1999) e uma possivel reducdo no tamanho da leitegada
no final do verdo e inicio do outono. Uma visao geral citada por
Dawson at al. (1998) demonstrou que 0s retornos ao servico re-
velaram um aumento no total de perdas embrionarias precoces
em julho e setembro. Os tamanhos da leitegada também foram
menores em aproximadamente 0,5 leitdes por leitegada nas ma-
trizes cobertas entre agosto e outubro.

O efeito da estacdo e da temperatura no desempenho reprodu-
tivo dos suinos tornou-se especialmente importante em paises
que tendem a manter as matrizes reprodutivas ao ar livre (Reino
Unido, Espanha) e, portanto, com maior exposicdo a alteragdes
naturais no fotoperiodo e na temperatura ambiente. O trata-
mento com gonadotrofinas (PG 600®) pode ser utilizado para
atenuar a influéncia sazonal negativa, principalmente durante
o desmame.

Mortalidade embriondria e fetal

Perdas fetais e mortalidade pré-desmame estdo entre as causas
mais importantes de perda em rebanhos comerciais de suinos.
(Dial et al., 1992). As perdas fetais (fetos mumificados e nati-
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mortos) podem variar de 5 a 15% (Van der Lende 2000). Varios
fatores estdo associados aos partos de natimorto, como doen-
cas infecciosas, duracdo da gestacdo, paricdo, tamanho da leite-
gada, duracdo do parto, intervalos entre partos, peso ao nascer,
distocia, estresse desencadeado por temperaturas ambientais
altas ou transferéncia ao galpao de paricdo, interferéncia huma-
na durante o parto, escore de condicdo corporal e deficiéncias
nutricionais.

Matrizes estéreis

O manejo da matriz apo6s a cobertura é fundamental a otimiza-
cdo da eficiéncia reprodutiva de um rebanho. A realiza¢do do
teste de prenhez cerca de um més apés a cobertura é uma prati-
ca comum em muitas granjas comerciais. Entre as matrizes des-
cartadas como falhas reprodutivas, 45% podem ser removidas
por apresentarem resultado negativo no teste de prenhez (Stein
et al.,, 1990). Todos os testes de prenhez, entretanto, podem
produzir erros. Resultados falsos negativos em matrizes pre-
nhes podem sair especialmente onerosos se as matrizes forem
descartadas posteriormente.

Aborto

Os abortos correspondem a aproximadamente 10% de todas
as matrizes descartadas por falhas reprodutivas. Apenas uma
pequena propor¢do pode estar positivamente relacionada a in-
feccoes, porém ndo ha davida de que isso se deve, em parte, a
falta de amostras diagndsticas apropriadas e ao fato de que a
sorologia costuma ser inadequada para fins diagnosticos.

Mortalidade embriondria precoce

A reducdo no tamanho da leitegada associada a perda embrio-
naria precoce é uma grande limitacdo a lucratividade da produ-
cao de suinos. A taxa de ovulagdo nos suinos é geralmente 30 a
40% maior que o tamanho da leitegada durante a paricdo. Como
90-95% dos 6vulos sdo fertilizados, a maioria das perdas deve-
se portanto a mortalidade pré-natal, que ocorre principalmente
durante a fase embriondria, antes do 30°. dia de gestacao.
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Até certo ponto, o fendmeno da mortalidade embrionaria pre-
coce é um mecanismo natural. Ja foi sugerido que as matrizes
parecem capazes de garantir o desenvolvimento a termo em
apenas um numero limitado de fetos. A capacidade uterina res-
tringe o tamanho da leitegada e o desenvolvimento fetal, mes-
mo em matrizes com fecundidade convencional. A limitacdo do
espaco uterino disponivel aos embrides em desenvolvimento e
a competicdo entre eles por fatores bioquimicos ou nutrientes
ja foram cogitadas como possiveis mecanismos. A variacdo na
taxa de desenvolvimento entre os embrides também foi consi-
derada um fator que favorece as perdas embrionarias (Pope et
al., 1990).

Entre os fatores que podem levar a perda embrionaria precoce
nos suinos estdo alojamento e estresse social (Gordon 1997),
nutricdo (Dziuk 1992) e influéncias sazonais (Peltoniemi et al.,
2000).

Inducao do Parto

(Gordon 1997).

A alta taxa de sobrevivéncia dos leitdes recém-nascidos depen-
de essencialmente de um bom controle durante o parto. Isto
pode ser facilitado através de inducdo do parto e tratamento
adequado da matriz apés a paricao.

Todo o processo de paricdo leva de 2 a 5 horas, com intervalos
aproximados de 15 minutos entre o nascimento de um leitdo
e outro. A paricdo costuma ser um pouco mais freqiiente no
final da tarde e a noite. A expulsdo da placenta ocorre apos o
esvaziamento de um dos cornos uterinos ou em até 4 horas
apos o nascimento do ultimo leitdo. As matrizes primiparas ge-
ralmente requerem mais assisténcia durante o parto do que as
multiparas.

O tamanho da leitegada também pode variar muito, de 1 a 19
leitdes. A maioria dos natimortos acaba morrendo durante a pa-
ricdo. Partos com mais de 6 horas de duracdo elevam as taxas
de natimortos. Além da variacdo nos niumeros entre as leitega-
das, hd também uma grande varia¢do no peso ao nascer em uma
mesma leitegada. Ha uma forte relacdo entre o peso ao nascer
e a sobrevivéncia dos leitoes.
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Nos ultimos anos, varios andlogos de PGF,, foram utilizados
com sucesso para induzir e sincronizar a paricio em porcas
(Alexopulous et al., 1992; Gielent et al., 1992; Leike e Huhn
1992; Cameron et al., 2000).

A paricdo pode ser induzida ao se administrar prostaglandinas
as matrizes (Cyclix P®, Preloban®) 2 dias antes da data de pari-
cdo esperada. Nas paricdes induzidas com analogos de prosta-
glandina F2q, @ maioria das matrizes entra em trabalho de parto
no periodo de 20 a 30 horas apoés a injecdo.

Distribuicdo da paricdo ap6s inducdao com racemato de cloprostenol

Numero de porcas
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15007 19 21 23 25 27 29 31 3 35 37 39 41 43 45

1 11
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[
111 I I
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Horas pos aplicagdo

A paricdo também pode ser sincronizada com uma injecao de
ocitocina 20-24 horas apds o tratamento com prostaglandina
(Clark et al., 2002).

A inducdo facilita a supervisdo durante o parto e aumenta as
possibilidades de troca da mée da leitegada logo apos o nasci-
mento. Além de permitir a criacdo de leitegadas com nameros
equivalentes, as trocas de mae da leitegada também permitem
que os leitdes atinjam pesos corporais mais uniformes.

No caso de intervalo prolongado entre o nascimento de dois
leitdes (ex.: >20 minutos), ou se a duracdo total do parto for
muito longa (ex.: >5 horas), o parto poderd ser acelerado com
o uso de ocitocina, que também promove a involucao uterina e
a descida do leite.



Reproducao de Suinos 4

Administracdo de prostaglandinas apds a paricdgo

A regeneracdo do endométrio das matrizes apds o parto ocorre

em aproximadamente 18 dias.

Acredita-se que a recuperacdo inadequada apds a gestacao con-

tribua para prolongar o intervalo desmame-servico e reduzir as

taxas de concepcao e paricdo subseqlientes, principalmente em

sistemas de desmame precoce. Além disso, distlrbios uterinos,

como endometrite e a sindrome metrite-mastite-agalactia (MMA)

estdo associados a reducdo da fertilidade, perdas de leitdes e

até mortalidade da matriz.

Nos ultimos cinco anos, pressupde-se que a administracao de

prostaglandina F.q logo apos a paricao pode favorecer o desem-

penho reprodutivo. Acredita-se que o mecanismo através do

qual a administracao de prostaglandina pode alterar a associa-

cdo entre a duracdo da lactacdo e o tamanho da leitegada sub-

seqiiente e a saude uterina seja:

- um efeito direto da prostaglandina no Gtero e a aceleracdo do
restabelecimento do endométrio

- ainducdo da lutedlise dos corpos luteos

Alguns estudos apresentaram concentra¢des elevadas de pro-
gesterona apds a paricdo em um numero consideravel de porcas
mais velhas (7,9%) (Elbers et al., 1994). Acredita-se que algu-
mas matrizes, principalmente as mais velhas, consigam man-
ter o tecido luteal parcialmente ativo mesmo apés a paricdo.
Se considerarmos o efeito imunosupressor da progesterona nos
mecanismos de defesa uterina (Lewis et al., 2004) veremos que
a eliminacdo do tecido luteal apds a paricdo favorecera a invo-
lucdo uterina.

Entretanto, os resultados de estudos de campo divulgados nos
ultimos anos mostram discrepancias em relacdo a outros es-
tudos que indicaram beneficio claro em relacdo ao intervalo
desmame-cobertura e as taxas de concepcdo. (Izeta-Mayorga et
al., 2000; Prieto et al., 2002). Em outros estudos tais efeitos
ocorrem apenas em determinados grupos etarios (Koketsu et
al., 2002).
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O reprodutor

Manejo do reprodutor

O desempenho técnico de uma unidade de matrizes depende,
em grande parte, do manejo dos reprodutores. Assim como nos
machos de outros animais domesticados, a eficiéncia reproduti-
va do cachaco pode ser influenciada por muitos fatores ligados
ao ambiente e ao manejo, como:

- Temperatura

Ja se sabe que a alta temperatura ambiente reduz a producdo
de espermatozdides dos reprodutores. Muitos estudos tam-
bém revelaram o efeito negativo de altas temperaturas na qua-
lidade do sémen, conforme medido pela reducdo da motilida-
de espermatica e pela proporcdo de espermatozoides normais
(Kunavongkrit et al., 2005). Além de influenciarem diretamen-
te a funcdo testicular, as altas temperaturas ambientes podem
fazer com que os suinos alimentem-se menos, acarretando
desequilibrio nutricional (principalmente queda na ingestao
de proteinas), e afetando a qualidade do sémen (Rinaldo et
al., 2000).

Fotoperiodo

Segundo Claus et al. (1985), a luz ou o fotoperiodo poderia
influenciar a qualidade dos espermatozéides e a libido nos
reprodutores. Também ja se observou que dias curtos acabam
estimulando a maturidade da espermatogénese na puberda-
de. (Andersson 2000). O ajuste artificial da duracdo do dia
ou a administracdo de melatonina exdgena pode exercer um
efeito positivo no desempenho reprodutivo dos reprodutores
em meses problematicos.

Nutricao

Nutricdo adequada e condicdes corporais apropriadas sdo
essenciais ao desempenho reprodutivo dos cachacos. Racdes
contendo 14% de proteina e 70% de energia, fornecida a razdo
de 3-4 kg por dia, dependendo do peso e condicdo corporal,
sdo altamente recomendadas aos reprodutores. Este nimeros
podem ser ajustados e modificados em funcao da raca e linha-
gem do reprodutor. Fatores como temperatura e interacoes
sociais podem prejudicar a ingestdo alimentar e reduzir a qua-
lidade dos espermatozoides.
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Alojamento

Confinar ou forcar os reprodutores a condicdes de hierarquia
social pode acabar influenciando o comportamento sexual e,
ocasionalmente, gerar efeitos profundos na producao e quali-
dade dos espermatozoides.

A eficiéncia reprodutiva dos rebanhos pode ser promovida ao
se adaptar o manejo dos reprodutores para que otimizem a pro-
ducdo de espermatozédides. O manejo eficaz do ambiente do
reprodutor é importante para combater o stress térmico, a alta
umidade ou temperaturas baixas e prejudiciais, bem como alte-
racbes nos periodos de luminosidade e problemas de ingestao
alimentar.

A Tabela 5 contém algumas diretrizes para o manejo do repro-
dutor.

Tabela 5 Algumas diretrizes para o manejo de reprodutores.

indice reprodutor:matriz aproximadamente 1:25

Idade minima para 7,5 meses

a reproducdo

Freqiiéncia de cobertura reprodutores < 9 meses, no maximo 3 vezes
por semana
reprodutores > 9 meses, no maximo 5 vezes
por semana

Qualidade do sémen recomenda-se fazer investigacdes regulares.

Tais investigagdes devem ocorrer sempre de 3
a 5 semanas apos um periodo de febre.

Ndo use dois reprodutores para cobrir duas vezes a mesma ma-
triz, pois a baixa fertilidade de um pode ser mascarada pela do
outro.

Todas as montas naturais devem ser supervisionadas e cada re-
produtor deverd ter seu préprio registro de coberturas.

IA e qualidade do sémen

O uso de IA com ejaculados de alta qualidade reduz o nimero
de reprodutores necessarios. Um reprodutor pode produzir até
1300-1600 doses de sémen para IA por ano. A producdo de es-
permatozoéides pode facilmente oscilar entre 25-30%, portanto
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as avaliacdes de qualidade devem ser realizadas com regularida-
de. A Tabela 6 mostra uma série de parametros possiveis para
avaliar a qualidade do sémen.

Tabela 6 Parametros para avaliar a qualidade do sémen.

192

Volume (sem massa de gel) >100 ml

Motilidade no momento da coleta >65%

Concentracao >100 x 10° espermatozoides/ml
Espermatozodides anormais <20%

Uma dose para IA deve conter pelo menos 2 x 10° de esperma-
tozbides com boa motilidade em um volume minimo de 80 ml.
Anomalias na cauda dos espermatozoides sdo menos importan-
tes que anomalias na cabeca.

Conservagdo do sémen dos reprodutores e inseminacdo artificial
A chave para disseminar a aplicacdo de IA no mundo consiste em
armazenar o sémen diluido em tampdes, por até uma semana, a
temperaturas proximas a temperatura ambiente. Muitos diluido-
res de sémen ja foram desenvolvidos ao longo dos anos, aumen-
tando o tempo de armazenamento de 3 dias para 5-7 dias.

O sémen congelado ja foi utilizado principalmente para fins de
exportacdo e em programas especificos de genética. Apesar da
existéncia da tecnologia de congelamento, o sémen congelado
ndo é tdo utilizado na suinocultura comercial, principalmente
por ndo apresentar uma relacdo custo-beneficio tdo boa quanto
o sémen fresco. Os resultados para fertilidade obtidos atual-
mente com o sémen congelado-descongelado de reprodutores
sdo bem satisfatorios (Thilmant 1997; Eriksson et al., 2002).
Em condicdes ideais, podem ser semelhantes aos obtidos com
sémen fresco. Entretanto, aparentemente o sémen congelado
de um reprodutor ainda ndao possui as qualidades necessarias
a obtencdo dos resultados adequados em uma ampla gama de
condi¢des encontradas no campo.

Ao contrario da reproducdo de bovinos, a sexagem de esper-
matozdides ainda nao esta disponivel para uso comercial em
sistemas de reproducdo, embora a tecnologia de sexagem do
sémen ja esteja bem estabelecida.
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Nos ultimos anos, varios relatérios revelaram que a adicao de
andlogos de prostaglandina ao sémen gera efeitos benéficos.
Waberski (1997) e Horvat e Bilkei (2003) mostraram que este
processo aumenta as chances de os espermatozoéides atingirem
aregido de fertilizacdo, o que pode elevar as taxas de concepcao
e paricdo. Em um estudo apresentado por Kos e Bilkei (2004),
as taxas de concepcdo e pari¢do, assim como os ‘retornos re-
gulares” ao estro, foram favorecidos pela suplementacao de sé-
men com PGF,,. O total de leitdes nascidos vivos e de leitdes
desmamados por porca por ano aumentou com o uso de sémen
suplementado com prostaglandina.

Biotecnologia em suinos

A implantacdo de métodos voltados a preservacao e transferén-
cia embrionaria de suinos a longo prazo seria uma forma efetiva
de usar os recursos genéticos mais preciosos do mundo, em
base global, e melhoraria os programas de melhoramento gené-
tico. Além disso, a transferéncia de embrides facilitaria a trans-
feréncia de potencial genético melhorado em todo o mundo e
minimizaria o risco de transmissdo de doencas.

A Tecnologia de Criopreservacdo de Embrides de Suinos do
USDA oferece um método ndo-invasivo de congelamento de to-
dos os estagios dos embrides de suinos antes da implantacao
- dos zigotos aos blastocistos eclodidos - e favorece o desenvol-
vimento de leitdes vivos, saudaveis, com crescimento normal e
excelente fecundidade (Gerrits et al., 2005).
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5.1

5.1.1

Reproducao de Ovinos

Fisiologia
Sazonalidade da atividade sexual e ovariana

Uma caracteristica muito importante dos ovinos é a sazonalida-
de reprodutiva, com alternancia estacional de periodos de anes-
tro e de atividade sexual. Nas regides temperadas, a sazonali-
dade é regulada pelo fotoperiodo, ou duracdo da luz do dia - a
reducdo do fotoperiodo estimula a atividade sexual, enquanto o
aumento do fotoperiodo induz o anestro. Os ovinos sdo, portan-
to, classificados como reprodutores de “dias curtos”.

As ovelhas sdo capazes de monitorar as alteracdes do fotope-
riodo diario por meio da secrecdo circadiana de melatonina a
partir da glandula pineal. Concentracdes elevadas de melatoni-
na sdo encontradas no sangue somente durante as horas de es-
curo (O’Callaghan 1994; Rosa et al., 2003). Assim, conforme as
caracteristicas do padrdo circadiano de secrecdo de melatonina,
o animal reconhece as alteracées da proporcao claro/escuro. A
melatonina tem um efeito profundo sobre a secrecdo do hormo-
nio liberador de gonadotrofinas (GnRH) pelo hipotalamo, que
modula a liberacdo das gonadotrofinas hipofisarias que, por sua
vez, controlam a atividade reprodutiva.

Além do fotoperiodo, outros fatores podem influenciar os pa-
drdes reprodutivos, tais como a genética (algumas ragas sao
sensiveis a variacdo da luz do dia), praticas de manejo (por
exemplo, o efeito macho; vide item 5.3.2) e interacdes sociais
(Henderson e Robinson 2000).

A duragdo da estacdo reprodutiva varia entre as racas. Algumas
ovelhas Dorset Horn, em tese, sdo capazes de conceber em qual-
quer época do ano, mas quando se considera o padrdo do re-
banho, verifica-se uma estacdo reprodutiva de cerca de 8 meses
de duracao (Henderson e Robinson, 2000). Racas montanhesas,
tais como a Scottish Blackface, a Swaledale, a Welsh Mountain e
a Cheviot, tém estacdes bem mais curtas, de aproximadamente
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4 meses. Racgas cruzadas (Greyface e Mule) sdo caracterizadas
por apresentar atividade reprodutiva de duracdo moderada.
Apesar destas variagdes, a maioria das racas apresenta um pico
de fertilidade no final do outono. Racas de latitudes interme-
didrias, como o Merino Australiano e as racas Mediterraneas,
apresentam periodo de anestro reduzido, durante o qual parte
das ovelhas ovula espontaneamente. Em ambientes tropicais e
subtropicais, as ovelhas sdo totalmente ndo-sazonais ou poliés-
tricas intermitentes, sendo que a qualidade e a disponibilidade
de alimento ditam a atividade sexual.

Fora da estacdo reprodutiva (anestro), alteracdes dinamicas no
crescimento e regressao dos foliculos ovarianos continuam a
ocorrer, mas nao ha manifestacdo de cio e ovulacdo, em virtude
da falha dos foliculos antrais em crescer e maturar, como normal-
mente ocorre na fase pré-ovulatoria do ciclo estral (O’Callaghan
1994). Entretanto, o desenvolvimento destes foliculos pode ser
estimulado artificialmente, permitindo a reproducdo durante o
anestro ou nos periodos de transicao.

A sazonalidade ndo afeta apenas o animal maduro, podendo
também influenciar o inicio da puberdade. Embora a genética
seja a principal responsavel pela determinacdo do momento da
puberdade, a estacdo em que o animal nasce (isto é, o fotoperi-
odo naquela ocasido) pode adiantar ou atrasar a puberdade em
varios meses.

A atividade estral cessa com a prenhez e s6 recomeca algum
tempo ap6s o parto, devido ao chamado “anestro pos-parto”,
também conhecido como “anestro lactacional”. A duracdo deste
periodo varia de acordo com a raca, as praticas de manejo e a
data da pari¢cdo, uma vez que o anestro sazonal e o anestro pos-
parto podem se sobrepor. O anestro pos-parto se deve, prin-
cipalmente, ao efeito anti-gonadotréfico do cordeiro lactente
e, portanto, geralmente se encerra com o desmame. Mas mes-
mo quando ndo estdo amamentando (por exemplo, quando os
cordeiros sdo criados a base de substituto do leite), as ovelhas
podem permanecer em anestro durante o periodo pos-parto
imediato.



Reproducao de Ovinos 5

5.1.2

Os carneiros sdo capazes de cobrir em qualquer época do ano,
mas a falta de libido e a qualidade e quantidade inferiores do
ejaculado durante a estagdo ndo-reprodutiva podem reduzir sua
eficiéncia reprodutiva fora da estacdo (Henderson e Robinson
2000).

Além das influéncias sazonais, a nutricdo afeta diversos aspec-
tos do desempenho reprodutivo dos ovinos, como por exemplo,
a idade da puberdade em ambos os sexos, a fertilidade, a taxa
de ovulagdo, a sobrevivéncia embrionaria, o intervalo parto -
concepcao, o crescimento testicular e a producao de espermato-
zbides (Rosa et al., 2003). A duracdo da lacta¢do também pode
afetar a estacdo reprodutiva. Nas racas altamente sazonais, o
parto ocorre durante o anestro sazonal em condi¢cdes normais,
e o anestro de lactacdo ndo se evidencia. Entretanto, quando a
ciclicidade das ovelhas é induzida durante o anestro sazonal, a
paricdo ocorre durante a estacdo reprodutiva e verifica-se atraso
do retorno da atividade ovariana nos animais lactantes.

O ciclo estral

As ovelhas adultas ndo gestantes apresentam periodos alterna-
dos de anestro e atividade sexual, sendo esta Ultima caracteriza-
da por uma sucessao de ciclos estrais regulares.

A duracdo do ciclo estral é de 16 a 17 dias, variando entre 14 e
19 dias. Entretanto, no periodo de transicdo entre o anestro e a
atividade sexual (final do verdo), € comum ocorrerem ciclos cur-
tos, de menos de 12 dias. Além disso, as primeiras ovulacdes da
estacdo geralmente ndo sdo acompanhadas por comportamento
de estro (chamadas de “estro silencioso” ou “cio silencioso”).

Assim como em outras espécies, o ciclo estral pode ser dividido
em duas fases: a fase folicular, de 3 a 4 dias, e a fase luteinica,
que dura em torno de 13 dias. A fase luteinica é caracterizada
pela maturagdo do corpo luteo e pela producdo de niveis eleva-
dos de progesterona, que atingem um pico aproximadamente 6
dias ap6s a ovulacdo.
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A duracdo do estro varia de acordo com a idade, a raca e a
estacdo, ficando entre 18 e 72 horas, com uma média de 36
horas. A ovulacdo é espontanea e ocorre aproximadamente 20
a 40 horas apés o inicio do estro (Henderson e Robinson 2000).
Assim como em outras espécies, os sinais externos de estro
resultam das altas concentracdes de estrégeno circulante, que
atingem o pico no inicio do estro, imediatamente antes do pico
de hormonio luteinizante (LH). Na ovelha, o estro é um pouco
menos evidente do que em outros ruminantes. Na presenca do
macho, as fémeas em estro irdo procura-lo e podem abanar a
cauda e tocar seu escroto com o focinho. Se o macho tenta a co-
bertura, elas ficam paradas e se deixam montar. Entretanto, na
auséncia do macho ou na presenca de um macho inexperiente,
o estro pode passar despercebido. A taxa de ovulacdo (nimero
de odcitos liberados durante a ovulacdo) é influenciada por di-
versos fatores, incluindo a raca, a idade, o estado reprodutivo
(seca ou em lactacdo), a estacdo do ano, o estado nutricional e
a condicao corporal da ovelha. No inicio da estacdo reprodutiva,
geralmente as taxas de ovulacdo sdo mais baixas e o estro é
mais curto, menos intenso e de menor fertilidade.

A fertilizacdo ocorre nas trompas, em torno de 25 a 31 horas
apos os primeiros sinais de estro, sendo que a descida dos zigo-
tos para o Utero ocorre de 60 a 65 horas mais tarde. Até o dia 15
apos a fertilizacdo, os embrides ovinos migram pelo limen ute-
rino. O periodo de gestacdo da ovelha é de aproximadamente 5
meses, com uma média de 145 a 152 dias. A duracao varia prin-
cipalmente conforme a raca, o nimero de partos e o tamanho da
ninhada. O primeiro terco da prenhez depende do corpo llteo,
mas ap6s do 50° dia, a progesterona passa a ser produzida prin-
cipalmente pela placenta. Portanto, a ovariectomia ou a admi-
nistracdo de doses luteoliticas de prostaglandina F.q durante os
dois ultimos tercos da prenhez nao provoca aborto em ovelhas.

Manejo reprodutivo do rebanho

Introducao

Os sistemas extensivos tradicionais caracterizam-se por apre-
sentar baixos indices de produtividade. Além disso, sua viabili-
dade econémica é prejudicada pela sazonalidade da producao.
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Tabela 1

Portanto, sistemas mais modernos de manejo, com maior inten-
sificacdo, precisam ser implementados, e seu sucesso é determi-
nado em grande parte pela eficiéncia do manejo reprodutivo.

A reproducdo pode ser manejada por varios motivos:
1. Melhora da produtividade do rebanho
- melhora geral da fertilidade
- aumento da prolificidade
- maior niumero de partos por ano
2. Planejamento reprodutivo
- demandas sazonais: no caso das racas de corte, para
abastecer os periodos de maior demanda ou melhor preco
- introducdo de ovelhas jovens no rebanho
- producdo continua de leite, garantindo a producdo nos
periodos de maior preco do leite
- eficiéncia da mao-de-obra
3. Emprego da Inseminacao Artificial
- melhoramento genético
- medidas de controle do scrapie: uso de carneiros de
genotipo resistente ao scrapie
- maximizacao do uso dos melhores carneiros
- reducdo do nimero de carneiros necessarios no rebanho
- reducdo da disseminacdo de enfermidades infecciosas

Na Tabela 1 estdo apresentados os parametros basicos de ava-
liacdo da eficiéncia reprodutiva em rebanhos ovinos.

Defini¢des de parametros reprodutivos usados com freqiiéncia na
reproducdo ovina.

Fertilidade = Numero de ovelhas em paricdo X100
Numero de ovelhas expostas ao macho ou inseminadas

Prolificidade | = Numero de cordeiros nascidos (mortos ou vivos X 100
Namero de ovelhas em pari¢do

Fecundidade | = Numero de cordeiros nascidos (mortos ou vivos X 100
Namero de ovelhas expostas ao macho ou inseminadas

A fertilidade, isto é, a proporcdo de ovelhas que parem dentre
todas as ovelhas expostas ao macho durante um periodo defi-
nido (geralmente expressa em porcentagem), varia de acordo
com a raca, a estacdo, a idade, o estado nutricional, o manejo
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nutricional e as condi¢des da fazenda. Um valor médio, de 70 a
80% apo6s a monta natural, é tido como normal ou bom se obtido
no outono, e como bom a muito bom para a primavera. Os resul-
tados da Inseminacdo Artificial (IA) sdo inferiores.

A prolificidade (nGmero de cordeiros nascidos por ovelha em
paricdo), geralmente expressa em porcentagem, varia ampla-
mente, de acordo com os mesmos fatores que influenciam a
fertilidade. A raca Merino é conhecida por sua baixa prolifici-
dade, geralmente entre 110 e 120%, enquanto a raca Romanoff
costuma atingir 350%.

A fecundidade representa o nimero de cordeiros nascidos por
ovelha coberta, durante um periodo definido.

Diagnéstico de gestacao

O diagnostico da gestacdao pode ajudar a aumentar a eficiéncia
reprodutiva. Entre outros beneficios, permite antecipar a repeti-
cao da cobertura de ovelhas vazias e promover a suplementacao
alimentar das ovelhas prenhes. Dentre os diversos métodos de
diagnostico de gestacdo empregados em ovinos, a ultra-sono-
grafia é o mais preciso e acurado. O ultra-som em tempo real
pode detectar a prenhez ja aos 23 dias, por meio de um transdu-
tor retal, e aos 40 dias pelo método transabdominal. O niimero
de fetos pode ser contado com precisdo entre 45 e 100 dias
de prenhez. Apés 100 dias, a contagem precisa se torna mais
dificil. Assim, o exame costuma ser realizado entrea 122 e a 132
semanas apos o contato com o macho. O Doppler e o ultra-som
de amplitude e profundidade (modo A) constituem alternativas
mais baratas durante a segunda metade da prenhez.

Por meio da dosagem de sulfato de estrona, pode-se detectar a
prenhez em ovelhas com precisdo a partir do dia 30 a 35. Com a
analise de proteina B prenhez-especifica (PSPB), a prenhez pode
ser detectada com precisdo (100%) a partir do dia 26. Entretan-
to, tais métodos tém disponibilidade limitada a campo e nao
servem para a deteccdo do nimero de fetos.
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5.2.4

Deteccdo do estro

O estro ndo se manifesta muito claramente nos ovinos, prin-
cipalmente na auséncia do macho, uma vez que o sinal mais
evidente é a permissdo da monta. Embora ndo seja importante
para a monta natural, a deteccdo do estro é vital para o sucesso
da IA ou da “monta assistida” (vide item 5.2.4), uma vez que
estas s6 podem ser realizadas com sucesso hum momento fixo
em relacdo a ovulacdo ou ao inicio do estro.

Para ovelhas manejadas em rebanhos, os métodos mais comuns
de deteccdo do estro sdo o uso de carneiros inteiros “protegi-
dos” (o pénis do carneiro é coberto para evitar a penetragdo),
ou de rufides vasectomizados, com um dispositivo abdominal
contendo marcadores. Estes métodos nao sdo muito viaveis, por
serem trabalhosos e demorados. Na IA com sémen fresco, a de-
teccdo do estro so é viavel em rebanhos grandes, em condicdes
muito especiais e somente durante a estacdo reprodutiva.

A alternativa a deteccdo do estro é a sincronizacdo (vide item
5.3), que também reduz o periodo de inseminacdo do rebanho,
é menos trabalhosa e permite um manejo mais eficiente da pre-
nhez e da paricdo. Além disso, pode ser empregada para induzir
estro e ovulacdo fora da estacdo normal.

Cobertura

Nas condicbes naturais, a extensdo do ciclo estral e a duracao
do estro permitem inferir que de 6 a 8% das ovelhas apresen-
tam estro a cada dia da estacdo reprodutiva. Supondo que haja
um carneiro para cada 50 ovelhas (proporcdo de 50:1), cada
carneiro devera cobrir uma média de 3 a 4 ovelhas por dia. Este
nimero é compativel com sua capacidade de servico e permite
boa fertilidade. A alta concentracao de espermatozoides por eja-
culado, associada a repeticdao de coberturas ao longo do estro
garantem um bom nivel de fertilidade e prolificidade.

Entretanto, o desempenho reprodutivo dos carneiros sofre in-
fluéncias sazonais (Henderson e Robinson 2000). Assim, as
exigéncias da reproducdo fora da estacdo, somadas ao maior
numero de ovelhas entrando em estro em virtude da sincroniza-
cdo, impdem a necessidade de um uso racional dos machos.
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A fertilidade aumenta ao longo do estro, atingindo o maximo
perto do fim do mesmo. Portanto, a Unica maneira de se aumen-
tar a fertilidade e ao mesmo tempo otimizar o uso dos carneiros
é a pratica da monta controlada. Para isto, os carneiros sdo ali-
nhados num brete e cada um é exposto a um grupo de ovelhas
(de preferéncia sincronizadas). Assim que uma cobertura é ob-
servada, a ovelha é retirada do grupo e o carneiro é levado para
o final da fila. O proximo carneiro é entdao exposto as ovelhas
ndo cobertas.

O melhoramento de caracteristicas produtivas requer a selecao
de animais superiores para a reproducdo. Uma vez que os car-
neiros sao responsaveis por um numero maior de produtos do
que as ovelhas, a selecdo do macho é fundamental. Uma das
formas de se manejar a reproducao seletiva é a cobertura em
lotes; um grupo de ovelhas é exposto exclusivamente ao mes-
mo macho, empregando-se a monta controlada apds a deteccao
ou sincronizacdo do estro, ou ainda utilizando-se a inseminacao
artificial.

Inseminacao artificial

A inseminacdo artificial (IA) em ovinos proporciona beneficios
conhecidos, mas ha diferencas marcantes em relacdo ao seu uso
em bovinos.

Devido a sua anatomia peculiar, a cérvix ovina ndo pode ser pe-
netrada pela pipeta de inseminacdo. Esse foi o tema de extensas
pesquisas realizadas por Kershaw et al. (2005). Essencialmente,
o limen do canal cervical ovino é altamente torcido e tortuoso,
devido a presenca de 4 a 7 anéis cervicais direcionados caudal-
mente. Estes constituem uma barreira fisica a contaminacao ex-
terna, mas também a inseminacdo artificial transcervical (IATC),
uma vez que, além de se projetarem para dentro do limen, fre-
quentemente se verifica que o segundo e o terceiro anéis se
encontram desalinhados em relacdo ao primeiro, fazendo com
que a pipeta de inseminacao seja desviada do Iimen.

Assim, o sémen precisa ser depositado na entrada da cérvix (IA
intracervical) ou no fundo da vagina (IA intravaginal) (Haresign
1992). Uma alternativa para a realizacao da IA intrauterina é
efetud-la cirurgicamente, por meio de laparoscopia. Entretanto,
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este método nao foi amplamente adotado na inddstria ovina de-
vido a questdes relacionadas ao bem-estar, a restricdes financei-
ras e a necessidade de técnicos especializados.

Em ovelhas, a inseminacdo artificial pode ser realizada com
sémen a fresco ou congelado/descongelado. Originalmente, o
uso de sémen congelado era limitado pelos baixos percentuais
de paricdo obtidos com a IA cervical (25 a 45%). Tal problema
estava associado a viabilidade reduzida dos espermatozoides
congelados, que fazia com que um nimero baixo de esperma-
tozoides viaveis ou nao lesados atingisse o local de fertilizagao.
Atualmente, entretanto, com o aperfeicoamento da técnica de
inseminacao cervical, melhores taxas de prenhez vém sendo ob-
tidas (Anel et al., 2005; Paulenz et al., 2005). Outra abordagem
para o uso de sémen congelado é a inseminacgdo intrauterina
(Wulster-Radcliffe et al., 2005). Quando adequadamente reali-
zada, a deposicdao de sémen congelado no interior dos cornos
uterinos fornece altas taxas de fertilidade e percentuais de pari-
cao da ordem de 60 a 75% (Buckrell et al., 1994; Windsor 1995;
Husein et al., 1998). Tais resultados se assemelham aos obtidos
com o uso de sémen fresco e o método é empregado rotineira-
mente na Austrdlia.

Tabela 2 Resultados tipicos da IA em ovelhas

Tipo de sémen | Método de IA Taxa de sucesso

relatada
Fresco Vaginal 50%
Transcervical 40%

Laparoscopico 70%

Congelado Vaginal 10%
Transcervical 40-50%

Laparoscopico 65%

Para que a IA seja bem sucedida, o momento de deposicdo do
sémen precisa estar bem sincronizado com o momento da ovu-
lacdo. Na maioria das ovelhas, a ovulacdo ocorre de 25 a 30
horas apéds o inicio do estro. Uma vez que a deteccdo do estro é
invidvel nas condicbes gerais de campo, a IA s6 é empregada em
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rebanhos onde se realiza a sincronizacdo do estro. O momento
de realizacdo da inseminacao artificial depende da raca da ove-
lha, do armazenamento do sémen (resfriado ou congelado), do
método de sincronizacao e do local escolhido para a deposicao
do sémen (vide Tabela 3).

Tabela3 Momento da inseminacdo em ovelhas, de acordo com o tipo de estro

5.3
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e de Inseminacdo

Tipo de estro

Tipo de IA

Momento ideal para a IA

Natural

Cervical ou vaginal

12-18h apos o inicio do estro

Sincronizado

Cervical ou vaginal

48-58 apds a remocdo da esponja

com esponjas de
Chronogest®*

IA Unica: 55 h ap6s a remogao da
esponja

Dupla IA: 48-50h e 58-60h apos a
remocdo da esponja

Intrauterina 60-66h apds a remocdo da

esponja

36-48h (preferencialmente 44-48h)
apos a remogdo da esponja

Intrauterina em
fémeas superovu-
ladas

(De: Ewans e Maxwell, 1987)

Manejo do estro

A manipulacdo da reproducdo nas ovelhas pode ser classificado
como natural (por meio da alteracdo do fotoperiodo, flushing
ou efeito macho) ou farmacolégico (utilizando progestagenos,
prostaglandinas e melatonina). O ajuste do fotoperiodo, o em-
prego do efeito macho e os diferentes métodos farmacolégicos
sdo os Unicos sistemas para uma sincronizacao real do estro.
Os fatores mais importantes a serem considerados antes de de-
cidir qual método usar sao:

- O grau de sincroniza¢do necessario.

- A estacdo do ano

- Fatores econdmicos e de mercado.

Os métodos farmacoldgicos sdo muito eficazes para a sincroni-
zacdo do estro na maioria das situacdes e proporcionam bons
resultados apos a inseminacdo em tempo fixo. Os métodos na-
turais sdo mais baratos, mas resultam numa sincronizacdo me-
nos precisa e s6 sao Uteis em certas condigoes.
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Flushing

Flushing corresponde a um incremento do plano nutricional da
ovelha (ingestdo de proteina e energia) nas 3 a 4 semanas antes
da data prevista para o inicio da estacdo reprodutiva. Ovelhas
em melhor condicdo corporal apresentam maior taxa de ovula-
cdo, atingindo assim percentuais mais altos de paricao.

O flushing é um método consagrado para aumentar a taxa de
ovulacdo, mas a resposta a uma melhora da qualidade do ali-
mento nas semanas que antecedem a cobertura varia de acordo
com a raga e a estacdo. As ovelhas apresentam melhor resposta
ao flushing quando se encontram em condicdo corporal média
(Escore Corporal (EC) de 2,5 a 3,5).

O flushing deve ser empregado como método de melhora da
prolificidade e da fecundidade e ndo com a intenc¢do de inducdo
ou sincronizacdo do estro.

Alteracdo do fotoperiodo

Esta técnica requer a exposicdo das ovelhas a dias artificialmen-
te mais curtos, apos um periodo inicial de prolongamento da
duracdo das horas de luz.

Isoladamente, a técnica provoca o inicio do periodo reprodutivo,
porém com resultados variaveis e de maneira muito espalhada.
E amplamente utilizada em ovelhas em sistemas intensivos de
producdo, ao lado de outros métodos artificiais, e nos carneiros
em centrais de IA.

O efeito macho

Influéncias sociais (por exemplo, quimiosensoriais, tateis e vi-
suais) exercem efeitos potentes sobre a funcdo reprodutiva em
varias espécies. No caso dos ovinos, a presenca do carneiro esti-
mula a secrecdo de gonadotrofinas e a ovulacdo em ovelhas em
anestro por meio de informacdes quimiosensoriais (Henderson
e Robinson 2000).

O manejo do efeito macho envolve a introducdo dos carneiros
junto a ovelhas que tenham sido separadas do macho por varias
semanas (pelo menos 3 a 4 semanas) e s6 tem se mostrado
eficiente em determinadas épocas do ano, geralmente imedia-
tamente antes do inicio da estacao reprodutiva natural, quando
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a maioria das ovelhas ndo estd ciclando. O método nao é eficaz
em ovelhas que ja estejam ciclando ou que se encontrem em
anestro profundo.

A maioria das ovelhas ovula 6 dias ap6s a introducdo do carnei-
ro, mas geralmente o primeiro estro é silencioso e seguido por
um ou dois ciclos curtos (de 6 ou 7 dias), ou ainda por um ciclo
de duracdo normal, com varios picos de atividade estral. Por
este motivo, este estro induzido ndo oferece condicbes suficien-
tes para permitir a insemina¢do em tempo fixo.

Foi demonstrado que o tratamento de ovelhas com progeste-
rona previamente ou na introduc¢do do carneiro pode melhorar
a eficiéncia desta técnica, aumentando o percentual de fémeas
que demonstraram comportamento de estro na primeira ovula-
cao e reduzindo o nimero de ciclos curtos imprevisiveis.
Deve-se destacar que a eficiéncia do efeito macho varia de acor-
do com diversos fatores, dentre os quais raca, localizacao, épo-
ca do ano, estado nutricional e idade dos animais.

Métodos a base de progestagenos

Tais métodos se baseiam no uso da progesterona ou de seus
analogos. Estes ultimos sdo em geral mais potentes, permitindo
o uso de doses menores. O grau de sincronizacdo obtido e o in-
tervalo entre o final do tratamento e o inicio do estro dependem
do produto usado. Em fémeas ciclicas, o tratamento age supri-
mindo a liberacao pré-ovulatéria de gonadotrofinas pela hipé-
fise e assim também o desenvolvimento folicular e a ovulacao.
Apds a interrupcdo da administracdo de progestageno, ocorre
uma alta liberacdo de gonadotrofinas, provocando o estro e a
ovulacdo. Embora alguns progestagenos possam reduzir a du-
racao do corpo luteo, para que a sincronizacdo seja eficiente
em ovinos, o tratamento deve durar pelo menos 12 a 14 dias,
imitando a duracdo da fase luteal. Em ovelhas em anestro, o
progestageno precisa ser seguido por tratamento foliculo-esti-
mulante (por exemplo, a gonadotrofina sérica da égua prenhe,
eCG) para induzir crescimento folicular, estro e ovulacao.

Os progestagenos podem ser administrados de varias maneiras
(esponjas, implantes, etc), por varias vias (intravaginal, IM, SC) e
em diferentes doses (Haresign 1992; Godfrey et al., 1999; Bari
et al., 2000; Henderson e Robinson 2000). As esponjas intrava-
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ginais constituem o método mais utilizado, por serem faceis de
colocar e fornecerem resultados confiaveis apés a monta natural
e alA. As esponjas sdo impregnadas com acetato de fluorogesto-
na (Chronogest CR®) ou acetato de medroxiprogesterona (MAP)

e sdo introduzidas na vagina com um aplicador especifico.

A nova esponja Chronogest CR® (Intervet), contendo uma dose
reduzida de cronolona (20mg), constitui uma opcao interessante
para se sincronizar o estro e obter taxas de prenhez eficientes,
mas com uso de uma quantidade menor de hormonio exdégeno
do que acontece com os demais tratamentos.
Uma injecdo de eCG (por exemplo, Folligon®) deve ser admi-
nistrada no momento da remocao das esponjas. A dose de eCG
precisa ser adaptada de acordo com a raca, a estacdo, o rebanho
e o estado fisiolégico dos animais. As doses mais comuns va-
riam de 300 a 600Ul (vide Tabela 4).

Tabela 4 Ajuste das doses de eCG em ovelhas tratadas pelo método
Chronogest CR®

Estado reprodutivo Dose de eCG (Folligon®)
Ovelhas Em estacdo 300-500 UI

Fora da estacdo 400-600 Ul
Qvelhas Em estacdo 250-400 UI
Jovens Fora da estacio 300-500 Ul

Para a superovulacdo de ovelhas doadoras em transferéncia de
embrides, o eCG pode ser administrado por volta de 28 horas
antes da remocdo da esponja, huma dose de 1.500 Ul, maior do
que a normal (Bari et al., 2000; Henderson e Robinson 2000).
Nestes casos, o eCG também pode ser seguido de uma injecao
intramuscular de GnRH no inicio do estro. Quando as ovelhas
estdo sendo sincronizadas para a IA em tempo fixo com pro-
gramas a base de progesterona, o eCG sempre deve ser usado,
a fim de se reduzir a diferenca entre os momentos de ovulacdo
devido a variacoes individuais entre as ovelhas.

O tratamento com progestageno/eCG é seguido sempre por um
estro normal e fértil. Uma das maiores vantagens deste método
é o fato de que ele pode ser usado para a inducdo e/ou sincro-
nizacdo do estro. O alto grau de sincronizacdo obtido permite
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um excelente desempenho reprodutivo em diversas condicoes.
A fertilidade do estro vai depender de diversos fatores, relacio-
nados tanto as ovelhas quanto aos machos. O momento de in-
troducdo do macho apés a remocao das esponjas é crucial. As
ovelhas come¢am a exibir comportamento de estro a partir de
aproximadamente 24 horas ap6s a remocao da esponja. Entre-
tanto, a maioria sé entrara em estro de 36 a 48 horas apos a re-
mocdo. Conseqlientemente, os machos que forem introduzidos
imediatamente apds a remocao das esponjas cobrirdo repetida-
mente as primeiras ovelhas a demonstrar estro. Isso pode levar
a deplecdo de suas reservas de sémen, e consequentemente bai-
xas taxas de concepcdo no estro induzido, extensdo do periodo
de paricdo e uma baixa producdo de cordeiros. Portanto, nao é
conveniente introduzir o macho até 36 a 40 horas apds a remo-
cdo das esponjas.

Em rebanhos sincronizados, um grande nimero de ovelhas é
coberto num periodo relativamente curto, o que significa que
se deve prestar muita atencao na propor¢ao carneiro-ovelha.
Durante a estacdo reprodutiva, desde que a libido e a fertilida-
de do carneiro sejam satisfatorias, a proporcdo de um carneiro
para cada 10 ovelhas é suficiente. Entretanto, fora da estacdo
reprodutiva, a libido e a fertilidade costumam ser mais baixas e
a proporcao carneiro-ovelha deve ser aumentada para em torno
de um para cinco. Este nUmero maior de machos pode ser um
problema em certos rebanhos. Nestes casos, o emprego de IA
deve ser considerado (vide item 5.2.5).

Uma populacdo de ovelhas que tenha concebido ap6s sincroni-
zacdo do estro geralmente concentra as pari¢cdes num periodo
de 1 semana. Nenhuma deveria parir na semana seguinte, mas
aquelas que tiverem necessitado de mais de uma cobertura para
emprenhar comecam a parir nos 8 a 10 dias seguintes. Todos
os partos deverdo ocorrer em aproximadamente 3 a 4 semanas,
caso apenas uma cobertura adicional tenha sido permitida.

Prostaglandinas

A prostaglandina F,q (PGF.q) e seus andlogos (por exemplo, Pre-
loban®) podem ser empregados na sincronizacdo do estro de
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ovelhas ciclicas. Seu efeito luteolitico leva a regressdo do corpo
lateo e a reducdo das concentragdes sanguineas de progestero-
na. Com isso ocorre liberacdo de alta quantidade de gonadotro-
finas pela hipdfise, estimulando o desenvolvimento folicular e
causando a ocorréncia de estro dentro de 2 a 3 dias, seguido da
ovulacdo 24 horas mais tarde.

Diversos analogos injetaveis de prostaglandina podem ser en-
contrados. Uma vez que o corpo liteo sé é responsivo as pros-
taglandinas entre os dias 5 e 14 do ciclo estral, sdo necessarias
duas injecdes com um intervalo de 10 a 14 dias para uma sin-
cronizacdo ideal. A ampla variacdo da resposta e a necessidade
de se injetar os animais ciclicos duas vezes, explicam o pouco
uso deste produto em ovinos a campo (Henderson e Robinson
2000). Além disso, a fertilidade do estro induzido é geralmente
baixa, provavelmente porque o trato reprodutivo foi menos ex-
posto a progesterona do que o normal. Entretanto, isto pode ser
resolvido. Um periodo curto (5 dias) de pré-tratamento com um
progestageno (por exemplo, Chronogest CR®), seguido de uma
injecdao de PGF,q no momento da remocdo da esponja, tem se
mostrado altamente eficiente na sincronizacdo do estro durante
a estacdo reprodutiva. Recentemente, alguns autores relataram
o uso de prostaglandinas e GnRH em ovelhas ciclicas com resul-
tados razoaveis, desde que as ovelhas estejam em sua estacdo
reprodutiva normal e conforme a fase do ciclo estral em que
o tratamento se inicia (Cardenas et al., 2004; Deligianis et al.,
2005). Os resultados destes estudos indicam que o emprego
de um protocolo modificado de Ovsynch em ovelhas que este-
jam ciclando pode levar a uma taxa de concepcao aceitavel, que
pode ser melhorada ainda mais pelo ajuste dos intervalos entre
as injecoes.

Melatonina

A melatonina, um horménio produzido pela glandula pineal ba-
sicamente durante as horas de escuro, é considerada o media-
dor quimico que permite o controle da secrecao dos hormonios
hipofisarios pelo fotoperiodo (Chemineau 1992). A melatonina
exogena também pode ser empregada no controle do momento
de inicio da estacdo reprodutiva. Muitos métodos envolvem a
administracao continua de melatonina, em lugar de tentar mi-
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metizar as flutuagdes didrias naturais. Em alguns paises, a me-
latonina é comercializada na forma de implantes de liberacdo
lenta. Aparentemente, altas concentra¢des sanguineas de me-
latonina precisam ser mantidas por no minimo cinco semanas
para adiantar a estacdo reprodutiva. Existem evidéncias de que
este tratamento possa aumentar a taxa de ovulacao (Symons et
al., 1988; Henderson e Robinson 2000). Implantes de melatoni-
na de liberacdo lenta foram usados junto com outras técnicas
ambientais, tais como o efeito macho ou esponjas intravaginais
impregnadas com progesterona.

No hemisfério norte, os implantes de melatonina tém sido utili-
zados em ovelhas adultas, préximo ao solsticio de verao, para
adiantar a estacdo reprodutiva. Em rebanhos comerciais da re-
gido do Mediterraneo, os implantes sdo inseridos por volta do
equindcio da primavera, uma vez que tais animais apresentam
estacdo reprodutiva mais precoce do que os genétipos criados
em latitudes maiores, mesmo quando submetidos ao mesmo
tratamento de ajuste de fotoperiodo (Abecia et al., no prelo).
Estes autores concluiram que a melatonina pode ser uma fer-
ramenta util na melhora da producao de cordeiros nas racas
estudadas, embora o grau de sucesso tenha variado em cada
raca, de acordo com a fazenda e a estacao.

Deve-se enfatizar que, isoladamente, o tratamento com melato-
nina ndo sincroniza suficientemente o estro e a ovulacdo para
permitir a inseminacdo artificial em tempo fixo.

Fatores que afetam o estro e a ovulacao

Embora a maioria das racas de ovinos possa gestar e criar pelo
menos dois cordeiros, os percentuais de paricao costumam ficar
abaixo de 200%. As taxas de paricdo podem ser melhoradas pela
manipulacdo da taxa de ovulacdo, dentro ou fora da estacao re-
produtiva, por meio de métodos farmacolégicos ou naturais.

Efeito macho

Trata-se de um método de inducdo de estro e ovulacdo em
ovelhas em anestro, no final deste periodo (vide itens 5.3.1 e
5.3.2).
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Genética

As taxas de ovulacdo variam consideravelmente entre as racas
e o cruzamento é provavelmente o método mais simples de se
aumentar a fecundidade de um rebanho. Por outro lado, em di-
versas ragas ao redor do mundo, existem animais ou linhagens
de animais que apresentam taxas de ovulacdo consideravelmen-
te mais altas do que a média. Os exemplos mais conhecidos sdo
os carneiros Merino portadores do gene Booroola ou gene ‘F’.
Uma vez que esta caracteristica se encontra em um Unico gene,
ela pode ser usada para aumentar a taxa de ovulacdo em qual-
quer populagdo ovina mediante retrocruzamento (Henderson e
Robinson 2000).

Nutricao

Ovelhas em baixa condicdo nutricional geralmente apresentam
baixas taxas de ovula¢do. Ha muitos anos sabe-se que o incre-
mento do plano nutricional, conhecido como flushing, pode
estimular a ovulagdo e aumentar o nimero de conceptos. Entre-
tanto, a resposta a uma alimentacdo de melhor qualidade nas
semanas que antecedem a cobertura varia conforme a raga. De
uma maneira geral, as ovelhas respondem melhor ao flushing
quando se encontram em condicdo corporal média (EC de 2,5 a
3,5) do que quando estdo muito magras ou muito gordas (Hen-
derson e Robinson 2000).

Por outro lado, foi demonstrado que baixas ingestdes alimenta-
res podem reduzir a taxa de ovulacdo em ovinos (Smith 1991)
e que suplementos dietéticos de alta energia e proteina podem
aumentar a ovulacdo mesmo em ovelhas que estejam em ma
condicdo corporal e que ndo tenham sido estimuladas com go-
nadotrofinas exdgenas (Downing et al., 1995). O’Callaghan et al.
(2000) descobriram que ovelhas ndo-estimuladas que recebiam
uma dieta de alta qualidade apresentavam um ndmero maior de
foliculos em relacdo a ovelhas mantidas numa dieta mais pobre.
Em geral, para se obter resultados confiaveis, as ovelhas devem
ser divididas em grupos ap6s o desmame, de acordo com o seu
escore corporal, e cada grupo deve ser manejado de forma que
a maioria dos animais esteja em condicdo corporal adequada
antes da cobertura. Na Australia, a suplementacdo dietética
com sementes de tremoco melhorou a taxa de ovulacdo. Este
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efeito parece ser independente da condicdo corporal e parece
ndo ocorrer superestimulacdo. Os animais precisam receber se-
mente de tremoc¢o na faixa de 500-750 g/cabeca/dia, por um
minimo de 6 dias antes do estro, para que um aumento modesto
da taxa de ovulacdo, da ordem de 20 a 30 ovulagdes por 100
ovelhas, possa ser esperado.

Gonadotrofinas

As gonadotrofinas, como o eCG ou o horménio foliculo esti-
mulante porcino (pFSH) podem ser usadas na superovulacao de
ovelhas (Henderson e Robertson 2000). Estes tratamentos preci-
sam ser administrados as ovelhas ciclicas durante a fase folicu-
lar do ciclo estral, ou ap6s um periodo de pré-tratamento com
progesterona, quando empregados fora da estacdo reprodutiva.
As gonadotrofinas hipofisarias (por exemplo, o pFSH) sdo de
curta acdo e requerem injecoes freqlientes, o que, na pratica,
restringe seu uso a programas de transferéncia de embrides
(Haresign 1992). O eCG (por exemplo, o Folligon®) tem duragdo
maior e costuma ser empregado na inducdo do estro e da ovu-
lacdo fora da estacdo reprodutiva normal, ou para garantir boas
taxas de concepc¢do no estro sincronizado em um programa de
inseminacdo artificial em tempo fixo durante a estacdo repro-
dutiva (Husein et al., 1998; Henderson e Robertson 2000). A
dose depende muito das condicdes de uso, da raca e da estacdo.
Como regra geral, deve-se empregar uma dose de 300 a 500 Ul
nas fémeas durante a esta¢do reprodutiva e uma dose de 400
a 600 Ul fora da estacdo reprodutiva. Tais doses proporcionam
um aumento moderado da prolificidade do rebanho.

Técnicas de imunizacao

A imunizacdo reduz o efeito inibitério dos esterdides ovarianos
ou da inibina sobre o hipotdlamo e a hipofise, resultando em
um aumento da taxa de ovulagdo. A imunizacdo contra a inibina
foi testada experimentalmente (Anderson et al., 1998; Dhar et
al., 2001), mas a técnica ainda ndo é muito usada. A androste-
nediona, um esterdide secretado pelo foliculo ovariano, exerce
um efeito regulatério sobre a taxa de ovulacdo por meio de seu
mecanismo de feedback sobre o eixo hipotalamico-hipofisario



Reproducao de Ovinos 5

5.5

5.5.1

(Cognie 1988; Henderson e Robinson 2000). H4 uma vacina dis-
ponivel no mercado (Androvax®). O momento da vacinacao é
importante para o sucesso da técnica. As ovelhas devem estar
em atividade sexual quando os carneiros sdo introduzidos. Por-
tanto, se a técnica for usada fora da estacdo, as ovelhas preci-
sam ser pré-tratadas com esponjas de progesterona e eCG para
estimular a atividade estral. Nestes casos, a dose de eCG precisa
ser cuidadosamente avaliada, uma vez que o efeito do eCG e da
vacina serdo somatorios (Henderson e Robinson 2000).

Enfermidades reprodutivas

A investigacdo de problemas reprodutivos em ovinos deve ser

focada no rebanho e ndo em individuos. As perdas mais relevan-

tes de eficiéncia reprodutiva em ovinos podem ser conseqiiéncia

de:

- Fatores ambientais e sociais causando mortalidade embriona-
ria e infertilidade

- Infecgdes causando infertilidade, aborto enzooético e perdas
perinatais.

- Nutricdo inadequada.

Fatores ambientais e mortalidade embrionaria

Em ruminantes, a relacdo entre a nutricdo e a reproducdo é com-
plexa e geralmente variavel, principalmente no que se refere as
taxas de sobrevivéncia embrionaria. Esperam-se taxas de con-
cepcao superiores em ovelhas que estejam em melhores condi-
¢des no momento da cobertura. Entretanto, altos niveis alimen-
tares no periodo préximo a cobertura foram associados a taxas
reduzidas de sobrevivéncia embrionaria, o que influenciou a re-
comendacdo vigente de alimentar os animais ap6s a cobertura.
Embora os mecanismos permanecam obscuros, especula-se que
o incremento nutricional poderia aumentar o fluxo sanguineo
hepatico, aumentando assim o metabolismo de progesterona.

Geralmente, considera-se que o estresse térmico tenha um efei-
to negativo direto sobre as taxas de sobrevivéncia embrionaria
em ovinos. Embora a variacdo normal da temperatura diurna e
aclimatacdo possam moderar este efeito a campo, ele ndo deve
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ser desprezado em areas onde altas temperaturas sdo comuns.
O estresse térmico também pode reduzir o crescimento fetal,
por diminuir o fluxo sanguineo no Utero (Henderson e Robinson
2000).

Outros fatores de estresse, exceto quando prolongados, ndo
contribuem muito para a mortalidade embrionaria em ovinos,
mas os criadores devem sempre evitar qualquer exposicdo das
ovelhas cobertas aos mesmos.

A idade tem um efeito profundo sobre as taxas de natalidade
e, principalmente, sobre a mortalidade embrionaria. Ovelhas
jovens apresentam altas taxas de perda embrionaria devido
ao potencial de desenvolvimento relativamente baixo de seus
6vulos fertilizados. Um estudo realizado por Khan et al., (2003)
demonstrou que o tratamento de ovelhas jovens com 150 Ul de
hCG no momento da cobertura melhora o crescimento do con-
cepto, a placentacdo e o nimero de cordeiros nascidos.

Enfermidades infecciosas

O aborto enzoético infeccioso é a principal preocupacdo em ovi-
nos. Os mesmos agentes costumam estar envolvidos em per-
das perinatais. Na Tabela 5 estdo resumidos os agentes causais
mais comuns e os principais sinais associados a cada um deles.
A infeccdo natural por Neospora caninum ndo parece ser co-
mum em ovinos e poucos casos de aborto ou enfermidades con-
génitas foram relatados (Dubey 2003). Entretanto, o papel do N.
caninum como causa de aborto em pequenos ruminantes preci-
sa ser mais estudado, uma vez que a inoculacao do N. caninum
durante a prenhez produz efeitos semelhantes aos observados
em bovinos.
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Nutricao

Ovelhas prenhes de dois ou mais fetos podem sofrer de toxemia
da prenhez no periodo final da gestacdao, como resultado de
nutricdo inadequada. A ingestdo de alimentos num nivel inferior
ao adequado ao nimero de conceptos provoca graus variaveis
de desequilibrio metabolico, acompanhados de hipoglicemia e
cetose. Os sinais clinicos sdo a anorexia e uma gama de sinais
nervosos, que causam o aborto e/ou o ébito da ovelha. Uma vez
que o progndstico é ruim, exceto se a ovelha for tratada nos
estdgios iniciais da doenca, o controle é essencialmente preven-
tivo - identificacdo das ovelhas que estejam gestando mais de
um feto e atencdo a sua nutricdo, principalmente no terco final
da prenhez.

Inducao do parto

O parto pode ser induzido quando se necessita de um periodo
mais curto de paricdo, seja para otimizar a supervisao visando a
maxima sobrevivéncia dos cordeiros, ou para simplificar o ma-
nejo do rebanho a partir da paricdo, ou ambos. Isto s6 é pratico
quando o estro ja foi sincronizado, de modo que haja disponi-
bilidade de dados referentes a cobertura. Em ovelhas, a inducao
ndo deve ser realizada antes do dia 144 da prenhez, para se
evitar o nascimento de cordeiros prematuros.

Ndo é possivel empregar a prostaglandina Fq na inducdo do
parto em ovinos, pois, uma vez que a placenta produz proges-
terona, a prenhez ndao depende do corpo lteo e a lutedlise ndo
tem efeito. Entretanto, tanto os estrégenos quanto os corticos-
teréides podem ser usados com sucesso. Alguns pesquisadores
relataram altas taxas de distocia e mortalidade perinatal ap6s o
tratamento com estrogenos. A betametasona e a dexametasona,
na dose de 8 a 16 mg, sdo os corticosteréides mais usados. A
injecdo intramuscular da droga na dose mais alta provoca o par-
to em 26 a 62 horas apos o tratamento (Henderson e Robinson
2000).
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5.7

Carneiro

Conforme mencionado no capitulo 5.1.1, a atividade sexual e a
eficiéncia reprodutiva dos carneiros estdo sujeitas a variacoes
sazonais. Em climas temperados, as varia¢des sazonais de fo-
toperiodo e outras alteracdes ambientais afetam a atividade re-
produtiva do macho, bem como o tamanho do testiculo, o equi-
librio endocrino gonadal, a quantidade e qualidade do sémen
e o comportamento sexual. Nos carneiros, a atividade sexual é
geralmente estimulada de 1 a 1,5 meses mais cedo em relacao
as ovelhas, de modo que eles estejam em atividade sexual plena
quando as ovelhas comecarem a ciclar. Em regides subtropicais
e tropicais, a sazonalidade da eficiéncia reprodutiva dos machos
parece ser mais influenciada pela disponibilidade de forragem
e pela umidade.

Manejo dos carneiros antes da cobertura

Um manejo bem planejado é necessario para otimizar a eficién-
cia reprodutiva dos carneiros, melhorando assim as chances de
se obter melhores percentuais de paricdo. Os machos devem
estar em boas condi¢des corporais e de saude bem antes da es-
tacdo reprodutiva. Quaisquer deficiéncias devem ser corrigidas
e a avaliacdo da viabilidade e qualidade do sémen deve ser feita.
Nesta fase, machos inférteis podem ser identificados e descar-
tados.

Sugestdo de avaliacao dos machos antes da estacdo repro-
dutiva:
12 semanas antes da cobertura
— correcdo de possiveis deficiéncias de selénio
6 semanas antes da cobertura
— flushing voltado para a obtencdo de escore corporal 3,5
no inicio do periodo de monta
— tratamento para eliminar endo e ectoparasitas
— cuidados com os cascos
— separacdo das ovelhas pelo menos 3 semanas antes
da cobertura
— exame clinico
2 semanas antes da cobertura
— exame clinico detalhado
— avaliacdo do sémen
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O estado geral de salde e o desempenho dos reprodutores de-
vem ser bem acompanhados durante toda a estacdo reproduti-
va, de modo a se efetuarem ajustes nutricionais para garantir
uma condicdo reprodutiva ideal e substituir animais-problema.

Tecnologia de embrides

A transferéncia e a producdo de embrides in vitro sdo bem co-
nhecidas em ovinos, embora seu uso comercial em larga escala
seja muito pequeno. O motivo tem relacdo direta com a relagdo
custo-beneficio desfavoravel da transferéncia de embrides em
ovinos, que tém valor comercial individual relativamente baixo,
mesmo quando apresentam uma boa genética.

Mesmo assim, a producdo de embrides in vitro é uma fonte rica
de embrides destinados a pesquisa basica, a um custo relativa-
mente baixo, podendo ser empregada também no desenvolvi-
mento do uso comercial de técnicas de Gltima geracdo como a
transferéncia nuclear e a transgenética.
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6.1

6.1.1

Reproducao de Caprinos

Fisiologia
Sazonalidade da atividade sexual e ovariana

A fémea caprina é poliéstrica sazonal. A duracdo da estacdo re-
produtiva é determinada principalmente por uma combinacao
de fatores genéticos e ambientais. Diversos elementos climati-
cos, como temperatura e fotoperiodo, regulam a resposta fisio-
l6gica. Em zonas temperadas, o caprino comporta-se como um
reprodutor sazonal, com um periodo definido de anestro, de-
pendente da mudanca da duracdo do dia. O caprino é chamado
de “reprodutor de dias curtos” (ver o capitulo sobre Reproducao
dos Ovinos). Em caprinos tropicais, o fotoperiodo é menos im-
portante do que a temperatura, o indice pluviométrico, a vege-
tacdo e a disponibilidade de pasto.

A estacdo de estro da maioria das racas leiteiras do Hemisfé-
rio Norte geralmente estd restrita ao periodo entre setembro
e dezembro. Os caprinos produtores de carne apresentam um
reduzido periodo de anestro na primavera. Os caprinos Anglo-
nubianos e Pigmeus apresentam estacdes de reprodutivas extre-
mamente longas. A influéncia sazonal deve ser sempre levada
em consideracdo quando se planejam os programas reproduti-
VOs para caprinos importados, uma vez que 0s recentemente
transferidos de uma outra regido podem precisar de um certo
tempo para se ajustar a diferenca de estacdo.

O inicio da puberdade esta relacionado ao peso corporal que,
por sua vez, depende do nivel nutricional, idade, tipo de nas-
cimento e estacdo em que ocorre. A maioria das racas alcanca
a puberdade entre 5 e 10 meses de idade, mas as racas mais
sazonais podem estar préximas de 15-18 meses antes de estar
desenvolvidas o suficiente para apresentar sinais de estro. O
clima, a nutricdo e a presenca de um reprodutor podem influen-
ciar aidade a puberdade. Ndo é aconselhavel efetuar a cobertura
de animais muito jovens, antes que tenham alcan¢ado pelo me-
nos 60% a 75% de seu peso corporal adulto, em virtude de seu
préoprio desenvolvimento bem como para a viabilidade de sua
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progénie. Geralmente, a maioria das racas européias é coberta
pela primeira vez com a idade de 7-8 meses e um peso corporal
de pelo menos 30-35 kg.

Diminuir a duracao do dia também estimula a atividade reprodu-
tiva no macho. Ainda que a maioria possa fazer a cobertura em
qualquer época do ano, foram observadas reducdes na libido
e na qualidade do sémen de caprinos quando participaram de
cruzamentos fora da estacdo (Ahmad e Noakes 1996).

Os machos se encontram no pico da atividade reprodutiva no
final do verdo e outono, em resposta a diminuicdo da duracdo
do fotoperiodo.

Este periodo, conhecido como periodo de estros, esta associado
com:

- pico da producao de testosterona

- alta atividade das glandulas sebaceas (odor caracteristico)

- comportamento agonista (lutas)

- comportamento de fazer a corte na presenca de fémeas

Nas racas com sazonalidade acentuada, o peso testicular é ge-
ralmente minimo na primavera e maximo no final do verao, as-
sociado com altera¢cdes acentuadas na producdo de espermato-
zbides. Em bodes Alpinos foram observadas grandes variacoes
no volume do ejaculado, na concentracdo de espermatozoides,
no nimero total e qualidade dos espermatozoéides (motilidade,
porcentagem de espermatozoéides vivos) e na fertilidade (Delga-
dillo et al., 1991).

O ciclo estral

O ciclo estral apresenta duracao bastante variavel, desde apenas
3 dias até 62 dias. A maioria dos ciclos estrais apresenta entre
19 e 21 dias de duracdo, mas alguns deles sao mais curtos (<12
dias) e outros sdao mais longos (>26 dias). A ocorréncia de ciclos
curtos esta relacionada a estacao do ano, inicio da estacdo de
estros ou periodo de transicdo, “efeito reprodutor” e periodo
pos-parto inicial. Os ciclos curtos sdo observados com frequén-
cia em fémeas alojadas nas regides tropicais. Os ciclos mais lon-
gos sdo comumente encontrados no final da estacdo de monta,
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antes que a fémea entre em anestro. Também podem estar as-
sociados a morte embrionaria ou persisténcia do corpo luteo.
A fase folicular do ciclo estral é relativamente curta, durando
entre 3 e 4 dias, enquanto a fase luteinica ocupa o restante do
ciclo (isto &, cerca de 17 dias em um ciclo ‘normal’). Avaliacbes
diarias com ultrassonografia indicaram que ha um padrdo de
desenvolvimento folicular semelhante a ondas entre as ovula-
cdes, como ocorre em outras espécies de ruminantes (Rubianes
et al., 2003). Diferentes autores relatam que o nimero de on-
das foliculares varia entre duas e cinco ondas por ciclo, mas o
padrdo em um ciclo ‘normal’ geralmente é de quatro ondas (de
Castro et al., 1999; Schwarz e Wierzchos 2000; Menchaca et al.,
2002).

O estro parece ter duracdo variavel. O valor geralmente relatado
é de 36 horas, mas podendo variar de 22 a 60 horas. A ovulacdo
ocorre algumas horas depois do final dos sintomas de estro.

O numero médio de ovulagdes varia de 1 a 4 por ciclo, com
taxas de prenhez reduzidas em virtude de falhas na fertilizacao
ou morte embrionaria precoce.

Prenhez

Na cabra, a prenhez é dependente da progesterona do corpo
luteo ao longo de todo o periodo, e qualquer interferéncia com
a funcdo luteinica resulta em aborto. A placenta caprina produz
uma quantidade consideravel de prostaglandina durante todo o
periodo gestacional. Em conjunto com o hormonio luteinizante
(LH) e o lactogénio placentario, estes horménios formam um
complexo luteotrofico que assegura a producdo continuada de
progesterona pelos ovarios e, portanto, a manutencao da pre-
nhez (Ford et al., 1995). A dura¢do da gestacdo varia de 144 a
151 dias, com uma média de 149 dias.

A duracdo do anestro pos-parto (entre o parto e o primeiro es-
tro) pode variar de 5 semanas (ou até menos) a 27 semanas e é
influenciada pela raga, duracdo da lacta¢do e nutricdo.
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Os caprinos sdo geralmente classificados em quatro tipos, de
acordo com sua aptiddao produtiva: leite, carne e pele, 13, e du-
pla aptidao (leite e carne). Para os pequenos produtores e 0s
moradores de areas rurais que ndo sdo proprietarios de terras,
0s caprinos sdo Unicos entre os ruminantes domésticos, por sua
habilidade de sobreviver e reproduzir-se em condicdes desfa-
voraveis.

Ha uma grande diversidade nos sistemas de producdo, o que
torna dificil caracterizar a atividade, mas independentemente do
tipo de caprino sendo produzido, seu desempenho reprodutivo
é um importante determinante da produtividade e, portanto, da
viabilidade econdmica das fazendas comerciais de producdo de
caprinos.

O controle da reproducdo podera ser necessdrio para evitar
mesticagens e endogamias indesejaveis ou coberturas em mo-
mentos inadequados, bem como para produzir animais melhor
adaptados as varias condicdes ambientais.

Os métodos mais sofisticados para o controle da reproducio
tém seu uso restrito em sistemas intensivos e altamente renta-
veis. Nos rebanhos extensivos e de baixa rentabilidade sdo em-
pregadas medidas mais simples, como modificacdes do ambien-
te, o efeito do macho, alteracdo do fotoperiodo, modificacbes
na dieta (como o flushing) e alteracdo dos padrdes reprodutivos
(com hormonios exdgenos ou pelo desmame, por exemplo).
E claro que o manejo e os métodos farmacéuticos podem ser
combinados.

A sazonalidade reprodutiva nos caprinos provoca reducido da
eficiéncia reprodutiva (atraso da puberdade, prolongado inter-
valo entre partos, etc.), enquanto que a sazonalidade da produ-
cdo leva a variagdes nos precos de mercado. Assim, qualquer
melhora no desempenho reprodutivo ird contribuir para melho-
ras na eficiéncia da producdo de carne ou leite, e portanto da
lucratividade.
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O ‘intervalo entre partos’, que pode variar de 240 a 350 dias, é
definido como o periodo entre dois partos consecutivos, com-
preendendo o periodo muito varidvel entre o parto e a concep-
cdo, e o periodo de gestacdo. Este intervalo é afetado pela raca,
idade e condicdo de parto da fémea, nivel de producdo de leite,
taxa de paricdo, estacdo do ano e nivel nutricional. Estas influ-
éncias podem ser agrupadas em manejo (isto &, intervalo entre
partos e a introducdo dos machos), fisiolégicas (anestro sazonal
e poés-parto, taxa de concepcdo) e patoldgicas (morte embrio-
naria, aborto).

As diferencas no nimero de cabritos nascidos/parto estdo as-
sociadas principalmente com a racga, estacao, nimero de par-
tos e condicdo corporal. A taxa de pari¢cdo (nimero de filhotes
nascidos/fémeas parindo) varia com a raca de 1,01 a 2,05. Nas
reprodutoras sazonais, a prolificidade que se segue a cobertura
no outono geralmente é maior do que para o resto do ano. A
taxa de paricdo usualmente aumenta da primeira a quinta pari-
cdo, diminuindo depois disso.

Diagnostico de prenhez

O diagnostico de prenhez no caprino é indicado para se pro-
mover um melhor manejo (estratégias de alimenta¢do, mao-de-
obra, vacinacdo, etc.) e a reduzir o nimero de fémeas inférteis.
Em sua maioria, os animais que ndo sdo cobertos com sucesso
retornam ao estro 17-23 dias depois da cobertura. Perto do final
da estacdo reprodutiva, é provavel que ocorram ciclos mais lon-
gos e, em alguns casos, animais ndo prenhes permanecam em
anestro. Os caprinos mostram freqiientemente sinais de estro
durante a prenhez. Por isso, é preciso ter cuidado em diferenciar
prenhez, atividade ciclica normal e pseudoprenhez.

Diversos métodos foram estabelecidos para o diagnostico de
gestacao em caprinos, uma vez que 0s sinais comumente usa-
dos em outros ruminantes ndo se aplicam a esta espécie. O ndao
retorno ao estro, por exemplo, ndo é um indicador confiavel.
Muitas fémeas ndo apresentam sinais de estro durante toda a
estacdo reprodutiva, fato, que pode estar associado com anes-
tro sazonal ou pseudoprenhez. O desenvolvimento da glandula
mamadria em primiparas também ndo deve ser levado em conta,
uma vez que é comum haver producdo de leite em cabras nao
cobertas.
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Os niveis de hormdnios no sangue, leite e urina sdo um meio de
confirmar a presenca ou auséncia de prenhez. As concentracoes
de sulfato de estrona no leite e no plasma aumentam constante-
mente durante a prenhez e podem ser usadas para diagnosticar
a prenhez cerca de 50 dias apds a cobertura. A progesterona se-
cretada pelo corpo lateo de uma fémea prenhe pode ser detec-
tada no leite ou no plasma com teste RIA (radioimunoensaio) ou
ELISA. A amostragem aleatoéria pode levar a resultados engano-
s0s, uma vez que o corpo liuteo de caprinos que estdo ciclando
e de fémeas pseudoprenhes também produzem progesterona.
Ainda assim, um baixo nivel de progesterona ira indicar sempre
uma nao prenhez e pode ser considerado como 100% exato.

O advento do ultrassom disponibilizou métodos eficientes e se-
guros de deteccdo da prenhez. As técnicas com Doppler podem
detectar o pulso fetal depois de aproximadamente dois meses
de gestacdo, com sonda intrapélvica ou externa. Com o auxilio
do ultrassom em tempo real, a prenhez pode ser detectada a
partir de 40 dias de gestacdo, mas é mais utilizado entre 50 e
100 dias. Estima-se que o exame ultrassonografico seja 100%
preciso na determinacdo da prenhez e 96-97% preciso no diag-
nostico de gémeos e trigémeos. Operadores experientes podem
diferenciar a pseudoprenhez de fetos reabsorvidos, bem como
identificar fetos vivos. O exame transabdominal geralmente é
realizado com o caprino em estacao.

Deteccdo do estro e cobertura

O estro é precedido pelo pré-estro, que geralmente perdura por
um dia e durante o qual a fémea é seguida de perto pelo macho,
mas ndo permanece em estacdo para a monta. O Unico sinal se-
guro de estro é a permanéncia da fémea em estacdo permitindo
que o macho faca a monta (o ‘reflexo em estacdo’). As fémeas
procuram ativamente a presenca do macho quando estdo em
estro, e o odor do reprodutor tem um efeito estimulante sobre
a expressdo dos sinais de estro. O macho pode apresentar o
reflexo de ‘flehmen’ (enrolar os labios), estalar a lingua e atingir
a fémea com uma pata anterior (Ott 1980). Na fémea, os sinais
de estro também incluem abanar a cauda, balir e urinar quan-
do proxima do macho. A vulva pode estar edemaciada e com
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corrimento mucoso. Algumas fémeas ndo apresentam nenhum
outro sinal além de abanar a cauda de forma limitada e ficar em
estacdo para ser montadas pelo macho. Ao contrario das vacas,
entretanto, a maioria das fémeas mesmo em estro, ndo aceita
ser montada por outras fémeas.

Na medida em que o estro progride, uma quantidade variavel
de muco transparente é visivel na cérvix e no assoalho da vagi-
na. Mais tarde, este muco torna-se turvo até ficar branco com
consisténcia firme, ao final do estro. HA maior probabilidade
de concepcdo se a fémea for coberta quando o muco cervical
estiver turvo e a cérvix relaxada.

Cios silenciosos nao sdo tdo comuns em caprinos no pos-parto
como nos ovinos. Em condicdes de campo, a deteccdo do estro
tem pouca importancia. Geralmente ocorrem diversas cobertu-
ras dentro do rebanho, de forma que o momento ndo interes-
sa muito. Contudo, se a inseminacao artificial (IA) for utilizada,
deve ser realizada perto do final do estro. Por isso, a deteccdo
de estro passa a ser importante com o uso de IA em caprinos
leiteiros, por exemplo.

A ovulacdo é espontanea e ocorre cerca de 30 a 36 horas apos
o inicio do estro. Ainda que geralmente ocorra na fase final do
estro, em certos casos pode ocorrer depois do final do estro.

Inseminacao artificial

Em paises como a Franca, em que a selecdo genética dos capri-
nos de leite é feita de forma sistemadtica, a IA tornou-se parte do
manejo de rotina. A coleta de sémen dos machos com o uso de
uma vagina artificial, é uma técnica bem estabelecida.

O sémen fresco ndo diluido pode ser usado quando os doado-
res de sémen e as receptoras sdo criados proximos. A principal
vantagem é que requer apenas equipamentos simples, mas tem
a desvantagem de que é dificil avaliar a qualidade do sémen.
O sémen resfriado diluido permite um periodo maior entre a
coleta e a IA (12 horas) no qual se efetua a avaliacdo da moti-
lidade dos espermatozoides. Requer, entretanto, o uso de di-
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luentes especiais e de mais equipamentos. Como a motilidade e
a capacidade fertilizante do esperma de alguns reprodutores é
reduzida fora da estacdo reprodutiva, o seu sémen armazenado
ndo deve ser usado para a inseminacao de fémeas que tiveram a
ovulacdo induzida fora da estacdo. O uso de sémen congelado-
descongelado é limitado, infelizmente, nos paises com niveis de
tecnologia menos avancados (Corteel 1981).

Quando realizada de forma adequada, a inseminacdo das fé-
meas com sémen fresco resulta em taxas de fertilizacdo com-
paraveis as da monta natural. Como regra, o uso de sémen
congelado resulta em taxas de concepc¢do mais baixas. Mesmo
assim, as taxas de fertilidade obtidas na IA cervical com sémen
congelado sdo mais altas em caprinos do que em ovinos. Isto se
deve principalmente a diferengas estruturais da cérvix no estro.
Em um nimero substancial de cabras (50-60%), o sémen pode
ser depositado profundamente no canal cervical ou até mesmo
dentro do Utero. Com a IA laparoscopica, em geral, podem ser
obtidas taxas de prenhez ainda maiores e mais uniformes. O
uso desta técnica, entretanto, é limitada por exigir equipamento
mais sofisticado e operadores habilidosos. Taxas de concepcao
de 71% foram relatadas com uma outra técnica, recentemente
descrita por Sohnrey e Holtz (2005), em que o sémen é depo-
sitado dentro dos cornos uterinos pela via trans-cervical. Neste
estudo, a taxa de concepcao dos controles inseminados laparos-
copicamente foi de 53%.

O momento da IA varia de acordo com o método de IA usado, o
tipo de estro (espontaneo ou induzido), a idade e a raca do animal,
e se vai ser realizada uma IA simples ou dupla (ver Tabela 1). A
inseminacdo ndo coordenada com a ovulacdo pode prejudicar
a fertilidade. Quando for utilizado sémen armazenado ou con-
gelado o momento da IA é ainda mais critico. Em caprinos, a
inseminagdo em tempo fixo (com estro induzido por hormonios)
precisa ser determinada especificamente para as diversas racas
e condicdes fisiologicas.
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Tabela 1

6.3

6.3.1

Momento da inseminacdo em caprinos
Tipo de estro Momento da inseminagao
Natural* 12-18 horas apds o inicio do estro

Induzido por esponjas de | Tratamento longo ou curto com progestageno:
Chrono-gest®** duas IAs: cerca de 30 e 50 horas apds a remogao
das esponjas

Tratamento curto com progestageno:

uma Unica IA: 43 a 46 horas apds a remocao das
esponjas, dependendo da raga

Fémeas jovens: cerca 45 + 1 horas apds a remogao

das esponjas

* De acordo com Evans e Maxwell (1987)
** De acordo com Corteel et al. (1988)

Controle do estro

O controle do estro e a cobertura fora da estacdo sdo objeto de
um interesse crescente, uma vez que permitem aos produtores
de leite manter niveis regulares e consistentes de producado, e
permitem também obter trés partos em 2 anos, em caprinos
produtores de 1a. Os métodos de controle do estro nos caprinos
sdo analogos aos descritos para os ovinos, mas tém algumas
peculiaridades dignas de nota. Além disso, deve-se enfatizar
que os melhores resultados sdo obtidos quando a inducdo e a
sincronizacao do estro sdo realizadas visando o prolongamento
da estacdo reprodutiva, mais do que para cobrir as fémeas fora
da estacdo, quando estdao em anestro profundo.

Efeito macho

A introducdo de machos junto as fémeas anovulatérias, depois
de um periodo de segregacdo completa (que deve ser de pelo
menos 4-6 semanas), provoca a inducao de ovulacdes sincroni-
zadas nos dias seguintes. Ainda que o estimulo olfatério desem-
penhe um papel predominante, é provavel que todos os senti-
dos estejam envolvidos na resposta das fémeas. O contato com
os machos induz o aparecimento de um pico pré-ovulatorio de
LH que desencadeia a ovulacdo. As primeiras ovulacdes induzi-
das sao silenciosas em 40% das fémeas e sdo seguidas por uma
fase luteinica reduzida em 75% delas. Posteriormente, os ciclos
estrais e ovarianos passam a ser normais.
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A qualidade da resposta depende da intensidade da estimulacao
e da profundidade do anestro no momento em que os machos
sdo trazidos. De forma similar, a fertilidade das fémeas também
é variavel. Em geral, quanto mais perto da estacdao reprodutiva,
melhor serd a resposta em estros bem como a fertilidade. O
efeito macho é mais eficaz nas racas pouco sazonais. Entretan-
to, mesmo em racas que respondem bem a este estimulo, o
uso de um progestageno muitas vezes se faz necessario para a
obtencdo de uma boa fertilidade na primeira ovulacdo induzida
pelo macho.

Métodos a base de progestagenos

O uso de progestagenos na manipulacdo do estro de caprinos
permite:

- sincronizacado do estro durante a estacao - reprodutiva

- sincronizacdo precisa de estro e da ovulacdo para a IA em
tempo fixo

prolongamento da estac¢do - reprodutiva

- cobertura fora da estacdo

Ha algumas diferencas na fisiologia reprodutiva dos caprinos
que requerem em alteracdes no protocolo usado em ovinos.
Sdo usados os mesmos progestagenos que em ovinos, mas
quando usados sem o tratamento luteolitico complementar, a
duracdo do tratamento precisa ser igual ou mais longa do que o
tempo de vida do corpo lateo (isto é, 16-18 dias), para alcancar
uma sincronizacao efetiva.

Como os progestagenos ndo aceleram a lutedlise nos caprinos
como na ovelha, é necessario um tratamento prolongado. Os
progestagenos atualmente disponiveis para a manipulacdo do
estro em caprinos incluem: esponjas intravaginais impregnadas
com fluorogestona (Chronogest CR®, Intervet) ou medroxipro-
gesterona e dispositivos intravaginais impregnados com proges-
terona. Ha alguns relatos sobre o uso de implantes de norgesto-
met para sincronizacao do estro e da ovulacao nestas espécies.
O protocolo varia de acordo com a estacdo, método de cobertu-
ra e fatores especificamente relacionados com as fémeas a se-
rem tratadas (vide Tabelas 2 e 3). Quando se emprega a monta
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natural, as esponjas podem ser retiradas de 17 a 22 dias depois
da colocagdo. Com a IA, as esponjas ndo podem ser retiradas
antes de 21 dias (um tratamento mais prolongado). Nos dois ca-
sos, é recomendavel injetar de 400 Ul a 700 Ul de gonadotrofina
coridnica equina (eCG; Folligon®) no momento da retirada da es-
ponja (Tabela 3). Durante a pré-estacao reprodutiva ou periodos
de anestro pouco profundos, ou até mesmo em anestro profun-
do, o mesmo esquema de progestageno pode ser utilizado, mas
é necessario injetar doses ainda mais elevadas de eCG 24-48
horas antes do final do tratamento com progestageno. A fertili-
dade obtida depois da inducdo do estro com estes tratamentos
varia de 50 a 70%, e quanto mais préximo da estacao reprodu-
tiva melhor sera a fertilidade (Corteel et al., 1982). O intervalo
do parto até o inicio do tratamento influencia muito a fertilidade
do estro induzido. Para obter bons resultados com os caprinos
leiteiros europeus, é preciso um minimo de quatro meses.

Foi adotado um esquema mais curto de tratamento, envolvendo
a manutencdo de esponjas intravaginais com 45 mg FGA durante
11-12 dias, aplicacdo de eCG e uma dose de PGF,, (0,5 a 1 ml de
Preloban®, dependendo da idade e do peso corporal) 48 horas
antes do final do tratamento com progestageno (vide Tabela 2).
Este protocolo tem vantagens sobre o tratamento longo: menor
variabilidade das taxas de ovulacdo melhor sincronizacdo dos
estros e maior fertilidade. Produz bons resultados com uma uni-
ca |A cervical, e pode ser utilizado em fémeas que vao ser cober-
tas pela primeira vez com resultados satisfatorios, desde que a
dose de eCG (Folligon®) seja reduzida (250-300 Ul).

As cabras tratadas com esponjas impregnadas com progesta-
geno geralmente apresentam sinais comportamentais de estro
muito evidentes. O estro ocorre aproximadamente 24-72 horas
depois da remocdo das esponjas, e o momento ideal para a IA
em tempo fixo é de 36 a 40 horas apos a remocdo da esponja.
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Tabela 2 Esquemas de tratamento para esponjas Chronogest CR® em caprinos.
Tratamento Insercao das Injecdo de 0,5 ml Remocao das
esponjas Preloban® esponjas
Longo Dia 0 - Dia 17-21
Curto Dia 0 Dia 10 Dia 12
Tabela 3 Ajuste da dose de eCG em cabras tratadas com o método
Chronogest CR®
Producao de leite Dose de eCG (Folligon®)
Na estacdo < 3.5L/dia 400 UI
> 3.5L/dia 500 Ul
Periodo de transicao | < 3.5L/dia 500 Ul
> 3.5L/dia 600 Ul
Fora da estagao < 3.5L/dia 600 Ul
> 3.5L/dia 700 Ul
6.3.3 Prostaglandinas
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As prostaglandinas ou seus analogos podem ser utilizadas para
sincronizar o estro em cabras que estdo ciclando. Como a luteé-
lise é provocada apenas na presenca de um corpo lateo funcional
(do dia 5 ao dia 19 do ciclo), os animais precisam ser pré-sin-
cronizados por um tratamento com progestageno ou por uma
injecdo prévia de PGF,q. Duas inje¢des intramusculares de 8 mcg
de PGF,q administradas com 11 dias de intervalo resultaram em
um alto grau de sincroniza¢do (94% dos animais em estro 53 +
3 horas depois da segunda injecdo) e uma taxa de concepcdo
similar a dos controles ndo tratados, depois da monta natural
(Ott et al., 1980). O uso mais comum da PGF,q na sincronizacdo
de estro é em combinag¢do com um tratamento de curta duracao
com progestageno, em que foi empregada uma dose de 0,0375
mg (or 3,75 mcg) de D-cloprostenol sédico (Preloban, 0,5 ml).
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Melatonina

Foi demonstrado experimentalmente que o tratamento com me-
latonina pode estimular o estro e a ovulacdo em cabras leiteiras
anovulatorias, fora da estacdo reprodutiva. Para uma estimula-
cdo maxima, a melatonina precisa ser precedida por um periodo
de 2 meses de ‘dias longos’ (usando luz artificial) e seguida pelo
efeito macho. Quando utilizada logo apds o parto, entretanto, a
melatonina provoca uma ligeira diminuicao na producao de leite
(Evans et al., 1987).

Regimes de fotoperiodo

Como a sazonalidade reprodutiva é controlada pela duracao dos
dias, a reproducdo durante o anestro sazonal pode ser obtida
com sucesso utilizando-se luz artificial, que ndo apenas ante-
cipa a estacdo reprodutiva, mas também induz uma estacdo
reprodutiva no meio do periodo de anestro (Chemineau et al.,
1986, 1988, 1999; Delgadillo et al., 2002). Ainda que induza a
ovulacdo, o processo ndo sincroniza a ovulagao.

Um sistema utilizado envolve o uso de luz diurna artificial du-
rante os meses de inverno, seguido por um retorno abrupto a
duracdo normal do dia na primavera. Este sistema permite a
reproducao fora da estacdo, durante o verdo (Matthews 1992). A
combinacdo de programas de luz artificial com a introducdo do
macho ou tratamento com progestageno (semelhante ao usado
em ovelhas) pode melhorar os resultados.

Superovulacao e transferéncia de embriao

Os métodos usados para induzir a ovulacdo em ovinos também
podem ser aplicados aos caprinos, mas o programa e as doses
necessdarias precisam ser adaptados. O principal objetivo des-
te tratamento é induzir a superovulacdo para os programas de
transferéncia de embrido. Ainda que tenham sido usados tanto
eCG como hormonio foliculo estimulante porcino (FSHp), com
ou sem o tratamento com progestageno, o FSHp parece supe-
rior com relagdo a taxa de ovulacdo e a taxa de concepcao das
receptoras.
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Os programas de superovulacdo com FSH geralmente consistem
em duas inje¢Oes didrias, por via intramuscular, por um periodo
de 3 a 4 dias, em quantidades que vdo diminuindo, para obter
uma proporc¢ao FSH/LH decrescente ao longo do tratamento (Ba-
ril et al., 1990). Baril et al. (1996) relataram resultados muito
bons de superovulacdo com pré-tratamento com progestageno,
seguido 12 horas depois pela administracdo de um antagonista
de GnRH.

Ainda que a transferéncia de embrides seja um método eficaz
para se conseguir o melhoramento genético em bovinos, ela ndo
é amplamente empregada em caprinos. Uma das razdes é o me-
nor valor dos animais e as dificuldades técnicas, consideravel-
mente maiores, envolvidas na coleta e na transferéncia de seus
embrides. Foram desenvolvidas técnicas cirurgicas e laparos-
copicas de transferéncia de embrido, mas elas ainda requerem
anestesia geral bem como o uso de equipamento sofisticado e
uma habilidade técnica consideravel. Além disso, as aderéncias
pos-cirurgicas sdao complicagdes frequente, limitando o nimero
de possiveis coletas.

Um método novo, ndo cirdrgico, foi descrito por Pereira et al.
(1998), Holtz et al. (2000) e Suyadi et al. (2000), tornando-se o
padrao para diversos grupos de transferéncia de embrido.

Transtornos reprodutivos

Intersexualidade (gene ‘mocho’)

A condicdo de intersexualidade, ou hermafroditismo, é uma cau-
sa comum de infertilidade nas fémeas de racas mochas (Smith
1980). E uma anomalia anatémica e funcional, que geralmente
envolve a masculinizacdo das fémeas, e resulta em anomalias
relacionadas ao criptorquidismo nos machos. A condi¢do esta
geneticamente associada com a auséncia de chifres em diversas
racas leiteiras de caprinos (Riera 1984).

A caracteristica mocha é dominante, enquanto que a caracteris-
tica hermafrodita associada é recessiva e ligada ao sexo. Se o
pai ou a mae tiver chifres, a progénie quase nunca apresentara
a intersexualidade. O uso de um macho com chifres é o método
padrdo para evitar esta condicdo (Smith 1980).
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Pseudoprenhez

Esta condicdo, também conhecida como hidrometra ou muco-
metra, consiste em um acUmulo de quantidades variaveis de
fluido estéril no interior do Gtero (Pieterse et al., 1986). E uma
causa significativa de infertilidade nos caprinos (Smith, 1980),
que provoca anestro permanente devido a persisténcia esponta-
nea da funcao luteinica (Taverne et al., 1988).

Um sinal externo de hidrometra é a distensdo abdominal cau-
sada pelo fluido que se acumula no Utero. Juntamente com um
teste de prenhez falso positivo, isto pode prolongar o periodo
ndo produtivo nos caprinos afetados, uma vez que as cabras
parecem estar prenhes.

A etiologia da condicdo permanece obscura. O diagnéstico é
relativamente facil, com o uso de um ultrassom em tempo real,
e pode ser tratado com prostaglandinas. Ap6s o tratamento, a
prenhez é novamente possivel.

Aborto infeccioso

O aborto é uma causa relativamente comum de perda de efi-
ciéncia reprodutiva em caprinos, assim como nos ovinos. As
causas mais frequientes de aborto infeccioso nos caprinos sdo
a Brucella spp e a Chlamydia. O aborto por Brucella é causado
principalmente por B. melitensis e ocasionalmente por B. abor-
tus. A principal caracteristica é o aborto, comumente no 4° més
de gestacdo, mas também pode estar associado com outros si-
nais clinicos como claudicagdo, mastite e orquite. A Chlamydia
causa o aborto enzoo6tico, também conhecido como aborto viral.
Geralmente ocorre depois do 3° més de gesta¢do, e com maior
frequéncia durante as duas ultimas semanas (Smith 1980).

Ovulagdo tardia / atresia folicular

Em comparacdo com os bovinos, a literatura traz uma evidéncia
limitada da ocorréncia destes transtornos em caprinos. Na pra-
tica, entretanto, um tratamento para induzir a ovulacdo usando
gonadotropina coridénica humana (hCG; Chorulon®, 500 Ul) ou
GnRH (Conceptal®, 2,5 ml) no momento da IA é muitas vezes
empregado para melhorar a fertilidade, particularmente em ca-
prinos com elevada producao de leite.
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Inducao da paricao

Foi demonstrado que doses de 5,0 e 2,5 mg de PGF,, sdo efi-
cazes na inducdo do parto em cabras tratadas no dia 144 da
gestacdo (Bretzlaff et al., 1983). Contudo, é preciso ter cuidado
para evitar o tratamento prematuro, uma vez que elevadas do-
ses de estrogenos ou analogos de PGF,, irdo causar aborto em
qualquer estagio da prenhez. Por isso, se ndo houver certeza
quanto a data da cobertura e a duragdo da prenhez, é mais acon-
selhavel usar corticosterdides, que irdo induzir o parto somente
se os fetos estiverem prontos (Corteel et al., 1982). Na pratica,
entretanto, sdo raramente usados.
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Figura 1

Reproducao de Caes

Fisiologia
O ciclo estral da cadela

As cadelas sdo consideradas monoéstricas, uma vez que apre-
sentam apenas um ciclo estral em cada estacao reprodutiva. O
ciclo estral da cadela pode ser dividido em quatro fases (Figura
1). Ap6s um periodo de inatividade sexual (anestro), segue-se
o proestro, identificado pelo edemaciamento vulvar e pelo san-
gramento. O estro, que corresponde ao periodo em que a ca-
dela aceita o macho, vem logo em seguida e a ovulacdo ocorre
espontaneamente, no inicio desta fase do ciclo. Na auséncia de
prenhez, o estro é seguido pelo metaestro (também chamado
de diestro), que se mescla de forma imperceptivel ao anestro.
O termo “cio” é empregado pelos proprietarios para descrever
conjuntamente as fases de proestro e estro. Nao ha uma termi-
nologia leiga especifica para descrever o restante do ciclo estral
da cadela.

O ciclo estral da cadela

Em cadelas que nio foram cobertas:
as concentracdes hormonais sanguineas sio
equivalentes as verificadas na prenhez.
Pode haver sinais de pseudociese

Metaestro
90 dias

Comprimento
variavel

Periodo de
inatividade sexual

Anestro
75 dias
Estro Proestro
9 dias 9 dias
@21 diasy 227 dias)

Inicio do “cio”; vulva edemaciada,
A cadela aceita 0 macho.  Secrecio sanguinolenta, atrai
Vulva muito tdrgida, machos, mas nio permite a
secrecio amarelo-palha  copertura
Ovulacio 2 dias apés o
Inicio do estro
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Figura 2

A duracdo das fases do ciclo estral pode variar consideravelmente de
animal para animal. A duracao e intensidade das alteragcdes externas
e comportamentais - edema de vulva, sangramento vaginal e aceita-
cao do macho - que sinalizam o estro e o proestro na cadela, tam-
bém variam individualmente, complicando ainda mais a situacdo.
Além disso, o inicio, o final e a duracdo do metaestro ndo podem ser
determinados com facilidade através da simples observacao, ja que
esta fase do ciclo ndo se caracteriza pela presenca de sinais externos
especificos. Todos estes fatores, somados ao fato de que os sinais
externos podem nao refletir a condicdo hormonal, sdo aspectos mui-
to importantes que devem ser levados em conta para o acasalamen-
to ou manipulacao do ciclo. Técnicas relativamente simples como a
citologia vaginal esfoliativa, a dosagem hormonal (principalmente de
progesterona) e a endoscopia vaginal, podem reduzir substancial-
mente tais dificuldades (Jeffcoate e Lindsay 1989) (Figura 2).

Concentragdes hormonais e citologia vaginal no proestro e no estro

Inicio do proestro | Final do proestro | Inicio do estro | Final do estro

Hemdcias

++ ++ +

Células queratinizadas + ++ 4+

Leucdcito!

s + +

Debris
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Proestro 9 dias Estro 9 dias

25 100
== Progesterona

Estrogeno
20 == LH 80
$ Ovulacdo

Progesterona e LH (ng/ml)

Estrégeno (pg/ml)

L 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Dias a partir do inicio do proestro
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Figura 3

O metaestro pode ser dividido em dois estagios: progressivo
(fase 1) e regressivo (fase 2) (Figura 3). Originalmente, esta di-
visdo se baseava no aspecto histoloégico do Utero, mas os dois
estagios podem ser relacionados diretamente com a funcao lute-
inica. A Fase 1 corresponde a fase de desenvolvimento luteinico
pos-ovulatorio (aproximadamente 20 dias) e a Fase 2 se refere ao
periodo que vai desde o inicio da regressdo luteinica até o retor-
no do Utero ao estado de anestro, com duracao aproximada de
70 dias. Portanto, o metaestro costuma durar perto de 3 meses,
verificando-se o declinio da funcdo luteinica apés os primeiros 20
dias desta fase. A descamacdo endometrial se inicia por volta do
dia 90 do ciclo estral (dia O = primeiro dia do estro) e continua por
aproximadamente 21 dias, sendo que o tecido descartado é rea-
bsorvido ou expelido através da cérvix. O endométrio se mostra
completamente regenerado por volta do dia 150, em média.

Concentragdes hormonais e citologia vaginal no “cio” e no metaestro

“Cio” Metaestro
Hemdcias +++a+
Células queratinizadas R ++
Leucocitos +ala+ 4+
Debris +++a+
20 dias
Cio Metaestro | Metaestro Il 70 dias
25 40
== Progesterona
=z | Estrogeno
% 20 | ~
£ 0 E
g 2
S 15 | e
g 5
2
o 420 .8
g =
< 10} i
110
5 kL
0 1 1 1 1 0
-20 0 20 40 60 80

Dias de Metaestro
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Pode-se verificar ligeira sazonalidade reprodutiva nas cadelas,
com maior atividade sexual no periodo de fevereiro a marco
(Christie e Bell 1971), mas, de um modo geral, as cadelas ci-
clam, cruzam e criam o ano todo. Seria possivel supor que hou-
vesse certa estacionalidade, uma vez que a maioria das cadelas
alojadas juntas geralmente apresenta sinais de cio no mesmo
periodo. O mesmo se verifica em areas onde a densidade popu-
lacional canina é alta, por exemplo, nos abrigos caninos, canis
e algumas 4areas urbanas. Nao se trata de sazonalidade verda-
deira, mas sim de uma inducdo “natural” do estro, possivelmen-
te devida a ferorménios, e que pode influenciar na eficacia de
eventuais intervencdes farmacologicas.

Alteracdes hormonais em cadelas

Hormonios de diversas origens (hipofise, placenta e ovario) es-
tdo envolvidos no controle do ciclo ovariano em cées (Onclin et
al., 2002). A atividade ciclica inata e a funcao reprodutiva sdo
controladas pelo hipotdlamo, que é sensivel tanto a estimulos
externos (ambientais) como internos. Portanto, o ciclo estral é
controlado pela interacdo complexa entre o hipotalamo e o tra-
to reprodutivo, cabendo a hipdéfise anterior o papel de estacdo
transmissora central. Um resumo das alteracdes hormonais é
apresentado abaixo.

Durante as 2 - 3 semanas que antecedem o inicio do proestro, a
hipofise anterior secreta o hormoénio foliculo estimulante (FSH),
em pulsos de freqliéncia crescente. O FSH controla o desenvolvi-
mento dos foliculos ovarianos, que por sua vez, secretam princi-
palmente estrégeno, mas também progesterona, ao atingirem a
maturidade. Concentracdes baixas de estrogeno exercem feed-
back positivo sobre a hipéfise anterior, que estimula a liberacdo
de mais FSH, resultando na continuidade do crescimento folicu-
lar e em concentracbes aumentadas de estrogeno. Este proces-
so continua até que os foliculos estejam maduros e proximos
da ruptura. Neste estagio, as altas concentracdes de estrégeno
exercem um feedback negativo, inibindo a secrecdo de FSH e de-
sencadeando a liberacdo de um pico de hormonio luteinizante
(LH) pela hipofise anterior, causando a ovulacdo (Figura 2).
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O foliculo rompido é rapidamente convertido em um corpo 13-
teo. O desenvolvimento de corpos luteos é iniciado em resposta
ao LH e mantido por fator luteotrofico/fatores luteotroficos ou
pela prolactina (Okkens et al., 1990). Os corpos lateos secretam
progesterona que, em altas concentragdes, exerce um feedback
negativo sobre a producdo de LH, responsavel pela manutencao
destas estruturas até o dia 35. Os niveis de progesterona em
declinio exercem feedback positivo sobre a liberacdo de prolac-
tina, que mantém a funcao luteinica apds o dia 35.

A cadela apresenta certas particularidades:

e Concentracdes baixas de progesterona produzidas por folicu-
los pré-ovulatorios estao presentes antes da ovulagdo e, junto
com niveis descendentes de estrégeno, provavelmente sdo
responsaveis pelo inicio das manifestacdes de estro (Figura
2). A fase final do proestro / inicio do estro se caracteriza por
concentracdes de progesterona acima do platd critico de 0,5
ng/ml, associadas a concentraces decrescentes de estrogeno
(Figura 2).

Ha um longo periodo de dominancia de progesterona, prova-
velmente porque o Utero canino ndo produz fator luteolitico
(Figura 3).

As alteracdes hormonais peculiares envolvidas no ciclo estral
das cadelas levam a dois fendmenos distintos: pseudociese
e complexo hiperplasia endometrial cistica (HEC), ou piome-
tra. Além disso, a longa exposicdo a altas concentra¢des de
progesterona durante cada ciclo estral pode resultar numa
sindrome de producdo excessiva de hormonio de crescimen-
to pela glandula mamaria, causando acromegalia em alguns
animais (Kooistra e Okkens 2002).

Inducdo do estro

A inducdo do estro é empregada clinicamente no manejo re-
produtivo de rotina (por exemplo, quando se perdem oportuni-
dades de acasalamento ou apdés falha na concepcao), ou como
tratamento do anestro primario ou secundario (intervalo de
estro > 12 meses). Os mais de 40 protocolos utilizados foram
revisados recentemente (Kutzler 2005). Nem todos se adequam
a pratica clinica. Um breve resumo das diferentes abordagens é
apresentado abaixo.
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Independente do procedimento adotado, a realiza¢do do trata-
mento no momento adequado é fundamental para o sucesso,
principalmente se for considerada ndo apenas a inducdo do
estro, mas também a ovulacdo e a prenhez subseqiiente. De
um modo geral, os proprietarios devem ser desaconselhados a
tentar a inducdo do estro em cadelas que estao no metaestro ou
no inicio do anestro, uma vez que os resultados geralmente sdo
ruins, independente do tratamento empregado. Nao é incomum
que cadelas em que a inducdo do estro foi iniciada no inicio do
anestro tenham estro anovulatorio ou insuficiéncia de corpo 10-
teo, resultando em uma taxa de prenhez muito baixa (Chaffaux
etal., 1984; Jeukenne e Verstegen 1997; Verstegen et al., 1999).
Geralmente, quanto mais préximo do final do anestro a inducao
for realizada, melhor o resultado, sendo o momento ideal de 3 a
4 semanas antes da data prevista para o préoximo cio.

Gonadotrofinas

Em cadelas, o final do anestro esta associado com o aumento
da concentracdo sérica ou da frequéncia de pulsos de LH (Con-
cannon 1993). O eCG (Folligon®) tem efeitos potentes e os si-
nais de proestro geralmente surgem uma semana apos o inicio
do tratamento diario no anestro tardio (Chaffaux et al., 1984).
Entretanto, a resposta ao tratamento varia e o estro induzido
costuma durar menos do que o estro espontaneo (Chaffaux et
al., 1984). Uma vez que o eCG sozinho nédo parece ser suficiente
para restaurar a atividade ovariana completa, geralmente admi-
nistra-se em seguida o hCG (Chorulon®). Muitos dos estudos
publicados foram realizados empregando-se o eCG na dose de
500 Ul/cadela ou 20 Ul/kg, por 10 dias consecutivos, seguido
de uma Unica injecdo de 500 Ul de hCG no dia 10. Arnold et al.
(1989) e Weilenmann et al. (1993) relataram bons resultados na
inducdo de estro durante o anestro administrando 20 Ul/kg de
eCG por 5 dias consecutivos, com uma Unica injecdo de 500 Ul
de hCG no dia 5. A taxa de prenhez ap6s a cobertura durante o
estro induzido varia de 30 a 50%.

Horménio liberador de gonadotrofina

Agonistas do GnRH potentes e sintéticos podem ser utilizados
para induzir o estro em cadelas (Cain et al., 1989; Concannon
et al., 2006), mas requerem administracdo diaria de doses su-
ficientes por mais de 7 dias. Injecdes intravenosas pulsateis,
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embora eficientes quando o tratamento é iniciado no anestro
(Concannon et al., 1997; Vanderlip et al., 1987), ndo sao pra-
ticas na rotina clinica. Inaba et al. (1998) obtiveram resultados
animadores com uma formulacdo de agonista de GnRH de libe-
racao lenta. Em cadelas, agonistas de GnRH na forma de implan-
tes subcutaneos induzem o estro nas primeiras semanas apos a
administracdo, exceto quando o tratamento é realizado antes da
puberdade (Trigg et al., 2006). A este procedimento, segue-se
um periodo de antecipacdo do estro (Rubion et al., 2003).

Agonistas da Dopamina

A prolactina parece influenciar o intervalo entre estros em cdes
(Kutzler 2005). Agonistas da dopamina que agem em receptores
D2 reduzem a concentracdo plasmatica de prolactina e diminuem
a duracdo do anestro (Beijerink et al., 2004; Kutzler 2005), mas
é provavel que também possuam outros efeitos, como o aumen-
to da secrecdo de FSH (Beijerink et al., 2004). Doses de agonistas
da dopamina que causam reducdo da prolactina, administradas
entre os dias 90 e 135 do ciclo, resultam em proestro prematuro
e estro fértil. O periodo para ocorréncia do proestro depende de
quao tardiamente o tratamento € iniciado no anestro. Tanto a
bromocriptina (Okkens et al., 1985; Zoldag et al., 2001) como a
carbegolina (Jeukenne e Verstegen 1997; Verstegen et al., 1994)
foram utilizadas com sucesso. O tratamento a base de carbego-
lina tem efeitos colaterais menos pronunciados, constituindo,
portanto, uma alternativa mais adequada para a inducdo do es-
tro em cadelas (Verstegen et al., 1999).

Estro prolongado ou persistente

O GnRH pode ser administrado por via intramuscular, na dose
de 0,05 a 0,10 mg por cadela, a cada 24 - 48 horas, num total de
trés doses (Davidson e Feldman 2000). Uma alternativa seria a
administracdo de hCG na dose de 22 Ul/kg, a cada 24 a 48 horas
(Davidson e Feldman 2000). Os indices de sucesso do tratamen-
to medicamentoso sdo baixos.
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Infertilidade em cadelas

Em cadelas, a infertilidade, ou falha em conceber e dar a luz
uma cria viavel, geralmente estd associada a manejo reprodutivo
inapropriado (Davidson e Feldman 2000; Grundy et al., 2002).
Assim, a maioria das cadelas encaminhadas para avaliagdo re-
produtiva é, na verdade, saudavel. A instituicio de qualquer
tratamento para infertilidade deve ser precedida da analise da
histéria clinica completa, de um exame clinico completo e, se
necessario, de avaliacdo laboratorial. O tratamento especifico
das causas mais comuns de infertilidade se baseia essencial-
mente em um manejo reprodutivo apropriado (Davidson e Feld-
man 2000; Grundy et al., 2002).

Auséncia de ciclo

Existem varios motivos que podem levar uma cadela a nao ci-
clar, incluindo a castracao prévia (ovariohisterectomia) e o cio
silencioso ou ndo percebido.

Anestro primario ou prolongado

Considera-se que uma cadela sofre de anestro primario quando
0 primeiro estro ndo ocorreu até a idade de 23 meses. O anestro
primario pode estar associado ao hermafroditismo ou ao pseu-
do-hermafroditismo, insuficiéncia tireoideana ou infantilismo.
Antes de se proceder com a inducao do estro, deve-se investigar
detalhadamente a histéria clinica da cadela e realizar um exa-
me clinico completo. Caso alguma causa de anestro primario
ou prolongado seja diagnosticada, medidas terapéuticas espe-
cificas podem ser adotadas. Caso ndo se identifique nenhuma
causa, pode-se tentar a inducdo do estro (vide item 7.1.3).

Puberdade tardia

A puberdade geralmente é atingida por volta do 6° ou 7° més de
idade (de 4 a 22 meses), porém existe grande variacdo individu-
al e racial. Racas pequenas tendem a apresentar o primeiro cio
entre 6 e 10 meses de idade, mas racas maiores podem demorar
até aidade de 18-20 meses e Greyhounds podem ser ainda mais
tardios, apresentando cio aos 20-24 meses de idade. A auséncia
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de ciclo estral aos 24 meses de idade pode indicar disfuncdo do
eixo hipotalamico-hipofisario-ovariano e justifica uma avaliacao
reprodutiva detalhada (Kutzler 2005).

Intervalos entre estros curtos ou prolongados e cios
interrompidos

Na cadela, a freqliéncia do cio é determinada principalmente pela
duracao do anestro, que varia de cadela para cadela. O intervalo
médio entre estros é de 7 meses (Christie e Bell 1971), variando
entre 4 e 12 meses. A variacdo racial pode ser surpreendente;
Pastores Alemaes, por exemplo, geralmente tém intervalo entre
estros de 4-4,5 meses e racas africanas, como o Basenji (Fuller
1956), ciclam apenas uma vez por ano. A prenhez aumenta o
intervalo até o préximo cio em aproximadamente 28 dias.

Na cadela madura e sexualmente ativa, um intervalo entre estros
de mais de 12 meses (excluindo o Basenji) é considerado prolon-
gado. Os motivos do intervalo entre estros prolongado incluem
hipotireoidismo, a administracao de progestagenos, o tratamen-
to prolongado com glicocorticoides e inanicdo ou desnutricdo.
Falhas em reconhecer os sinais de cio, assim como a manifesta-
cdo insatisfatéria de cio, também devem ser consideradas.

Os cios interrompidos sdo aqueles cujos sinais sdo interrompi-
dos um pouco antes da ovulacdo e recome¢am novamente de 1
a 10 dias mais tarde (Davidson e Feldman 2000; Grundy et al.,
2002). O segundo cio geralmente estd associado a ovula¢do. O
cio interrompido é comum em cadelas que estdo no primeiro ou
segundo cio e é mais raro em cadelas de mais de 2 anos de ida-
de. O tratamento geralmente é desnecessario e o momento da
inseminacdo pode ser determinado através da dosagem seriada
das concentragdes séricas de progesterona.

Estro prolongado ou persistente

Se a ovulacdo ndo ocorreu 25 dias apds o inicio do estro e os
sinais externos de cio continuam, considera-se que a cadela so-
fre de estro persistente ou prolongado. A causa mais comum
desta condicdo é a persisténcia de foliculos ovarianos que nao
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ovularam. E comum observar estro prolongado no primeiro e
no segundo ciclo de cadelas jovens. Variacdes individuais da
duracdo do cio devem ser sempre consideradas.

Falha na concepcdo e reabsorcao precoce

Uma das causas mais comuns de falha na concepcdo é o manejo
reprodutivo inadequado. O diagnéstico diferencial das causas
de falha na concepcdo inclui o manejo reprodutivo inadequado
(inclusive problemas relacionados ao macho), infecces uteri-
nas, patologias uterinas e enfermidades sistémicas.

Acasalamento

O acasalamento em cadelas foi revisado profundamente por va-
rios autores (Christiansen 1984; Feldman e Nelson 2004), e se
encontra descrito abaixo.

Comportamento de acasalamento

As cadelas exercem atracdo sobre os machos por aproxima-
damente 9 dias, enquanto estdo no proestro. O acasalamento
ocorre quando a cadela esta no cio. Antes da monta, em alguns
casos, o macho pode apresentar um procedimento de corte
relativamente prolongado, mas geralmente apenas lambe rapi-
damente a vulva da cadela antes de monta-la. Em resposta, a
cadela geralmente se mantém firmemente apoiada, com a cauda
deslocada lateralmente, expondo a vulva. O cdo efetua a pene-
tracdo sem erecdo, devido a presenca do 0sso peniano. Uma vez
que o pénis se encontre no interior da vagina, ocorre o ingur-
gitamento do bulbo da glande, que é acompanhado de fortes
movimentos de estocada, resultando na ejaculacdo de liquido
prostatico. Terminada a movimentacdo pélvica, o cdo desmonta
e, passando um dos membros posteriores sobre a cadela, fica
de costas para ela, preso pelo bulbo ingurgitado, o que torna a
separacdo dificil. Este “aprisionamento” pode durar de 5 a 60
minutos (média de 20 minutos) e, durante este periodo, a cadela
e 0 macho podem se movimentar juntos para um lado e para o
outro. A ejaculacdo de liquido seminal continua durante este pe-
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riodo e esta segunda parte é rica em esperma. O aprisionamen-
to finalmente termina de forma bastante espontanea e pode-se
observar um pouco de liquido seminal escorrendo da vulva da
cadela. O aprisionamento nao é essencial para a concepcao.

Momento do acasalamento

Embora a maioria dos caes acasale em momento favoravel, a
causa mais comum de falha na concepcao é o acasalamento no
momento errado (Goodman 2001). Tradicionalmente, os pro-
prietarios acasalam suas cadelas duas vezes, 11 e 13 dias ap6s
o inicio do proestro, numa tentativa de garantir que os esper-
matozdides estejam presentes no trato reprodutivo da fémea
no momento da ovulacdo ou préximo deste. Este procedimento
geralmente é muito bem sucedido devido a longevidade inco-
mum do espermatozoéide canino (6 a 11 dias) no trato genital da
fémea (Concannon et al., 1989; Goodman 2001). Ndo ha davida
de que muitos problemas de fertilidade resultam do fato do aca-
salamento ser combinado no momento conveniente e nao no
dia apropriado. Quando o momento da ovulacdo é determinado
de forma mais precisa, os indices de fertilidade tendem a au-
mentar e a data do parto pode ser prevista com mais exatidao.
Além disso, as falhas na concepcdo sdo menos provaveis e o
manejo da cadela pode ser simplificado.

Deteccdo da ovulacao

Essencialmente, existem trés métodos de deteccao de ovulacao
a disposicdo do veterinario: citologia vaginal, vaginoscopia e do-
sagem de concentracdes hormonais (Feldman e Nelson 2004;
Jeffcoate e Lindsay 1989; Schaeffers-Okkens 2000).

Citologia vaginal (esfoliativa)

A avaliacdo citolégica de esfregacos vaginais pode ser usada
para monitorar o progresso do chamado ciclo vaginal, uma séria
de alteragcdes consecutivas no nimero e caracteristicas morfolo-
gicas das células epiteliais vaginais, que refletem as alteracoes
vigentes no ambiente enddcrino e as alteracbes da atividade
ovariana durante o ciclo estral.

Durante o proestro, o nimero de células parabasais e de cé-
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lulas intermedidrias pequenas com nucleos evidentes diminui,
enquanto aumenta o numero de células superficiais (Figura 3).
Conforme o proestro progride, o nimero de células queratini-
zadas superficiais com nucleos picnéticos ou indistinguiveis au-
menta, chegando a 60-80% na transicdo para o estro (Figura 3).
Hemdcias geralmente sdo observadas durante todo o proestro e
desaparecem gradativamente conforme o estro se inicia. Entre-
tanto, nao se deve confiar nesta caracteristica, uma vez que as
hemdcias podem persistir nos esfregacos vaginais. Ndo ha uma
alteracdo confiavel no esfregaco, que indique o pico de LH ou a
ovulacdo (Concannon et al., 1989). Na verdade, a citologia pode
ser usada apenas para detectar retrospectivamente o momento
da ovulacgdo, pois esta técnica apenas permite a deteccdo preci-
sa do primeiro dia do metaestro.

O primeiro dia do metaestro se caracteriza pela queda dramati-
ca do percentual de células superficiais e pelo reaparecimento
de leucocitos (Figuras 2 e 3). Na maioria das cadelas, isto ocorre
de 8 a 10 dias apos o pico de LH e da uma indicacdo grosseira
de que a ovulacdo ocorreu 6 dias antes. Em termos praticos, isto
ndo tem valor para o manejo reprodutivo. Portanto, a citologia
vaginal ndo é um método muito confidvel para a determinacao
do momento apropriado para o acasalamento em cadelas. E um
indice ndo muito preciso de predicdo do primeiro dia do cio ma-
nifesto, embora possa ser muito Gtil quando a monitoracao cui-
dadosa das fases consecutivas do ciclo estral se faz necessaria.
Ao se empregar a citologia vaginal para determinar o momento
da cobertura, nunca se deve tomar por base uma Unica amostra,
mesmo que ela tenha sido colhida durante a manifestacdao de
estro. Na verdade, a citologia vaginal deve ser realizada pelo
menos trés vezes, comecando no dia 5 apds a deteccdo de se-
crecdo sanguinolenta e subseqlientemente nos dias 7 e 9. Caso
o percentual de células corneificadas nao tenha atingido 60% no
dia 9, outra amostra deve ser colhida dentro de 2 dias. Sugere-
se que o primeiro acasalamento seja realizado quanto o percen-
tual de corneificacdo passa de 80% e entdo repetido a cada dois
dias, enquanto a cadela aceitar o macho.

Vaginoscopia

As alteracdes do revestimento da vagina, observadas ao vagi-
noscoépio, acompanham a citologia vaginal. Entretanto, no mo-
mento da ovulacdo, o observador treinado sera capaz de notar o
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Figura 4

inicio do “pregueamento”. As pregas se tornam muito 6bvias em
torno de 4 dias apds a ovulacao, que é o momento critico para
o acasalamento (Jeffcoate e Lindsay 1989). Porém, para que o
método possa ser usado de forma eficiente, é preciso estar fami-
liarizado com a técnica e examinar as cadelas pelo menos a cada
dois dias, a partir de 4 a 5 dias ap6s o inicio do proestro.

Dosagem de concentrag¢bées hormonais

Na Figura 2 pode ser observada a relacdo entre as alteracdes
hormonais que ocorrem durante o proestro e o estro € 0 mo-
mento da ovulacdo. O pico pré-ovulatério de LH é considerado
o evento central do ciclo (Concannon et al., 1989), uma vez que
a maioria dos fatos importantes verificados durante o ciclo tem
grande sincronia com este primeiro evento (Figura 4).

Momento dos principais eventos reprodutivos em relacdo ao pico de LH

Ovulagdo 48 horas
Maturacdo do odcito 4-5 dias (i.e. 2-3 dias pds-ovulagdo)
Pico de fertilidade 0-5 dias
Implantagdo 18 dias
Parto 18 dias
Proestro 9 dias Estro 9 dias
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O ideal seria identificar o pico de LH, com um método conve-
niente e facil, porém isto ndo é viavel, uma vez que as concen-
tracdes de LH aumentam apenas de forma transitéria, por um
periodo de 1 a 3 dias. Para assegurar a deteccao deste evento,
seria necessario coletar uma série de amostras de sangue com
frequiéncia no minimo diaria.

Por outro lado, as concentracdes de progesterona aumentam
com o pico de LH e atingem valores de 2 a 5 ng/ml por volta de
2 dias apo6s. As concentracdes continuam a subir durante o estro
e atingem niveis de pico 13 a 28 dias mais tarde (Concannon
et al., 1989). E possivel dosar as concentracdes de progestero-
na em apenas uma gota de sangue ou plasma. De acordo com
amostras colhidas a cada dois ou trés dias, o momento ideal
para o acasalamento é em torno de 12+3 dias (6 a 21 dias) ap6s
o inicio do sangramento vulvar (van Haaften et al., 1989).

Prenhez
Duracao

Considera-se o periodo gestacional da cadela de 63 dias, apds
a cobertura. Entretanto, uma média de 56 a 72 dias, desde a
primeira cobertura, até a data estimada do parto, tende a ser
uma estimativa mais correta (Linde-Forsberg e Eneroth 2000).
Esta grande variacao se deve, pelo menos em parte, a longevi-
dade do espermatozoide do cdo (Concannon et al., 1989). Tam-
bém existe alguma variacao entre racas, além da variacdo asso-
ciada ao tamanho da ninhada: cadelas com quatro filhotes ou
menos apresentam gestacdo significativamente mais longa do
que aquelas que tém cinco filhotes ou mais (Eilts et al., 2005).
Apesar disso, a duracdo da gestacao é notadamente constante,
ficando na marca dos 65+1 dias ap6s o pico de LH. Sendo que a
implantacao ocorre 18 dias ap6s o mesmo (Figura 4).

Alteracdes hormonais durante a prenhez

As alteracbes enddcrinas que ocorrem nas cadelas durante a
prenhez foram detalhadamente descritas por diversos autores
(Concannon et al., 1975; Concannon et al., 1989; Feldman e
Nelson 2004). Sabe-se que as concentragdes circulantes de pro-
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gesterona, estrégeno e prolactina em cadelas prenhes, em ca-
delas que ndo foram cobertas e que estdo no metaestro e em
cadelas que foram cobertas mas ndo emprenharam sdo muito
semelhantes (Figura 3). A fase luteinica é muito semelhante nas
cadelas prenhes e vazias, com a persisténcia de altos niveis de
progesterona por 50 a 60 dias ap6s o pico de LH. Entretanto,
na cadela prenhe, aumentos secundarios das concentracdes cir-
culantes de progesterona entre os dias 25 e 40 ocorrem com
frequiéncia e podem refletir mecanismos especificos da prenhez,
que resultam num estimulo adicional a producdo de progeste-
rona. A presenca de corpos liteos funcionais é essencial para a
manutencdo da prenhez: apds o dia 30 da gestacdo, o aborto
ocorre 24 a 72 horas ap6s a ovariectomia. Durante o ultimo ter-
¢co da gestacdo, podem ser detectadas concentragdes elevadas
de estrégeno. Em cadelas prenhes, a funcao luteinica é inter-
rompida abruptamente com a luteélise, de 62 a 65 dias apés o
pico de LH (Concannon 1986).

As concentracdes de prolactina aumentam apos o estro em ca-
delas prenhes e vazias, embora sejam um pouco mais elevadas
nas gestantes e apresentem pico transitério durante o rapido
declinio das concentra¢des de progesterona, que ocorre de 1
a 2 dias antes do parto. As concentracdes de prolactina perma-
necem elevadas ap6s o parto, até que os filhotes sejam desma-
mados. O hormoénio relaxina, que é especifico da prenhez, pode
ser detectado no sangue de uma cadela prenhe de 26 a 30 dias
ap6s o pico de LH, mas nao esta presente em cadelas vazias
(Concannon et al., 1996).

Diagnéstico de gestacao

A média de ganho de peso de uma cadela prenhe, do estro até o
parto, é de 36% (de 20 a 55%), sendo mais marcante o aumento
no ultimo terco da gestacao. A alteracdo da forma corporal geral-
mente é visivel em torno do dia 56 da gestagdo e neste periodo
também podem ser detectados movimentos fetais. Os mamilos
aumentam de tamanho e a glandula mamaria se desenvolve du-
rante a segunda metade da gestacdo, podendo haver secrecdo
serosa pouco tempo antes do parto (Christiansen 1984).

Apds um acasalamento planejado, os proprietarios geralmente
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querem saber se a cadela esta prenhe ou nao, principalmente
por curiosidade, mas também para poder fazer o planejamento
necessario antes da data prevista para o parto.

Palpacédo abdominal

A palpacdo abdominal, geralmente de 3 a 4 semanas apoés a co-
bertura, é bastante empregada para o diagndstico da gestacao
na cadela. Embora resultados falso-positivos sejam raros nas
maos de veterinarios experientes, é dificil ter certeza de que a
cadela esteja vazia. Pode haver problemas em algumas racas,
em animais obesos e em cadelas que recolhnem o abdémen.

Radiografia

A radiografia pode ser utilizada para confirmar a prenhez cani-
na, porém os esqueletos fetais s6 se tornam radiopacos a partir
do dia 45.

Ultra-sonografia

A ultra-sonografia pode ser empregada para se visualizar as ve-
siculas fetais a partir do dia 16 a 20 da prenhez. Empregando-
se o ultra-som em tempo real, o coracdo fetal pode ser visto a
partir do dia 24 a 28 da prenhez.

Dosagens hormonais

Os niveis de hormdnios convencionais (por exemplo, proges-
terona) ndo podem ser utilizados para diagnosticar a prenhez.
Em cadelas prenhes, os niveis de proteina de fase aguda encon-
tram-se significativamente elevados do dia 21 ao dia 50 apés a
cobertura, em comparacao com cadelas vazias (Concannon et
al., 1996; Evans e Anderton 1992). Nem todas as proteinas de
fase aguda sao Uteis no diagndstico precoce da prenhez e, para
se evitar falso-positivos e falso-negativos, é necessario que as
cadelas sejam saudaveis e que as datas de cobertura sejam co-
nhecidas (Vannucchi et al., 2002).
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Parto

Diversos autores descreveram os eventos que ocorrem imedia-
tamente antes e durante o parto (Christiansen 1984; Concannon
et al., 1989; Feldman e Nelson 2004; Linde-Forsberg e Eneroth
2000).

Eventos iniciais

Os mecanismos hormonais precisos que desencadeiam o parto
ndo foram completamente esclarecidos nas cadelas. Acredita-se
que o parto ocorra devido a uma série de alteragdes hormonais
que se iniciam com a eleva¢do das concentracdes de estroge-
no e a queda das concentracdes de progesterona e com a pro-
ducdo de quantidades luteoliticas de prostaglandinas F,q pela
unidade feto-placentaria. Esta prostaglandina induz a producao
de relaxina, resultando no relaxamento da pelve e do trato re-
produtivo, e provoca contracdes uterinas e esforco abdominal,
tanto diretamente como por meio da liberacdo de ocitocina pela
hipofise. O aumento das concentracdes de cortisol, que resulta
da maturacdo do eixo hipotadlamo-hipéfise-adrenal fetal, desen-
cadeia toda esta cascata de eventos.

Sinais pré-parto

Nos 2 a 3 dias antes do parto, a cadela geralmente apresenta
um comportamento caracteristico, marcado pela busca da so-
liddo, pela inquietude e pela confeccdo de ninho. A presenca
ou auséncia de leite é varidvel demais para ser considerada um
sinal confidvel de parto iminente. Imediatamente antes do parto,
a vagina pode se tornar edemaciada e pode-se observar uma
secrecdo vaginal discreta. Geralmente as cadelas ndo se alimen-
tam durante 1 a 2 dias antes do parto.

A queda da temperatura corporal é considerada por muitos cria-
dores como um indicativo de que o parto ocorrera dentro das
proximas 24 horas, mas ndo é um indicador confiavel de parto
iminente na cadela (Veronesi et al., 2002). Verifica-se uma redu-
cao significativa das concentracdes de progesterona a partir de
24 horas antes do parto e dai em diante (Veronesi et al., 2002).
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Parto

Classicamente, o parto é dividido em trés estagios, que se alte-
ram conforme cada feto vai sendo expelido:

Primeiro estdgio do parto: relaxamento e dilatacdo cervical
Durante este estagio, que dura em média 4 horas, podendo atin-
gir 36 horas, a cérvix relaxa e se dilata. A cadela se torna mais
inquieta e nervosa, treme e se mostra ofegante, podendo vomi-
tar e/ou rasgar o material utilizado para forrar o local do parto.
Podem ser observadas contracdes uterinas fracas.

Segundo estdgio do parto: expulsdo dos filhotes

Este estagio se caracteriza por contraces uterinas fortes e es-
forco visivel. Entre as contracdes, a cadela lambe a vulva, prin-
cipalmente quando a bolsa fetal se rompe e o fluido placentario
é eliminado. Uma vez que a cabeca ou a pelve do feto esteja
insinuada, um potente esforco abdominal é estimulado. A dura-
cao do segundo estagio do parto é extremamente variavel, tanto
de cadela para cadela como de filhote para filhote numa mesma
ninhada. Entretanto, na pratica, ndo se deve deixar passar mais
de 6 horas entre a eliminacdo do primeiro filhote e a instituicdo
de uma investigacdo, pois um atraso prolongado pode levar a
separacgdo placentaria e ao 6bito de todos os fetos vidveis rema-
nescentes. O intervalo entre os nascimentos também é variavel.
O segundo filhote e os subsequentes geralmente sdo expelidos
apo6s ndo mais de 30 minutos de esforco abdominal. Periodos
de repouso de mais de 3 a 4 horas devem ser considerados
anormais. O parto de uma ninhada grande pode levar mais de
24 horas. Cadelas boas-maes limpam e amamentam os filhotes
no intervalo entre os sucessivos nascimentos.

Terceiro estdgio do parto: a expulsdo das placentas

Este é o estagio em que as membranas fetais sdo expelidas. Os
filhotes podem nascer com as membranas intactas ou presos
apenas pelo corddo umbilical, enquanto a placenta permanece
dentro do trato genital. No Gltimo caso, a placenta sera expelida
separadamente, antes, durante ou ap6s 0s nascimentos subse-
quentes. A cadela pode comer as placentas e sugere-se que 0s
hormonios placentarios promovem a involucdo uterina e a pro-
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ducdo de leite. Quando a ninhada é grande, ndo é recomendavel
permitir que a cadela coma todas as placentas. O final do tra-
balho de parto é sinalizado pelo relaxamento da cadela e pelo
aleitamento dos filhotes.

Inducdo do parto

A administracdo consecutiva de duas doses de aglepristona, um
agonista do receptor de progesterona, no dia 58 da gestacao,
com intervalo de 9 horas, é adequada para a inducdo do parto
na cadela (Baan et al., 2005).

Atraso do parto (Inércia uterina)

A inércia uterina, ou auséncia de contracdes uterinas, é prova-
velmente a causa mais comum de distocia em cadelas. A causa
nao é bem conhecida, mas fatores mecanicos, fisicos, genéticos
e hormonais estdo envolvidos, possivelmente em conjunto. Exis-
tem dois tipos de inércia uterina.

Inércia primdria

Quando a inércia uterina é completa, a cadela ndo mostra ne-
nhum sinal de parto iminente ou ndo progride do primeiro para
o segundo estagio do parto. Injecdes de ocitocina tém pouco ou
nenhum efeito nestes casos e a cesariana esta indicada para ga-
rantir a sobrevivéncia dos fetos. A secrecao de grandes quanti-
dades de fluido verde escuro ou negro, associada a auséncia de
quaisquer sinais do primeiro estagio do parto, também indica a
necessidade de cesariana. Nos casos de inércia uterina primaria
parcial, é importante ter certeza de que ndo existem obstrucdes
fetais ou maternas. Na auséncia de obstrucdes, o tratamento
medicamentoso é geralmente bem sucedido. A administracdo
intravenosa ou intramuscular de ocitocina deve ser realizada
em pequenas doses (1-12 Ul por via intravenosa ou 2,5-10 Ul
por via intramuscular), repetidas em intervalos de 30 minutos
(Linde-Forsberg e Eneroth 2000). Caso a resposta nao seja satis-
fatoria, cada injecdo de ocitocina pode ser precedida da infusdo
intravenosa lenta (1 ml/min) de 2 a 20 ml de gluconato de calcio
(Linde-Forsberg e Eneroth 2000).
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Inércia secunddria

A principal causa da inércia secundaria é a exaustdo da muscula-
tura uterina, que sucede o esfor¢co prolongado em casos de dis-
tocia obstrutiva ou de parto de ninhadas grandes. A menos que
ainda exista um grande nimero de fetos, uma dose de ocitocina
geralmente é suficiente para reiniciar as contracdes uterinas.
Caso contrario, a cesariana estara indicada.

Retencdo de placenta

A expulsdo de placentas retidas pode ser obtida através da ad-
ministracdo subcutanea ou intramuscular de ocitocina, na dose
de 1-5 Ul por cdo, de duas a quatro vezes ao dia, por até 3 dias
(Linde-Forsberg e Eneroth 2000).

Prenhez nao desejada

Em casos de cobertura equivocada ou ndo desejada, é impor-
tante colher um histérico detalhado. Quando a cobertura nao
foi observada, a presenca de espermatozdides ou cabecas de
espermatozdides no esfregaco vaginal pode ser til. Entretanto,
uma citologia vaginal negativa deve ser interpretada com caute-
la, uma vez que a auséncia de espermatozoides numa amostra
ndo é prova de que o acasalamento ndo ocorreu. Em contrapar-
tida, a presenca de espermatozoides no esfregaco comprova a
cobertura.

Cadelas que ndo sdo destinadas a reproducao

Nestes casos, a ovariohisterectomia (castracdo) é o tratamento
de eleicao, devendo ser aconselhada principalmente quando o
manejo indica um risco real de que a cadela escape e seja co-
berta novamente. A cirurgia pode ser realizada de 3 a 4 sema-
nas apos a cobertura, tempo este que permite o diagndstico da
gestacdo antes do procedimento. A ovariohisterectomia é rela-
tivamente segura e elimina o risco futuro de outros problemas
reprodutivos, tais como o complexo HEC-piometra.

Apesar das vantagens indiscutiveis da castracdo no caso de ca-
delas cobertas por engano, muitos proprietarios ndo aceitam
esta opcdo por medo dos riscos inerentes a qualquer procedi-
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mento cirdrgico (Burrow et al., 2005), ou por preocupacdes rela-
tivas a complicagdes futuras, tais como incontinéncia urinaria e
alteragdes comportamentais. O alto custo do procedimento tam-
bém pode limitar a sua realizacdo. Nestes casos, a interrupcao
farmacolégica da prenhez indesejada pode ser considerada.

Cadelas destinadas a reproducao

Varios tratamentos farmacolégicos podem ser empregados para
interrupcao da prenhez (Verstegen 2000). O proprietario da ca-
dela deve sempre ser informado a respeito da eficiéncia e possi-
veis efeitos colaterais do tratamento escolhido.

Estrogenos

Na cadela, os odcitos sdo fertilizados nas tubas uterinas e levam
de 6 a 10 dias para migrar para os cornos uterinos. Doses al-
tas de estrégeno prolongam o tempo de transporte através do
oviduto e provocam o estreitamento da juncdo Utero-tubdrica.
Isso provoca falha da implantacdo no utero e mortalidade do
embrido (Feldman e Nelson 2004). Sob este ponto de vista, o
tratamento com estrégeno deve ser considerado um meio de
prevenir a implantacdo e ndo um abortivo.

Varios estrégenos, incluindo o benzoato de estradiol, foram uti-
lizados com sucesso na prevencdo da prenhez em cadelas por
muitos anos. O tratamento tradicional envolvia a administracao
de uma Unica dose relativamente alta de benzoato de estradiol
(0,3 mg/kg, até um maximo de 10 mg por cadela) pela via intra-
muscular ou subcutanea, entre 24 e 96 horas (1 a 4 dias) ap6s
a cobertura. Este regime de doses oferecia riscos relativamente
altos de efeitos colaterais, tais como piometra iatrogénica, su-
pressdo da medula éssea, infertilidade e comportamento pro-
longado de estro. Com o objetivo de reduzir estas desvanta-
gens, um regime alternativo de doses baixas foi desenvolvido
(Mesalin®): 0.01 mg/kg administradas no 3° e no 5° dia apods a
cobertura (Sutton et al., 1997). Aconselha-se a administracao de
uma terceira dose 7 dias ap6s a cobertura em alguns casos, por
exemplo, se a cadela sabidamente foi coberta diversas vezes, ou
quando ndo se conhece o momento exato da cobertura indese-
jada. Um estudo de campo envolvendo 358 cadelas mostrou que
este novo regime de doses tem menos risco de efeitos colaterais
(Sutton et al., 1997).
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Para se evitar maiores complicacdes e possiveis reclamacdes,
os proprietarios de cadelas tratadas devem ser instruidos cla-
ramente a supervisiona-las, prevenindo a ocorréncia de outra
cobertura indesejada. A supervisao deve ser mantida durante
todo o tratamento e continuada até que ndo se observe mais se-
crecdo vaginal e que a cadela ndo esteja mais atraindo machos.
Em algumas cadelas, os sinais de estro ap6s a administracdo de
estradiol podem ser prolongados.

Antagonistas da progesterona

Os antagonistas da progesterona, ou antiprogestinas, sdo es-
terdides sintéticos que se ligam com grande afinidade aos re-
ceptores de progesterona, evitando assim que esta exerca seus
efeitos bioldgicos (Hoffmann et al., 2000). A interrupcao da pre-
nhez é possivel desde o momento da cobertura até o dia 45 da
gestacdo. A aglepristona estd indicada para este fim e parece
ser segura e eficiente (Galac et al., 2000; Gobello 2006). Este
tratamento tem poucos efeitos colaterais, destacando-se dor
durante a injecao.

Agonistas da dopamina

A secrecdo de prolactina fornece suporte luteotrofico indispen-

savel, sendo necessdria para a manutencao da gestacdo em caes.

Os alcaldides de Ergot, como a bromocriptina, a carbegolina e a

metergolina, sdo agentes abortivos eficientes quando usados a

partir do dia 30-35 da gestacdo (Feldman e Nelson 2004).

- A bromocriptina pode ser administrada por via oral na dose
de 0,1 mg/kg, uma vez ao dia, por 6 dias consecutivos, a par-
tir do dia 35, ou na dose de 0,03 mg/kg, duas vezes ao dia,
por 4 dias consecutivos, a partir do dia 30 (Feldman e Nelson
2004). Efeitos colaterais como anorexia, vOmito e depressio
sdo bastante comuns.

- A carbegolina pode ser administrada por via oral na dose de
0,005 mg/kg, uma vez ao dia, a partir do dia 40 e possui
menos efeitos colaterais do que a bromocriptina (Feldman e
Nelson 2004).

- A administracdo oral de metergolina na dose de 0,6 mg/kg,
duas vezes ao dia, a partir do dia 28, resultou na interrupcao
da prenhez em oito de nove cadelas, embora o intervalo de
tratamento tenha mostrado variacdo individual consideravel
(3 a 23 dias) (Nothling et al., 2003).
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Prostaglandinas

As prostaglandinas provocam inducdo de lutedlise e estimulo
das contracdes uterinas e da dilatacdo da cérvix. O emprego das
prostaglandinas como abortivos possui limitagdes significativas
em cdes (Feldman e Nelson 2004; Verstegen 2000). Altas do-
ses de prostaglandinas sdo necessarias para induzir lutedlise no
inicio do metaestro e interromper a prenhez. Doses dessa mag-
nitude provocam efeitos colaterais intensos (que geralmente du-
ram em torno de 20 a 30 minutos), incluindo vomito, sialorréia,
diarréia e dificuldade respiratéria. Doses baixas de analogos da
prostaglandina (0,03 mg/kg, duas vezes ao dia) mostraram-se
eficientes na interrupcdo da prenhez a partir do dia 35 (Con-
cannon e Hansel 1977; Wichtel et al., 1990). Apesar de alguns
resultados encorajadores, o sucesso na interrup¢do da prenhez
com prostaglandinas é variavel. Por esse motivo, seu uso isola-
do para este fim ndo é recomendado.

Cadelas tratadas durante a segunda metade da prenhez devem
ser hospitalizadas devido a possibilidade de efeitos colaterais
e ao tempo variavel de expulsdo dos fetos apos o tratamento.
Fetos completamente formados sdo abortados, o que torna o
procedimento ainda mais inaceitavel para muitos proprietarios e
veterinarios. E conveniente o emprego da radiografia e da ultra-
sonografia para confirmar a expulsdo de todos os fetos.

Agonistas da dopamina associados a prostaglandinas

Uma combinacdo de agonista da dopamina e prostaglandina
pode ser usada com sucesso na interrupcao da prenhez a par-
tir do dia 25 ap6s o pico de LH (Gobello et al., 2002; Onclin
e Verstegen 1990). Tais agentes reduzem as concentracdes de
progesterona circulantes e seu uso combinado diminui o risco
de efeitos colaterais associados a prostaglandina.

Doses baixas de carbegolina ou bromocriptina combinadas com
cloprostenol se mostraram relativamente seguras e eficientes
(Onclin e Verstegen 1990;1996) e provocam a reabsorcao fetal
quando o tratamento é iniciado no dia 25. O uso do mesilato
de bromocriptina (oral, 0,015-0,030 mg/kg, duas vezes ao dia)
combinado com o dinoprost trometamina (injecdo subcutanea,
0,1-0,2 mg/kg, uma vez ao dia) ou com o cloprostenol (injecao
subcutanea, 0,001 mg/kg, em dias alternados), até a interrup-
cdo da prenhez, também é eficiente e tem efeitos colaterais mi-
nimos (Gobello et al., 2002).
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Glicocorticdides
Os glicocorticoides ndo sdo tao eficientes na interrupcgao da pre-
nhez em cadelas (Wanke et al., 1997).

Controle do estro

A producdo excessiva de filhotes leva a necessidade de sacrificio
de um grande nimero de cdes, considerados indesejaveis. Por-
tanto, o controle do estro em cadelas possui grande importancia
socio-econdmica, além de ser saudavel para as cadelas, quando
realizado corretamente. Existem dois métodos de controle do
estro: o cirurgico (ovariohisterectomia) e o medicamentoso.

Controle cirurgico do estro

Em muitos paises, ha uma tendéncia a castracdo precoce (Root
Kustritz e Olson 2000). A remocdo cirurgica dos ovarios e do
Utero (ovariohisterectomia) geralmente é muito eficiente e ofe-
rece muitos beneficios. Entretanto, embora economicamente
vantajosa a longo prazo, a castracdo ndo é adequada para todas
as cadelas, especialmente para as que sdo destinadas a repro-
ducdo. O ovariohisterectomia ndo é um procedimento desprovi-
do de riscos e alguns proprietdrios ndo desejam submeter seus
animais a uma cirurgia (Burrow et al., 2005). Efeitos colaterais
como a incontinéncia urinaria (principalmente em racas grandes
que tém a cauda cortada), a obesidade, vulva infantil, perda e
alteracdo da cor e textura dos pélos podem ocorrer.

Controle medicamentoso do estro

A maioria dos agentes empregados no controle quimico do estro
sdo hormonios esterodides naturais ou sintéticos: principalmente
progestagenos ou andrdégenos. Mais recentemente, alternativas
ndo esteroidais (por exemplo, vacinas, agonistas e antagonistas
do GnRH) foram pesquisadas (Gobello 2006; Verstegen 2000),
mas nenhum destes agentes foi aprovado para uso em cadelas
até o momento.
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Progestdgenos

Estudos realizados em diversas espécies mostraram que 0s pro-

gestagenos tém vdrias acdes:

- Antigonadotréfica: suprimem o desenvolvimento folicular e,

portanto, a producdo de estrégeno; impedem a ovulacdo e a

formacéo do corpo luteo

Anti-estrogénica: controlam o sangramento vaginal

- Anti-androgénica: reduzem o impulso sexual em macho

Contraceptiva: interferem no transporte dos espermatozoides

e dessincronizam os eventos que precisam estar sincroniza-

dos para que ocorra a prenhez

- Progestagénica: mantém a prenhez e produz um endométrio
secretorio

A poténcia relativa dos diferentes progestdgenos varia, portan-

to, os resultados obtidos com um composto podem nao se apli-

car a outros.

Diversos esterdides sintéticos, incluindo os progestagenos,

como a proligestona (Covinan®, também conhecido por Delvos-

teron®), o acetato de medroxiprogesterona, o acetato de me-

gestrol (Burke e Reynolds 1975), o acetato de clormadinona e os

androgenos (por exemplo, o acetato de mibolerona), sdo empre-

gados no controle da ciclicidade das cadelas (Verstegen 2000).

O ciclo estral da cadela pode ser controlado de trés maneiras:

e A supressdo do estro (cio) e a prevencdo da concepcao podem
ser obtidas com tratamento efetuado no inicio do proestro.

¢ O adiamento temporario do estro para um momento mais
conveniente pode ser obtido por meio do tratamento imedia-
tamente antes do momento previsto para o cio.

¢ O adiamento permanente do estro pode ser obtido por meio
do tratamento repetido, iniciado no anestro ou no proestro.

A proligestona é um progestageno de segunda geracdo (Van Os

1982), que pode ser usado para supressao, adiamento tempora-

rio ou adiamento permanente do cio em cadelas.
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A incidéncia de pseudociese em cadelas submetidas a adiamen-
to permanente do estro por injecdes de proligestona é de ape-
nas 3,9%, mais baixa do que em cadelas que ciclam normalmen-
te (van Os e Evans 1980).

Grandes diferencas individuais foram reportadas em relacdo ao
periodo que vai da ultima administracdo de proligestona até o
inicio da atividade ciclica. Na maioria das cadelas, o cio se ma-
nifesta 3 a 6 meses apos a Ultima dose de proligestona, embora
o bloqueio da atividade reprodutiva possa durar até 2 anos, em
casos isolados. Isto significa que nem todas as cadelas apresen-
tardo cio dentro de 3 a 6 meses apds uma Unica administracdo
de proligestona, o que constitui consideracao importante quan-
do se deseja apenas o adiamento temporario do cio. Nao ha
alteracdes na fertilidade do primeiro cio ap6s a interrupcao do
tratamento com proligestona.

Sempre que os progestagenos de longa duragdo forem empre-
gados, os seguintes fatores, passiveis de afetar a eficiéncia do
tratamento, devem ser considerados:

Variagdo individual

Existe variacdo individual na duracdo do efeito bloqueador dos
progestagenos sobre a atividade reprodutiva em cadelas. Ap6s
o regime inicial de doses, a manutencdo com uma injecdo a cada
5 a 6 meses é eficiente para evitar o estro na maioria dos ca-
sos. Entretanto, em alguns individuos, a duracdo do efeito dos
progestagenos de longa duracdo é inferior a 5-6 meses. Nestas
cadelas, o encurtamento do intervalo de tempo entre injecdes
consecutivas é aconselhavel (por exemplo, para cada 4 meses).
O progestageno deve ser administrado na dose recomendada
pelo fabricante.

Fatores ambientais

Geralmente, fatores ambientais e/ou sazonais ndo afetam a
eficiéncia do tratamento a base de progestidgenos em cadelas.
Entretanto, cadelas alojadas juntas (isto é, com outras cadelas
que estdo ciclando) podem necessitar de um intervalo menor
entre as injecdes.
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Fase do ciclo estral

O anestro é o melhor momento para o inicio do tratamento a
base de progestdgenos em cadelas, uma vez que as drogas sdo
mais eficientes nessa fase, e podem ter sua eficiéncia reduzida
se administradas durante o proestro.

Para a supressao do cio durante o proestro, recomenda-se o uso
de progestagenos orais de curta duracao.

Os progestagenos possuem diversos efeitos colaterais e contra-
indicacdes, todos bem conhecidos. Dentre os efeitos colaterais
dos progestagenos exodgenos, podem se manifestar aumento
transitorio do apetite e do ganho de peso e, mais raramente, le-
targia. Cadelas tratadas com progestagenos durante a prenhez
podem ter atraso no parto, com conseqliente morte fetal, caso
as concentracOes efetivas de progestagenos persistam por tem-
po superior a dura¢do normal da gestacdo (van Os 1982).

- Cadelas diabéticas ndo devem ser submetidas a tratamento
de longo prazo com progestagenos, devido ao seu potencial
efeito diabetogénico. A castracdo é o tratamento de eleicdo
para tais animais e deve ser instituido o mais breve possivel,
de preferéncia antes do inicio do tratamento com insulina.

O acetato de medroxiprogesterona estimulou o desenvolvi-
mento de nodulos hiperplasicos e neoplasicos nas glandulas
mamarias de cadelas tratadas (van Os et al., 1981). Cadelas
portadoras de quaisquer alteracdes neoplasicas ou hiperpla-
sicas nas glandulas mamarias ndo devem ser tratadas com
progestagenos, mas sim castradas.

Caso alguma alteracdo endometrial tenha sido diagnosticada,
o tratamento com progestagenos de longa a¢do é contra-indi-
cado (vide item 7.6.2).

Finalmente, compostos injetaveis podem causar reagdes locais
no ponto de injecdo, tais como perda de pélos, descoloracdo do
pélo e possivelmente atrofia da pele e tecidos adjacentes. Estes
efeitos podem ser minimizados se a injecdo for feita rigorosa-
mente pela via subcutanea (Evans e Sutton 1989; van Os 1982).

Andrégenos

A testosterona e a mibolerona podem ser utilizadas para su-
primir o estro, porém apresentam varias desvantagens. Embora
muito eficientes, os andrégenos causam efeitos colaterais seve-
ros em cadelas. Tais efeitos estdo diretamente associados a sua
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atividade androgénica e incluem a masculinizagdo, caracteriza-
da pela hipertrofia clitoriana, a colpite recorrente e alteracées
comportamentais. Cadelas tratadas com andrdégenos, a longo
prazo, apresentam atracdo por outras cadelas e comportamento
tipico de macho (como a monta e demarcacdo territorial atra-
vés da miccdo). A terapia androgénica em cadelas também foi
associada a alteragdes hipertréficas endometriais iatrogénicas,
piometra e hepatopatia.

A terapia a base de andrégenos ndo deve ser usada em cadelas
prenhes, pois causa masculinizacdo e anomalias severas do tra-
to reprodutivo e urinario dos fetos fémeas. Além disso, deve-se
evitar administrar andrégenos no proestro, uma vez que sempre
existe o risco da cadela escapar e ser coberta.

Outras condicdes do trato urogenital feminino

Pseudociese

A pseudociese (falsa prenhez ou pseudo-prenhez) ocorre em ca-
delas inteiras, de 6 a 8 semanas apos o estro. Os sinais variam
em intensidade, indo desde a distensdao abdominal com hiperpla-
sia mamaria e producdo de leite, até a mimetiza¢cdo quase com-
pleta do parto (incluindo nervosismo, excitabilidade e respiracao
ofegante) e aleitamento (incluindo a producdo de quantidades
variaveis de leite) (Harvey et al., 1999). A cadela pode também
mostrar comportamento materno em relagdo a objetos inanima-
dos. E dificil estimar a incidéncia de pseudociese, uma vez que
0s sinais podem ser muito discretos em alguns casos. Entretan-
to, geralmente considera-se que a maioria das cadelas (50-75%)
apresentara alguns sinais desta condicdo fisiol6gica normal.

A prolactina é considerada o fator luteotréfico mais importante
a partir do dia 35 do ciclo e sua liberacdo pela hipofise anterior
é estimulada pela queda das concentracdes de progesterona. A
prolactina é o hormdnio-chave da lactogénese e do inicio e ma-
nutencdo da lactacdo. Acredita-se que a pseudociese seja devida
ao aumento das concentracdes de prolactina, estimulado pela
queda das concentracdes de progesterona que ocorre conforme
0 metaestro progride. Esta hipotese é reforcada pelo fato de
ocorrer prolongamento da lactacdo quando os ovarios de cade-
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las que apresentam sinais de pseudociese sdo removidos. Nao
ha provas de que cadelas que apresentam sinais importantes de
pseudociese sejam mais predispostas ao complexo HEC-piome-
tra ou a infertilidade.

A necessidade de tratamento da pseudociese depende do tipo e
da severidade dos sinais apresentados. A condicao geralmente
é discreta e a maioria dos casos se resolve espontaneamente,
em poucas semanas. Em casos mais severos, recomenda-se o
tratamento medicamentoso (2 base de agonista da dopamina)
(Harvey et al., 1997).

Os agonistas da dopamina inibem a prolactina através da acdo
direta (bromocriptina, carbegolina) sobre os receptores D2 da
dopamina das células lactotroéficas da glandula hipo6fise anterior
(Gobello 2006). Entretanto, o tratamento com bromocriptina é
freqliientemente associado a efeitos colaterais como o vomito.
A carbegolina, um agonista da dopamina mais recente, parece
apresentar menos efeitos colaterais (Harvey et al., 1997; Feld-
man e Nelson, 2004).

Os progestagenos inibem a producdo de leite através do feed-
back negativo sobre a hipéfise anterior, que inibe a producao de
prolactina. Os progestidgenos também podem ajudar a reduzir
0s sinais comportamentais de pseudociese devido ao seu efeito
calmante sobre o hipotalamo.

A castragdo cirdrgica (ovariectomia/ovariohisterectomia) é o
tratamento de eleicdo para cadelas que sofrem de episddios se-
veros de pseudociese, uma vez que prevenirda a recorréncia da
condicdo. A cirurgia ndo deve ser realizada durante a vigéncia
dos sinais de pseudociese (Harvey et al., 1999) ou durante a
supressdo medicamentosa, sob risco de provocar lactacdo per-
sistente e refratdria a tratamento.

Complexo HEC-piometra
O complexo HEC (Hiperplasia Endometrial Cistica) € uma condi-

cdo grave em que o Utero se enche de fluido, podendo ocorrer
a piometra, isto é, a infeccdo bacteriana secundaria (Feldman
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2000). A toxemia resultante origina sinais clinicos caracteristi-
cos, principalmente sede excessiva (devido a glomerulonefrite,
que no inicio é reversivel), vOmitos, inapeténcia, choque e 6bito.
A condicdo ocorre tipicamente entre 4 e 6 semanas apos o estro,
mas ja foi diagnosticada mais cedo, no final do estro, ou mais
tardiamente, de 12 a 14 semanas apds o cio. A piometra afe-
ta principalmente cadelas mais velhas (>5 anos), que nunca se
reproduziram. Entretanto, a condicdao pode ocorrer em cadelas
jovens e ja foi diagnosticada até apos o primeiro cio.

Existem dois tipos principais de piometra, a aberta e a fechada.
Na piometra aberta, o contetdo uterino passa pela cervix aberta
e é eliminado pela vagina, pelo menos parcialmente. Na piome-
tra fechada, ndo ha secrecdo vaginal (cérvix fechada) e a cadela
geralmente apresenta um quadro clinico mais agudo.

A causa do complexo HEC-piometra ndo é totalmente conheci-
da, mas acredita-se que esteja associada a um desequilibrio hor-
monal progressivo relacionado a sensibilidade do Utero canino
a progesterona. Provavelmente, os periodos seqienciais de do-
minancia estrogénica (que aumentam os efeitos estimulantes da
progesterona sobre o Utero), sequidos pela dominancia prolon-
gada da progesterona, seja ela natural (metaestro) ou provocada
pela administracdo de progestagenos, leve ao desenvolvimento
de HEC, que por sua vez pode ser seguida por mucometra ou
piometra.

A remocao cirdrgica do Utero e dos ovarios apds a reidratacao
adequada (fluidoterapia intravenosa) é o tratamento de eleicéo,
inclusive para cadelas que estejam em ma condicdo clinica. O
tratamento medicamentoso da HEC-piometra pode ser empre-
gado nas cadelas destinadas a reproducdo (Nelson e Feldman
1986). Uma combinacdo de prostaglandina com o antagonista
da progesterona aglepristona parece, até o momento, ser a abor-
dagem medicamentosa mais eficiente (Gobello et al., 2003).

As prostaglandinas aumentam as contracdes miometriais e sao
luteoliticas, reduzindo as concentracdes séricas de progestero-
na, porém induzem relaxamento cervical variavel em cadelas. O
uso de prostaglandinas no tratamento da piometra fechada (isto
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é, com a cérvix fechada) tem grandes chances de causar ruptura
uterina, com alto risco de ébito. Em cadelas, a administracdo
de prostaglandinas também pode causar depressao circulatéria
e respiratoria, podendo evoluir facilmente para o 6bito. Assim,
seu emprego deve ser feito sempre com muita cautela.

A aglepristona é um antagonista da progesterona (ou antipro-
gestina) que se liga com grande afinidade aos receptores de pro-
gesterona uterinos, impedindo assim que a progesterona exerca
seus efeitos biologicos (Hoffmann et al., 2000). A combinagdo
do andlogo sintético da prostaglandina cloprostenol (0,001 mg/
kg por via subcutanea) com a aglepristona (10 mg/kg por via
subcutanea) em varias aplicacdes, dentro de um periodo de 15
dias, se mostrou bastante eficiente (Gobello et al., 2003).

Incontinéncia urinaria

A incontinéncia urinaria é a falta de controle da miccao, resul-
tando na emissao involuntaria de urina. Nas fémeas, o M. sphinc-
ter urethrae possui receptores de estrégeno, e este horménio é
quem influencia o tdnus muscular e o fechamento do esfincter
uretral. Portanto, uma deficiéncia (relativa) de estrégeno pode
causar incontinéncia urinaria. A deficiéncia de estrégeno pode
ser resultado de castracdo e/ou idade avancada.

Os fatores que predispdem a incontinéncia urinaria incluem:

e Castracdo precoce

e raca (tamanho grande, racas pesadas, corte da cauda)

e obesidade

Os estrogenos sao empregados no tratamento da incontinéncia
urinaria numa tentativa de restaurar o ténus normal do esfincter
uretral. Embora ndo haja diferenca de concentraces de estro-
geno entre cadelas castradas e cadelas inteiras em anestro, a
maioria das cadelas castradas que sofrem de incontinéncia uri-
naria responde a terapia estrogénica.

Estrogenos como o etinil estradiol e o dietilestilbestrol foram
usados com este intuito, porém apresentam o inconveniente
de provocar os chamados efeitos estrogénicos de longo prazo,
como a supressdo da medula éssea. Mais recentemente, um dos
estrogenos naturais, o estriol (Incurin® tabletes), foi registrado
para tratamento de incontinéncia urinaria em cadelas castradas.
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O estriol é um estrégeno de curta duracdo, devido ao curto pe-
riodo de ocupacdo do receptor. O estriol é seguro para o trata-
mento da incontinéncia urinaria e ndo esta associado aos efeitos
colaterais estrogénicos de longo prazo. Em um estudo a campo
envolvendo 133 cadelas com incontinéncia urinaria, 83% respon-
deram positivamente ao tratamento (Mandigers e Nell 2001).
Efeitos estrogénicos de curto prazo (como o edema vulvar) fo-
ram observados em 5 a 9% das cadelas tratadas com estriol.

Machos

Em machos, as caracteristicas e o comportamento sexual resul-
tam da interacdo entre os horménios produzidos pela hipofise
anterior (as gonadotrofinas), pelas gonadas e pelo hipotalamo.
Em resposta ao hormoénio liberador de gonadotrofina (GnRH)
secretado pelo hipotalamo, dois horménios gonadotroficos, o
FSH e o LH, sdo liberados pela hipéfise anterior. O FSH é respon-
savel pela espermatogénese, enquanto o LH, também conheci-
do como hormonio estimulante das células intersticiais (ICSH),
mantém a producdo de andrégenos (testosterona e dihidrotes-
tosterona). O LH é liberado continuamente, de forma variavel; as
concentracdes variam ao longo o dia.

O principal andrégeno, que é a testosterona, age em 6rgdos-
alvo para manter a funcdo sexual e as caracteristicas sexuais
secundarias, inclusive a libido, além de ajudar na manutencdo
da espermatogénese. Este hormonio também exerce feedback
negativo sobre a hipofise anterior e/ou hipotdlamo. Portanto, os
androgenos ndo controlam apenas o processo reprodutivo, mas
também o comportamento associado - monta, agressividade e
demarcacao de territério. Algumas partes do cortex hipotalad-
mico também estdo envolvidas na determinacdo do comporta-
mento sexual.

Hipersexualidade

Como ja foi mencionado, existem dois mecanismos distintos
que controlam o comportamento sexual - os hormonios sexuais
masculinos e partes do cortex cerebral. Tais sistemas sao rela-
cionados, uma vez que os esterodides, incluindo os hormonios
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sexuais, se ligam a regido hipotalamica e controlam os meca-
nismos de feedback positivo e negativo envolvidos na atividade
hormonal e no comportamento sexual.

E importante observar que existem grandes diferencas na de-
pendéncia relativa do comportamento sexual em relacdo aos an-
drégenos e ao cortex cerebral, ndo apenas entre espécies, mas
também entre individuos da mesma espécie (Dunbar 1975).

Embora o termo as vezes seja usado para designar um compor-
tamento sexual normal, mas que ndo se encaixa na sociedade
moderna, a hipersexualidade se refere a um comportamento se-
xual excessivo ou aberrante e se manifesta por:

* Agressao

¢ Montar outros caes, pessoas ou objetos

e Marcacao de territorio, principalmente miccao dentro de casa
¢ Andar sem rumo

¢ Comportamento destrutivo

e Excitabilidade, incluindo latido excessivo

A maioria dos proprietarios ndo se preocupa com esse tipo de
comportamento e ndo procura tratamento. Isto provavelmente
se deve ao fato deste tipo de comportamento ser considerado
parte do preco a pagar por ter um macho inteiro. Na verdade,
alguns destes tragos sdo normais em machos e o que torna o
comportamento inaceitavel é o local, a severidade e a freqlién-
cia, com que este se manifesta.

A castracdo medicamentosa ou cirirgica e o treinamento com-
portamental sdo as modalidades empregadas no tratamento da
hipersexualidade em cdes (Andersson e Linde-Forsberg 2001).
Entretanto, o sucesso do tratamento depende do principal sinal
clinico: a agressividade em relacdo a outros machos, que geral-
mente responde menos ao tratamento do que outras manifesta-
cOes de hipersexualidade.

e A castracgdo cirurgica remove a principal fonte de andrégenos,
mas ndo afeta o coértex cerebral, nem as acdes dos androge-
nos provenientes de fontes alternativas, como as glandulas
adrenais.
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* Os progestagenos, como o acetato de medroxiprogesterona,
o acetato de delmadinona e a proligestona, tém sido empre-
gados no controle da hipersexualidade em machos e podem
ser eficientes. Os efeitos colaterais (vide item 7.5.2) incluem
letargia e aumento do apetite.

e O treinamento comportamental geralmente é eficiente, embo-
ra a eficacia varie de acordo com os sinais comportamentais
apresentados. A condi¢cdo hormonal do cdo néo é afetada. O
treinamento comportamental demanda tempo e comprometi-
mento consideraveis por parte do proprietario.

Criptorquidismo

Ao nascimento, os testiculos do cao apresentam-se intra-abdo-
minais, e descem para o escroto nos primeiros 7 a 10 dias de
vida. A idade de 2 semanas, os testiculos geralmente podem
ser palpados no escroto ou no canal inguinal, embora a descida
possa ocorrer com atraso em alguns animais.

Cées criptorquidicos unilaterais costumam ser férteis, uma vez
que o testiculo que esta na bolsa escrotal geralmente funciona
normalmente. Cdes com retencdo testicular bilateral sdo infér-
teis, mas geralmente apresentam libido e caracteristicas sexuais
secundarias normais. O principal problema associado ao crip-
torquidismo em caes de estimacdo é o risco de que o testiculo
retido se torne neoplasico e/ou sofra torcdo do cordao esper-
matico.

Em torno de 6 a 12% dos cdes sdo criptorquidicos (um ou ambos
os testiculos retidos na puberdade). A causa exata do problema
ndo é conhecida, mas é provavel que exista um componente
hereditario, uma vez que a incidéncia € muito maior em deter-
minadas racas de cdes (Boxers, por exemplo). Por este motivo,
cdes criptorquidicos devem ser afastados da reproducéo. O tra-
tamento medicamentoso ndo é considerado ético, em vista da
provavel natureza hereditaria da condi¢do. Quando ja ha tumor
testicular instalado, a remocdo cirlrgica dos dois testiculos é
recomendada.



Reproducao de Caes 7

7.9

Para verificar se o cdo tem um testiculo abdominal, pode-se ad-
ministrar GnRH na dose de 0,002 mg/kg por via intravenosa, ou
0,005 mg/kg por via intramuscular, colhendo-se amostras de
sangue para dosagem de testosterona antes e 60 minutos apos
a administracdo (Purswell e Wilcke 1993). Em cdes de mais de
12 meses de idade (isto é, pos-puberdade), os testiculos retidos
devem ser removidos cirurgicamente, de preferéncia antes da
meia-idade (4 a 6 anos de idade), a fim de se evitar neoplasias.
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Reproducao de Felinos

Fisiologia
O ciclo estral

As fémeas de gatos domésticos geralmente alcancam a puber-
dade aos 6-9 meses de idade ou com peso corporal de 2,3 a 2,5
kg (Verstegen 2000). Como a atividade sexual de gatos de vida
livre depende do fotoperiodo, o inicio da puberdade pode ser
influenciado pelo periodo do ano em que a fémea nasce (Goo-
drowe et al., 1989).

As fémeas dos felinos domésticos sdo poliéstricas sazonais,
manifestando anestro prolongado resultante da reducao do nu-
mero de horas diarias de luz (Johnston et al., 1996). O inicio
e a duracao da atividade ovariana também estdo intimamente
relacionados ao nimero de horas diarias de luz.

Em termos comportamentais, o ciclo estral da gata pode ser
dividido entre os periodos de estro e periodos em que ndo ha
comportamento tipico de estro (Verstegen 2000). Os periodos
de cio sdo observados a cada 4-30 dias (média 14-19 dias), du-
rante a estacdo fértil (Lawler et al., 1993; Root et al., 1995; Vers-
tegen 2000). A duracdo e os sinais caracteristicos de cada fase
estdo indicados na Tabela 1.

A duracdo média do ciclo estral é de cerca de 6 dias (variando
de 2 a 19 dias) (Root et al., 1995). O periodo de cio pode ser
dividido em proestro e estro. O proestro (1 a 4 dias) é segui-
do pelo estro (3-10 dias). Em seguida, ocorre um curto perio-
do de inatividade sexual (interestro), quando as concentracdes
plasmaticas de estrégeno geralmente sdo reduzidas a valores
basais. Na auséncia de cépula ou ovulacdo espontanea (Guder-
muth et al., 1997), este ciclo de eventos é repetido até o final
da estacdo fértil. O ultimo interestro da estacdo de cobertura é
seguido de um longo periodo de inatividade sexual (anestro, a
estacdo de ndo cobertura), que se mantém até o primeiro pro-
estro do proximo periodo de atividade sexual. Isto geralmente
ocorre quando os dias passam a ser mais curtos e pode ndo
ser observado em gatas confinadas, submetidas a fotoperiodos
artificialmente constantes.
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A pseudoprenhez, de duracdo aproximada de 36 dias (variacao
de 25 a 45 dias), pode ocorrer apoés uma cobertura infértil ou
caso a ovulagdo seja estimulada artificialmente. A pseudopre-
nhez na gata, em geral, ndo se associa a alteracdes comporta-
mentais ou lactacdo (Christiansen 1984). O estro subseqiente
atrasa em média 45 dias (variacdo de 35 a 70 dias), isto é, cerca
de metade da duracdo de uma gestacdo felina normal. Este atra-
so pode ser mais prolongado, caso o periodo de anestro ocorra
imediatamente apés a pseudoprenhez.

Tabela 1 As fases do ciclo estral da gata

Estagio do Duragao Comentarios
ciclo
Proestro 1-4 dias Periodo em que os machos sao atraidos

pelas fémeas, ndo receptivas, o proestro é
caracterizado por alteragcdes comportamen-
tais, tais como esfregar a cabeca e pescoco
em objetos, constante vocalizagdo, postura
e rolamento. Este estagio muitas vezes pode
ndo ser percebido. O comportamento mais
afetuoso pode ser o Gnico sinal evidente.

Estro 3-10 dias Estagio em que a gata aceita 0 macho. Na
presenca de um macho, o estro dura 4

dias (variacdo de 3 a 6 dias), mas pode se
estender por até 10 dias se a fémea ndo for
coberta. A ovulacdo ocorre 27 horas (variagao
24-30 horas) ap6s a copula. Os sinais de
estro sdo semelhantes aos descritos no
proestro, mas sdo muito mais exagerados.
Gatas em estro podem urinar com maior fre-
quéncia, ser mais irrequietas e demonstrarem
desejo intenso de sair. Algumas gatas ficam
mais afetuosas, enquanto outras podem ser
agressivas com os proprietarios.

Interestro 6-16 dias Caracterizado por inatividade sexual

Anestro 3-4 meses Prolongada inatividade sexual
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Alteracoes hormonais

O estro comportamental ocorre durante o pico do crescimen-
to folicular. O proestro estd associado a uma elevacdo subita
nos niveis circulantes de estrégeno (estradiol-17f3), anunciando
o inicio da fase folicular. Durante esta fase, as concentracdes
de estrégeno elevam-se rapidamente de concentracdes basais
(15-20 pg/ml) para mais de 40-80 pg/ml, mantém-se elevadas
durante 3-4 dias e entdo declinam ao longo dos préoximos 2-3
dias, até retornar aos niveis basais.

O estimulo da vagina durante a cépula é imediatamente seguido
de um aumento da atividade neural no hipotalamo, com libera-
cao de hormonio luteinizante (LH). A resposta de LH varia consi-
deravelmente entre individuos e ndo esta correlacionada as con-
centracdes plasmaticas de estradiol ou progesterona (Johnson e
Gay 1981). Multiplas coberturas podem ser necessarias para es-
timular a liberacdo de hormonio de liberacdo de gonadotrofinas
(GnRH), que é provavelmente a causa do pico de LH que inicia
a ovulacao (Concannon et al., 1980). O intervalo coito-ovulacao
ndo é um indice confidvel na gata, uma vez que ndo é possivel
garantir uma resposta ao LH e ovulagdo apds uma unica cépula
ou multiplas coberturas (Wildt et al., 1981).

A ovulacdo é seguida pela forma¢do de um ou varios corpos
lateos. As concentracdes de progesterona se elevam 2-3 dias
depois de uma copula bem sucedida e atingem o pico de 30-60
ng/ml no dia 20-25 poés-cobertura. Em seguida, as concentra-
cOes caem e mantém-se estaveis em 15-30 ng/ml até imedia-
tamente antes do parto, ao redor do dia 60, quando caem para
1-1,5 ng/ml (Figura 1) (Verstegen et al., 1993). Os corpos luteos
sdo funcionais durante toda a gestacdo (Goodrowe et al., 1989;
Schmidt et al., 1983; Verhage et al., 1976).

Na gata com pseudoprenhez, as concentracoes de progestero-
na sao semelhantes as de gatas gestantes e atingem o pico ao
redor do dia 20-25, mas retornam aos valores basais nos dias
30-40 (Figura 1). O declinio das concentra¢des de progesterona
nestes animais é lento e progressivo, provavelmente devido a
auséncia de fator luteolitico (Verstegen 2000).
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Figura 1
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Concentracdes médias de progesterona e estradiol em gatas prenhes
e pseudoprenhes (segundo Verhage et al., 1976)
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A relaxina é um hormonio especifico da prenhez. E secretada
principalmente pela placenta. As concentracdes de relaxina sdo
basais durante o estro e a pseudoprenhez, mas se elevam a par-
tir do dia 25-30 apds a cobertura, simultaneamente ou imedia-
tamente antes da elevacdo dos niveis de prolactina.

A prolactina parece desempenhar um importante papel luteo-
trofico: sua supressdo pela administracdo de um agonista da
dopamina como a cabergolina resulta em queda rapida das con-
centragdes de progesterona e abortamento. As concentracoes
de prolactina sdo basais durante o estro e se elevam no dia 30-
35 de gestacdo, atingindo niveis maximos poucos dias antes do
parto. A prolactina tem um papel importante na secrecao das
glandulas mamadarias e na manutencdo da lactacdo. As concen-
tracoes de prolactina, portanto, permanecem elevadas durante
a lactacdo, mas apresentam declinio nas duas dltimas semanas
da producdo de leite.

Durante o anestro, as concentracdes plasmaticas de estrégeno e
progesterona permanecem em niveis basais e as concentracoes
de gonadotrofinas apresentam apenas ligeiras flutuacoes.
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8.2

Alteracdes hormonais em machos

Os gatos machos atingem a maturidade sexual aos 9 meses de
idade (variacdo 7-12 meses) (Christiansen 1984). A espermato-
génese é detectada as 20 semanas e os primeiros espermato-
zbides aparecem no corddo espermatico as 30-36 semanas de
idade (Verstegen 2000).

A liberacdo de LH é controlada pelos efeitos de feedback da
testosterona sobre a pituitaria anterior. Existe consideravel va-
riacdo individual nas concentracdes de LH e testosterona (Goo-
drowe et al., 1989). Os niveis basais de LH em gatos machos
adultos sdao semelhantes aos observados em gatas em anestro.
As concentracdes basais de testosterona sdo altas (cerca de 4-8
ng/ml) tanto em machos intactos quanto castrados assim como
em gatas (Verstegen 2000). A administracdo de um agonista
exogeno de GnRH (gonadorelina, Fertagyl®; uso empirico,1-2
pg) ou de gonadotrofina coridénica humana (hCG, Chorulon®,
50-100 IU) resulta em liberacdo de LH e conseqiiente elevacdo
nas concentracdes de testosterona circulante (Verstegen 2000).
Concentracdes maximas de testosterona, de 12-16 ng/ml, sdo
atingidas 20-24 horas ap6s a administracao.

Cobertura

Assim como no proestro, a gata roca sua cabeca em varios obje-
tos e pernas de humanos durante o estro. Tipicamente, as gatas
se abaixam, fazem rapidos movimentos com os membros ante-
riores, mantém a cauda desviada para um dos lados e demons-
tram comportamento freqliente de rolamento, ao mesmo tempo
em que vocalizam. Essa vocalizagdo, muitas vezes em lamentos
baixos, ocorre mais freqlientemente no estro que no proestro.
Tais sinais podem nao ser evidentes em gatas normalmente afe-
tuosas, mas podem ser interpretados pelos proprietarios como
sinal de doenca ou dor (Christiansen 1984; Feldman e Nelson
2004; Verstegen 2000).

Durante a cobertura, o macho morde o pescoco da gata firme-
mente e a monta, envolvendo o toérax da fémea com as patas
dianteiras. Ambos executam geralmente rdpidos movimentos
com os membros anteriores, e a gata adota uma posicao que
expoe e torna a vulva mais acessivel. O pénis do macho normal-
mente fica voltado para tras, mas conforme vai ficando ereto,
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assume uma dire¢do cranial. A introducdo é rapidamente segui-
da pela ejaculagdo. Toda a sequiéncia de eventos pode ocorrer
em menos de 30 segundos e raramente dura mais de 5 minutos.
Quando o macho retira o pénis, a gata tipicamente emite um
som alto, agudo, o ‘chamado copulatério’ e o macho se afasta
a uma distancia segura. A copula se repete por 6-7 vezes, em
intervalos freqiientes, porém variados, até que a gata ndo mais
permite que o macho a cubra. As coberturas podem ocorrer ao
longo de 2-4 dias (Christiansen 1984; Feldman e Nelson 2004;
Verstegen 2000).

Prenhez

Na gata, a fertilizacdo ocorre no oviduto e os blastocistos mi-
gram para o Utero 4-5 dias apds a cobertura. Acredita-se que a
implantacdo ocorra cerca de 15 dias ap6s a cobertura.

A duracdo da prenhez é de 63 dias (variacdo 61-69 dias) sob
condi¢des controladas, mas pode haver variacdao de 56 a 72 dias
(Feldman e Nelson 2004; Verstegen 2000). A varia¢do no inter-
valo coito-parto ndo parece estar relacionada a diferencas entre
racas, mas provavelmente deve-se ao fato de que nem sempre
ocorre onda ovulatéria e ovulacdo apds a cobertura.

A prenhez é geralmente confirmada por palpacdo abdominal:
a partir de 17-25 dias de gestacdo percebem-se varios nodulos
uterinos discretos, firmes e esféricos (Feldman e Nelson 2004,
Verstegen 2000). O ultrassom pode ser usado para detectar a
prenhez a partir de 11-15 dias e o batimento cardiaco fetal pode
ser observado a partir dos dias 22-24. Os esqueletos fetais po-
dem ser visualizados radiograficamente a partir dos dias 38-43.
A radiografia depois do dia 45 é menos conclusiva.

Parto

Parto normal

O parto das gatas pode ser dividido em trés estagios. O primeiro
estagio do trabalho de parto, que geralmente dura 24 horas, se
caracteriza por irrequietude, vocaliza¢do e prepara¢do do ninho.
Algumas gatas normalmente afetuosas podem mostrar sinais
de agressividade a medida que o momento do parto se aproxi-
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ma. No segundo estagio do trabalho de parto, os gatinhos sdo

expulsos rapidamente e com relativamente poucas contracdes

abdominais. O nascimento do primeiro filhote geralmente leva

30-60 minutos e o intervalo entre a expulsdo dos filhotes subse-

quentes varia de 5 a 60 minutos. O terceiro estagio do trabalho

de parto, a expulsdao da placenta, em geral ocorre apds a ex-

pulsdo de cada filhote. A maior parte das gatas corta o corddo

umbilical, come a placenta e limpa o filhote sem necessitar de

nenhuma ajuda.

Existem algumas diferencas entre o parto de caes e gatos (Feld-

man e Nelson 2004; Verstegen 2000):

¢ A placenta é marrom-avermelhada no gato (é verde-escura no
cao)

¢ O parto da gata pode ser rapido, de apenas 1 hora, mas tam-
bém pode durar 1-2 dias

* Em caso de stress ambiental, o parto pode se prolongar

¢ O segundo estagio do trabalho de parto pode se dividir em
duas etapas, com descanso da gata de até 12-24 horas antes
de expulsar o segundo grupo de filhotes (Christiansen 1984)

A raca, condicdo corporal e o nimero de partos anteriores afe-
tam o tamanho da ninhada. O namero de filhotes por ninhada
aumenta até o quarto parto e em seguida diminui. Geralmente, o
numero de filhotes nascidos vivos por ninhada é 4 (variaciao 1-8)
(Christiansen 1984; Root et al., 1995). A mortalidade com 8 se-
manas de idade é de 30% (variacdo 15-45%; Root et al., 1995).
O proestro pode ocorrer logo depois do parto ou pode ser an-
tecedido por um periodo de anestro. Em média, as gatas come-
cam a vocalizar 4-8 semanas (variacao 1-21 semanas) depois do
parto. Este intervalo depende da idade de desmame dos filhotes
e em gatos com sazonalidade reprodutiva, da época do ano em
que os filhotes nascem.

Distocia

A distocia é rara em gatas. Pode ser resultado de fatores mater-
nos, tais como pelve estreita congénita, fraturas pélvicas mal
consolidadas ou ndo tratadas, torcdo uterina ou inércia uterina,
que podem estar relacionadas a obesidade, ou resultado de fa-
tores fetais, como tamanho fetal relativo exagerado e apresenta-
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cdo inadequada. Deve-se considerar a necessidade de interven-
¢ao caso ocorram contragdes uterinas nao produtivas por mais
de 1 hora ou se houver grande perda de material sanguinolento
pela vagina (Feldman e Nelson 2004). Caso haja um filhote re-
tido na vagina, a remoc¢do manual pode ser possivel, mas esta
manobra precisa ser muito cuidadosa.

Caso haja suspeita de inércia uterina em gatas com ninhadas
pequenas, a ocitocina (Orastina®), em dose de 2-4 Ul/gata por
via intravenosa ou intramuscular pode ajudar (Feldman e Nelson
2004). Se a injecao nao fizer efeito, pode-se repetir o tratamen-
to 20 minutos depois. Apds a primeira injecdo, recomenda-se
administrar 1-2 ml de gluconato de calcio a 10%; em seguida,
depois de 20 minutos, pode-se administrar 2 ml de dextrose a
50% por via intravenosa e outro tratamento de ocitocina (Feld-
man e Nelson 2004). Se ainda assim o parto ndo ocorrer, deve-
se recorrer a realizacao de uma cesariana.

Cobertura indesejada e prevencao da
implantacao

Os veterinarios raramente sdo solicitados a intervir numa cober-
tura ndo desejada ou interromper uma prenhez indesejada em
gatas, uma vez que é dificil perceber a gestacdo. Apds determi-
nacdo de que realmente houve cobertura, ha algumas opcoes.
Estes métodos, com a excecdo do uso de uma Unica dose por via
oral (2 mg) de acetato de megestrol, um progestageno, durante
o estro (Feldman e Nelson 2004), geralmente sdo executados
apos a confirmacgdo da prenhez. Uma opcdo é a remocado cirurgi-
ca do utero apods a confirmacdo da prenhez, mas ndo é adequa-
da em caso de reprodutoras.

Agonistas de dopamina e/ou prostaglandinas

O agonista da dopamina cabergolina, é administrado com ali-
mento na dose de 0,005-0,015 mg/kg uma vez ao dia, a partir
do dia 36 até a interrupcdo da prenhez (geralmente em poucos
dias) (Jochle e Jochle 1993). A cabergolina isolada pode ndo ser
eficaz quando o tratamento é iniciado tardiamente, com gesta-
cao avancada (depois do dia 45) (Eriinal-Maral et al., 2004), sen-
do necessarios 9 dias ou mais de tratamento. Pode ocorrer parto
prematuro, com filhotes vivos e lactacdo insuficiente (Jochle e
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Jochle 1993). A eficacia pode ser maior se a cabergolina (0,005
mg/kg por via oral uma vez ao dia) for associada a um analogo
sintético da prostaglandina F.q (PGF.q), tal como cloprostenol
(0,005 mg/kg a cada 2 dias por via subcutanea) (Onclin e Vers-
tegen 1997).

Antagonistas de receptores da progesterona

O antagonista dos receptores de progesterona aglepristone ad-
ministrado por via subcutanea, em dose de 10 mg/kg, nos dias
25 e 26 depois da cobertura mostrou-se eficaz em interromper
a prenhez em 5 dias (variacao 4-7 dias) apds o inicio do trata-
mento em 87% das gatas (n=23) testadas (Georgiev e Wehrend
2006). Algumas vezes observou-se prurido no local da injegdo
imediatamente apds a aplicacdo e este foi o Unico efeito colate-
ral relatado (Georgiev e Wehrend 2006).

Controle da reproducdo

Embora os métodos cirurgicos (castracao e ovariohisterectomia)
sejam amplamente utilizados para o controle da reproducdo em
gatos, esta abordagem ndo é adequada para reprodutores. Além
disso, alguns proprietarios relutam em aceitar a realizacdo de
uma cirurgia em seus animais (Kutzler e Wood 2006).

Métodos cirargicos

A ovariohisterectomia, com remocao completa dos ovarios, ge-
ralmente associada a remocdo do Utero, é o método de escolha
para gatas que ndo serdo reprodutoras. A castracdo do macho,
com remocdo completa de ambos os testiculos, é o método de
escolha para machos que nao serdao usados em reproducao. Os
procedimentos cirdrgicos sdao geralmente seguros e isentos de
efeitos colaterais, especialmente quando realizados na época da
puberdade.

A castracdo precoce, também conhecida como gonadectomia
pré-pubertal, ganhou popularidade em alguns paises, princi-
palmente nos Estados Unidos. A castracdo precoce nao parece
retardar o crescimento, mas pode alterar a taxa metabolica dos
gatos (Olson et al., 2001; Root Kustritz e Olson 2000). Até o
momento, os efeitos adversos da castracdao de animais jovens
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(7 semanas) ndo sdo diferentes dos observados em animais cas-
trados em idade convencional (>4 meses de idade, ao redor da
puberdade) (Olson et al., 2001; Root Kustritz e Olson 2000).

Métodos nao cirurgicos

Existem diversos métodos ndo cirdrgicos para o controle da re-
producdo em gatos. Em fémeas, existem dois métodos: inducdo
da ovulacdo e supressdo ou adiamento do estro pelo uso de
hormoénios. Atualmente, ndo existe alternativa adequada a cas-
tracdo cirdrgica dos machos.

Inducdo da ovulacdo sem cépula

Gonadotrofina coriénica humana

Existe uma relacdo linear entre dose de hCG e a resposta ovula-
toria em gatas, no intervalo de 0-500 Ul (Wildt e Seager 1978).
Geralmente, uma dose de 50-250 Ul de hCG é administrada por
via intravenosa ou intramuscular, induzindo a ovulacado e provo-
cando o atraso do estro subseqliente (Verstegen 2000). Esta é
uma maneira segura e relativamente eficiente de interromper o
comportamento estral em gatas com estro sazonal. Usando este
regime, os sinais comportamentais do cio desaparecem em 1-2
dias ap6s a injecdo e o proximo estro ndo ocorre até que se ini-
cie a préxima estacdo de cobertura. Em gatas com sazonalida-
de menos evidente, os resultados ndo sdo tdo duradouros, mas
uma vez que se obtenha uma pausa na atividade estral pode-se
castrar a gata ou iniciar a terapia com progestageno.

Estimulagdo vaginal

A estimulacdo mecanica da vagina através de um bastdo de vi-
dro ou objeto semelhante, introduzido pelo menos 4-8 vezes
em intervalos de 5-20 minutos por 2,5 segundos em cada oca-
sido ja foi sugerida (Feldman e Nelson 2004). Esta acdo nao en-
curta o periodo de estro, mas se bem sucedida, retarda o inicio
do proximo estro.
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8.6.2.2 Adiamento ou supressdo do estro com progestigenos

Os progestagenos sdo hormoénios esterodides sintéticos exdge-
nos que foram amplamente utilizados por muitos anos em ga-
tas, mas grande parte dos dados disponiveis se baseia na extra-
polacao a partir de seu uso em cadelas (Kutzler e Wood 2006).
A proligestona (Covinan®, Delvosteron®) é um progestageno de
segunda geracdo que apresenta atividade menos intensa que
outros progestagenos sintéticos. Em gatas, a proligestona atua
principalmente como uma antigonadotrofina.

Existem varias formas de uso dos progestagenos para o contro-
le do estro em gatas: entretanto, a terapia com progestagenos
deveria ser idealmente iniciada no anestro (Feldman e Nelson
2004) para minimizar o risco de inducdo de efeitos colaterais
prejudiciais.

Adiamento permanente: doses repetidas iniciadas no anestro
ou interestro

Adiamento temporario: administracdo durante o anestro ou
interestro para adiar o estro subsequente

Supressdo: caso sejam administrados logo que a gata mostre
sinais de proestro, os progestagenos suprimem o comporta-
mento de cio e evitam a concepcdo, caso ocorra cobertura

Adiamento do estro

Os progestagenos de primeira geracdo, como as injecdes de
acetato de medroxiprogesterona (MPA) ou comprimidos conten-
do MPA ou acetato de megestrol (MA), podem ser usados para
adiar o estro. As injecdes de liberacdo sustentada, geralmente
administradas em intervalos de 6 meses, tém a vantagem da
conveniéncia, mas a ocorréncia do préximo cio é imprevisivel,
assim como a duracdo da acdo pode variar consideravelmente
entre gatas. Comprimidos contendo MPA ou MA (5 mg por gata)
sdo administrados por via oral diariamente ou uma vez por se-
mana para adiar o estro (Kutzler e Wood 2006).

O progestageno de segunda geracdo proligestona pode ser usa-
do para adiamento permanente do estro em gatas em regime de
dosagem semelhante ao recomendado para cadelas, na forma
de injecdes (1 ml por gata) em intervalos de 3, 4 e 5 meses. Caso
o momento da proxima dose coincidir com a data esperada do
proximo estro, a proligestona pode ser administrada em inter-
valo menor, reduzindo, por exemplo, o espaco entre injecdes de
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5 para 4 meses. Na verdade, pode ser necessario administrar o
tratamento a cada 4 meses para evitar escapes durante o perio-
do de alta influéncia sazonal, especialmente em gatas que tém
atividade reprodutiva claramente sazonal. Da mesma forma,
varias gatas de um mesmo domicilio com outras fémeas nao
castradas podem necessitar de um tratamento mais intensivo. O
aumento da dose ndo é recomendavel.

Supressdo do estro

Os progestagenos de administracdo oral (primeira geracdo) sdo
adequados para a prevencdao do estro uma vez que sinais de
vocalizacdo sejam observados. O progestageno oral deve ser ad-
ministrado em dose relativamente alta durante um periodo curto
de tempo (1-3 dias) a partir dos primeiros sinais de vocalizacao.
A gata pode deixar de manifestar sinais de comportamento se-
xual ap6s uma unica dose, mas geralmente leva mais tempo.

O adiamento do estro e ndo sua supressdo é geralmente o méto-
do de escolha para o planejamento reprodutivo.

Apds a administracdo de proligestona (1 ml por gata) no inicio
da vocalizacdo, os sinais de estro geralmente desaparecem em
1-4 dias, mas em poucos casos tal resposta s6 é obtida em 7
dias. As gatas ainda podem conceber alguns dias ap6s a admi-
nistracao da proligestona para a supressao do cio, ainda que os
sinais de estro ja possam ter desaparecido. Assim, o contato
com machos deve ser evitado sempre que possivel nos primei-
ros cinco dias apds a injecdo neste estagio do ciclo estral.

Retorno ao estro

A recidiva de vocalizacdo apés o tratamento é muito variavel.
Ndo é possivel dizer precisamente quando a gata entrara nova-
mente em cio apds adiamento com progestagenos.

Apds a administracdo de um progestageno de primeira gera-
cdo por via oral (MA ou MPA) para o adiamento do estro, as
gatas podem voltar a vocalizar logo apds o fim da dosagem,
mas um periodo de 2-3 meses é mais comum. As gatas ten-
dem a retornar ao cio mais rapidamente apos a supressao que
apos adiamento do estro, geralmente depois de 4 semanas apos
o término do tratamento. Desta forma, o intervalo passa a ser
apenas um pouco mais longo se comparado ao intervalo normal
entre ciclos.
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Para formulagdes injetaveis, é ainda mais dificil prever o mo-
mento de retorno ao estro. Apds tratamento com o progesta-
geno de segunda geracdo proligestona, a maioria das gatas s6
demonstra cio 6-7 meses ap6s a administracdo. E importante
lembrar que apds a supressdo ou adiamento do estro, o mo-
mento do cio subsequiente ird depender da época do ano. Caso
a gata seja tratada ao final da estacdo de cobertura, o proximo
cio podera se manifestar somente na proxima estacdo, com um
intervalo de até seis meses.

Seguranca

Os progestagenos de primeira gera¢do sdo associados com uma
incidéncia bastante elevada de efeitos colaterais (Kutzler e Wood
2006), tais como HEC, piometra, hiperplasia e/ou neoplasia ma-
maria, diabetes mellitus e outros efeitos colaterais, tais como
depressdo e aumento de apetite. O progestageno de segunda
geracdo proligestona ndo promove o desenvolvimento de do-
enca uterina ou neoplasia mamadria, de acordo com resultados
obtidos em extensos ensaios conduzidos em cadelas (Van Os et
al., 1981). Os progestagenos sdo contraindicados em gatas com
infeccoes do trato genital.

Alternativas para o controle da reproducdo em felinos

Existe uma série de alternativas para o controle ndo ciriirgico da
reproducdo em felinos. Algumas destas abordagens foram sub-
metidas a revisdo recente (Kutzler e Wood 2006) e estdo resu-
midas a seguir. A busca por métodos nao cirtrgicos adequados
para o controle da populacdo de gatos continua.

Vasectomia quimica

A injecdo intraepididimaria de digluconato de clorhexidina a
4,5% foi testada em gatos (Poineda e Doohey 1984). Embora te-
nha tido sucesso para a castracao dos machos, a administracao
foi associada com dor e edema por até 2 semanas poés-injecdo
e com formacdo de granuloma intra-epididimario. Esta aborda-
gem ndo foi amplamente aceita.
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Agonistas de GnRH

A exposicdo sustentada ao GnRH reduz a secrecdo de gonado-
trofinas por acdo do GnRH através da infra-regulacdo e inter-
nalizacao de receptores de GnRH e desacoplamento de sinal.
Esta abordagem pode ser aplicada para contracepcao reversivel
(Kutzler e Wood 2006).

Imunocontracepgdo

Inimeros alvos (tais como LH e seus receptores, a zona pellucida
do odcito e o GnRH) foram identificados para a producdo de
vacinas imunocontraceptivas. A imunocontracep¢ao parece ser
promissora para o controle da reproducdo em gatos e novos
avancos sdo esperados neste campo. A seguir apresentamos um
resumo de algumas intervencdes imunoldgicas e seu uso em
gatos.

As vacinas para a zona pelicida do o6cito foram usadas com
sucesso em muitas espécies, mas até o momento tem havido
problemas em gatas (Kutzler e Wood 2006; Levy et al., 2005). A
vacinagdo de gatas com vacina para receptores de LH suprime o
estro por mais de 11 meses em gatas através da supressdo da
funcdo do corpo luteo (Saxena et al., 2003).

O desenvolvimento de vacinas anti-GnRH tem apresentado pro-
blemas, principalmente devido a baixa imunogenicidade do
GnRH. Em machos, uma Unica injecdo de GnRH sintético asso-
ciada a hemocianina e combinada com adjuvante obtido de mi-
cobactérias para promover maior imunogenicidade mostrou-se
eficaz (para reduzir as concentragdes basais de testosterona e
induzir atrofia testicular) por 3 a 6 meses em 2/3 dos nove ga-
tos testados (Levy et al., 2004). Um antigeno recombinante de
GnRH produziu titulos de anticorpos anti-GnRH biologicamente
relevantes por apenas 20 meses em gatos apds a administracao
em duas ocasides com 8 e 12 semanas de idade (Robbins et
al., 2004). A vacinagdo de reforco ap6s 20 meses resultou em
resposta anamnésica significativa.
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Disturbios do trato reprodutivo
Gatas

Complexo hiperplasia endometrial cistica-piometra

Esta condicdo é menos freqiente em gatas que em cadelas
(Verstegen 2000), sendo mais comum em gatas de 5 anos de
idade ou mais (Potter et al., 1991), provavelmente devido as
elevadas concentracdes de progesterona que ocorrem durante
a pseudoprenhez em gatas ndo prenhes (Christiansen 1984;
Verstegen 2000). O complexo HEC-piometra pode ter origem
iatrogénica através da administracdo de hormoénios exdgenos,
principalmente progestagenos de primeira geracao.

Gatas com complexo HEC-piometra nem sempre demonstram
sinais clinicos; pode ser um achado acidental durante ovario-
histerectomia de rotina em gatas (Potter et al., 1991). Caso haja
presenca de sinais clinicos, sdo menos evidentes que em cade-
las (Kenney et al., 1987) e geralmente compreendem corrimen-
to vaginal, distensdo abdominal, desidratacdo, dtero palpavel e
pirexia (Kenney et al., 1987).

Tratamento cirurgico
A cirurgia (ovariohisterectomia) é o tratamento de escolha, prin-
cipalmente em casos graves.

Tratamento clinico

O tratamento clinico (através de uso de prostaglandinas natu-
rais - dinoprost - ou antagonistas de receptores de progeste-
rona) pode ser tentado (Davidson et al., 1992), mas raramente
constitui tratamento de escolha. Pode haver efeitos colaterais
do tratamento com prostaglandina (Christiansen 1984; Feldman
e Nelson 2004) e baixas doses repetidas de PGF,q sdo mais bem
toleradas (Verstegen 2000). Um pequeno estudo preliminar so-
bre o antagonista de receptores de progesterona aglepristone
(duas doses de 10 mg/kg com 24 horas de intervalo) sugere
que este agente é eficaz e isento de efeitos colaterais em gatas
(Hecker et al., 2000).
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Anestro sustentado

Anestro aparentemente prolongado pode ser resultante de fa-
lhas na deteccdo do estro e manejo reprodutivo inadequado ou
ser secundario a administracdo de progestagenos (Verstegen
2000). Gatas com comportamento estritamente sazonal podem
apresentar pior resposta quando se procura induzir o estro du-
rante o anestro. Quanto mais préximo o tratamento do inicio
da estacdo reprodutiva, tanto melhores os resultados. Stress,
nutricdo inadequada, doencas sistémicas, extremos de tempe-
ratura, iluminacdo inadequada (falta de exposicdo a luz solar),
causas iatrogénicas (apds administracdo de progestagenos ou
glicocorticéides) ou foliculos cisticos podem levar a falha do es-
tro em gatas. Pode haver estro silencioso decorrente de super-
populacdo, especialmente no caso de gatas muito subordinadas
(Feldman e Nelson 2004).

Tratamento

O tratamento vai depender da causa subjacente. E importante
eliminar causas funcionais, anatdomicas e infecciosas antes de
iniciar o tratamento com hormodnios exé6genos. O ajuste do pa-
drao de iluminacdo (exposicdo a 14 horas de luz solar/dia ou
12 horas/ dia apés um periodo de dias mais curtos), e/ou aloja-
mento com outras gatas ciclicas pode ter sucesso (Christiansen
1984). O estimulo da atividade ovariana por inducdo de estro
usando 150 Ul (gonadotrofina coridnica equina, eCG, Folligon®)
seguido 3-4 dias depois por 100 Ul hCG, ambos por injecao in-
tramuscular, pode ter resultados (Donoghue et al., 1993; Swan-
son et al., 1997). Doses mais elevadas de eCG podem resultar
em hiperestimulacdo ovariana e formacdo de foliculos cisticos
e perfis enddcrinos alterados (Wildt et al., 1978; Cline et al.,
1980).

Sindrome do resquicio ovariano

Esta condicdo é definida como a presenca de tecido ovariano
funcional apds ovariohisterectomia (castracdo). A sindrome do
resquicio ovariano manifesta-se na forma de comportamento
estral de intensidade variavel com ou sem padrdo sazonal. Em
gatas afetadas, a manifestacdo do comportamento de cio pode
ocorrer de dias a anos apos a castracdo (Johnston et al., 1996).
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Laparotomia exploratéria pode ser realizada quando a gata esta
demonstrando comportamento de estro, mas este procedimen-
to estd associado a maior risco de sangramento. A cirurgia po-
derd ser realizada 2-3 semanas depois e especialmente apds a
inducdo da ovulacdo com hCG (250 Ul/gata) ou com um ago-
nista de GnRH (0,025 mg/gata) Johnston et al., 1996). O maior
risco de sangramento é eliminado pelo estabelecimento de um
quadro de pseudoprenhez e os corpos luteos formados facilitam
a busca do resquicio ovariano.

Hipertrofia mamaria

A hipertrofia mamaria (também denominada fibroadenomatose
ou hiperplasia fibroadenomatosa) é uma hiperplasia ndo neo-
plasica das glandulas mamarias. As concentracdes decrescentes
de progesterona (endogena ou exdégena) estimulam a producio
de prolactina, que por sua vez estimula o crescimento do tecido
mamario (Feldman e Nelson 2004). A condicdo é progesterona-
dependente e ocorre em gatas pdés-ovulatérias (inclusive pre-
nhes) ou tratadas com progestagenos e ocasionalmente pode
ocorrer também em machos.

A fibroadenomatose é caracterizada por uma rapida prolifera-
cdo do estroma mamario e do epitélio ductal de uma ou mais
glandulas e afeta predominantemente gatas jovens. O quadro
clinico é variavel, desde ligeiro aumento a hiperplasia extrema-
mente pronunciada de todas as glandulas mamarias (Feldman e
Nelson 2004). Os sinais clinicos geralmente envolvem ulceracdo
da pele, glandulas mamadrias dolorosas, letargia, anorexia e ta-
quicardia (Gorlinger et al., 2002).

Uma vez que esta condicdo é progesterona-dependente, pro-
gestdgenos ndo devem ser administrados a gatas com histoérico
de hipertrofia mamaria ou a gatas antes de seu primeiro estro.
Gatas com histérico de hiperplasia devem ser castradas, uma
vez que a progesterona endoégena também pode produzir esta
condicao.
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Tratamento

As opcdes de tratamento incluem interrupcdo do tratamento
com progestagenos, remocdo cirdrgica dos ovarios (ovariecto-
mia) ou administracdo de um bloqueador de receptores de pro-
gesterona ou agonista de dopamina.

Se a condicao for grave, cirurgia radical ou eutanasia podem ser
necessarias. Para casos moderados, a castracdo pode ser eficaz,
mas a condicdo geralmente apresenta resolucdo espontanea
com a regressdo dos corpos lGteos ou interrup¢do/eliminaciao
do progestageno.

A administracdo subcutanea do bloqueador de receptores de
progesterona aglepristone por um (20 mg/kg) ou dois dias
consecutivos (10 mg/kg/dia) uma vez por semana durante 1-4
semanas pode ser eficaz (Gorlinger et al., 2002). O agonista de
dopamina bromocriptina (0,25 mg uma vez ao dia por 5-7 dias,
por via oral) também pode ser eficaz, mas esta associado a sig-
nificativos efeitos colaterais (Feldman e Nelson 2004).

Machos

Spraying (comportamento sexual inadequado)

Cerca de 10% de todos os gatos apresentam comportamento de
“spraying’ quando adultos (Dehasse 1997). O veterinario pre-
cisa distinguir entre distirbios da miccdo e spraying de urina.
Os machos utilizam a urina através do spraying como uma fer-
ramenta quimica de comunicacdo e para marcar seu territorio.
Esta atividade, observada tanto em machos castrados quanto
intactos (e algumas vezes em fémeas), deve ser diferenciada da
miccdo normal e anormal associada com a doenca do trato uri-
nario inferior de felinos (FLUTD).

Treinamento comportamental

Apds um correto diagnostico, a chave para o sucesso do trata-
mento é a introducdo de mudancgas ambientais e comportamen-
tais. O treinamento comportamental tem como objetivo reduzir
o nivel de stress e o comportamento de marcacdo territorial,
além de estabelecer um relacionamento positivo com o gato.
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Tratamento adicional

A castracao de machos inteiros geralmente diminui ou elimina
totalmente o spraying, além de reduzir o odor pungente da uri-
na. O procedimento, porém, nem sempre é eficaz: as taxas de
sucesso sdo de cerca de 78% (Hart e Barrett 1973).

A administracdo de progestagenos é algumas vezes eficaz tan-
to em machos inteiros quanto castrados (Christiansen 1984).
A medicacdo pode ser administrada de forma continua ou in-
termitente. O modo de acdo se da provavelmente por feedback
negativo sobre o hipotdlamo e através de um efeito calmante
via cortex cerebral. Compostos progestacionais estdo associa-
dos com uma série de efeitos colaterais, inclusive hiperplasia
mamadria e/ou neoplasia, diabetes mellitus e outros efeitos tais
como depressao e aumento do apetite, tanto em machos quanto
em fémeas, inteiros ou castrados. A depressdo e o aumento de
apetite ocorrem mais freqlientemente apds tratamento com MA
(Hart 1980) e este agente deve provavelmente ser evitado nas
indicacdes comportamentais.

Uma série de drogas sedativas ou psicoativas ja foi utilizada
com sucesso. O benzodiazepinico diazepam foi utilizado com
sucesso em curto prazo, mas nao é eficaz em longo prazo, com
mais de 90% dos gatos tratados voltando ao comportamento de
spraying ou marcacdo quando se faz o desmame do tratamento
(Cooper e Hart 1992). A droga anti-ansiedade nao-benzodiazepi-
nica buspirona foi usada com maior taxa de eficacia que o diaze-
pam; 50% dos gatos reassumiram o comportamento de spraying
2 meses apods a interrupcao do tratamento (Hart et al., 1993). O
tratamento de longo prazo com buspirona é considerado seguro
em gatos (Hart et al., 1993). O antidepressivo triciclico clomipra-
mina (0,25-0,5 mg/kg duas vezes ao dia) foi considerado eficaz
em mais de 75% dos casos tratados (Dehasse 1997).

O tratamento com feroménios é considerado eficaz em 75% dos
casos quando administrado por spray (Frank et al., 1999) ou
difusor (Mills e Mills 2001). O inibidor seletivo da recaptacido
da serotonina cloridrato de fluoxetina também é considerado
tratamento eficaz, mas foi associado a reducdo de consumo de
alimento em quase 50% dos gatos tratados (Pryor et al., 2001).
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Criptorquidismo ou resquicios testiculares

Em machos, os testiculos geralmente ja desceram e estdo pre-
sentes na bolsa escrotal ao nascimento (Feldman e Nelson 2004,
Verstegen 2000) e ja podem ser facilmente palpados com 6-8 se-
manas de idade. O criptorquidismo unilateral ou bilateral pode
ocorrer, mas é relativamente raro em gatos. O(s) testiculo(s)
retido(s) pode(m) permanecer intra-abdominal ou no canal in-
guinal. A condicdo é considerada hereditaria e como ha risco de
que o testiculo retido torne-se neopldsico, a remocao cirdrgica
constitui o tratamento de escolha.

Teste de estimulacdo com GnRH ou hCG

O teste de estimulacdo com GnRH ou hCG pode ser realizado
para verificacdo da existéncia de tecido testicular funcional. Um
aumento significativo dos niveis de testosterona 60 minutos
apos injecdo intravenosa de 0,001-0,002 mg/kg de um agonista
de GnRH ou de 50-100 Ul de hCG por gato é diagnostica para
a presenca de tecido testicular (Verstegen 2000). A auséncia de
espiculas queratinizadas no pénis, que sdao hormdénio-depen-
dentes, sugere castra¢do prévia e é um teste simples e rapido
de ser realizado (Verstegen 2000).
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9.1

9.2

Reproducao de Bufalo

Introducao

O bufalo doméstico, Bubalus bubalis, é uma espécie distinta
dentro da familia dos bovideos. A populacdo bubalina estd em
constante aumento. Em 2002, foi estimada em mais de 160 mi-
Ihdes (FAO, 2003), mais de 95% dos quais localizados na Asia,
onde os bufalos desempenham um papel de destaque na pecu-
aria, fornecendo animais de tracdo, além de leite e carne. Nas
ultimas décadas, a criacdo de bufalos expandiu-se amplamente
em dareas do Mediterraneo e da América Latina.

O bufalo do pantano do Sudeste Asiatico (Indonésia, Malasia,
Tailandia e Australia) possui 48 pares de cromossomos. E usado
principalmente para trabalhos de tracdo, sendo apenas um bai-
X0 produtor de leite.

Os bufalos de rio Murrah e Surti (india, Paquistio) possuem 50
pares de cromossomos e um rendimento leiteiro muito mais
alto, com elevado teor de gordura (8 %). A maioria dos animais
é criada em fazendas de pequenas vilas segundo sistemas tra-
dicionais de manejo. Contudo, em alguns paises, como Itdlia e
Brasil, ha fazendas envolvidas na producdo de leite de bufala
em larga escala, beneficiando-se do controle geral da producao
e reproducao.

Fisiologia

Os 6rgdos reprodutivos das bufalas sdo menores, mas bastante
semelhantes aos das vacas.

O ovdrio da bufala é mais alongado do que o da vaca, e o corpo
lGteo, além de menor, freqlientemente se insere mais profunda-
mente no estroma ovariano.

A puberdade nos bubalinos ocorre mais tarde do que nos bovi-
nos, com a idade de puberdade variando amplamente, desde 16
a 22 meses até 36 a 40 meses, nos diversos paises. Nas condi-
¢odes de campo, o primeiro cio ocorre entre 24 e 36 meses de
idade. Animais bem alimentados podem atingir a puberdade an-
tes dos 20 meses, com forte influéncia de raca, estacdo, clima,
sistemas de alimentacdo e taxa de crescimento. O peso corporal
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da fémea é o principal fator determinante, como observado nos
bovinos. A idade média ao primeiro parto, portanto, fica entre 3
e 4 anos, mas muitas bufalas parem ainda mais tarde.

Pode-se considerar a bufala como poliéstrica sazonal e reprodu-
tora de periodo curto.

No bufalo de rio, a fémea é ativa de julho até o fim de fevereiro
no hemisfério norte e de marco a agosto no hemisfério sul. O
pico das primeiras coberturas ocorre durante o outono e o in-
verno (Nasir Hussain Shah et al., 1989). A principal razdo para
esta sazonalidade é a duracao diaria das horas de luz (Zicarelli,
1990). Também hd relatos de interferéncia das condicdes quen-
tes e secas do verdo, além de um papel importante da nutricdo.
A bufala do pantano cicla continuamente durante o ano todo,
mas observa-se um padrdo sazonal associado as culturas. Na
Tailandia, a cobertura se concentra entre dezembro e fevereiro
- a estacdo pos-colheita - quando se permite que os animais
pastem nos arrozais.

Em média, o estro dura de 12 a 28 horas. A ovulacdo ocorre
aproximadamente 10 horas apoés o fim do cio. O comporta-
mento estral da bufala é menos intenso do que o das vacas e,
conseqlientemente, muito mais dificil de detectar. O corrimento
da mucosa vaginal, vulva intumescida, comportamento de mon-
ta (muito menos freqiiente do que no bovino) e a aceitacdo de
monta sao os principais sinais de estro.

A duracdo média do ciclo estral é de 21 a 22 dias; para as bufa-
las de rio, uma média de 20 a 22 dias, e de 19 a 20 dias para as
bufalas de pantano (Singh et al., 2000).

Os trabalhos de Baruselli et al. (1997), Manik et al. (2002) e
Ali et al. (2003) confirmaram que, como ocorre nos bovinos, o
desenvolvimento folicular durante o ciclo estral também ocorre
em ondas, com a maioria das bufalas apresentando ciclos de
duas ondas.

O periodo de gestacdo das bufalas é mais longo do que o das
vacas, entre 310 e 330 dias. As bufalas Murrah tendem a ter um
periodo de gestacdo mais curto (315 dias) do que as de pantano
(330 dias).

Os padrdes de atividade hormonal das bufalas e das vacas pa-
recem ser basicamente idénticos, mas as concentracdes de pro-
gesterona durante o ciclo estral e a prenhez sdo muito menores
nas bufalas, principalmente na bafala do pantano.
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De uma maneira geral, o intervalo entre partos das bufalas varia
entre 400 e 600 dias, embora certamente haja intervalos mais
longos. Os fatores sazonais, nutricionais e de manejo desempe-
nham papéis importantes. A primeira ovulacao em bufalas de rio
geralmente ndo ocorre antes de 55 dias pds-parto, mas pode ser
retardada para mais de 90 dias pos-parto enquanto estiver em
lactacdo. O primeiro cio é detectado com mais de 130 dias pos-
parto em vacas em lactacdo, mas pode atrasar mais conforme as
condi¢des nutricionais e climaticas.

Manejo reprodutivo

A eficiéncia reprodutiva é o fator primario que afeta a produ-
tividade e é prejudicada, na fémea, pela demora para atingir a
puberdade, sazonalidade da paricdo, longo periodo de anestro
p6s-parto e o subseqiiente intervalo entre partos. As taxas de
prenhez apos a inseminacao artificial (IA) sdo semelhantes (>60
%) as obtidas com bovinos, indicando que os procedimentos
para coleta, processamento e criopreservacdo do sémen bubali-
no ja estao bem estabelecidos. Nao obstante, embora de grande
valor para o melhoramento genético e prevencdo de doencas,
a IA ainda nao é executada em larga escala em bufalas, em vir-
tude da fraca expressdo do cio e da variabilidade em sua dura-
cdo, o que torna a deteccdo muito dificil. Além disso, devido a
alta incidéncia de cios silenciosos, muitas bufalas deixam de
ser cobertas, o que contribui substancialmente para o nimero
geral de “dias abertos”. E por essas razdes que os programas de
inducdo e sincronizagdo do cio vém provocando tanto interesse
nos ultimos anos.

Todos os sistemas farmacolégicos para manipulacdo do ciclo
estral utilizados atualmente em bufalas foram adaptados, de
forma empirica, a partir dos utilizados em bovinos, e sdo corro-
borados por uma quantidade crescente de dados relatados na
literatura. Os produtos para bovinos estao sendo usados em bu-
falos, embora poucos deles tenham a indicacdo para bubalinos
especificamente mencionada em suas bulas.

Prostaglandinas

Como nas vacas, o corpo liteo da bufala é sensivel a acdo lu-
teolitica das prostaglandinas exdégenas a partir do 5° dia do
ciclo estral. Nos animais ciclicos, pode-se fazer com que uma
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bufala apresente estro com uma Unica injecdo de PGFyq (p. ex.
Prosolvin®, Cyclix®), desde que haja um corpo luteo presente.
Alternativamente, pode-se adotar um regime de injecdo dupla
com um intervalo de 11 a 14 dias (Singh et al., 2000). Em geral,
considera-se que tanto a resposta em estros quanto as taxas
de fertilidade obtidas em bufalas sdo mais baixas do que nas
vacas apds o tratamento com prostaglandina. As razdes mais
provaveis para essas diferencas sdo a ma condicdo corporal (fre-
quentemente encontrada em bufalas no pos-parto, afetando o
crescimento folicular) e baixas taxas de deteccdo de cio.
El-Belely et al. (1995) observaram 77 % de taxa geral de estro
ap6s dois tratamentos com PGF,,, mas com apenas 25 % de res-
posta ao primeiro tratamento, e Phadnis et al. (1994) observa-
ram uma taxa de estros de 55,7 % apos duas doses.

Apesar dessas limitacdes, a sincronizacdo de cios com prosta-
glandinas deve ser reconhecida como uma ferramenta extrema-
mente valiosa disponivel para facilitar a inseminacao artificial e
melhorar a eficiéncia reprodutiva nas bufalas.

Vias alternativas da administragdo de prostaglandina em buifalas
Na busca por possiveis economias no manejo de reproducao em
bufalas, a injecdo de prostaglandina na submucosa intravulvar
foi testada por varios pesquisadores e técnicos (Chohan, 1998).
Relata-se que essa via de administracdo permite a reducdo da
dose de PGF,, em 50%. Contudo, deve-se tomar cuidado ao utili-
zar uma dose tao reduzida, pois hd relatos de que a diminuicdo
da concentracdo de progesterona e o inicio do cio sdo mais de-
morados nas vacas tratadas com dose reduzida por essa via do
que nas tratadas com uma dose padrao intramuscular (Chauhan
et al., 1986; Canizal et al.,1992).

Programas de sincronizagdo do tipo Ovsynch

Nas bufalas ciclicas, obtém-se bons resultados com o protocolo
Ovsynch classico (Berber et al., 2002; Baruselli et al., 1999; Ne-
glia et al., 2003; Paul e Prakash, 2005). Alguns autores, contu-
do, apontam o efeito benéfico de duas inseminagdes com 12-18
horas e 24 horas ap6s o segundo tratamento de GnRH (Neglia et
al., 2003; Paul e Prakash, 2005). Berber et al. (2002) obtiveram
taxas de prenhez de 56,5% em condi¢des de campo quando com
o protocolo Ovsynch em bufalas, com Conceptal® e Prosolvin®.
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Fig. 1

No teste relatado por Paul e Prakash (2005), o protocolo Ovsyn-
ch provocou sincronizacdo efetiva da ovulacdo em bufalas Mur-
rah, resultando em taxas de concepcdo (com duas inseminacdes
em tempo fixo) comparaveis as obtidas com uma unica IA apos
um cio observado.

Protocolo Ovsynch usado em bufalas

Dia 0 Dia 7 Dia 9
GnRH PGF2a GnRH
Conceptal®/Fertagyl® Cyclix®/Prosolvin® Conceptal®/Fertagyl®
4 I
[ | [——> nm
12-18h  IATF

Os trabalhos de Baruselli et al. (1999) sugerem que, para a ob-
tencdo de resultados 6timos com o protocolo Ovsynch em bufa-
las, os animais devem ser tratados durante a estacdo de monta
e devem estar em boa condicdo corporal (>3,5). O Ovsynch é de
particular interesse para o manejo de reproducdo em bufalos
porque a maioria deles se localizam em zonas de alta tempera-
tura, onde o estresse térmico pode afetar o desempenho repro-
dutivo. Como no bovino, o tratamento com o protocolo Ovsynch
deve trazer os beneficios da aplicacdo de GnRH para inducdo da
ovulacdo, que proporciona suporte de LH para o crescimento
folicular e formacdo do corpo lateo.

Progestdgenos

A alta incidéncia de anestro pds-parto e dificuldades com detec-
cdo de cio tornam os progestagenos uma opgao muito interes-
sante para a inducdo de cio e ovulacdo em bufalas. Tanto os dis-
positivos intravaginais impregnados com progesterona quanto
os implantes subcutaneos que liberam norgestomet (Crestar®)
foram utilizados nessa espécie, quer sozinhos ou em combi-
nacdo com o protocolo Ovsynch (Singh et al., 1988; Hattab et
al., 2000; Bartolomeu et al., 2002; De Rensis et al., 2005). Re-
sultados consistentes em termos de resposta ovulatéria foram
obtidos em bufalas tratadas fora da estacdo reprodutiva com
dispositivo liberador de progesterona associado a administra-
cdo intramuscular de 2 mg de benzoato de estradiol no inicio do
protocolo. Nove dias mais tarde, administra-se PGF,, e eCG (400
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Ul im), seguido do tratamento com hCG (1.000 Ul im) ou GnRH
no dia 11. Apds 16 horas do altimo tratamento, realiza-se a IA
em tempo fixo. Assim é possivel inseminar fémeas bubalinas
durante o ano todo (Baruselli e Carvalho, 2005).

Recentemente (Baruselli e Carvalho, 2006) foi realizado estudo
objetivando comparar a resposta folicular e a taxa de concepcao
a IATF de bufalas tratadas com dispositivo intravaginal de P4 ou
com o implante auricular de progestageno (Crestar®) durante o
anestro estacional. Nao foram verificadas diferencas na taxa e
na sincronizacao da ovulacao (77,8 vs 92,3%) bem como na taxa
de prenhez a IATF (43,7 vs 50,0%,). E importante ressaltar que
ndo deve ser administrado o Valerato de estradiol + Norgesto-
met i.m. (VE+Nor) no momento da insercdo do implante de Nor-
gestomet. Trabalhos anteriores (Bartolomeu et al., 1999) verifi-
caram bloqueio no crescimento folicular e na ovulacdo quando
se administrou VE+Nor (i.m). em bubalinos, o que ndo ocorreu
quando os animais foram tratados com BE.

Assim, preconiza-se a utilizacdo do protocolo GnRH/PGF/GnRH
em bufalas durante a estacdo reprodutiva favoravel (ciclando) e
o protocolo com implante de P4/eCG/GnRH ou hCG na estacao
reprodutiva desfavoravel (anestro), como apresentado nas figu-
ras 2 e 3.

Protocolo de insemingdo artificial em tempo fixo com sincronizacdo
da ovulagdo em bubalinos durante a estagao reprodutiva favoravel
(ciclando).

1° GnRH PGF,, (150 ig) 2" GnRH 1A
16 h
—>
] ] ] ]
Dia 0 Dia 7 Dia 9 Dia 10
(16:00h) (16:00h) (16:00h) (8:00h)
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Figura 3:

9.4

9.4.1

9.4.2

Protocolo de insemingdo artificial em tempo fixo com sincronizacao
da ovulacdo em bubalinos durante a estacdo reprodutiva desfavoravel
(anestro).

BE PGF,, + eCG hCG 1A
(2 mg) (150 pg) (400 UD (1.000 U
14 h
| Implante de Norgestomet (Crestar®) | | < > | >
Dia 0 Dia 9 Dia 11 Dia 12
(18:00h) (18:00h) (18:00h) (8:00h)

Disturbios reprodutivos

Disturbios uterinos

Pesquisas em abatedouros sugerem que a incidéncia de endo-
metrite nas bufalas é mais alta do que nas vacas. Os dados so-
bre a frequéncia da involucdo tardia do Utero em bufalas pos-
parto sdo muito variaveis, mas sugerem que uma porcentagem
consideravel de bufalas desenvolve infeccbes uterinas e endo-
metrite no periodo pos-parto (EI-Wishy, no prelo, a). Ma higiene,
estimulacdo vaginal para a descida do leite e, possivelmente,
chafurdacdo sao fatores que contribuem para a condicdo. Anti-
bioticoterapia local é o tratamento de escolha. Uma vez que a
endometrite esta associada a presenca de tecido luteinico per-
sistente em uma alta porcentagem das bufalas, recomenda-se o
tratamento adicional com PGF,, para aumentar o tonus uterino,
promover a retirada dos detritos uterinos e remover o efeito
imunossupressor da progesterona.

Patologias ovarianas

A patologia ovariana mais importante na bufala é o anestro, ou
seja, a presenca de ovarios inativos. Isso se observa principal-
mente durante os meses quentes do verdo. Outros problemas
sdo sub-estro / estro silencioso, ovulacdo tardia e persisténcia
do corpo luteo. Em comparacdo com as vacas leiteiras, a inci-
déncia de doenca do ovario cistico é baixa (1,8 %).
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Anestro verdadeiro

Ovarios inativos ou nao funcionais sdo a causa mais importan-
te de anestro e baixo desempenho reprodutivo em bufalas. Em
uma revisao por El-Wishy (no prelo, b), relatou-se que a inativi-
dade ovariana é mais freqiiente (30%) em bufalas com baixos
niveis nutricionais do que nas que tém um alto plano de nutri-
cdo (3%), e também mais freqliente nas que parem no verdo (41
a 46%) do que nas que parem em outras estacdes (7 a 33%). Na
literatura, reporta-se uma ampla gama de freqiiéncia de anestro
verdadeiro, de 8% a 80%.

A administracdo de um andlogo de GnRH (Conceptal®, 2,5 mL)
aos 14 dias pos-parto estimula a retomada precoce da atividade
ovariana. Pode-se também conseguir a inducdo da atividade ova-
riana com a colocacdo de um implante de norgestomet (Cres-
tar®) durante 9 ou 10 dias, em combinacdo com 600 a 700 Ul
de PMSG (Folligon®) na remocdo do implante. Recomenda-se a
inseminacdo em tempo fixo a 48 e 72 horas ap6s a remocao do
implante (Virakul et al., 1988; Nasir Hussain Shah et al., 1990).

Sub-estro, sincronizagdo e indugdo de cio

O cio silencioso é o fator mais comumente responsavel pela bai-
xa eficiéncia reprodutiva nas bufalas. Com base nos resultados
de palpacdo retal dos ovarios e/ou dosagem de progesterona
plasmatica, verificou-se uma ampla variacdo na frequiéncia de
sub-estro (entre 15% e 73%) em bufalas em anestro de 60 a 240
dias po6s-parto (resumido em El-Wishy, no prelo, b). O sub-es-
tro é mais frequiente no inicio do periodo pds-parto, durante as
estacdes Umidas e de baixa cobertura, e também em bdufalas
desnutridas e em lactacdo e nas que parem na estacdo quente
(revisado em El Wishy, no prelo).

O controle artificial do ciclo estral fornece um meio eficaz de
aumentar a capacidade reprodutiva da bufala, eliminando a ne-
cessidade de inspecdo visual freqliente para deteccdo do cio.
Para uma revisdo dos métodos disponiveis, ver secdo 9.3.

Ovulagdo atrasada

Se houver suspeita de ovulacdo atrasada, pode-se induzir a
ovulacdo com a administracdo de um analogo de GnRH (p.ex.,
Conceptal®, 2,5 mL) ou hCG (Chorulon®, 1.500 Ul). Como nos
bovinos, esta administracdo pode ser feita no momento da in-
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seminacao artificial. Alternativamente, pode-se usar o protocolo
Ovsynch completo, com a segunda administracdo de GnRH in-
duzindo a ovulacao.

Corpo luteo persistente

Os resultados da palpacdo retal dos ovarios, duas vezes em um
intervalo de 10 dias, juntamente com a analise da progesterona,
revelaram atividade luteinica prolongada em 8% das bufalas que
ndo apresentavam cio antes de 60 a 90 dias pés-parto (Shah et
al., 1990). Diagnosticou-se endometrite em 45% desses casos.
Pode-se conseguir a regressdo do corpo luteo persistente com
uma injecdo de PGFy, (p. ex., Prosolvin®, Cyclix®). Como essa
condicdo esta frequentemente associada a disturbios uterinos
tais como endometrite ou piometra, recomenda-se a avaliacdo
do estado do Utero e a administracao de tratamento, caso ne-
cessario.
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10.1.1

10.1.2

Reproducao de Coelhos

A inseminacdo artificial é empregada em coelhos desde 1950
(veja um exemplo na literatura em Murphree et al., 1951). Desde
entdo, a técnica vem sendo foco de pesquisas, voltadas princi-
palmente para o armazenamento do sémen, que vem sofrendo
grande evolucdo desde os anos 1960, quando comecou a ser
empregado (veja como exemplo O’Shea e Wales 1969).

Fisiologia
O coelho

O coelho possui testiculos em formato oval, mantidos no inte-
rior do escroto, o qual permanece em comunicacdo com a cavi-
dade abdominal e pode ser recolhido. O pénis, curto e voltado
para tras, passa a apontar para a frente quando ereto. A descida
dos testiculos ocorre ao redor dos 2 meses de idade.

Os Coelhos Brancos da Nova Zelandia, em climas temperados,
atingem a maturidade sexual as 32 semanas de idade. Conside-
ra-se a maturidade sexual o momento em que a producao diaria
de sémen para de aumentar. Contudo, podem-se utilizar coe-
lhos jovens para a reproducdo a partir da idade de 20 semanas,
com bons resultados. As primeiras manifestacbes de comporta-
mento sexual ocorrem entre 60 e 70 dias de idade.

O volume de sémen no ejaculado gira em torno de 0,3 a 0,6
ml, e a concentracao varia de 150 a 500 milhdes de espermato-
z6ides por ml. “Falsas montas” 1 a 2 minutos antes da cépula
provocam aumento da concentracao do ejaculado. Para otimizar
a producdo de espermatozoéides deve-se promover uso regular
do coelho uma vez por dia.

A coelha

A coelha apresenta ovarios pequenos em formato oval, e dois
uteros independentes (com comprimento ao redor de 7 cm), que
se ligam a vagina por dois canais cervicais.

Os primeiros foliculos aparecem no 13° dia apds o nascimento,
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e os primeiros foliculos antrais surgem aos 65-70 dias. As co-
elhas tornam-se aptas a copula com 10-12 semanas de idade,
mas geralmente ainda ndo sdo capazes de ovular. A idade a
puberdade varia muito, de acordo com a raca: observa-se maior
precocidade sexual nas ragas pequenas ou médias (4-6 meses)
do que nas racas grandes (5-8 meses).

A fémea ndo apresenta ciclo estral com periodos regulares de
‘estro’ nos quais ocorre ovulacdo espontanea. Na realidade, as
coelhas permanecem em estro quase que permanentemente. No
hemisfério norte, entre outubro e dezembro, embora as fémeas
possam copular, a maioria delas ndo concebe.

A coelha é considerada um animal indutor da ovulacdo (embo-
ra possa ocorrer ovulacdo espontanea, Morrell 1995). A copula
induz um reflexo neuro-endoécrino que provoca a liberacdao de
um pico de LH, que induz a ovulacdo (Bakker e Barm 2000). A
frequéncia dos pulsos de horménio luteinizante (LH) se inicia
10 a 15 minutos apds o estimulo sexual e se mantém alta por
pelo menos 1 hora (Jones et al., 1976). A ovulacdo ocorre 10-12
horas apds o pico de LH. O horménio foliculo estimulante (FSH)
permanece apresentando pulsos frequentes, enquanto o LH re-
torna aos niveis basais 5-6 horas depois da cépula (Dufy-Barbe
et al., 1973) (Figura 1).

Figura 1  Evolucdo da secrecdo de FSH e LH apds a copula (Dufy-Barbe et al., 1973).

FSH ng/ml

409 LH ng/ml

2 46 12 16 22 25 37
Horas apds a copula

(apos Dufy-Barbe, In: Boussit 1989)
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Tabela 1

Simultaneamente, o hipotadlamo secreta ocitocina e os ovarios
liberam prostaglandina, favorecendo a ocorréncia da ovulacao.
Duas horas ap6s a ovulacdo (natural ou induzida), ocorre aumen-
to da atividade muscular no istmo do oviduto (11,7-18,7 contra-
¢6es/min durante o estro), que permanece desta forma por 2 a
3 dias (Bourdage e Halbert 1980). Os periodos de atividade alta
e reduzida guardam correspondéncia estreita com o transporte
rapido do esperma no periodo pré-ovulatorio (atingindo a area
de fertilizacdo, na ampola distal, préxima ao istmo, 30 minutos
apo6s o coito) e com o transporte lento dos ovos pelo istmo (que
atingem o Utero 72 horas apds a ovulacdo), sugerindo a possibi-
lidade de regulacdo do transporte dos gametas pela musculatu-
ra do oviduto (Bourdage e Halbert 1980). A implantacdo ocorre 7
dias ap6s a copula, no estagio de blastocisto. As concentracdes
de progesterona aumentam a partir do dia 3 até o dia 15 pos-
cépula, permanecendo elevadas até logo antes do parto.

A fertilidade da coelha é influenciada por vérios fatores, como
temperatura, luminosidade e alimentacdo. Estes sdo os trés
principais causadores do efeito sazonal. O aumento da exposi-
cao diaria a luz pode levar a um aumento do tamanho da prole
em coelhas puberes (Kamwanja e Hauser 1983). Verifica-se tam-
bém que os coelhos que nascem no verdo atingem a puberdade
mais tarde do que os nascidos em outras esta¢des (Kamwanja e
Hauser 1983). Além disso, um pesquisador verificou que as co-
elhas alimentadas ad libitum atingiram a puberdade 3 semanas
mais cedo do que coelhas similares que receberam apenas 75%
da quantidade diaria desse mesmo alimento (Lebas et al., 1986).
Nos criatérios, procede-se a cobertura das coelhas quando as
mesmas atingem 80-85% do peso adulto de sua raca. Outro
fator importante que influencia a fertilidade é a receptividade
(vontade de permitir a cépula) da coelha. Ela pode ser medida
pela coloracdo da vulva (um sinal externo de atividade estrogé-
nica) no momento da cobertura (Cailol et al., 1983). A influéncia
da receptividade na fertilidade esta apresentada na Tabela 1.

Influéncia da receptividade (medida pela coloracdo da vulva) na
fertilidade a IA (Theau-Clement e Roustan, 1991)

Coloracgao da vulva | Branca Rosa Vermelha | Vermelho escura

Fertilidade 35% 55% 75% 40%
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A duracdo da gestacdo da coelha é de 31 dias (variando entre 30
e 33 dias). Caso a duracdo da gestacdo seja inferior a 29 dias, os
filhotes normalmente ndo sdo viaveis. Pelo menos quatro corpos
lGteos sdo necessarios para a manutencao da gestacdo nas coe-
lhas brancas da Nova Zelandia (Feussner et al., 1992). O nimero
minimo de corpos lGteos necessarios pode variar de acordo com
a linhagem, e esta relacionado ao tamanho normal das ninhadas
dessa linhagem (Feussner et al., 1992).

Na fase final da gesta¢do, a coelha prepara um ninho com seus
préprios pélos e materiais que estejam disponiveis, como feno
e serragem. Este comportamento estd relacionado a um aumen-
to na proporcdo estrégeno/progesterona e a secrecao de pro-
lactina. O parto dura entre 15 e 30 minutos, de acordo com o
tamanho da ninhada. Em média, observam-se 7-9 filhotes por
ninhada (variagdo de 3 a 12). O desmame acontece aos 30-42
dias de idade.

A pseudoprenhez é um evento fisiol6gico normal que sucede
uma copula mal sucedida ou infértil. Apresenta duracdo entre
15 e 19 dias e se resolve espontaneamente. Inicialmente, ocor-
re o desenvolvimento normal dos corpos Idteos e Gtero como
numa gestacdo normal. Todavia, estas alteracdes comecam a
regredir por volta do dia 12, em virtude da acdo de um fator
luteolitico secretado pelo Utero. As coelhas pseudoprenhes po-
dem apresentar aumento da glandula, bem como comportamen-
to de preparo do ninho. As coelhas destinadas a IA devem ser
alojadas isoladas de outros animais pelo periodo minimo de 19
dias antes da inseminacgdo, para prevenir a ocorréncia de pseu-
doprenhez.

Manipulacao da reproducao em coelhos criados
para fins comerciais

Ha trés sistemas basicos de manejo reprodutivo dos coelhos.

¢ O sistema extensivo, em que as coelhas sdo cobertas apos o
desmame (5-6 semanas apos o parto), comum nas criacoes
efetuadas por hobby.

¢ O sistema semi-extensivo, em que as coelhas sdo cobertas
10-12 dias ap6s o parto, e no qual o desmame ocorre as 4-5
semans de idade. E o sistema mais empregado na producio
comercial de coelhos.
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¢ O sistema intensivo, em que as coelhas sdo cobertas 2 dias
ap6s o parto. O desmame ocorre, no maximo, as 4 semanas.
Neste sistema, o intervalo entre as ninhadas gira em torno
de 5 semanas. A taxa de concepcao e o tamanho da ninhada
geralmente sdo um pouco menores do que no sistema semi-
intensivo, mas é obtido um maior nimero de filhotes desma-
mados, em virtude do grande namero de filhotes produzidos
por coelha por ano.

Alguns produtores utilizam uma combinacao dos sistemas semi-
intensivo e intensivo. As coelhas com ninhadas menores (<5)
sdo cobertas 2 dias apo6s o parto, enquanto que as que possuem
ninhadas normais sdo cobertas aos 10-12 dias p6s parto.

Nas fazendas européias que utilizam reproducao intensiva, uma
coelha pode produzir 50-60 filhotes desmamados por ano. Em
condicdes de manejo similares, 45-55 coelhos podem ser pro-
duzidos num sistema semi-intensivo de reproducdao. Com o uso
do sistema extensivo, a taxa que os melhores criadores podem
obter é de 30-35 filhotes desmamados por coelha por ano.

A vida reprodutiva das coelhas é geralmente inferior a um ano,
com uma média de oito gestacdes levadas a termo. Na natureza,
o macho pode permanecer sexualmente ativo por 5 a 6 anos,
mas nos criatérios, normalmente sdo repostos depois de um
ano, na maioria dos casos por perda de libido.

Cobertura natural

As fémeas jovens geralmente sdo cobertas pela primeira vez
as 16-17 semanas de idade, embora atinjam a puberdade mais
cedo, ao redor de 12 semanas, (Rommers et al., 2001). Assim,
é importante separar as fémeas dos machos antes que atinjam
10 semanas de idade.

A cobertura natural é muito empregada nos criatérios de co-
elhos, geralmente com altas taxas de fertilidade. O sistema
semi-intensivo com ciclo de 42 dias é bastante empregado, com
selecdo das fémeas que serdo cobertas aos 10 dias pds parto
(31 dias de gestacdo mais 10 dias até a proxima cobertura). Em
condicOes favoraveis, uma coelha é coberta a cada 6 semanas,
sempre no mesmo dia da semana.
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Inseminacado artificial

A IA proporciona varios beneficios, como o controle da diversi-
dade genética, a obtencdo de melhoramento genético rapido,
possibilitar a concepcao das fémeas que ndo aceitam a copula
e a prevencdo da disseminacdo de doencgas. Com este sistema,
é possivel obter taxas de concepcdo equivalentes, ou mesmo
superiores as obtidas com a cobertura natural.

A principal limitacdo ao emprego da IA na cunicultura reside
na conservacdo do sémen (Roca et al., 2000). E possivel utilizar
sémen congelado, mas deve-se dedicar muita atencao e cuidado
a técnica de criopreservacdo para a obtencdo de taxas de con-
cepcdo adequadas (Morrell 1995).

Ndo ha efeito real da estacdo do ano na qualidade do sémen
(volume, turbilhonamento, vigor, motilidade, nimero de esper-
matozdides vivos), embora os ejaculados coletados na entrada
da primavera sejam superiores aos coletados no fim do outono
(Theau-Clement et al., 1991). Ha uma correlagdo significativa
entre a taxa de nascimentos e a porcentagem de células mo-
veis totais (verificada por analise espermatica computacional),
o indice de linearidade e a porcentagem de espermatozédides
anormais na amostra (Lavara et al., 2005).

O status fisiolégico da coelha (estagio da lactacdo e receptivida-
de) no momento da inseminacdo exerce grande influéncia sobre
o desempenho reprodutivo (Brun et al., 2002). Além disso, a fer-
tilidade das coelhas em Julho e Outubro (no hemisfério norte) é
significavamente mais baixa (Theau Clement e Vrillon 1992). Foi
reportado que nao houve alteracdes nas taxas de prenhez (74%)
e no tamanho das ninhadas ao nascimento (9 filhotes), quando
foram utilizados 16 milhdes ou 4 milhdes de espermatozdides
para a IA (Viudes de Castro e Vicente 1997).

O sémen para IA é coletado com uma vagina artificial e apresen-
ta as seguintes caracteristicas:

¢ volume 0,5 ml
e concentracao 500 milhées/ml
* pH 6,8a7,3

Da mesma forma que a cobertura natural, a inseminagao arti-
ficial pode ser utilizada no sistema semi-intensivo de 42 dias.
A técnica é igualmente apropriada ao sistema intensivo de 33
dias. Entre 34 e 40 dias, a fémea ndo se encontra receptiva, e a
fertilizacdo ndao pode ser realizada.
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Sémen fresco

Na utilizacdo de sémen fresco, a inseminacdo é realizada no
mesmo dia em que se efetua a coleta. Neste caso, é necessario
proceder-se a avaliacdo da qualidade do sémen. Com a analise
da motilidade e do vigor, os ejaculados de baixa qualidade po-
dem ser descartados. Além disso, o sémen fresco geralmente
apresenta médias de 84% de espermatozéides vivos (ndo co-
rados), 88% com acrossoma normal (Chen et al., 1989). Apos
a avaliacdo de qualidade, o ejaculado deve ser diluido em um
meio adequado (e.g. Dilap 2000, salina) e pode ser mantido a
temperatura de 18°C por algumas horas.

Sémen resfriado

O sémen pode ser preservado a temperatura de 5°C, em um
diluente especial, por um periodo de 24 a 36 horas, proporcio-
nando taxas de fertilidade em torno de 64% (Théau-Clément e
Roustan 1991). Pode-se manter o sémen efetivamente preser-
vado a 15°C por até 96 horas, com o uso de meios a base de
tampao Tris (Roca et al., 2000).

Mais recentemente, meios baseados em glucose e frutose con-
tendo gelatina (1,49/100 ml) foram avaliados em um estudo
controlado, com conservacdo do sémen a 15°C por até 5 dias
(Lopez-Gatius et al., 2005). As taxas de nascimento das coelhas
inseminadas com o sémen suplementado com gelatina, arma-
zenado por 48 horas (88%) ou 72 horas (83%), foram similares
as registradas no grupo controle (81%), enquanto as taxas dimi-
nuiram significativamente quando foi utilizado sémen sélido e
armazenado por um periodo mais prolongado (Lopez-Gatius et
al., 2005).

Sémen congelado

No passado, o sémen congelado em nitrogénio liquido (44% de
espermatozdides vivos, 54% com acrossoma normal) apresenta-
va resultados inferiores em relacdo ao sémen fresco (Chen et al.,
1989). Recentemente, tém sido observadas taxas de fertilidade
com sémen congelado (73,9% para uma Unica dose de sémen
congelado e descongelado) similiares as obtidas com sémen
fresco (Si et al., 2006). Contudo, a selecdo do macho é muito
importante, e pode afetar o resultado, em virtude de diferencas
na resisténcia dos espermatozoides a congelacdao (Moce et al.,
2005).

317



10

Reproducao de Coelhos

10.2.3

10.3

10.3.1

318

Para a congelacdo do sémen dos coelhos, é necessario o empre-
go de meios complexos, contendo crioprotetores. Verificou-se
que a congelacdo do sémen de coelhos pode ser feita adequa-
damente com o uso de um diluente a base de Tris-acido citri-
co-glucose, com 1,75 M DMSO e 0,05 M sucrose (Moce et al.,
2005). O uso de um freezer a -30°C para armazenamento parece
ser melhor do que o nitrogénio liquido (Viudes de Castro et al.,
2005).

Diagnostico de gestacao

Geralmente, realiza-se o diagnostico de gestacdo por palpacao
abdominal, entre 12 e 14 dias ap6s a cobertura ou IA. Demons-
trou-se que kits ELISA desenvolvidos para a avaliacao da con-
centracdo de progesterona plasmatica em outras espécies po-
dem ser usados com plasma ou soro de coelhas (Morrell 1990
e 1993). Apds o diagnostico, as coelhas prenhes devem ser alo-
jadas e alimentadas adequadamente na fase final da gestacao,
enquanto as fémeas ndo gestantes sdo separadas e adicionadas
ao lote destinado a cobertura.

Controle da reproducao

Para melhorar os resultados da IA nos coelhos, foram desenvol-
vidos métodos farmacolégicos para o controle da receptividade
e da ovulacdo, que sao apresentados abaixo.

Inducao de receptividade

A receptividade é um dos maiores problemas reprodutivos das
coelhas.

A manipulacdo do fotoperiodo para aumento da receptividade e
para a sincronizacdo do estro é bastante utilizada (Quintela et
al., 2001). A manutencao de um fotoperiodo de 12 horas de luz
/ 12 horas de escuro até 6 dias antes da IA proporciona melhor
receptividade sexual do que 8 horas de luz / 16 horas de escuro
(Quintela et al., 2001). E possivel também aumentar a receptivi-
dade por meio de uma separacao transitéria da ninhada (Ubilla
et al., 2000), levando a uma diminuicdo das concentracdes de
prolactina e a uma melhor resposta a administracdao de GnRH.
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Um protocolo foi desenvolvido, utilizando-se gonadotrofina co-
ridnica equina (eCG, Folligon®, 40 Ul) 48 horas antes do dia
da cobertura ou IA, e um agonista do horménio liberador de
gonadotrofinas (GnRH, Conceptal® ou Fertagyl®, 0,2-0,35 ml)
no momento da IA (Molina et al., 1991, Parez e Chmitelin 1992,
Remmen et al., 1979) (Figura 2). Os resultados sao particular-
mente interessantes em primiparas e em coelhas lactantes (Pa-
rez 1992), como pode ser observado nas Tabelas 2 e 3.

0 eCG (20 Ul 48 h antes da IA) também pode ser utilizado com
sucesso (Remmen et al., 1979), em conjunto com a manipulagdo
do fotoperiodo, para aumentar a receptividade e sincronizar o
estro (Quintela et al., 2001), melhorando a sincronizacdao dos
estros, bem como a produtividade global (nimero de coelhos
desmamados para cada 100 coelhas inseminadas).

Figura 2  Protocolo para controle da receptividade

eCG
Parto 35 Ul Cobertura
| 10 dias | 48 horas |

GnRH

Tabela 2 Resultados do uso do protocolo Folligon®/Fertagyl® em coelhas
primiparas e multiparas inseminadas (Parez e Chmitelin 1992)

Primiparas Multiparas

Controles | Tratadas | Controles | Tratadas
Namero de IAs 38 34 166 179
Fertilidade (%) 29,4* 57,6* 76,6 79,6
Total nascidos / coelha 10,56 13,29 10,35 11,03
Nascidos vivos / coelha 9,80 12,59 9,47 10,19

* diferenca singificativa (p<0,05) entre os animais controles e tratados
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lactantes inseminadas (Parez e Chmitelin 1992)

Lactantes Nao lactantes

Controles | Tratadas | Controles | Tratadas
Numero de IAs 200 212 56 43
Fertilidade (%) 68,3* 76,5* 85,7 79,1
Total nascidos / coelha 10,37* 11,29* 10,36 11,23
Nascidos vivos / coelha 9,49 10,46* 9,66* 10,54*

* diferenca singificativa (p<0,05) entre os animais controles e tratados
Inducao da ovulacao

A inducdo da ovulacdo é essencial no processo de inseminacao
artificial, podendo ser obtida com a utilizacdo de um coelho va-
sectomizado, ou pela administracdo de um agonista de GnRH
(buserelina (Conceptal®), gonadorelina (Fertagyl®)) ou hCG go-
nadotrofina coridnica humana (hCG, Chorulon®).

hCG

Por agir diretamente nos ovarios, o hCG (Chorulon®, 25 IU) é
muito eficiente para a inducdo da ovulacdo da coelha. Entre-
tanto, ja ndo é utilizado, uma vez que, independentemente da
dose, sua eficacia cai apds cinco inje¢des. Além disso, o trata-
mento com hCG produz alta porcentagem de embrides degene-
rados (Molina et al., 1991).

Agonistas de GnRH

Este sistema é utilizado nas cria¢des, tanto na IA como na co-
bertura natural, para aumentar o efeito estimulatério na co-
bertura. O GnRH age na pituitaria para induzir uma liberacdo
imediata de LH e FSH, induzindo um pulso de LH. Seu efeito é
imediato, atingindo-se concentracdes maximas de LH no plasma
10-30 minutos depois da injecdo intramuscular do agonista de
GnRH (Conceptal®, 0,2 ml; Fertagyl®, 0,020 mg). Se for proce-
dida administracdao subcutanea no momento da inseminacao,
a ovulacdo ocorre aproximadamente 10-12 horas mais tarde.
Incremento das taxas de concepcdo apds a cobertura natural
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também podem ser obtidos pela inducdo da ovulacdo com
GnRH. Recentemente, mostrou-se que a inclusao de buserelina
na dose de sémen (0,016 mg por coelha pela via intravaginal) é
capaz de proporcionar taxas de nascimento similares (87,5%),
mas com maior prolificidade (11,7 filhotes) que a administracdo
intramuscular (91,7% e 9,4 filhotes, respectivamente) (Quintela
et al., 2004).

Inducao do parto

Ocitocina

As concentracdes de ocitocina permanecem baixas nos coelhos
durante toda a gestacdo, e aumentam apenas no inicio das con-
tracoes uterinas durante o parto (Fuchs e Darwood 1980; O’Byrne
et al., 1986). A administracdo de ocitocina sintética provoca um
aumento dose-dependente das concentracdes plasmaticas de
ocitocina e da atividade uterina (Fuchs e Darwood 1980). Com
uma injecdo de ocitocina no dia 31, obtém-se inducdo do parto
(Ubilla e Rodriguez, 1990). Alguns autores constataram alta in-
cidéncia de distocia e taxa de mortalidade de 5,7% nos filhotes
nascidos. Mesmo assim, este procedimento ainda é bastante uti-
lizado com sucesso em alguns criatérios de coelhos.

Prostaglandinas

As prostaglandinas sdo utilizadas basicamente para inducdo da
lutedlise, e consequentemente para o controle do momento do
parto. Ndo se reportam efeitos colaterais. Contudo, ndo ha ne-
nhum produto registrado no mercado com esta indicacdo. Na
pratica, utilizam-se as seguintes dosagens:

¢ Luprostiol 0,5 mg/kg
¢ Cloprostenol 0,0015 mg/kg (Partridge et al., 1985)
¢ Etiproston 0,050 mg/coelha (Ubilla e Rodriguez 1990)

Reproducao em coelhos pet
Machos
A castracdao dos coelhos machos é utilizada para prevenir a pre-

nhez das fémeas, e para eliminar o comportamento agressivo e
os sprays de urina para demarcacdo de territério. Os coelhos po-
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dem ser castrados mais facilmente apds atingirem a maturidade
sexual. Coelhos castrados ndo devem ser mantidos em contato
com fémeas inteiras por um periodo minimo de 3 semanas apos
a cirurgia, uma vez que espermatozoides vivos podem estar pre-
sentes nos ductos deferentes e os niveis de testosterona demo-
ram para baixar.

Fémeas

Ovariohisterectomia

As coelhas podem ser ovariohisterectomizadas a partir de apro-

ximadamente 4 meses de idade, para prevencao de prenhez,

comportamento agressivo e sprays de urina (comportamento de
demarcacao de territério).

A ovariohisterectomia é também o tratamento de eleicdo para

varios problemas das coelhas (Redrobe 2000), incluindo:

e Polipos endometriais / hiperplasia cistica e neoplasia uterina,
que podem ocorrer em coelhas intactas acima de 2-3 anos de
idade.

e Piometra e endometrite, que sdo problemas comuns nas coe-
Ihas (incluindo coelhas virgens). E mais comum o isolamento
de Pasteurella multocida e Staphylococcus aureus.

Controle hormonal do estro

Ha poucos dados sobre o uso de progestagenos para controle
do estro/ovulacdo nas coelhas. Um estudo mostrou que o ace-
tato de medroxiprogesterona inibiu a ovulagdo induzida pela
cépula por 40-65 dias e preveniu a fertilizacdo apds a ovulacdo
induzida por hCG entre 15 e 83 dias pods-tratamento (Chang
1985). A proligestona (Covinan®) pode ser empregada em do-
ses ao redor de 33 mg/kg nas coelhas, embora este produto ndo
tenha registro para uso em coelhas.

Distocia

A ocorréncia de distocia em coelhas é rara (Redrobe 2000). Fa-
tores como obesidade, deficiéncias nutricionais e deformidades
fetais, fetos muito grandes, inércia uterina, canal pélvico peque-
no (congénito ou seqiiela de fraturas) podem contribuir para
sua ocorréncia. Nos casos de distocia ndo-obstrutiva, quando se
suspeita de inércia uterina, 5-10 ml de gluconato de célcio 10%
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seguido pela administracdo de ocitocina (1-2 unidades pela via
intramuscular) 30 minutos mais tarde pode estimular as contra-
cOes uterinas. A coelha deve ser mantida num ambiente calmo
e escuro, e nao ser manipulada durante 40-60 minutos. Caso
nenhum filhote seja produzido, pode ser realizada cesariana ou
ovariohisterectomia, dependendo da viabilidade do(s) feto(s) e
do utero.
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11.1

11.2

Reproducao de Peixes

Introducao

A procriacdo dos peixes vem sendo efetuada pelo homem desde
os tempos imemoriais. Uma grande dificuldade, especialmente
quando se considera a pratica da criacdo dos peixes, consiste na
dependéncia da captura de sementes da natureza.

Para a continuidade do crescimento da aquicultura em larga es-
cala, torna-se necessario o desenvolvimento de técnicas para a
producdo de quantidades adequadas de alevinos oriundos de
matrizes de alta qualidade mantidas em cativeiro. A falta dessas
técnicas tem limitado o cultivo de vdrias espécies de peixes.
Estas técnicas permitiriam a implantacdo de sistemas de ciclo
fechado de producdo, sem depender da captura de ovos ou ale-
vinos na natureza, abrindo portas para programas de melhora-
mento genético e melhorando o controle de doencas.

Um manejo reprodutivo de qualidade deve almejar atingir o po-
tencial fisiolégico de cada espécie de peixes, para gerar uma
progénie de alta qualidade e quantidade, do género desejado,
incluindo-se peixes estéreis.

O propésito desta revisdo é duplo. Em primeiro lugar, discutir a
fisiologia reprodutiva dos peixes com énfase nas espécies culti-
vadas e, em segundo, indicar areas da fisiologia reprodutiva em
que é necessaria a intervencao artificial para a reproducao de
peixes em cativeiro. Nesta avaliacdo, os peixes teledsteos sdo
considerados um grupo, sem referéncia a grande variacao dos
parametros reprodutivos entre as espécies.

Fisiologia e condicionamento

Da mesma forma que nos mamiferos, o padrdao hormonal re-
produtivo gira em torno do eixo hipotalamo-pituitaria-gonadal
(Figura 1). O hipotalamo, uma parte do cérebro, é ativado por
fatores ambientais e quimicos, como é o caso dos feromoénios.
Apds esta ativacdo, diferentes neuropeptideos [hormonios li-
beradores de gonadotrofinas (GnRH)] sdo sintetizados e secre-
tados. A forma do GnRH varia conforme as espécie de peixe
(Somoza et al., 2002; Sherwoode e Wu 2005), e o nimero de
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formas de GnRH por espécie varia de dois a trés. A despeito da
multiplicidade do GnRH nos peixes, apenas uma das formas (a
forma espécie especifica, produzida na area pré-éptica do cé-
rebro, e a Unica que se projeta diretamente através das fibras
neurosecretérias na pituitaria) regula a producdo e a liberacdo
de gonadotrofinas (GtH) pela pituitaria. A pituitaria produz dois
GtH (GtH-I e GtH-Il) que agem diretamente nas gonadas (Suzuki
et al., 1988a). Pelo significativo grau de homologia em relacao
aos hormonios mamiferos luteinizante (LH) e foliculo estimulan-
te (FSH) (Suzuki et al., 1988b; Itoh et al., 1990), o GtH-1 é hoje
claramente identificado como o FSH dos peixes e o GtH-Il como
LH (Yaron et al., 2003).

Padrdes hormonais no eixo hipotalamico-pituitario-gonadal e niveis
de intervencdo externa que podem ser utilizados para induzir a
maturacdo e a ovulacdo/espermiacdo nos peixes teledsteos.

Gonadas
(ovérios ou testiculos)

Extratos de pituitdria

'
Feromonios I I Fatores ambientais I :Indu;io
.
- ' fotoperiodo
, Substrato
'
'
:
0 '
GnRH(+) Dopamina (- '
'
\ ;
+ inibidores
Pituitaria DY ' de "
Gonadotrofinas 1 GnRH )
'
GtH-I GtH-ll .
'
'
1+ Gonadotrofinas
'
'
'
'
'
'
'

Gametas
(ovos ou esperma)

A sazonalidade do ciclo reprodutivo é determinada pelas con-
dicdes ambientais as quais os peixes sdo expostos. Os sinais
ambientais sdo traduzidos em altera¢des enddcrinas que con-
trolam a gametogénese.
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Figura 2

Nos peixes, observa-se interacdo entre a temperatura da agua
e o fotoperiodo no controle do ciclo reprodutivo. Conforme a
espécie, um destes fatores é o mecanismo de transducdo prima-
ria. Nos ciprinideos, a temperatura é mais importante, enquanto
que nos salmonideos e outras familias de peixes, o fotoperiodo
regula a atividade endécrina (Bayarri et al., 2004). Os peixes per-
cebem o fotoperiodo através dos olhos e pelos fotoreceptores
da glandula pineal, um 6rgao enddcrino localizado na parte alta
do cérebro. A glandula pineal sintetiza e secreta a melatonina,
um hormoénio que participa da determinacdo do momento do
desenvolvimento gonadal (Bromage et al., 1996). Entretanto, os
dados a respeito da relagdo entre a secrecdo de gonadotrofinas e
melatonina nos peixes ainda sdo escassos. De uma maneira ge-
ral, observa-se estimulo da secrecao de LH pela melatonina, mas
seu efeito depende da relacdo dia-noite (Khan e Thomas 1996).

Reproducdo e o ambiente dos peixes
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Ciclos reprodutivos

A maior parte dos peixes teledsteos apresenta sazonalidade re-
produtiva, enquanto algumas poucas espécies se reproduzem
continuamente. Dentre as espécies que apresentam sazonali-
dade, ha grande variacdo em relacdo ao momento do ano em
que a copula ocorre. Os peixes de dgua de temperatura fresca
apresentam desova na primavera e inicio do verao, enquanto
outros, como é o caso da maioria dos salmonideos, o fazem no
outono (Billard 1992). O momento da desova é programado de
modo que 0s nascimentos coincidam com momentos de dispo-
nibilidade alimentar.
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A sazonalidade da eclosdo é o principal problema do manejo
de postura da maioria das espécies de peixes. Fatores ambien-
tais como o fotoperiodo, temperatura, salinidade, precipitacdo
pluviométrica e varios aspectos relacionados a estimulos envol-
vidos na intera¢do entre machos e fémeas, como sinais tateis,
visuais, auditivos e elétricos, interferem com o ciclo reproduti-
vo dos peixes teledsteos (Chadhuri 1994; Weerd et al., 1990).
No catfish africano, Clarias gariepinus, os ritmos circadianos
anuais de regressdo e recrudescéncia gonadal que ocorrem na
natureza, podem evitar um pleno desenvolvimento de ovos em
cativeiro sob uma temperatura constantemente alta (Richter et
al., 1995). Nos salmonideos, a programacdo de sequiéncias de
fotoperiodo longas e curtas aplicadas na cultura de diferentes li-
nhagens (com desova na primavera ou no outono) pode permitir
a reproducdo em qualquer momento do ano.

Hipotdlamo

Apenas uma das formas de GnRH regula a liberacdo de GtH. Este
GnRH relevante induz a liberacdo de FSH e LH (Zohar 1996), em-
bora haja dados mostrando que o GnRH ndo é capaz de estimu-
lar a secrecao de FSH (Breton et al., 1998a). A regulacdo neuro-
endocrina da secrecdo de LH nos peixes teledsteos é controlada
basicamente por um sistema neurohormonal dual. A liberacao
de LH é estimulada pelo GnRH e inibida pela dopamina, que
age como um fator inibitério da liberacdo de gonadotrofinas
(GRIF). A dopamina age diretamente na pituitaria, modulando as
acoes do GnRH, a liberacdo espontanea de LH, e também inibe
a liberacdo de GnRH (Peter et al., 1993). Esta inibicdo tonica da
dopamina sobre a liberacao de GnRH depende da presenca de
altos niveis de estradiol durante a vitelogénese, prevenindo a
liberacdao de LH. Com a queda nas concentracoes de estradiol
ao final deste processo cessa a inibicdao pela dopamina (Saligaut
et al., 1998).

Gldndula pituitdria (Hipdfise)

Uma das principais razdes para a nao ocorréncia da ovulagdo e
desova em um bom nimero de peixes cultivados é a falha da pi-
tuitaria na secrecao de LH (Lin e Peter 1996). Tanto o FSH como
o LH induzem a esteroidogénese em células gonadais especifi-
cas. O FSH estd envolvido na regulacdo dos estagios iniciais da
gametogénese, i.e., a vitelogénese (acimulo de gema) nas féme-
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as e a espermatogénese nos machos. Assim que este processo
termina, os niveis sanguineos de FSH diminuem, enquanto os de
LH aumentam rapidamente. O LH esta envolvido principalmente
na regulacdo da maturacao final do odcito e ovulacao nas féme-
as, e na espermiogénese e espermiacdo nos machos (Swanson
1991; Breton et al., 1998a; Chyb et al., 1999).

Ovdrio, maturagdo do odcito e ovulagdo

O ovario, na maioria dos peixes teledsteos, é um érgdo em for-
ma de saco oco com varias dobras alinhadas pelo epitélio germi-
nal. As células germe, odgonias derivadas da endoderme, multi-
plicam-se mitoticamente e se transformam em odcitos primarios
sem gema, cuja meiose se mantém na profase da primeira di-
visdo meidtica, até a maturacdo. Os odcitos primarios iniciam a
vitelogénese, com a deposicao de gema no ooplasma. Durante a
maturac¢do, o primeiro corpusculo polar é removido e a segunda
divisdo meidtica cessa na metafase. Neste estagio, ocorre a de-
sova, com remocdo do segundo corpusculo polar apenas apés
a fertilizacdo. Em algumas espécies de peixes, a ovulagdo e a
desova ocorrem praticamente ao mesmo tempo, enquanto na
truta arco-iris e no milkfish, os oo6citos ovulados permanecem
retidos na cavidade ovariana e a desova ocorre alguns dias mais
tarde (Billard 1992).

Regulagdo hormonal

Como foi mencionado acima, as gonadotrofinas agem na es-
teroidogénese e nas gonadas (Nagahama 1994). Nas fémeas,
os principais esterdides reprodutivos sdo os estrégenos (basi-
camente o estradiol-17f), que induz a producdo de vitelogenina
(gema) no figado. A vitelogenina é transportada pelo sangue
para os ovarios onde é incorporada nos granulos de gema dos
odcitos vitelogenicos. Os progestagenos (principalmente 17aq,
20 dihydroxy-4-pregnen-3-one and 17a, 208, 21 trihydroxy-4-
pregnen-3-one), induz a maturacgdo final do odcito. O LH é sig-
nificativamente mais ativo que o FSH no estimulo a producdo de
17a hydroxy, 208 dihydroxy progesterona ovariana (Esterdide
Indutor de Maturac¢do; MIS) para o reinicio da meiose ao término
do ciclo sexual da fémea. A condicdo necessaria para a produ-
cdo de MIS in vivo é um pico de LH (Suzuki et al., 1988c). O MIS
estimula a producdo do Fator Promotor de Maturacao (MPF). Este
fator ndo esteroidal envolve dois componentes: cdc2 kinase e
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ciclina B (Nagahama et al., 1993). O MPF engatilha o mecanismo
celular de quebra da vesicula germinal (GVBD), a retomada da
meiose e a hidratacdo dos o6citos logo antes da ovulacao.

Fecundidade e qualidade dos ovos

Uma diferenca importante entre os peixes e outros animais do-
mésticos é sua alta fecundidade. Ha diferencas entre as espécies
de peixes em relacdo a fecundidade. Por exemplo, o flatfish e ou-
tras espécies de peixes marinhos produzem milhdes de ovos en-
quanto outras espécies, como os salmonideos, produzem apenas
milhares (Bromage 1988). Estas diferencas sdo de grande impor-
tancia para o planejamento e o manejo de instalacdes de ovas,
uma vez que as espécies menos fecundas necessitam de um
maior nimero de reprodutores e de mais instalacées para produ-
zir a mesma quantidade de ovos que as espécies marinhas.
Sabe-se hoje que varios fatores bidticos e ambientais influen-
ciam a fecundidade, bem como o tamanho dos ovos e sua qua-
lidade. Geralmente, na medida em que aumenta o tamanho do
peixe, aumenta também a fecundidade e o diametro dos ovos
produzidos, enquanto a idade parece ser um fator menos im-
portante (Bromage 1995). A qualidade dos ovos compreende as
caracteristicas dos ovos que determinam sua capacidade de so-
breviver (Bromage et al., 1992). Muitos fatores estdo relaciona-
dos a qualidade dos ovos, como a racdo utilizada na dieta e sua
formulacdo, métodos de desova, acasalamento, manipulacées,
inducdo da desova, ambiente, selecdo e condicdes de cultura.

Testiculos, espermatogénese e espermiacdo

Os testiculos dos peixes teledsteos consistem, em muitos casos,
de um par de estruturas alongadas compostas de tubulos semi-
niferos ramificados embebidos em estroma. Os testiculos con-
sistem de tubulos ou I6bulos de parede fina que contém células
germe, as espermatogonias. Espermatogonias primarias estdo,
presentes durante todo o ano, dividem-se mitoticamente para
originar as espermatogdnias secunddarias, que se transformam
em espermatocitos primarios. Estes dividem-se por meiose e ori-
ginam as espermatides, das quais formam-se a espermatozoa.
Os tubulos seminiferos sdo embalados com a espermatozoa nos
periodos de pré-desova e desova (Winkoop et al., 1995).
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Regulagdo hormonal

A testosterona é o principal regulador da espermatogénese, en-
quanto a 11-ketotestosterona e a 17a, hydroxy 20, dihydroxy
progesterona estdo envolvidas nas espermiogénese e na esper-
miacao.

Manipulacao reprodutiva com preparacoes
hormonais

Na maioria das espécies cultivadas, a gametogénese ocorre
normalmente se os peixes estiverem sob as condi¢des ideais
de temperatura e fotoperiodo. Contudo, importantes etapas
fisiologicas finais ndo acontecem espontaneamente, levando a
bloqueio da ovulacdo nas fémeas e baixa producdo espermatica
nos machos, por falta do estimulo ambiental para a liberacido de
GnRH e/ou reducdo do tonus inibitorio da dopamina, necessario
para a inducao do pico de LH.

O mais logico é intervir no ambiente, ajustando as condicdes
para induzir a desova. Esta estratégia apresenta éxito em algu-
mas espécies, mas fracassa em outras. Ha quatro aspectos que
podem ser manipulados para a obtencao da qualidade e quanti-
dade de producdo de progénie em qualquer periodo do ano.

Maturacdo e ovulacdo

Para a inducdo da ovulacdo é necessario induzir a maturacao
final dos oocitos (migracdo e quebra da vesicula germinal) das
matrizes. Varios hormonios e compostos farmacéuticos sdo uti-
lizados para induzir a maturacao e a ovulacao de odcitos pos-
vitelogénicos. Estes processos podem ser induzidos utilizando
extrato de pituitaria de peixe (FPE), gonadotrofina coridnica hu-
mana (hCG), 17a hidroxi 208 dihidroxi progesterona, analogos
de GnRH e antagonistas da dopamina (Chaudhuri 1994; Zohar
and Mylonas 2001). Na maioria das espécies é preciso proceder a
remocdo manual (desova artificial) apds a inducdo da ovulacao.

Espermiacdo
Na maioria dos peixes tele6steos machos, a espermatogénese
e a espermiacdo ocorrem adequadamente, sem necessidade de
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tratamento hormonal. Contudo, muitos criadores de salmoni-
deos se defrontam com o problema de assincronia entre a es-
permiacdo dos machos e a ovulacdo das fémeas, provocando
perda de esperma, baixa secre¢do das glandulas espermaticas,
ou baixa producdo espermatica, como é o caso de varias espé-
cies marinhas, levando a necessidade de um grande nidmero de
machos maduros. Goren et al. (1995) mostraram que o uso de
implantes de um andlogo de GnRH resultou em maior volume
de liquido seminal no salmdo do Atlantico (70 ml por peixe no
grupo tratado, em comparag¢do com 12 ml por peixe no grupo
controle).

Sincronizagcdo

A sincronizacdo de uma populacdo de peixes reduz o intervalo
de tempo em que ocorrem as desovas, em relagdo a grupos de
fémeas nao tratadas (para uma revisdo, veja Zohar e Mylonas
2001). Quando salmonideos sdo tratados com GnRH antes da
desova, até 90-100% ovulam de 12 a 15 dias ap6s o tratamento.
No grupo nao tratado, apenas 10% das fémeas ovulam no mes-
mo periodo de tempo, enquanto as demais ovulam de forma
nado sincronizada, entre 30 e 60 dias (Breton et al., 1990; Goren
et al., 1995; Haffray et al., 2005).

Figura 3 Sincronizacdo e indugdo da ovulagdo de peixes
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Figura 4

11.4

Desova fora da estacdo

O uso de regimes de fotoperiodo ou iluminacdo artificial e a
manipulacdo da temperatura sdo de grande aplicacdo pratica
para a alteracdo da taxa de maturacao e o tempo de desova. Em
particular nos salmdes do Atlantico, mesmo o adiantamento da
desova de apenas 4-6 semanas representa uma vantagem co-
mercial consideravel (Bromage 1995). Em geral, os agonistas de
GnRH sao efetivos na inducdo e adiantamento da desova (mas
pode haver ligeira queda da qualidade dos ovos) quando sua
administracao é realizadas pelo menos 6 semanas antes da de-
sova natural, permitindo obter aceleracdo da maturacdo em até
4 semanas (Goren et al., 1995; Haffray et al., 2005).

Ovulacdo cumulativa em salmdes do Atlantico apds uma Unica injecdo
do indutor de ovulacdo Gonazon®. Escécia, administracao no dia 7 de
Dezembro, agua salobra a 9°C, 0% de ovulagdo natural no momento
da injecdo
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Inducao de desova

Os estudos a respeito do manejo reprodutivo dos peixes, visan-
do a producdo de sementes na aquicultura, podem ser divididos
em estudos dos parametros ambientais e estudos a respeito do
efeito de varios hormonios (originarios de peixes ou mamife-
ros).
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Manipula¢do ambiental

Os fatores ambientais influenciam a reproducao de muitos ani-
mais, inclusive dos peixes. Os principais fatores ambientais que
influenciam a maturacdo e desova dos peixes sdo: temperatura,
iluminacao (fotoperiodo), salinidade, pH, turbidez e fatores me-
teorolégicos como chuva, inundacdo, correntes de agua e pe-
riodicidade lunar (para uma revisdo, veja Bromage et al., 2001;
Glasser et al., 2004). A sazonalidade do processo de desova nos
criatorios de trutas e salmdes é um limitante da atividade, em
virtude das restricdes no suprimento de ovas e alevinos, dificul-
tando a continuidade da producdo ao longo do ano (Bromage et
al., 1992). Submeter os peixes a dias longos no inicio do perio-
do reprodutivo, ou a dias curtos nos 3-4 meses antes do verdo
provoca avanco no processo de maturacdo sexual, enquanto
dias curtos nos primeiros meses do ciclo ou dias longos apés o
solsticio de verdo levam a atraso da maturacao sexual da truta
arco-iris (Bromage et al., 1982).

Tratamento hormonal

Utiliza-se a indu¢do hormonal da ovulacdo especialmente em
peixes que ndo ovulam espontaneamente no cativeiro. No caso
das espécies de peixes que ovulam naturalmente em confina-
mento, a manipulacao hormonal é utilizada para sincronizar a
desova de um grupo de fémeas, visando a producdo em massa
de alevinos (Ayson 1991; Yaron 1995; Peter e Yu 1997).

Hipofisacdo

O termo “hipofisacdo” refere-se a administracdo de extratos bru-
tos de pituitaria de peixes (FPE). Este processo foi desenvolvido
na Argentina, ha muitos anos (Houssay 1930). O FPE é compos-
to por hormonios gonadotréficos que estimulam a maturacido
das gbnadas e a reproducdo dos peixes. Em muitos paises, ex-
tratos da pituitaria sdo utilizados extensivamente, embora se
observem problemas periodicos relacionados a sua pureza, es-
pecificidade, continuidade de suprimento, poténcia e seguranca
microbiolégica.

Hormoénio liberador de gonadotrofinas (GnRH)
O GnRH é formado por uma cadeia linear de 10 aminoacidos, e
é um potente indutor da liberacdao de GtH. Utilizam-se analogos
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sintéticos de GnRH por sua maior poténcia e por sua acdo mais
prolongada em relacdo aos hormdnios naturais (i.e., suportam
mais a degradagdo enzimatica) (Zohar 1996). Outro hormonio
que também interfere na liberacdo de LH é a dopamina, que
provoca inibicdo da mesma (Peter set al., 1988). Em algumas es-
pécies, o tonus exercido por este hormdénio pode provocar blo-
queio da acdo do GnRH, como é o caso de varias espécies mari-
nhas, como os ciprinideos e os silurideos. Em outras espécies,
como os salmonideos, ndo possui poténcia para este bloqueio.
O tratamento com antagonistas da dopamina, como o pimozide
ou a domperidona, associados ao GnRH, leva a uma maior secre-
cao de GtH em relacdo ao uso isolado de GnRH (Sokolowska et
al., 1985; Lin et al., 1986; Mikolacjczyk et al., 2004).

Gonadotrofina coriénica humana (hCG)

Desde o inicio dos anos 1960’s, o hCG tem sido empregado
largamente para a inducao da maturacao gonadal e da desova
de peixes. O hCG apresenta uma grande vantagem sobre outros
horménios e sobre o FPE: sua poténcia pode ser estandardizada
em Unidades Internacionais (Ul), de modo que resultados de dife-
rentes investigacdes podem ser comparados. Chaudhuri (1994)
apresentou uma lista consideravel de efeitos positivos obtidos
com a administracdo de hCG em varias espécies de peixes.

Esterdides sexuais, feromodnios, prostaglandinas

As gonadotrofinas estimulam a producdo de esterdides sexuais,
que por suas vez induzem a maturacdo e a ovulagdo nos peixes
(Resink et al., 1987; Weerd et al., 1990). Os experimentos com
0 uso de esterdides gonadais ndo apresentaram resultados en-
corajadores até o momento. Além disso, progestagenos, como
a 17a, hydroxi 208, dihidroxi progesterona, sio compostos de
custo consideravel.

Feromoénios sdo substancias secretadas por um individuo que
podem provocar uma reacdo especifica no sexo oposto de al-
gumas espécies. Assim como nos mamiferos, ha acdo de fero-
monios nos peixes, com fortes influéncias. Por exemplo, Weerd
et al. (1990) mostraram um efeito significativo de feromonios
de macho no indice gonadosomatico (GSI) de fémeas do catfish
africano.

As prostaglandinas estao implicadas no processo de ovulacao
em algumas espécies (Stacey and Goetz 1982).
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Modo de administracao

A administracdo de produtos enddcrinos a peixes teledsteos
pode ser feita basicamente de duas maneiras. A técnica mais
comum é a injecdo do produto em solucgdo (tipicamente o ativo
dissolvido em um solvente). Métodos mais novos, como a inje-
cdo de implantes impregnados ou a administra¢do oral, ainda
ndo sao largamente utilizados (i.e., ndo foram registrados em
varios locais) ou ainda estdo sob avaliacdo.

Injecdo

O tratamento hormonal da maioria das espécies de peixes é feito
pela administracdao de uma solucdo injetavel, pela via intramus-
cular ou pela via intraperitoneal. No caso deste ultimo método,
se for procedido por pessoas inexperientes, pode provocar dano
ou infeccdo no intestino do peixe. Em algumas espécies, em
virtude do clearance rapido dos analogos injetaveis de GnRH,
é necessario efetuarem-se injecdes mualtiplas para atingir uma
resposta ao tratamento. A manipulacdo excessiva dos peixes
nestes casos pode provocar injurias relacionadas ao stress, mor-
talidade e falha no processo reprodutivo. Um método relativa-
mente novo é a implantagdo de sistemas de liberagdo controlada
(Zohar 1996; Zohar e Mylonas 2001). A difusao prolongada dos
ativos pelo implante previne os problemas associados as multi-
plas injecoes (Goren et al., 1995). Entretanto, estes implantes e
até mesmo outras solucdes de GnRH ou GnRH-antagonista de
dopamina ndo foram aprovados para comercializacdo em mui-
tos paises. Por exemplo, até 2006, o Unico produto registrado a
base de GnRH para uso em peixes nos paises da Unido Européia
e Noruega era o Gonazon® (Intervet).

Tratamento na dieta

Algumas espécies de peixes sdo altamente suscetiveis ao stress
da manipulacdo no periodo de desova; estas espécies podem
apresentar falha de ovulacdo ou mesmo morrer se ndao forem
anestesiadas antes da captura, manuseio e inje¢do, particular-
mente no caso de condicdes ambientais sub-6timas (Thomas et
al., 1995). Thomas e Buid (1989) administraram 1,0-2,5 mg de
um analogo de GnRH por kg de peso pela via oral, obtendo a
desova de trutas do mar 32-38 h mais tarde, com altas taxas de
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fertilizacdo e eclosdo. Resultados similares foram obtidos com
o catfish africano e com a carpa comum (Breton et al., 1998b;
Mikolajczyk et al., 2002), e com a carpa Thai (Sukumasavin et
al., 1992). Este método tem algumas desvantagens, como a im-
possibilidade de se administrar a dose individual correta e o
fato de que algumas espécies ndo aceitam alimento durante o
periodo de desova.

Propagacao

A propagacdo dos peixes se inicia com a colheita dos ovos e
do esperma. Geralmente, esses gametas sao “removidos” dos
peixes matrizes, quando se encontram maduras para ovular, ou
efetua-se a colheita dos ovos fertilizados apds a cépula em tan-
ques artificiais (Huisman 1976).

Colheita dos ovos

Para garantir um controle maximo sobre os ovos, em muitas

espécies procede-se a remocdao manual, utilizando-se um dentre

trés diferentes métodos.

a. Remocao dos ovos por meio de uma suave massagem do
abdomen, na direcdo do poro genital,

b. Abertura cirtrgica da cavidade abdominal e remocao manual
dos ovos;

c. Insercdo de uma agulha na porcdao terminal do abdémen
para injecdo de ar, facilitando a saida dos ovos.

Colheita do esperma

A colheita do esperma dos machos pode ser efetuada por meio
de massagem abdominal ou pela remocao cirtrgica dos testicu-
los maduros. A qualidade do esperma varia bastante, e depende
de varios fatores externos, como o regime alimentar, qualidade
da racdo e temperatura em que os peixes sao mantidos. Os pa-
rametros mais comuns para verificacdo da qualidade do esper-
ma sdo a capacidade de motilidade e a sobrevivéncia durante a
armazenagem (Billard et al., 1995).
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Fertilizacdo

Trés diferentes métodos de fertilizacdo artificial sdo utilizados.

O ponto comum a todos eles é a remocdo manual dos gametas.

a. Método molhado de fertilizacdo. Os gametas sao coletados
simultaneamente em um recipiente com agua;

b. Método seco de fertilizacdo. Os ovos sdo coletados em um
recipiente seco, o esperma seco é misturado com os ovos e
posteriormente acrescenta-se agua.

¢. Método super-seco de fertilizagdo. Este método baseia-se no
método (b), mas neste caso os ovos sdo colhidos em uma
peneira para remocao do fluido ovariano (Huisman 1976).

O fluido ovariano (caso presente) deve ser removido, uma vez
que sua presenca inibe o movimento dos espermatozoides. Isto
é muito importante no caso dos salmonideos.

Incubagdo

Apds a fertilizacdo, os ovos devem ser incubados. Diferentes
sistemas incubatoérios sdo utilizados, conforme a espécie, de
acordo com os requerimentos dos ovos incubados e o costume
local. A temperatura étima para a eclosdo varia, por exemplo
fica em 25-28°C para a carpa chinesa, com eclosdo apés 23-28
h, e é de 5°C para os ovos de halibut, com eclosao apés 16-
19 dias (Kjersvik e Holmefjord 1995). Para os salmonideos, a
incubacdo em agua fria varia de cerca de 2 meses para a truta
arco-iris para 6 meses no caso do salmdo do Atlantico. Durante
a incubacdo, a sensibilidade dos ovos varia amplamente, e o
suprimento de oxigénio é de grande importancia.

Eclosdo

Ao final de seu desenvolvimento, os ovos eclodem. A eclosdo
pode ser acelerada pelo aumento da temperatura (Sorensen et
al., 1966). Contudo, Lilelund (1967) mostraram que no caso do
Lucio, quando a incubacao ocorre a baixas temperaturas, os
nascimentos ocorriam em estagio morfologico mais adiantado e
as larvas apresentavam tamanho superior ao normal.
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Doencas ligadas a reproducao

As matrizes de peixes devem ser manejadas de modo a evitar
a ocorréncia enfermidades em sua progénie, que resultam em
queda da qualidade da producéo.

Transmissdo vertical

Algumas doencas podem ser transmitidas verticalmente das
matrizes para seus filhotes. A Doenca Bacteriana do Rim (BKD),
causada pelo Renibacterium salmoninarum é transmitida dentro
dos ovos. Em um estudo, mesmo apos a desinfeccdo adequada
da superficie, observou-se que 10-20% dos ovos, mantidos sobre
a superficie estéril, continuavam positivos para a BKD (Evelyn et
al., 1984). Nos casos em que o isolamento dos peixes matrizes
seja possivel, deve-se proceder a quarentena dos ovos apés a
fertilizacdo, para que seja possivel identificar os pais positivos
para este patoégeno (Pascho et al., 1991).

Contaminagdo

O cultivo de ovos e larvas de peixes no mesmo ambiente permite
0 crescimento microbiano resultante do aumento da quantidade
de nutrientes dos residuos metabodlicos dos peixes, e em virtude
do maior niumero de superficies para a colonizacdo por micro-or-
ganismos e retencdo de debris organicos. Uma segunda fonte de
nutrientes sdo os varios componentes lipidicos e protéicos dos
ovos, liberados no momento da eclosdao. As bactérias que sdo
isoladas com mais frequiéncia da superficie de ovos vivos sdo dos
géneros Cytophaga, Pseudomonas, Alteromonas, Flavobacterium
e Aeromonas. Além de presentes na agua corporal, estas bacté-
rias também se encontram frequentemente no fluido do celémico
das fémeas em maturacao (Kjarsvik and Holmefjord 1995).

Controle do género sexual

O controle do género sexual é importante para a maximizacao
da eficacia econémica dos sistemas de producdo (Donaldson
1996). Varias técnicas estdo disponiveis, com o objetivo de ob-
terem-se populacdes monossexuadas, que apresentam grandes
vantagens frente as popula¢des mistas, como maior taxa de
crescimento, maior homogeneidade, menor susceptibilidade a
doencas e melhor qualidade da carne.
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Reversdo sexual

A producdo de lotes 100% monossexuados é de grande inte-
resse comercial. As vantagens variam do maior potencial de
crescimento de um dos géneros ao reduzido desenvolvimento
gonadal, sem producdo de progénie na fase final de crescimento
(Komen et al., 1989). Os métodos mais comuns sdo a selecdo
manual por género, a hibridizacdo e o tratamento hormonal
(MacIntosh and Little 1995). No caso das tilapias, a reversao
sexual dos alevinos com andrégenos (tipicamente a 17-metil-
testosterona) apresenta vantagens amplamente reconhecidas
sobre a selecdo manual e sobre a hibridizacdao (McAndrew 1993;
Lin et al.,, 1995). Todavia, em alguns paises, como na Unido
Européia, populacdes fémeas monossexuadas sdao produzidas
pelo método de feminizagdo indireta, para garantir que os pei-
Xxes ndo sejam diretamente expostos a esterodides.

Ginogénese

O termo ginogénese indica que o material genético do embrido
é inteiramente feminino. Significa que os cromossomos do es-
permatozoon fertilizante precisam ser inativados sem que sua
habilidade funcional de fertilizacdo seja afetada. Peixes ginoge-
néticos hapléides ndo sobrevivem apds a absor¢do do envoltério
de gema. A diploidia pode ser restabelecida por meio da inter-
vencdo na meiose, via retencdao do segundo corpusculo polar,
com seu set haploide de cromossomos, ou pela intervencdo na
mitose, prevenindo-se a primeira divisdo celular (Komen et al.,
1988).

Androgénese

Na androgénese, os ovos sdo irradiados para a destruicdo do
material nuclear feminino. A fertilizacdo destes ovos tratados
com esperma homozigoto resulta na producdo de clones (Bon-
gers et al., 1994).

Triploidia

O interesse pela inducdo da triploidia reside no fato de que os
peixes triploides sdo estéreis e apresentam maior crescimento
do que os dipléides quando estes passam pelos periodos de
maturacgao e reproducdo (Purdom 1976; Johnstone et al., 1991).
Além disso, este processo previne que espécies exoticas cultiva-



Reproducdo de Peixes 11

11.9

11.10

das originem populacdes silvestres auto-sustentadas. A exposi-
cdo dos ovos a um choque de frio € um método que permite a
obtencdo de triploidia no catfish africano (Richter et al., 1986).
O choque térmico é utilizado para induzir triploidia nos salmo-
nideos (Chevassues et al., 1983; Quillet et al., 1991).

Transgenia

A transferéncia génica tornou-se um tema de varias pesquisas
nos ultimos anos (Chen and Powers 1990). A principal maneira
utilizada para a transferéncia de genes em ovos de peixes sdo as
microinjecdes. Seqliéncias clonadas de DNA sdo injetadas nos
ovos logo apds a fertilizacdo. As construcdes genéticas introdu-
zidas nos peixes visavam a obtencdo de proteinas anti-congela-
mento e hormonios de crescimento de diferentes fontes (Macle-
an e Penman 1990; Delvin et al., 1995). A opinido publica e o
perigo associado com a possivel fuga de animais transgénicos
para a natureza sao os principais limitantes do uso de peixes
transgénicos pela industria de pescado (Thorgaard 1995).
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12.1

12.2

Informacées sobre os produtos

Introducao:

Esse capitulo contém informacgdes sobre os produtos da Intervet
usados em reproducdo animal no Brasil. Para cada produto, pode-
se encontrar a descricdo, modo de acgdo, indicacdes, dosagem e
administracdo, contra-indicacdes, periodo de caréncia para leite
e carne, condi¢des de armazenamento e apresentacdes.

Maiores informacdes e orientacdes sobre o uso dos produtos
poderdo ser obtidas no servico de atendimento ao consumidor
(SAC) Intervet: 0800 70 70 512 ou pelo site: www.intervet.com.br

Chorulon® 5000 UI

Descricao
Chorulon é composto por Godatrofina Coridnica Humana (hCG)
5000 Ul liofilizada.

Modo de acao

O composto ativo do Chorulon® 5000 Ul é Godatrofina Coriénica
Humana (hCG), uma glicoproteina complexa. A hCG é uma go-
nadotrofina com atividade de hormoénio luteinizante (LH). Na
fémea, hCG pode ser utilizado para estimular o desenvolvimento
dos foliculos para maturacdo, para induzir a ovulacdo, para
ocasionar a luteinizagdo das células granulosas, para manter a
vida funcional do corpo lGteo e para aumentar a secrecdo de
progesterona a partir das células luteinizadas. A hCG também
aumenta a acdo do FSH no crescimento do ovario. No macho, a
hCG estimula a producdo de testosterona e, portanto, influencia
o desenvolvimento e a manutencdo das caracteristicas sexuais
primarias e secundarias do macho.
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Indicacoes:

Pode ser usado para o controle de problemas de fertilidade em

animais domésticos:

Melhoria da taxa de concepcao em vacas

Indugao da ovulacdo em vacas, éguas e cadelas

- Ovarios cisticos com ciclo irregular de estro, ninfomania ou
auséncia de cio em vacas

- Auséncia de estro em éguas e cadelas

Ovulacdo atrasada, estro prolongado em cadelas

- Deficiéncia da libido e o criptorquidismo em machos (caes)

Contra-indicacoes

A injecdo de qualquer tipo de substancia protéica pode
desencadear reacbes do tipo anafilatica, alguns minutos apds
administracdo. A injecdo de uma solucdo de adrenalina de
1/1000 por via intravenosa ou intramuscular é o tratamento
usual. A administracdo de corticosterdides também pode ser
indicada. Venda sob prescricao obrigatéria e aplicacao sob ori-
entacdo do médico veterinario.

Periodo de caréncia
Ndo é necessario qualquer periodo de caréncia para carne ou
leite derivado de animais tratados com Chorulon® 5000 Ul.

Condicoes de armazenamento

Armazenar em local fresco e seco, ao abrigo da luz solar e com
uma temperatura ao redor de 22°C.

Obs.: O produto apos reconstituido deve ser conservado em ge-
ladeira (2° a 8°C) e utilizado até 12 horas.

Apresentacao:
Caixas contendo 5 frascos de 5000 Ul de hCG e 5 frascos con-
tendo 5 mL de solvente.
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12.3

Dosagem:

Espécies animais

Indicacao

Dosagem e administracao

Vaca, novilha Melhoria da taxa de 1500 Ul i.m. ou i.v. na
concepcao Inseminacdo Artificial ou
monta natural
Doenca cistica do ovario 3000 Ul i.v.
(auséncia de estro, estro
prolongado, ninfomania)
Egua Auséncia de cio (foliculos > | 1500 - 3000 Ul i.m. ou i.v.
2 ¢cm em didmetro) repetir se necessario apds
dois dias.
Indugcdo da ovulagdo (folicu- [ 1500 U.I. - 3000 Ul i.m.
los > 3,5 cm em diametro) | ou i.v. 24 horas antes da
Inseminacdo Artificial ou do
acasalamento.
Cadela Auséncia de cio Apds pré-tratamento com
eCG (Folligon®), 500 Ul ou
i.v. no primeiro dia do estro
Ovulagdo atrasada, estro 100 Ul/dia - 800 Ul/dia
prolongado i.m., repetir o tratamento
até desaparecer a descarga
vaginal.
Céo macho Criptorquidismo 100 Ul - 500 Ul i.m duas

vezes por semana por até
seis semanas

Deficiéncia na libido

100 Ul -500Uli.m.6a12
horas antes do acasalamento

Chrono-gest CR®

Descricao

Chrono-gest CR® é um dispositivo de liberacdo controlada, im-
pregnado com 20mg de cronolone, para cabras e ovelhas, na
forma de esponja intravaginal.

Modo de acao

Enquanto estd na vagina, a esponja libera Cronolone, um pro-
gestageno que é absorvido e submete a fémea a acdo proges-
tacional compardavel a fase luteinica do ciclo estral. Essa fase
progestacional artificialmente induzida cessa com a remocgao da
esponja. A injecdo de Folligon® (Chrono-gest® PMSG) induz o
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inicio de uma fase folicular simultanea, nos animais tratados.
Depois, os foliculos irdo se desenvolver e conseqlientemente ira
ocorrer estro e ovulacdo sincronizados.

Indicacao

Sincronizagdo e inducdo da ovulagdo em cabras e ovelhas.
Atencao: Observar regulamentacdo e registro no Brasil para uso
do produto.

Dosagem e Administracdao

Para uso em cabras e ovelhas ndo prenhes.

Colocagdo intravaginal da esponja Chrono-gest CR®, com uti-
lizacdo do aplicador.

A dose é de uma esponja por animal, independentemente do
peso corpéreo, ciclicidade, raca ou estacdo. O periodo de ad-
ministracao é de 12 a 14 dias para ovelhas e de 11 dias para
cabras. Ao fim do periodo de tratamento, a esponja Chrono-gest
CR® deve ser delicadamente removia por tracao do cordao do
dispositivo. Para aumentar a ocorréncia e o numero de ovula-
¢Oes, uma injecao adicional de eCG para ovelhas e injecdes adi-
cionais de eCG e PGF2, em cabras sdo recomendadas.

Os animais manifestam estro e ovulacdo entre 36 e 72 horas,
depois da remocdo do dispositivo.

Contra-indicacoes

Nao utilize Chrono-gest CR® em ovelhas e cabras com descarga
vaginal ou em animais que acabaram de sofrer abortamento.
Nao utilize Chrono-gest CR® em cabras com idade inferior a 1 ano.
Ndo utilize Chrono-gest CR® num periodo de até 60 - 75 dias
apds a desmama e dentro de 150 dias apds o parto.

Esponjas ingeridas por animais podem causar compactacao,
entdo as queime apods a utilizacao.

Periodo de caréncia

A carne de animais que tenham sido submetidos a qualquer
tratamento com Chrono-gest CR® ndo deve ser consumida antes
de dois dias apos a retirada do implante.

Ndo ha necessidade de descartar o leite de animais que rece-
beram tratamento com Chrono-gest CR®.
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Armazenamento
Armazenar em local seco e fresco e ao abrigo da luz solar.

Apresentacao
Pacote com 25 esponjas.

Conceptal®

Descricao
Analogo sintético do GnRH.

Composicao
Solucdo injetavel: T mL contém 0,0042 mg de acetato de buse-
relina (equivalente a 0,004 mg de buserelina)

Indicagoes

Transtornos da fertilidade de origem ovariana, inducdo da ovu-
lacdo e incremento do indice da concepcdo em vacas, éguas,
coelhas, porcas e peixes ornamentais.

Vacas:

Cistos ovarianos com ou sem sintomas de ninfomania.
Anestro.

Atraso na ovulagdo

Falha na ovulacdo

Incremento nas taxas de concepc¢do apds inseminacgdo artificial
e sincronizacdo de cio.

Profilaxia de disturbios de fertilidade em vacas induzidas a cicli-
cidade precocemente ap6s o parto.

Eguas:

Anestro

Inducao da ovulacao

Inseminacdo artificial em tempo fixo

Incremento das taxas de concepcao.

Estro prolongado.

Coelhas:

Inducdo da ovulacdo em inseminacao artificial pés-parto.
Incremento das taxas de concepcao.

Porcas e leitoas

Sincronizag¢do da ovulagdo
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Inducdo da ovulacdo em multiparas (porcas)
Inducdo da puberdade em primiparas (leitoas)
Peixes

Aumento da atracdo sexual

Dosagens e Administracao

* Vacas

Transtornos da fertilidade de origem ovarica:

- Cistos foliculares com ou sem sintomas de ninfomania 5,00 mL
Aciclia ou anestro 5,00 mL
Ovulacao retardada 2,50 mL
Incremento do indice da concepcdo na inseminacao

artificial e também depois da sincronizacdo do cio 2,50 mL

 Eguas
- Transtornos cisticos dos ovarios acompanhados
ou ndo de cio prolongado ou permanente 10,00 mL
- Aciclia 10,00 mL
(Divididos em duas doses de 5 mL com um intervalo de 24 h)
- Inducdo da ovulacao 10,00 mL
- Sincronizacao do tempo da ovulacdo e da monta 10,00 mL
- No cio prolongado ou permanente 10,00 mL
- Para melhorar o indice da concepcao 10,00 mL
e Coelhas
- Para melhorar o indice da concepcao 0,20 mL
- Inducdo da ovulacao na inseminacdo pos-parto 0,20 mL

Porcas e leitoas
Para a inducdo de ovulacdo em leitoas e porcas
apos sincronizacdo do cio 2,50 mL

* Peixes
Nas fémeas (matrizes e reprodutoras) para facilitar
a atracdo entre os sexos opostos, nas condicdes
de desova e reducdo da mortalidade, devido a
aglutinacdo dos ovos 0,75 a 1,00 mL/kg peso
Nos machos para melhorar a atracao sexual
0,05 a 0,10 mL/kg peso

* Peixes ornamentais

A aplicacdo é por via intramuscular, 2 cm abaixo da linha lateral
dorsal posterior.

O produto ndo é indicado para uso em peixes destinados ao
consumo humano.
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Periodo de caréncia

Os animais destinados ao consumo humano que tenham sido
submetidos a qualquer tratamento com Conceptal® ndo neces-
sitam de tempo de espera para abate.

Ndo ha necessidade de descartar o leite de animais que rece-
beram tratamento com Conceptal®.

Armazenamento
Armazenar em temperatura ambiente e ao abrigo da luz solar.

Contra-indicagoes
O produto, quando utilizado dentro das recomendac¢des de uso,
ndo tem contra-indicacdes.

Efeitos adversos
Desconhecido

Interacao
Nenhuma

Apresentacdo
Frasco-ampola de vidro com 10 mL.

Covinan® (Delvosteron®)

Descricao
Covinan® é uma suspensao aquosa de Proligestona, 100mg/mL.

Mecanismo de acao

Covinan® exerce um efeito progestacional prolongado em cade-
las e gatas. Pode ser aplicado tanto no anestro como no comeco
do proestro com um risco minimo do aparecimento de efeitos
secundarios sobre o endométrio e os ovarios.

Indicacoes

A- Atraso e supressdo do estro em cadelas e gatas;

B - Tratamento da pseudoprenhez, lactacdo anormal, metrorra-
gia e dermatites de origem hormonal em cadelas e gatas.
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Dosagem e Administracao
Para a prevencao do estro, o animal deve ser tratado no anestro.
Para supressdo do estro, administrar logo apds o aparecimento
dos sinais do proestro.
1. Esquema de tratamento em animais ndo tratados previa-
mente com progestagenos:
- 1° tratamento - durante o anestro ou logo ap6s o apareci-
mento dos sinais do proestro;
- 2° tratamento - 3 meses apds a primeira injecao;
- 3° tratamento - 4 meses ap0ds a segunda injecao.
- Tratamentos posteriores a cada 5 meses.
2. Esquema de tratamento para animais previamente tratados
com outros progestagenos:
- 2 ou mais tratamentos prévios: injetar Covinan® a inter-
valos de 5 meses.
- Depois de 1 tratamento prévio: fazer uma injecdo de
Covinan® apés 3 meses do primeiro tratamento, repetir
apos 4 meses da segunda injecdo e repetir a cada 5 meses.

Nota:

Se 0 esquema de administracdes for interrompido por estro ou
proestro, o esquema Al deve ser utilizado. Os sinais de proestro
desaparecerdo em poucos dias apds a injecdo, providencie para
que Covinan® seja administrado assim que surgirem os primei-
ros sinais.

Cadelas irdo retomar a ciclicidade normal em 9 meses ap6s o
ultimo tratamento.

Doses para controle do estro:

Cadelas

Peso Dose
<5Kg 1,0a1,5mL
5a10kg 1,5a2,5mL

10 a 20 kg 2,5a3,5mL
20a30kg 3,5a4,5mL

30 a45 kg 4,5a5,5mL
45 a 60 kg 5,5a6,0mL
> 60 k TmL /10 kg
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Gatas
Peso Dose
<3 kg 1 mL
3a5kg Tal,5mL
> 5kg 1,5a2,5mL

Via de aplicacao: subcutanea

Outras indicacoes

A dose normal recomendada para o controle do estro pode ser
utilizada. Tratamentos subseqiientes devem ser baseados nos
resultados clinicos.

Agite bem antes de usar.

Adverténcias

Cadelas e gatas tratadas durante o proestro poderdo permanecer
férteis por uma semana.

Tendo em vista a variacao consideravel na idade na qual ocorre
o primeiro proestro, é recomendavel adiar o tratamento, até
que os sinais de proestro sejam detectados. De modo alterna-
tivo, o tratamento pode ser postergado até a fase de anestro
subsequente. Se o tratamento for administrado nas fases ini-
cial ou tardia da gesta¢do, pode haver complicacdes do parto
por relaxamento insuficiente da cérvix. Em poucos casos, a
supressao do estro pelo Covinan® pode ser permanente.

A aplicacdo subcutdanea pode ser administrada, preferencial-
mente, na regido da nuca onde a pela é mais solta. Massageie
brevemente o local de aplicacdo. Em animais de exposicdo é
preferivel a injecdo na regidao da virilha. Despigmentacdo e
perda de pélo no local da injecdo e endometrite podem obser-
vadas ocasionalmente.

Nao existem evidéncias de que Covinan® afete a performance
de greyhounds de corrida.

Como o ciclo estral nos caninos e felinos pode variar em funcao
de diversos fatores (raca, porte, idade, nutricdo e etc.), para
se obter as melhores respostas com Covinan®, é necessario
efetuar um exame de esfregaco vaginal para conhecimento da
fase exata que se encontra o ciclo estral do animal.

Devido a menor vida média da Proligestona no organismo, o
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animal podera em alguns casos ap6s a primeira dose, retornar

ao proestro antes de 3 meses.

Neste caso, aplicar novamente o Covinan® no inicio dos sinais

do proestro, reiniciando o esquema.

Os sinais de proestro desaparecem em poucos dias ap6és a

administracao do produto no inicio do proestro, sendo que

a eficicia do produto diminui na medida em que o proestro

avanca.

Ainda que desaparecam os sintomas do proestro, animais

tratados podem permanecer férteis durante um periodo de

7 a 10 dias dependendo do estdgio em que foi aplicado o

produto, portanto evitar o cruzamento durante este periodo

apos a aplicacdo do Covinan®.

- Animais que tenham acesso a rua ou que estejam vivendo com
outros animais ndo tratados, podem apresentar retorno no cio
antes do tempo previsto. Nestes animais, recomendamos re-
duzir em um més o intervalo de aplicacdo do produto.

- Devido a natureza do ciclo estral das gatas, estes fatos podem
ser mais freqlientes nesta espécie.

- Nao é aconselhado usar o Covinan® antes do primeiro proes-
tro. O uso nesta época poderad ocasionar hiperplasia mamaria
principalmente em gatas e a baixa eficacia do produto.

Efeitos secundarios

Os progestagenos ndo devem ser aplicados em fémeas prenhes,
caso seja aplicado pode haver prenhez prolongada ou a inexisténcia
de trabalho de parto.

Reacdes locais como atrofia de pele, alteracdes de coloracdo
de pélos e alopecia, podem ocorrer principalmente se parte do
produto for aplicado intradérmico ou intramuscular.

Sendo a endometrite ocasionada por desequilibrios hormonais,
pode raramente ocorrer em animais tratados com Covinan® e
que ja apresentavam historico de desequilibrios ou de aplicacdo
de outros progestagenos.

Hiperplasia mamaria em gatas pode ocorrer em tratamentos an-
teriores ao primeiro proestro.

Contra indicacoes
Covinan® nao causa Diabetes, porém deve-se evitar o uso em
animais que ja apresentem a doenca.
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Incompatibilidade e Interacoes medicamentosas
Nao ha descricao.

Armazenamento
Conservar em temperatura entre 20° e 30°C em local seco e ao
abrigo da luz, fora do alcance de criancas.

Apresentacao
Frasco-ampola de vidro contendo 20 mL.

Crestar®

Descricao

Crestar é parte de um sistema para o controle do estro em novilhas
e vacas, com o objetivo de se instaurar um programa de insemi-
nacdo planejada. Trata-se de um método de regulariza¢do do
ciclo estral de bovinos que permite, ao mesmo tempo:

- Induzir e sincronizar o cio de fémeas em anestro.

- Sincronizar o cio de fémeas ciclicas.

Crestar consiste em:

- Implante Crestar, contendo 3mg do progestageno Norgestomet
(17a-acetoxi-11B-metil-19-norpregna-4-en-2.20-diona)
e

- Injecdo Crestar de 2mL, contendo 3mg de Norgestomet e 5mg
de Valerato de Estradiol.

O método compreende:

- Acolocacdo do implante subcutaneo na face externa da orelha,
simultaneamente a aplicacdo de 2mL da solucdo injetavel por
via intramuscular. O implante é mantido por 9 ou 10 dias.

Em caso de necessidade, ou outros protocolos, administram-
se injecdes de prostaglandina F2, e/ou eCG.

Inseminacdes em data pré-determinada.

Mecanismo de acao

Inje¢do Crestar:

O estrogeno somado ao componente Norgestomet encurta a
fase luteinica se o tratamento for administrado na fase inicial
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do ciclo, induzindo o chamado turnover folicular (ovulacdo ou
luteinizacdo de qualquer foliculo sensivel ao LH presente no
ovario no momento da inje¢do) prevenindo, desse modo, a for-
macao de foliculos dominantes persistentes.

Ao mesmo tempo, o Norgestomet suprime o estro e a ovulagdao
pela inibicdo hipofisaria.

Implante Crestar:

A liberagdo continua de Norgestomet mantém a supressao do
estro e da ovula¢do. Depois da remocdo do implante, cessa o
efeito bloqueador sobre a hipéfise e uma nova fase folicular é
iniciada.

Em animais ndo ciclicos o efeito estimulatério do Norgestomet
é potencializado pela combinacdo da remocdo do implante com
uma aplicacdo intramuscular de eCG, que estimula o desen-
volvimento de uma onda folicular sincronizada.

Indicacoes
Controle do estro tanto em vacas ciclica quanto nao-ciclicas (no-
vilhas e vacas).

Tipo de Dia 0 48h antes da Dia9-10 Inseminacao
Animal remocdo do Artificial
implante
Novilhas de Implante | x Remocao do 48h apés a
corte* e Injecdo implante e remocao do
Crestar® injecdo de implante
400 - 600UI
de eCG
(Folligon®)
Novilhas de Implante | x Remocao do 48h apos a
leite e Injecao implante remocao do
Crestar® implante
Vacas de Implante | x Remocao do 56h depois da
corte e Injecdo implante e remocdo do
Crestar® injecdo de implante
500 - 700Ul
de eCG
(Folligon®)
Vacas de Implante | Injecdo de Remocao do 56h depois da
Leite e Injecdo | Prostaglandina |implante e remocao do
Crestar® | (Preloban®) injecdo de implante
300 - 400Ul
de eCG
(Folligon®)

*Em novilhas zebuinas, o protocolo sofre alteracoes.
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Nota:

Vacas e novilhas podem ser inseminadas sem a detec¢do do estro.
Se forem realizadas duas IA’s, o momento das IA sdo 48 e 72
horas depois da remocao do implante.

A dose de Folligon® (eCG) depende da idade, ciclicidade, esta-
cdo do ano, intervalo pés-parto, manejo, etc.

Contra-indicacoes e Adverténcias

- Crestar ndo é terapéutico e, entdo, deve ser aplicado apenas e
animais sauddaveis.

Para que novilhas possam ser tratadas, é necessario que elas
tenham atingido, no minimo, 65-70% do peso adulto e a idade
deve ser de 15-20 meses, dependendo da ciclicidade.

Vacas ndao devem ser tratadas antes de completarem 45 dias
da dltima paricao.

Periodo de caréncia

Leite: ndo ha.

Carne: 15 dias depois da remocdo do implante.
A regulamentacao local deve ser respeitada.

Armazenamento
Armazenar em local seco e fresco, ao abrigo da luz solar.

Apresentacdo

Caixas contendo 25 frascos-ampolas com 2 mL de solucdo cada
e 25 implantes acondicionados em 5 cartelas suporte com 5
unidades cada (proibida a venda unitaria).

Cyclix®

Descricao
Cyclix® é uma solucao injetavel estéril, a base de Cloprostenol
Sédico, um andlogo sintético de prostaglandina PGF2, com pro-
priedades luteoliticas, contendo: 0,263mg/mL de cloprostenol
sodico racémico, equivalente a 0,250mg/mL de cloprostenol
racémico.
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Indicagoes

BOVINOS

Todas as indicacdes, independentemente do tipo de animal
(de corte/leite) e de seu peso corporal, sdo cobertas pela
administracdo pela via i.m. de 2 mL da solucao de cloprostenol
sodico (assim, 500 ug de cloprostenol). Essas indicacdes podem
ser agrupadas de modo amplo em duas categorias:

e Tratamento de patologias reprodutivas (subestro, metrite, cis-
tos luteos e prenhez indesejada):
- Subestro, uma situacdo relativamente comum em vacas
leiteiras de alta producdo, ocorre quando ndo é detectado o
estro, apesar de uma atividade ovariana ciclica normal. Antes
do tratamento, cloprostenol pode ser utilizado para tratar esta
patologia se um corpo luteo ativo for palpado nos ovarios.
Fémeas tratadas geralmente voltam ao estro em um periodo
de dois a cinco dias apés a administracdo de cloprostenol e
podem ser inseminadas quando o estro for detectado. A in-
seminacdo cega também é possivel, mas deve ser feita pelo
menos duas vezes as 72 h e as 96 h apds o tratamento. As
fémeas que ndo forem observadas no cio ap6s o tratamento
podem ser injetadas novamente com cloprostenol 11 dias
apos a injecao inicial.
- A metrite pode ocorrer quando ocorrem danos ao trato geni-
tal durante o parto ou quando ha retencdo da placenta. Esta
condicdo é amplamente associada a persisténcia do corpo l0-
teo. A inducdo da lutedlise com cloprostenol resulta em um
reinicio da atividade ovariana.
- Cistos lateos (isso é, estruturas ovarianas grandes com uma
parede folicular luteinizada) também sdo comumente encon-
trados em vacas leiteiras de alta produc¢do. Quando persistem,
eles impedem o estro e a ovulacdo. O tratamento com
cloprostenol causa a regressao desses cistos, restaurando,
assim, a atividade ovariana normal.
- Uma prenhez indesejada pode ser encerrada eficientemente
através de uma uUnica administracdo de cloprostenol a partir
de uma semana apds a cobertura e até cerca de cinco meses
de prenhez.
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e Melhoria do manejo reprodutivo (isso é, a sincronizacdo do
estro e da ovulacdo, possivelmente combinado com a insemi-
nacdo artificial em tempo fixo). Prostaglandinas sdo utilizadas
em trés tipos de tratamentos de sincronizacdo:

- Administracdo repetida de prostaglandina: duas administra-
¢Oes de cloprostenol, com intervalos de 11 dias, sincronizarao
0 estro e a ovulagdo da maioria das fémeas. A inseminacdo
artificial é geralmente feita quando o estro é detectado.
O tratamento repetido de sincronizacdao com cloprostenol
apenas funciona em fémeas ciclando e ndo é recomendada
para vacas de corte.

- A administracdo de prostaglandina combinada com GnRH
(esquema de tratamento de GPG). Neste tratamento de sin-
cronizacdo, cloprostenol é administrado sete dias apds a in-
jecdo de um andlogo de GnRH. Uma segunda administracdo
de GnRH é feita 48 horas mais tarde junto com um IA em mo-
mento fixo (tratamento de “Cosynch”). E preferivel (tratamento
de “Ovsynch”) que a IA seja feita 16 horas ap6s a administra-
¢do de GnRH. Tal tratamento de sincronizacdo funciona bem
em vacas leiteiras ciclando, mas néo é tdo eficaz em vacas de
corte que nao estdo ciclando.

- A administracdo de prostaglandina juntamente com GnRH e
um dispositivo de liberacdo de progesterona/progestageno.
A administracao de cloprostenol dois dias apds a remocao
de um dispositivo de liberacdo de progesterona/progestage-
no (cuja insercao foi feita junto com a administracdo de um
analogo de GnRH) resulta em uma sincroniza¢cdo muito justa
do estro e da ovulacdo, permitindo uma inseminacao artificial
em tempo fixo, independentemente da condicdo ciclica das
fémeas antes do tratamento.

Dosagem e Modo de usar

BOVINOS

Para todas as indicacdes tanto em bovinos de corte e de leite
independente de peso corporal, a dosagem recomendada é de 2
ml da solucdo de cloprostenol por via intramuscular.

Periodo de caréncia

Os animais destinados ao consumo humano que tenham sido
submetidos a qualquer tratamento com Cyclix® ndo necessitam
de tempo de espera para abate.

363



12

Informacoes sobre os produtos

364

Ndo ha necessidade de descartar o leite de animais que rece-
beram tratamento com Cyclix®.

Contra-indicagoes
Nao utilizar em fémeas prenhes, cujos embrides/fetos nao de-
vem ser abortados.

Toxicidade

A administracdo de quantidades de cloprostenol 50 vezes e 100
vezes acima da dose terapéutica recomendada foi associada
apenas a efeitos colaterais brandos (animais inquietos, pequena
formacdo de espuma, reducdo no leite).

Uma overdose ndo acelerard a regressdao do corpo lateo.
Nenhum antidoto esta disponivel.

Precaucoes

Em todas as espécies, quando prostaglandinas sao utilizadas
para otimizar o manejo reprodutivo, é preciso tomar cuidado
para verificar o ciclo das fémeas-alvo antes da injegdo. Injetar os
animais quando o corpo luteo existente tiver mais de 5 dias de
idade é um pré-requisito para a eficacia do tratamento.

Em bovinos, uma IA Gnica em momento fixo ndo é recomendada
quando apenas as prostaglandinas sdo utilizadas para a
sincronizacdo. A IA realizada em momento fixo, entretanto, pode
ser feita quando as prostaglandinas sdo combinadas com GnRH
ou com dispositivos que liberam progesterona/progestageno.

Precaucdes especiais a serem tomadas por pessoas que ad-
ministram o medicamento nos animais:

No caso de uma auto-injecao acidental, busque orientacao médi-
ca imediatamente e mostre a bula ou o rétulo para o médico.
Mulheres gravidas, pessoas asmaticas e pessoas com problemas
de brénquios ou respiratérios devem manusear o produto com
cuidado, pois cloprostenol é prontamente absorvido pela pele e
pode causar aborto e espasmos dos brénquios. Portanto, con-
tato direto do produto com a pele deve ser evitado.
Derramamentos acidentais na pele devem ser enxaguados ime-
diatamente com 4gua e sabao.
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Qualquer produto medicinal veterinario ndo utilizado ou materi-
ais de descarte derivados de tais produtos medicinais veterinarios
devem ser descartados de acordo com as exigéncias locais.

Apresentacdo

Frasco de vidro de 20 mL e 50 mL, acondicionados em cartuchos
individuais.

Venda sob prescricdo e aplicacdo sob orientacdao do Médico
Veterinario.

Cyclix® porcine

Descricao

Cyclix® porcine é uma solucdo aquosa incolor e translicida que
contém: 0,263mg/mL de cloprostenol sodico racémico, o que
equivale a 0,250mg/mL de cloprostenol racémico. O cloprostenol
€ um analogo sintético da prostagladina F2q.

Indicagoes

Um andlogo sintético de prostaglandina para uso em suinos

como agente luteolitico para a inducdo do parto em porcas e

leitoas, provendo, assim a oportunidade de um manejo mais

eficiente e conveniente sob uma diversidade de sistemas. Clo-

prostenol:

¢ Permite o manejo em lote de porcas e leitoas de modo efici-
ente.

¢ Minimiza os partos durante finais de semana, feriados e du-

rante a noite.

Facilita a supervisdo dos partos.

Facilita a “inter-criacao”.

¢ Previne que as porcas e leitoas se estendam além do termo.

Dosagem e Modo de usar

Uma dose Unica de 2 mL é administrada através de injecdo in-
tramuscular profunda. Recomenda-se que seja utilizada uma
agulha de pelo menos 4 cm de comprimento.

Como a inducao prematura do parto pode resultar no nascimen-
to de leitdes fracos e invidveis, é essencial que o parto nao seja
induzido antes de 112 dias de prenhez.
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Estudos mostram que normalmente 95% dos animais iniciardo
o parto dentro de 36 horas apos o tratamento. Pode-se esperar
que a maioria dos animais responda entre 25 horas e 36 horas
apos a injecdo, exceto nos casos em que o parto espontaneo é
iminente.

Periodo de caréncia

Os animais destinados ao consumo humano que tenham sido
submetidos a qualquer tratamento com Cyclix® porcine nao ne-
cessitam de tempo de espera para abate.

Contra-indicacoes

A inducdo do parto antes do dia 112 da prenhez pode resultar
no nascimento de leitdes invidveis. Pode ser observado um au-
mento no nimero de leitdes invidveis se o tratamento for admi-
nistrado mais de dois dias antes da duracdo média da gestacao
calculada a partir dos registros da fazenda.

Ndo utilize em animais prenhes a ndo ser que seja pretendida a
inducdo de aborto ou do parto.

Toxicidade

A administracdo de quantidades de cloprostenol 50 vezes e 100
vezes acima da dose terapéutica recomendada foi associada
apenas a efeitos colaterais brandos (animais inquietos, pequena
formacédo de espuma, reducdo no leite).

Uma overdose ndo acelerard a regressdao do corpo lateo.
Nenhum antidoto esta disponivel.

Precaucdes farmacéuticas:
Armazenar em temperaturas inferiores a 20°C, ao abrigo da luz.

Precaucdes especiais a serem tomadas pela pessoa que ad-
ministrara o medicamento no animal

Prostaglandinas do tipo F2, podem ser absorvidas através da
pele, o que pode causar espasmos dos bronquios ou abortos.
Ao manusear o produto, tome medidas para prevenir a auto-
injecdo ou o contato com a pele.

Mulheres gravidas, pessoas asmaticas e pessoas com problemas
respiratorios devem evitar o contato com o produto ou usar lu-
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vas plasticas descartaveis ao administra-lo.

Caso ocorra falta de ar devido a inalacao ou injecdo acidental do
produto, busque orientacdo médica urgente e apresente essa
adverténcia ao médico.

Derramamentos acidentais na pele devem ser enxaguados ime-
diatamente com 4gua e sabao.

Mantenha distante do alcance de criancgas.

Para tratamento animal apenas.

Qualquer produto medicinal veterinario ndo utilizado ou materi-
ais de descarte derivados de tais produtos medicinais veterinarios
devem ser descartados de acordo com as exigéncias locais.

Apresentacao
Frasco de vidro de 20 mL, acondicionado em cartucho individual.

Dexaforce®

Descricao

Dexaforce® é uma suspensao de fenilpropionato de dexameta-
sona em solucdo de fosfato soédico de dexametasona. Cada mL
contém 2mg de dexametasona na forma de fenilpropionato e
1mg de dexametasona na forma de fosfato sédico.

Mecanismo de acao

Apds a injecdo intramuscular, o fosfato sédico de dexameta-
sona, de curta acdo, produz o rapido aumento da glicemia, que
é mantido por 48 horas, aproximadamente. O fenilpropionato
de dexametasona ndo produz efeito maximo antes de 48 horas
apos a injecdo, mas seu efeito persiste por 6 dias, no minimo.
Essa combinacdo, entdo, produz uma acao rapida e duradou-
ra. O efeito antiinflamatoério é semelhante ao padrdo de efeito
glicémico observado.
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Indicagoes

Dexaforce® pode ser usado, terapeuticamente como:
Antiinflamatério (condicbes ortopédicas, como artrites bur-
sites, tendinites, etc.).

Antialérgico (condicbes dermatologicas, como dermatites
alérgicas).

Glicogénico (como na acetonemia primaria das vacas)

- Inducdo do parto em ruminantes

Dosagem e Administracao
Em todas as espécies Dexaforce® deve ser aplicado pela via
intramuscular.

Espécies Dose
Cavalos e Bois 10ml
Potros, bezerros, ovinos, caprinos e suinos |1 -3ml
Caes 0,5-1ml
Gatos 0,25 -0,5ml

Adverténcias e Contra-indicacoes

As condicdes normais para as quais os corticosterdides sdo
contra-indicados aplicam-se também para Dexaforce®, que séo:
Diabetes melittus, oesteoporose, doencas cardiacas e renais.
Porém, nas dosagens recomendadas, Dexaforce® tem pouca in-
fluéncia sobre a funcao renal, pois a retencdo de sodio e a perda
de potassio sao despreziveis.

Doencas infecciosas ndo devem ser tratadas somente com
Dexaforce®, ou qualquer corticosteroide, sem ser acompanhado
de uma terapia a base de antibioticos.

Devido a sua atividade imunossupressora, corticosteréides po-
dem levar a uma menor resposta a vacinacdes, por isso nunca
devem ser feitos concomitantemente.

Quando corticosterdides forem administrados a vacas leiteiras,
deve-se ter em mente a possibilidade de reducao da producao
leiteira.

Pode ocorrer aborto em animais em estagio avancado de gesta-
cdo. Retencdo de placenta e uma reducdo da vitalidade do
recém-nascido sdo mais comuns apos a inducdao do parto com
corticosteroides.
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Efeitos adversos

Os corticosterdides podem causar imunossupressao, insuficién-
cia da glandula adrenal, retardo da cicatrizacdo, atrofia muscu-
lar, osteoporose, diminuicdo do crescimento, atrofia da pele e
mudancas na crase sangtinea.

Periodo de caréncia

Os animais destinados ao consumo humano que tenham sido
submetidos a qualquer tratamento com Dexaforce® ndo neces-
sitam de tempo de espera para abate.

Ndo ha necessidade de descartar o leite de animais que rece-
beram tratamento com Dexaforce®

Armazenagem
Armazenar em local fresco (15 a 20°C) e ao abrigo da luz solar.

Fertagyl®

Descricao
Fertagyl® é uma solucdo estéril injetdvel de Gonadorelina
(100mcg/ml).

Modo de acao

O principio ativo do Fertagyl® é a Gonadorelina, o equivalente
sintético do hormodnio natural liberador da gonadotrofina
(GnRH), um decapeptidio produzido no hipotalamo e que atua
na adenohipéfise no sentido de estimular a liberacdo do hor-
monio luteinizante (LH) e foliculo estimulante (FSH). Logo ap6s
a sua administracdo o LH e o FSH sdo liberados. Na dosagem
recomendada, ocorre um acréscimo marcante nos niveis de LH
e serd obtida a liberacdo 6tima de FSH. O FSH e o LH liberados
induzirdo a maturacao folicular e consequente ovulacido. A Go-
nadorelina tem uma influéncia favoravel nos ovarios durante a
fase folicular do ciclo estral.
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Indicagoes

Indicado para o tratamento de infertilidade, especialmente em
vacas e coelhas, através de suas propriedades indutoras da ovu-
lacdo. E indicado também para o tratamento da sindrome do
ovario cistico em vacas.

Vacas

Inducdo da ovulagdo
Atraso na ovulacdo é uma condicdo comum, especialmente
em vacas leiteiras de alta producao
Fertagyl® pode ser administrado no mesmo momento ou seis
horas antes da inseminacdo artificial. A ovulacdo ocorre, na
maioria dos animais tratados, 24 horas apds o tratamento.
Tem sido demonstrado que a inducdo de aumento do hor-
monio luteinizante melhora os resultados da inseminacao ar-
tificial, evitando-se uma ovulacdo retardada.

Sindrome do ovdrio cistico
Os ovarios cisticos sdo causas comuns de infertilidade, espe-
cialmente em vacas leiteiras. Na sindrome do ovario cistico,
varias condicdes ovarianas, tais como cistos foliculares e lu-
teinizados, podem estar envolvidos. Tais condi¢des sdo diag-
nosticadas através de palpacao retal, que revela a presenca de
estrutura folicular persistente, com diametro superior a 2,5
cm.

Clinicamente podem resultar em retorno irregular do estro ou
ninfomania. Em muitos casos ocorre o anestro.

Cistos luteinicos e foliculares, respondem ao tratamento com
Fertagyl®. Decorridos 18 a 23 dias

Incremento da fertilidade
Apesar de clinicamente normais, um numero consideravel
de vacas requerem 3 ou mais inseminacdes para concepcao.
Este problema é chamado “repeat breading”. Para aumentar
a concepc¢do em vacas “repeat breading”, Fertagyl® pode ser
administrado no momento da inseminacdo, ou no meio do
ciclo (11-12 dias p6s-cio)

Melhoria da fertilidade média na fase pos-parto
Particularmente em gado leiteiro de alta produtividade foi
comprovado que a aplicacdo de Fertagyl® nos primeiros 40
dias da fase pos-parto, tem sido capaz de prevenir muitos
disturbios ovarianos.
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Coelhas

- Inducdo da ovulacao
Em coelhas, o nUmero de ninhadas por ano pode ser significa-
tivamente aumentado com a aplicacao de Fertagyl® no 2° dia
poOs-parto. A fémea deve ser inseminada imediatamente apés
a injecao.

Dosagem e Administracao

Espécie Indicacdo Dosagem Administracdao
Vacas Inducdo da ovulagdo na IA 2,5mL IM
ou IATF
Ovarios cisticos 5mL IM
Incremento nas taxas de 2,5 mL IM
concepcao
Aumento da fertilidade na 2,5 mL IM
fase pds-parto
Coelhas Inducdo da ovulagdo 0,2 mL IM

Contra-indicacoes
O produto, quando utilizado dentro das recomendacdes de uso,
ndo tem contra-indicacdes.

Periodo de caréncia

Os animais destinados ao consumo humano que tenham sido
submetidos a qualquer tratamento com Fertagyl® ndo necessitam
de tempo de espera para abate.

Nao ha necessidade de descartar o leite de animais que receberam
tratamento com Fertagyl®.

Armazenamento
Conservar entre 5° e 15°C, ao abrigo da luz solar.

Apresentacao

Frasco-ampola de vidro contendo 5 mL, acondicionado em caixa
contendo 10 frascos-ampolas.

Frasco-ampola de vidro contendo 50 mL.

Ambos contém 100mcg de gonadorelina por mL.
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Folligon® contém gonadotrofina coridnica eqtiina (eCG) liofilizada
e solvente para reconstituicdo.

Modo de acdo

Folligon® é um complexo glicoprotéico. O estudo farma-
codinamico deste produto mostra que ele tem uma acao dupla,
essencialmente de FSH, mas também de LH. A acdo FSH da
gonadotrofina coridnica eqiiina (eCG), estimula o crescimento
das células intersticiais do ovario, assim como a maturacido
dos foliculos. Em machos, a eCG favorece o desenvolvimento
do tecido intersticial dos testiculos, a espermatogénese e das
glandulas sexuais acessérias.

Indicagoes

Folligon® pode ser usado para o incremento das funcoes reprodu-
tivas e tratamento das desordens reprodutivas nos animais do-
mésticos:

Anestro (inducdo de cio e aumento da atividade ovariana induzin-
do a um incremento da fertilidade) em vacas, coelhas e cadelas.
Inducdo de superovulacdo em vacas doadoras de embrido, e
coelhas.

Aumento das taxas de fertilidade apds tratamento com proges-
tagenos (inducdo de cio, sincronizagdo e aumento da atividade
ovariana) em vacas, ovelhas e cabras.

Contra-indicacoes

A injecdo de qualquer tipo de substancia protéica pode
desencadear reacdes do tipo anafilatico, alguns minutos apds
administracdo. A injecdo de uma solucdo de adrenalina de
1/1000 por via intravenosa ou intramuscular é o tratamento
usual. A administracdo de corticosteréides também pode ser
indicada. Venda sob prescricio obrigatoria e aplicacdo sob
orientacdo do médico veterinario.

Periodo de caréncia:
Os animais destinados ao consumo humano que tenham sido
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submetidos a qualquer tratamento com Folligon® ndo necessitam
de tempo de espera para abate.

Ndo ha necessidade de descartar o leite de animais que rece-
beram tratamento com Folligon®.

Armazenamento:

Conservar o produto entre 6°C e 15°C e ao abrigo da luz. Apds a
diluicdo, a solucdo deve ser armazenada sob refrigeracdo (2°C a
8°C), conservando sua atividade por 4 semanas.

Dosagem e Administracao:

Espécie (fémea) | Indicagdo Dosagem e administracdo
Vaca Anestro/inducdo de estro 500-1000 Ul, IM

Inducdo de superovulacdo 1500-3000 UI, IM entre os
dias 8 e 13 do ciclo, seguido
de PGF24 48 horas apds.

Aumento das taxas de ferti- | 300-750 Ul, IM na retirada do
lidade ap6s um tratamento progestdgeno.
com progestageno.

Cadela Anestro/inducdo de estro 500 Ul/animal ou 20 Ul/kg
de peso vivo por dia, por 10
dias IM.

No dia 10, injecdo de 500 UI
de hCG

Cabra Aumento das taxas de ferti- | 400-750 Ul, IM na retirada do
lidade ap6s um tratamento progestageno.
com progestageno.

Ovelha Aumento das taxas de ferti- | 400-750 Ul, IM na retirada do
lidade apds um tratamento progestdgeno.
com progestageno.

Coelha Anestro/inducdo de estro 40 Ul, IM ou SC

Inducao de superovulacdo 40 Ul, IM ou SC

* A auséncia de cio é comumente causada por manejo inadequa-
do (alimentacdo e alojamento) dos animais. Portanto, a melhoria
do manejo é um pré-requisito para que se tenha um tratamento
de éxito.

Apresentacao:
Caixa com 1 frasco-ampola de 1000 ou 5000 Ul e uma ampola
de 25 mL com diluente.
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Cada seringa de Metricure® suspensdo intra-uterina contém
500mg de cefapirina (na forma benzatina).

Mecanismo de acao

A cefapirina, uma cefalosporina de primeira geracdo, é um an-
tibidtico de amplo espectro com acao bactericida sobre bacté-
rias gram-positivas e gram-negativas. A cefapirina é resistente
a acao de penicilase e é ativa em ambientes anaerdbios, assim
como o encontrado em Uteros infectados. Apds um Unico trata-
mento com Metricure®, as concentra¢des da cefapirina no tecido
endometrial sdo mantidas por, pelo menos, 24 horas acima dos
niveis MIC para bactérias sensiveis.

A suspensdo é bem tolerada, permite boa difusdo da cefapirina
no endométrio e é facilmente aplicada.

Indicagoes

Metricure® é indicado para o tratamento da endometrite suba-
guda e crénica em vacas (minimo 14 dias apds o parto), causada
por bactérias sensiveis a cefapirina.

Patégenos importantes causadores da endometrite incluem o
Actinomyces (Corynebacterium) pyogenes e algumas bactérias
anaerdbias como a Fusobacterium necrophorum e os anaerébios
gram-negativos com pigmentacao negra. O Metricure® também
pode ser usado no tratamento de vacas que apresentam retorno
ao estro (mais de 3 inseminacdes artificiais sem sucesso), caso
haja suspeita de que o problema de infertilidade seja causado
por infeccdes bacterianas.

Dosagem e Administracao

O contetdo de uma seringa de Metricure® deve ser injetado no

ltmen uterino com o auxilio de uma pipeta que acompanha o

produto.

- Prender a seringa na pipeta.

- Calcar a luva, inserir a mao no reto do animal e segurar a cér-
vix do Utero com a mao.

- Passar a pipeta pela cérvix, com movimentos oscilatérios
genitais, até que esta chegue ao limen uterino.
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- Injetar o Metricure®.

Um tratamento com Metricure®, normalmente, é suficiente para
a cura completa.

Animais que foram inseminados podem ser tratados com
Metricure® um dia apés a inseminacdo artificial.

Em casos de piometra, recomenda-se o pré-tratamento do ani-
mal com prostaglandinas, para que haja a inducdo da lutedlise
e a remoc¢do do material contaminado da cavidade uterina antes
do uso do Metricure®.

Contra-indicacoes
O Metricure® ndo deve ser usado em animais com conhecida
alergia as cefalosporinas.

Periodo de caréncia

Carne: Suspender a medicacao 48 horas antes do abate dos ani-
mais destinados ao consumo humano.

Leite: Nenhum.

Armazenamento
Armazenar a temperatura entre 15 e 25°C

Apresentacao
Caixa com 10 seringas de 19g cada, 10 pipetas e 10 luvas.

Orastina®

Descricao

Orastina® é uma ocitocina sintética a concentracdo de 10 Ul por
mL. Nao possui impurezas de fracoes vasopressivas ou anti-diu-
réticas.

Acao

Orastina® causa contracdes da musculatura lisa do Utero e da
glandula mamaria sensibilizados por estrogénio. O produto
também estimula a involucdo uterina.
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Formula

Cada mL contém:

QOcitocina sintética 10 Ul
Veiculo g.s.p. 1 mL

Indicagoes

- estimular a contracdo uterina, para facilitar o parto

- promover a involucdo do Utero apds o parto e, assim, auxiliar
na remocao da placenta e de detritos

ajudar a controlar a hemorragia pos-parto.

promover a “descida” do leite em casos de agalaxia

Dosagem

Espécie Dose Administracao
Eguas 0,5 - 5mL (5 - 50Ul) SCou IM
Vacas 1,0 - 5mL (10- 50UI) SCouIM
Ovelha, Cabra, Porca 0,5 -3mL (5 - 30Ul) SCou IM
Cadelas 0,2-1mL (2 -10Ul) SCou IM

Gata 0,1 -0,5mL (1 - 5U1) SCoulM

Administracao

O produto é administrado através da injecdo intramuscular ou
subcutanea, se necessario repetir apés 40 minutos.

Se for necessario um efeito muito rapido, é possivel a adminis-
tracdo pela via endovenosa. Entretanto, deve-se preparar uma
solucdo com um quarto da dose mensionada anteriormente,
diluida na razao de 1 para 10 em 4dgua para injecdo. Essa soluciao
deve ser infundida lentamente.

Por qualquer via e especialmente quando usado durante o parto,
é recomendada a baixa dosagem incial, sendo que a administra-
cdo repetida é permissivel.

Em animais em fase pos-parto, podem ser aplicadas grandes
doses.

Contra-indica¢oes e Adverténcia

O uso de Orastina® é contra-indicado em qualquer forma de
distocia obstrutiva. Quando Orastina® é usada como um auxilio
para o parto, a dilatacdo cervical deve ser confirmada antes da
administracao.
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Doses excessivas de Orastina® podem adiar o parto ao produzir
contracoes descoordenadas do utero que interferem com o pro-
gresso do feto, especialmente em casos de prenhez multipla.

A adrenalina reduz o efeito de ocitocina no Gtero ou na glan-
dula mamdria. Por este motivo o animal ndo deve ser assustado
quando o efeito completo da ocitocina for desejado.

Periodo de caréncia
Nao é necessario qualquer periodo de retirada para o leite e para
a carne derivados de animais tratados com Orastina®.

Armazenagem
Conservar em local fresco e seco, ao abrigo da luz solar (25°C).

Apresentacao
Frasco com 10 mL.

PG 600°®

Descricao

PG 600® contém, por dose, 400 Ul de gonadotrofina coriénica
equina (eCG) e 200 Ul de gonadotrofina coriénica humana (hCG) na
forma de um po cristalino, liofilizado e refrigerado, juntamente
com um solvente para reconstituicdo.

Modo de acao

O PG 600® combina dois dos mais importantes horménios que
desempenham um papel relevante no desenvolvimento dos
foliculos e sua ovulacdo. A combina¢dao dos hormdnios promove
o desenvolvimento de um cio fértil em porcas. A gonadotrofina
equliina estimula o desenvolvimento de foliculos e a gonadotro-
fina humana promove a ovulacdo e a formacgdo do corpo luteo.
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Indicacao
Indicacoes Momento do tratamento
Porcas | Inducdo do estro apds 0 - 2 dias ap6s o desmame
o desmame
Aumento da ninhada / 0 - 2 dias ap6s o desmame

subfertilidade

Anestro / Infertilidade sazonal 8 - 10 dias ap6s o desmame

Diagnéstico de gestagdo Em 80 dias apds o servico ou 1A

Marras | Tratamento da puberdade tardia | Com 8 - 10 meses de idade

Inducdo de estro em marras Com 5,5 - 6,5 meses de idade e/
pré-plberes ou peso corporal de 85 - 100kg

O uso do PG 600°, para todas as indicacdes mencionadas induz
0 estro 3 - 6 dias apds o tratamento.

Dosagem e Administracao

Reconstituir o contelido liofilizado com o respectivo diluente
e injetar uma dose (5mL) por via subcutanea ou intramuscular
atras da orelha.

Contra-indicacoes

Assim como qualquer preparado protéico, em casos raros, pode
ocorrer reacao anafilatica num periodo curto apoés a aplicagao.
Nessas circunstancias, a medicacdo imediata com 2 - 3mL de
adrenalina (1:1000) ou glicocorticoides, pode ser indicada.

Periodo de caréncia
Nao ha periodo de caréncia para carne.

Armazenamento
Armazenar em temperaturas entre 2 - 15°C, ao abrigo da luz. Uma
vez reconstituido, o produto deve ser utilizado em 12 horas.

Apresentacao

Caixa contendo 5 frascos-ampola de vidro com uma dose (lio-
filizado) cada, acompanhados de 5 ampolas com 5 mL de dilu-
ente, cada.
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Descricao

Uma solucdo aquosa, incolor e limpida para administracdo
parenteral, contendo por mL:

D-Cloprostenol sédico (substancia ativa): 0,075 mg

Veiculo g.s.p.: TmL

Indicagoes

Vacas:

Desordens da funcdo reprodutiva decorrentes de persisténcia

de corpo lateo, subestro e cisto luteinico.

Sincronizacdo do estro.

Inducdo do parto ou abortamento (elevada incidéncia de re-

tencdo secundaria).

Desordens uterinas do pos-parto (por exemplo, piometra e

endometrite).

Porcas:

- Inducdo do parto entre os dias 111-113 de prenhez.

Eguas:

- Inducdo do estro em éguas ciclicas (entre os dias 5 e 13 do
ciclo).

- Inducdo do abortamento durante os primeiros 40 dias de
gestacao.

Dosagem e Modo de usar

Preloban® é aplicado por via intramuscular e a dose varia de
acordo com a espécie animal e a situacdo terapéutica.

Nos casos terapéuticos, a dosagem pode ser repetida 10 - 14
dias ap6s a primeira dose, se o caso clinico assim necessitar.

* VACAS -150mg/vaca 2mL
* PORCAS - 75mg/porca TmL
* EGUAS - 75mg/égua TmL

Preloban® pode ser aplicado pela via intradérmica na parede
vaginal, em vacas para a sincronizacdo do cio, na dose de 1 mL
(75 mg) e em porcas para a sincronizacdo do parto, na dose de
0,5 mL (37,5 mg).
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Periodo de caréncia

Para animais destinados ao abate, cuja carne é destinada ao
consumo humano, ndo consumi-la antes de decorridas 24 horas
pos-aplicacao.

Ndo ha necessidade de descartar o leite dos animais que rece-
beram o tratamento.

Armazenamento
Armazenar a temperaturas inferiores a 20°C ao abrigo da luz
solar.

Contra-indicac¢oes
O produto, quando utilizado dentro das recomendacdes de uso,
ndo tem contra-indicacdes.

Cuidados e Precaucdes com o manuseio

O produto pode ser absorvido pela pele, sendo prejudicial para
mulheres gravidas, em idade reprodutiva e por pessoas portado-
ras de problemas asmaticos.

Em caso de acidente com o produto, por ingestdo, inalacao ou
injecdo acidental, recomenda-se um bronco dilatador de rapida
acdo, por inalacdo, como a Isoprenalina ou Salbutamol.

Apresentacao
Frasco-ampola contendo 10 ou 50 mL.

Regumate Eqiiino®

Descricao

Regumate Eqliino® contém altrenogest, um progestageno sintético.
Regumate Eqliino® pode ser usado para o controle do estro em
éguas, para regular a fertilidade e com o objetivo de prevenir a
mortalidade embrionaria precoce.

Composicao
Solucdo de 6leo vegetal contendo 2,2 mg de altrenogest por mL.
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Formulacao
Solucdo para administracao oral.

Espécie indicada
Equinos.

Indicacées

Inducdo do estro e ovulacdo na estacao reprodutiva.

- Tratamento do anestro lactacional na auséncia do corpo luteo.
Supressao do estro durante o estro prolongado ou durante o
ciclo normal de éguas.

Controle do ciclo estral de éguas em reproducdo para permi-
tir o uso eficiente de garanhdes e/ou sémen.

Prevencdo da mortalidade embriondria precoce.

Dosagem

A dose recomendada de Regumate Equiino® é T mL para 50 kg
de peso, o que corresponde a 0,044mg de altrenogest/kg.

A duracdo do tratamento é diferente para as varias indicacoes:

¢ Inducdo do estro ovulatério
10 dias consecutivos
e Tratamento do anestro lactacional
10 dias consecutivos
* Supressao do estro prolongado
10 dias consecutivos
e Supressdo do estro durante o ciclo normal de éguas
15 dias consecutivos
e Controle do ciclo de éguas em reproducdo
15 dias consecutivos

Prevencdo da mortalidade embrionaria precoce:
Diariamente entre o 18° e 120° dia de gestacdo. Depois, dia sim
dia ndo por 10 dias e a cada trés dias por mais 10 dias.

Via de administracao
Via oral.
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Apresentacao
Frascos contendo 250 mL.

Armazenagem
Em temperatura ambiente, ao abrigo da luz.

Informacodes adicionais
Mulheres gestantes, ou com suspeita de gravidez, ndo devem
manusear Regumate Eqlino®.

Regumate Suino®*

Descricao
Progestageno oral para o manejo da reproducdo de suinos.

Composicao
Cada 100 mL contém:

Altrenogest 0,49
Veiculo oleoso g.s.p. 100,0 mL
Indicagoes

Programacdo e sincroniza¢do do cio de leitoas ciclicas.
Sincronizacao do estro e aumento do tamanho da leitegada em
porcas primiparas.

Dosagem e Administracao
Quando pressionada e solta a valvula medidora, libera uma dose
de 5 mL (20 mg Altrenogest).

Leitoas:

- Uma dose de 5 mL por leitoa por dia, durante 18 dias con-
secutivos, pela via oral, para consumo imediato juntamente
com a racao.

Porcas:

- Uma dose de 5 mL por porca por dia, durante 3 dias consecu-
tivos, pela via oral, para consumo imediato juntamente com
a racao.

* Nos paises membros da Unido Européia, o Regumate Suino é comercializado pela Jansen Animal Health B.V.B.A
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O tratamento pode iniciar no dia do desmame.

Contra-indicacoes

Ndo deve ser administrado em machos. Ndo deve ser usado em
porcas prenhas ou com infeccdo uterina.

Racdao com Regumate Suino® parcialmente ingerida, deve ser
cuidadosamente descartada e nao deve ser oferecida a outro
animal.

Periodo de caréncia
Fémeas tratadas sé poderao ser abatidas apds 14 dias do final
do tratamento.

Armazenagem
Armazenar a temperatura ambiente.

Efeitos adversos
Ndo conhecidos.

Interacoes
Ndo conhecidas.

Apresentacao
Tubo pressurizado com 360 mL contendo vélvula dosadora.
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