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) POLINOMIDS Algabra

s = Yemos que X puede tomar cualquier valor
P{}llllﬂﬂ‘llﬂﬂ natural; es decir, esta vanando. Por lo

Conceplos previos

tanto, x es una variable

SR I i

Es una representacion matemética de = S—
El numeral que se utiliza para indicar un

nimeros v letras ligados (unidos) por las ) ) ]
L4 & P elemento fijo de un conjunto numérico se

diferentes operaciones matematicas.
llama constante.

o x—4%

(x —4)?
Ing,{x—-ﬂ_’:

Jax? — 2bx+n ~5

san*x +costx =1

El numeral 2 representa fnicamente al
nimero dos,

. ¢ En la expresion matemalica
PEF = 2ax? —Snx? 4+ 30\ 4+ Tm

E o * = i hl-l
Notacion matematica G i
_ ln Onica varnable es x. Nblese que las

Es una representacion simbodlica de una
expresion matematica gue nos permite

diferenciar las variables de las
constantes. o En la expresion matemdtica
Temy = 5kx* — 3ry* + sen(xy)

; variablay
@ Variables PR At
i las varables'son x e y, Notese que k y

letras @, n, b y m también son
consantes,

Un simbolo literal que se usa para 7 también son constantes,

representar cualquier elemento de un

conjunto dado, se llama variable. *  En la expresion matemitica
. Rigpy = ma? — nh? 4 log(a + b)

yariatles

las varnables son a v b. Motese que m y
1 lambidn son constantes,

x.="1
X =3 I expresidn malemdtica

i
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Algebra POLINOMIOS

la variable es Y —1, y no x como [y pFRSEEE algebraico
parece,

La expresion algebraica gque no admite las

operaciones de adicidon y/o sustraceidn

E-ﬂ. I]I"E!iiﬁ" ﬂlgfhl’ﬂii‘ﬂ (entre sus variables), se llama término

algebraica.

La expresion que enlaza variables ylo

constantes mediante un mimero finito de
adiciones, sustracciones, multiplicaciones, W

divisiones, potenciaciones y/o radica- Ejemplos de términos algebraicos:

ciones, v donde los exponentes ¢ indices u P{x:j':'n} = =2x%yz!
son  constantes; se  llama  expresion ¥
algebraica 2 gl T
: ¥
Ejemplos de expresiones algebraicas: NO son términos algebraicos:
1 . :
| | P{,}=3x*+¥_-; u H{#:F:'f‘_g'

m 5 ;b]=ﬂ3—.i13
x* 4.0 t

L) e A BT el - _
2y B T = Xex -7 X750 (o inctores)

B ey =

[ ] H,:_ﬂ = 1 x4 % ey a3 42014

Términos semejantes

Ejemplo 0. — '
Dos o més términos algebraicos son

Fistiplosy Qe eapictones el bD S8 semejantes, si presentan  las  mismas

algebraicas. variables v con respecto a las variables

B Ay =x"+xr—cosx
B By = 3x —loge(y)
B Tg=14x+Hatbad et i * Los Werminos algebraicos

i Mgy =32°y% A Nigyy = —2x°y°

50N semejantes,

Wi ;
%Iﬁ tﬁlrminua algebraicos

r
.l

"1 ﬁif-{-i; =5x'y" A Sy = 47y

L & & 4 4 4AE % K

comunes, iguales exponentes.

—

F
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POLINOMIDS

no' son semejantes, pues las variables
| comunes no tiene iguales exponentes,

Resolucidn.
Como los términos algebraicos P,y ¥
Qxy) SON semejantes, entonces se debe

cumplir:
{m -n=>5 |
m+n=7 |
Sumamos. im =12
m=b6yn=1
Por lo tanto,

m2=n*=62=-1=35

Dos o mids términos semejantes pueden
reducirse (sumarse o restarse), para ello
solo se opera con los coehicientes, asi:

o ax"+bx" = (a+ bh)x"
o ax?y’ — bxlyS = (a — b)xdy®
s Sx*y-—2x*y <4 3x'y
= (5—2+ 3xly
= ﬁ.xz]r
o 2x%y72 - BxtyTzt
= {2 L B}xa},?zi
= —6xy7z*

Algebra

Valor numerico

Si le asignamos valores constantes a las
varigbles de una expresion algebraica y
efectuamos las operaciones indicadas; el

numero réal que se obliene, se¢ Hlama valor

numeérico.

E1 valor numérico de la expresion

*ﬁlgﬂhﬁiﬂﬁ
Phy=3x-1

“cuando x = 2 es;

Py =3(2)-1=5

.u"!n:iI, pndam-:as reemplazar la variable por

i:uﬁfqmﬂgﬂnsmte.
51;:1- : ﬁ,}=3(1}—1'=z

Slgw—r-l Py=3(-1)-1=—4

§|;='u+ P.[,,=3{n} T et

5i-'¢=f'ﬁ‘ F[.,rg}=31i"- i

Resolucién.
Su tiene la expresion algebraica:

Rey = 2x— 1




POLINOMIOS

* Hallemos Rg):
H'rj} =2(2)-1=3

* Hallemos Rg):
Ry =2(3)-1=5

Mos piden calcular;

I =R{£ﬂ}=ﬁ"{5}=?
(o) 8

3

Por lo tanto, R { =9

EE”::}})

Ejemplo 13,

S

BTOTH TR Al fep
FLLILE W1 EelLA TRk,

Resolucion,
Se tiene la expresion matematica
H _x—y+1
i v
Nos piden hallar Hy;_qy, es decir, vamos a
reemplazar x por 1 e y por —1. Luego:

1—1{=1)+1
13 + (—1)?

Hyqy =

_1+1+1
= 141

I
(XTI

L

Por lo tanto, M.y = 3

Ejemplo  14.

Resolucidn.
Se tiene la expresion algebraica
T{_:I:—i] i .‘-'.'1 +x—2

Si queremos hallar Tiy) procedemos asi:
La variable x — 1 lo igualamos a 2:

x—1=2 entonces x=3

Es decir, vamos a reemplazar x por 3 (y
no por £ como parece):
Ta-n =3 +3-2
T = 10

Ejemplo

Resoluciin.
Se tiene la expresion matematica

SHE"I} =xt-x+1

La variable Vx — 1 lo igualamos a 1:

Yr—-1=1

=12
Elevamos al cubo:

x=28

Eﬂ:ﬁﬁhﬁmus a reemplazar x por 8:

T A _-m



POLIROMIDS

S{W—i] =8*-8+1

calcule el val

Resolucién.
Por dato:
f

Multiplicamos por 2:

EEﬂ =2x+8

2x+ 8
fifl = 5
Hallemos fi_,y:
2(—4) 48 0 5
-If['“l-} = 5 i 5 -

MNos piden calcular:

8
frew=fo=—%5—"=3

Resolucion.

Se tiene la expresion matematica:
Hiz+1) = Hiz) +52z8 -3z +2
Para z =

Algebra
Fiorty = Groy + 5(0)2 = 3(0) + 2

9{1}=g{_53+2
2

Luego, gy = 4

Paraz = —1:
Ge-141) = G-y +5(=1)*=3(-1) + 2
EE!=Q[_]]+5+3+E
2
Lucgo, gy = —8

Por lo tanto, ggy; + G-y = —4

Ljemplo 18,

Resolucion.
Se tiene la expresion matematica:
’lr{:q.ﬁ} = ﬂ.'-l.' + b

Para hallar fi3;, reemplazamos x = —4:
fﬂl =—4a+b=-14

Para hallar fi_5;, reemplazamos x = -9
f:..;} ==03 4 bh=-29

Se forma el sistema:

—4a+b=-=14
~Sa+b=-29 |

Restamos: Sa = 15
a=3 y b=-1
Por lo tanto,
' 2Za—-b=6-(-2)=8




La expresion algebraica que no admite las
operaciones de division v radicacion (para
sus variables), en la que los exponentes de
las varizbles son enteros positivos, se llama
polinomio,

1.

L ol

Yo = 555

F{#j}r::_} = EIE:I"IB

Es un polinomio de variables #; 1 2.
Como el polinomio tiene. un solo
término, entonces también se le lama

monomio.

Q) = 5x° +1

Es un polinomio de variable x.

Como el pﬂli-hnmin tiene solo das
términas, entonces también se le llama
binomio,

Rz = x? T ."_?:’3:"“:-1'..3'

Es un polinomio de vanables x e y.

Como el polinomlo tiene solo treés

términos, entonces también se le llama

trinomio.

Sm=xt+xi4+x 41

No es un polinomio porgque uno de los

exponentes de la variable es negativo,

Tam=x' = +x—y
No es un polinomio porque la wﬁ:ﬁﬁlé
y esta afectada por el simbolo radical,

2x — 3y

T —— - . = 4 LA F EE W

PULINOMIOS
No es un polinomio porgue Se estd]
operando la variable con la operacién |
de division. o 34

Ejemplo 20,

Resolucidn.

Analizamos cada expresion matemidtica;

a Ppy=x+x—x+4"
Si es polinomio, pues los exponentes
de su variable son nimeros enteros
posilivos,

b. @y =x*+x*+logx

No es polinomio, pues Q) no es una

expresion  algebraica porque su
variable esti afectada de la operacidn

logaritmo (log x).

€ Rpy=x"4+x*+log2
Si es polinomio, pues los exponentes
de su variable son nimeros enteros
positivos. MNotese que log2 es una

constante.

1 -1
¢ Sor= (7 3)

MNoes polinomio, pues hay variables

Christiam Hiurerias 7




POLINOMIOS

en ¢l denominador. Ademds, no esta
defindoparax=1yy=1.

Recuerde que todo polinomio siempre
esti definido para cualquier valor que

se le asigne a sus variables.

e Tiqy =x%+3 +sen(x—y)
No es polinomio, pues T,y no €5 una
expresion  algebraica  porque  sus
variables estin afectadas de |Ia
operacion seno: sen(x — y),

Ejemplo 21.

Dado el polinoniio

Resolucidn.

Como la expresién mateméitica
n
'Ff-ﬂ - .EI“_= — xﬁ_" + x&
es un polinomio, entonces los exponentes

de las variables deben ser nlimeros enteros
positives, Es decir,

n
n—3€X* A 6—neZ* A EEE*

n—-321 A b=-n=z1
n=z4 A Szn
Luecgo,
n=4 0o n=5
Se descarta n =4, pues no cumple la
tercera condicion.
Reemplazamos n = 5 en ¢l polinomio:
Py = 2x* —x' + x1

F[IJ = 2:\'.'1

Por o tanto,

Polinomios de una

variable

Generalmente usamos la letra x  pama

indicar la variable, v el mayor exponente

de la vanable es llamado grado del

polinomio,

Ejemplo

' Los siguientes polinomios son de una
variable:

. -}"-‘m =4x+1 &5 un pn]"inﬂmiu de
. 'Qtrll'_' x* — 1 es un polinomio de
e #ﬁl =Zx’ -|-.1:=- 4x+3 e un

- polinomio de fercer grado.

L

= Top =3 ¢ un polinomio constant,

En general:
Py = agx" + ayx" 1 4t a, 4x +a,

¢5 un polinomio de grado n,

Christiam Huerfas



POLINOMIOS

Casos particulares de polinomios il Fi¢ "_1111" 25,

AT g

de una variable Sea fe) = ﬂ’:‘ i p 1.” R il

Polinomio lineal

(n pnlmnmm de ler gradu} Resolucion.
Se tiene el polinomio lineal:

f{!]=ﬂ+h

.-_r Fit

Por dato:

L] ﬁnl‘:E
S
b=2

A S B B 7 _3
* Sl =3

fiasry =5
,ﬂ'uu:l =3
ala+2)+b=>5

oyysuade|eo/woo'1a}}IM)

ala+2)+2=25
Resolucidn. ot %‘n =D
Como Py e un polinomio lineal, Z:;:-'fi}_i
entonces tiene la siguiente forma general:
Bl (fa+3)(a=—1)=10
Por dato: e
Py=2 = 2a+b=41%
Pyy=3% = 3a+b=9
Restamos: a =5
b=-6

Tomamos a = 1, ya que a > 0. Luego,
f,:ﬂ =x42
Por lo tanto,
fonn==242=10

Reemplazamos en Py,
Py =2x—6 Polinomio cuadratico
Por lo tanto, Pryy = 5(4) — 6 = 14

(o pulln_umm dr-'. E’dn grﬁdn]

e T T——

Christiam Huertas




POLINOMIDS

Ejemplo- 1 26.

O =at Rl
.-.' H{;}?air‘?”f

Ejemplo  27.

Resolucion.
Como Fpy es un polinomio cuadratico,
entonces liene la siguiente forma general;

Py =ax*+bx+c
Por dato:

. F[n]._—"l -+ 04+04c=1
g=0

* P_p=5 =+ a—-b+1=5
L F“].=3 =+ a+b+1=3

De estas dos dltimas expresiones se
obtiene el sisiema;

a—b=4
a+h=2

Sumando: Za =6
a=3
Luego, bh=-=1
Reemplazamos en Py
Py =3x*—x+1
Por lo tanto,
Pay=3(22-2+1=11

Ejempleo | 28.

h'-l.l" 1 E X

Resolucidn.
Se tiene el polinomio cuadritico:
fmm=ax*+bx+c¢

Por dato:
foy =2
a(0)y +b(0) +c=-2
c=-2
Ademads,
foy =86
a(1? +5(1) +c=6
a+b=—-2=6
a+b=8 ..(*)
También

fay tfiyy =76

a(3)* +b(3) +c+ a2y +b(2) +c =76
2a+3b—-2+4a+2b-2=176
13a+5bh—-4=76
13a+5b =80

Ba+5(a+b)=80
o

8
Ba + 40 = 80
Ba = 40
a=>5
Reemplazando en (*):
hm=3

Nos Fﬁd.l:n calcular:
da+2b+ec=3(5)+2(3)—-2=19

Christiaim Hiertas



Algebra PLOLINOMIOS

Polinomio cibico EIemplog 31.

= =
3¢a Froy un polinomio cabico de modo que

(o pulinu_mi_q _de Eer_g_r_adn_]

= q -k
T 5 r A r

Ejemplo 29, Resolucidn,
i s o7 gt s | R .r.-".'I Como Fiyy es un polinomio cibico (de
e i e i s do 3) y se comple que:

Poy=1; Py =2; Pz =3
. entonces debe ser de la forma:
Py =a(x—D(x—2)(x=3) +x

B R= x4k

(se verifica los tres dalos anteriores)
Ademis,
Py =5
a(3)(2(1)+4=5
fa=1
1
Resolucidn, =%
Como el polinomio es de grado 3, Lo reemplazamos en Pryy:
entonces el mayor exponente de la 1
variable es 3. Es decir, Py =gx—1x=2)(x=3) +x
nf+2=3 Por lo tanto,
ni=

1
Py == (4)(3)(2) +5=9
e W= () E{}[}{]

Para n = 1, se obtiene:

Py = 32 En general:

Mo es un trinomio (se descarta n = 1). St un polinomic: Fiy) €9 de grado n y se
cumple que:

Para n = -1, se obtiene: Phi=lLPFn=2Pyn=3,...iPy=n
Py =2*—2x* +2 entonces ¢l polinomio es de la forma:
51 €5 un trinomio. Py=alx—1)(x—2) .- (x-n)+x

Por lo tanto, n = —1.

R o Hertas 41



POLINOMIOS
Polinomio cuartico
(o pulmnmlu de 4to gradon)

X fext pdite
a0

-ﬁi{: ';F_I,.-' ] q-_,. l__"

Resolucidn.
Como el polinomio
Poy = (a=3)x"** +ax + a®

es cuartico (es decir, es de grado 4),
enlonces:
n+2=4
n=2

Ademis P,y es ménico; es decir:
Coeficiente principal de P,y = 1

a—3=1
a=4
Mos piden calcular:

Fian) = Pla)y = Py — Py =0

Polinomio de grarlu n

2=
-"-crl. .I

I'-"l;.l"-l il E '\.F '1
Donde n € IV, ademas:

, dy, son los coelicientes

= g, @y, G0 e
del polinomio.

e d, es ¢l coeficiente principal (CP).

* a, es ¢l tédmino independiente (TI), no
depende de la variable.

= 1 es el grado del polinomio. Se denota:

Definicion.
Si ag =1 (es decir, coeficiente principal
igual a uno), entonces Py es llamado

polinomio manico.

Ejemplo 34,

| El pqlimmm
; Pf{] 5-.’-!.'= ‘|' I:' P,
sas mﬁnim. J&anc m-ehr:elmte principal
';5 1 RN R
Eﬁ-ﬁuf.:l'.li'p qu; el r:uaf' ;:i-.-;ltu principal es
E’ﬁqqpl ﬁn@ﬁnim]g qua amrnpaﬂa a Ia j
Eﬁphjﬂ : 'l'iu mayor exponente,

gﬁl pu];nun:un
R = ’*-;-3 ﬂx+?x*+4x*
LS skt
“_ siguwrﬂqwmﬂsumm
_t_m_lem;x.mn.
2=1,3-8,7;4




POLINOMIDS

Vemos que para n=4 se obtiene el
polinomio de menor grado. Luego,
Py = —5x* 416
Nos piden hallar Py
Phy=-5+16=11

s Su términu -:u:a;iréﬂm es 4::
*  No tiene término cﬁhlnb

. Luaﬂmud:mmﬂﬁmﬁntﬂqu _‘;’é?’e#

2-1+3- h+?+i Tenremas

.|.||: i|,|

Resolucidn.

Como Py, es un polinomio, entonces los
exponentes de sus variables deben ser

nimeros enteros positivos, Es decir,
In—4

eE’

n+3eTt A

n+3z21 A

ne—-2 A 3n—-422
n=—2 A Inz6

W22 A nSZ Rﬂfﬂuclﬁn. -
5 Se tiene ¢l polinomio
t :-1

e Py = (x + 1)5 + (2x —1)* +3
Como. Py debe scr: de  menor. grado, 1. Suma de coeficientes
consideramos algunos valores de n: Py = (25 +(1)*+3 =36

_ . = T

n=2: Py =251 +4 2. Témmino independiente
n=#4: F{_‘,}=-—-51"+lﬁ P{u]={1}5+[_1]i+3=5

n=6 Pp=2x"—5x"+36
n=8: Pyy=4x' —5x° 4+ 64

+ +.
Bl v

Christram Huertas




POLIKOMIOS

Ljemplo @ 38,

o e
!I.;ﬁ I

Resolucidn.

Se ticne el polinomio
FI.I] = I:EJ." — 1}3{.1‘ -+ .E'-‘}
Por dato,

D Coet. (Pro) = Ti(Pe)
Es decir:
Pay = Py
14b=—b
2h=—
1

h=—x

Reemplazamos en el polinomio Pyy:

Py = (2x—1)° (::: - %)

Py = (2x — 1)° (2.1:2— 1)

(2x —1)*
Py =

Nos piden calcular
=P
Fi-s) 3)

o3

=0
Por lo tanto, P-[—hj = (.

Alpebra

Cambio de variable

La variable de un polinomio (o expresion
algebraica) puede ser sustiuida  por

cualquier otra vanable, gquedando ¢l
polinomio en trminos de la  nueva

variable.

Ejemplo = 39,

 Dado el polinomio
i i ios .. Z ; Fi"ﬂ = 33,.'. 1
Hggﬁmcsls cambios de variable, donde la
. qqmlﬁn ¥ <=y, nos indica que estamos
“cambiando 1a variable x por In variable y.
Luego:
x<>y Pyy=3y-1
x> 20 Pay =302 -1=6x—1
! :{ <> 3k Py = 3xt—1
| '.f'ﬁ:-" F{ﬂ. P[pm] =3F—1
P '
s =3(3x=1)=1

Ejemplo  40.

Resolucidn.
1ra forma:

Hagamos que la vanable x + 1 aparezca
en'el lado derecho de la igualdad. Asi:

:I{I-H} =2x—-3
T.g;-i':i:E[x"i'- 1—-1)—-3

Christiam Huertas



POLINOMIOS

Como la variable x+ 1 se repite en 6x+1=2gp+2x-3
ambos lados, lo podemos cambiar por dx + 4 = 2400,
cualquier otra variable, En nuestro caso: ScatoE i
cambio x+1 por x: Gy =2x+2
Ty =2(x—-1)-3 MNos piden hallar:
Ty =2x—5 f{gf;]}=flﬁ}=g
2da forma:

H ¥ I':-r o I
Con la ayuda de una variable auxiliar. i s

Sea
X+l=y =+ zx=y-1

Lo reemplazamos en Ty = 2x — 3 y se

QEITIme: K

obtiene:
Ty = 2y —1)—3
Tiy =2y~ Resolucion,
Finalmente cambiamos y por x: Hallemos Q(a):
T =2x-5 Q = (R(x}}! +1
) = A
S
Ejemiplo 41, (i + 1}: L
T Ry R A e —1
nomiias iales gue ==
- =
x+ 1)*
x=1 +1
Resolucion. ':':f ,'In]! 1
Tenemos los siguientes datos: (e 4 1) 4 (x—1)?
x X
f{#q;;i-:} =b6x+1 - { - 1]1
vy = 2n—1 (241 —(xr—1)*
ey y =1
Trabajemos con este Gltimo: -
foeny =2(x+1-1)—1 tianceiamns{x—l}z. !
bio x + 1 por gy + x: =fr+1}+{xh”
- A G+ - (x—-1)
fopyen) = 2(gm + x—1) =1 Aplicamos las identidades de Legendre;
: 2
6x+1=2g +2x—2-1 ol

dx

e ——— e ——

Christiam Huoertas



POLINOMIOS

¥ +1
T x
Hallemos R{ a
E{*uﬂ)
R = R g3y,
(qiﬂml} () Resolucién,
Efz"x-_l +1 Se tiene ¢l polinomio lineal Py = 2x + 3
. T donde a=2 y b=3. Por el teorema
TR . anterior:
2 —
il Plogteoy. ) =
“¥—2x+1 10 veces P
R =ax+(a®+a"+-+a+1)b
; =2% + (' + 2+ +2+41)-3
1, 242 +1 %
Tx?—2x+1 =21nx+3(22 _11)
= e 1}= 1024 — 1
C(x—1)2 =1024x + 3 (--1—)
=(I+ 1)= = 1024x + 3(1023)
=1 = 10241 + 3069
2
= (Rexy)
Por lo tanto:
R = (Rw)’
(%)

Teorema

i .'"-.l."!il:-" M kineal




Ejemplo
Sea f una expresion maleméiwﬁ hﬂ qu&
ﬂ—.i: Yot R 115
entonces, por el H:'anIIi:E ahteﬂn-t‘*

Settron) =t

2014 wiesh f S ST e oS

|-..r
el o l——

Ejemplo 45,

Resolucion.
Por dato:
.4
Il = 2X =—X

fgae 1
Es decir, podemos aplicar ¢ teorema
anferionr
Para f{‘rl:}}t

Como [ se repite dos veces (cantidad par
de veces), entonces:

"FI[J'[::J-]' R

s f{"{-’m]}:

Como [ se repite tres veces (cantidad

impar de veces), entonces:

f _ x41
Er{fln]‘)

-1

e

R

POLINOMIDS

Polinomios con mas de
una variable

Ejemplo  46.

Los siguientes polinomios tienen mds de
una-'vﬁi-i_ahlhr- i o TR '.'?; e
H{xﬁ.} I'i'I‘I}?‘i“'}" . {0 Lk
=a’ —uf.:-t-b’

11+y3+r*

: Umm

F-‘w.u |
E{mm m-l*En*—*Em:i. |

Grado de polinomios con

varias variables

Un polinomio con mds de una variable
tiene dos tipos de grado:

1. Grado relativo (GR), que se da
con respecto a una de sus variables,

2. Grado absoluto (GA), que se da
con respecto a todas sus variables,

Monomio.  no
grade relative es ¢l
exponente de la variable considerada; y el
grado absolute del monomio es la suma
de los exponentes de todas sus variables,

Definicion.
constante, el

En un

Ejemplo 47,

Chrstiam Huertas




POLINOMIOS

Aliebra

‘s Grado relativo con respecto a x:-

GRS 5L E R
e Grado rr:]atwnnnnrﬁpmia Ay
;; GR =3 %
Emdn :'aiﬂtwn con I-EEPE-’GI'D Bz i
+-'. / { S GR, ﬁ o LR
,j; Grudu abclifd (el o '; f' '-
'L

1 EW GA[F}=5+3+§-*1{! ¥
Prefinicion. En un polinomio que no es
monomio, el grado relativo es ¢l mayor
exponente de la variable considerada y ¢l
grado (absoluto) del polinomio es el
mayor grado absoluto de los términos
(monomios) del polinomio.

Ejemplo  48.

"Enel pﬂlmumm &,
Q;ﬂ. ;]. = 3z? ;-z + 21: y*a’ *—xf#“

"‘EE-IIIIIB i 1 -: _'_':":. r. i :-.'1.' ..I: -‘.l |

Gradu mlaquurﬁpﬁlq ax..r Ratas
E:‘ g Ches T max(2;5; .ﬂ. i
N 08 H ALY .'1?:'75
H Gmﬂn rulal:wu con | TESpecto & 8 ym— 2T o
FREE N G R L (14 3) =4 ol
1l.-ﬂ"""-:"'*'”J"’»..i"*'--nhc‘ i TP ) o 5T o L
by 1I‘Era!nim mlg&gpm rmp?;? a z,t?- _.t_-’ 41

GR, = mhg{ﬁ;z 4=6.
!--:ifr :ﬁ:‘-ﬁw;;g,;_r 1=~,,.f;-m =)
one

o
P

E - i
ST .ffr”ﬂif%
lutd ’tfﬂl’ﬁﬁl inomio:"

Pl {,. F"-'I.l-

E 11. mplu 49,

Resolucidn.

Como Fi.., es un polinomio, entonces los
exponentes de las variables son nimeros
enteros positivos. Es decir,

3
AS—nel* A =X
n

n—-2¢eift

n—221A5-n2z1
nz3 A dz2n
Luego,
n=3 o n=4
Se descarta el valor de n = 4 (no cumple

la tercera condicion).

Reemplazamos n = 3 en el polinomio:
Plegy = E‘_iz + 8% + 11y°
GA=2 GA=10 GA=12
Por lo tanto,
GA(P) = méax.[2:10;2) = 10

Ejemplo S0,

. B s re e TS
=0 Ty i

Resolucidn.

Se ticne ol monomio

H{:l’u"b — q_[m ' ]_x:rrl i-Jl.-im

Por dato:




* GA=21; es decir,
n+34+3m=21
Im+n=18 .. (a)

* GR, esigual al coeficiente; es decir,
3m=4{m—1)
3m=4m—4

$=m
Reemplazando en (&) se obliene
n=a

Por lo tanto, mn = 24.
Polinomios especiales

Polinomio constante

- niimery real ditereate de

Resolucion.

Por dato, Ppy=3 para todo x € R

Luego,

POLINOMIOS

_ P+ Py + -+ Py
Py + Py ++ Py
1 sumaand o
3+3+--+3

T 343443

5 sumandos
_10(3)
'=5®
]=2

!

Ejemplo

Resolucidon,
Como Py es un polinomio constante,
entonces es de la forma:

Prg = k; vxeR

Lo reemplazamos en el dato:

k+k
rvie
2k=k+4
k=4

Es decir,
P(ﬂ =4; YxeER
Por lo tanto,
Piaorsy + Pz =4+ 4=8

Polinomio

homogeneo
], polinomio que tiene todos sus |
§ o semejantes del mismo grado.




POLINOMIOS Algebra

Ejemplo | 53.

Los siguientes  polinomios son homoge-
neos: ] A
F[;‘.ﬂ = I_Jr o "|'I?J"+ Ex}r? + {i

GA=3  GAm3  GA=3.  GA=3

todos sus términos tienen grmln 3

L
'-?Lu} 'ﬂ:'f,.. + bxty? +1::4r_}"‘r be# 0
GA=5 | GAwS GA=5
todos sus términs tienen grado 5

Ejemplo 54,

Si el polinomia

Resolucidn.

Como el polinomic P es homogéneo,
entonces sus términos tiene ¢l mismo
grado. Es decir,

= T = go=b

1ero. Considerando:
ﬂ'b — ﬁd.—h
Como las bases son iguales, entonces los
exponentes son iguales:
b=a—b
a=2b

2do. Considerando:
gt = pa
Reemplazamos a = 2b:
{Eﬁ}"' = p2b
(2b)* = (6"
Como los exponentes son iguales, enton-

ces las bases deben ser iguales (pues b es
un nimero natural):

Lhrsiunm Huertias

"E¥ squel polinomio qus sta ordenado cor
Crespecto @
ordenatriz, donde los exponentes de la

zh = h*
Esto se cumple solo cuando b =2,
Luego, a = 4,
Reemplazando en ¢l polinomio P:
Py = 256x'° + 8y'° + 8270

Por lo tanto,

ZEMF.{F] —256+8+8 =272

3 Polinomio ordenado

una variable llamada
mﬁnr.:lnnada vamh!: van aumentando o

ﬂnmmu}renda.

E"j emplo

. Pmnzx* -5xt +xt—6r+4
Es un pnlll:u;rmm ordenado de forma

ﬂcﬁ’ﬂ:;ndmtﬂ respw;m d S0 lnica
vanahla.

1-" qm =-—3 22 20— X% 4
Es un palmumm u:dun;tdn de forma
aat:&ndcm: respecto a ﬁu (nic variahlu.

Sh.

Ejemplo

PL,,.__,.]. =;r»y 4 2x7yd = gxty? 4 3yt
‘Es un polinomio ordenado de forma
descendente respecto a la ordenatriz x,

1 hnﬂmm nrdnuad:- Lh: forma
te respecto a la variable i




Algebra POLINOMIOS

tamhién esta  ordenado  en  forma' Como el polinomio Py, es completo v

descendente respecto & ld variable X ordenado, entonces se debe cumplir:

Lut,ga, podemos dmirqueexlslﬂndﬂé' b=3=2 Ac=1 A a+d=Tl=9

"i'mﬂh]ﬁﬂlﬂﬂﬂ.ﬂﬂ'll 14 .‘-' h=5 Ac=1A a+d=9
Por lo tanto,

- a+b+c+d=15
4 Polinomio completo

Se dice que un polinomio es tﬂmplﬂﬂ '
respecto a una de sus vm-!ahlﬁs s ]:IﬂEEE.'l
todos  los  exponentes de 111 hanﬂ:ﬂe
considerada, desde el h'iﬁynr hasi:n a'{l
exponente  uno, m:!uai\-'u el I&Tﬂlﬂﬁi
independiente no nulo (de la v&nal:rlc“
considerada). 3

Efemplo  57.
. Py=x*=3x?+6x-2 =
es un polinomio completo y arﬂmﬁdi

Resolucidn.
: :E Como el polinomio Py, es completo y

ordenado con respecto a la varable x.
2 q&_} oA A PR . Analicemos los exponentes de  dicha

es un pnhm_mm mmpm? ¥ variable:

dcﬁ}lﬂﬁnﬂﬂﬂ ; e xEu‘H: x"-5a, .'l:'b;: =7
| ATl Uno de los extremos debe ser uno, como
(2a® 4+ 1) = 1, entonces:

e n=7=0 = n=7

o b=l o b=1

s n—-5Sa=2 = a=1

s 2a°+1=13

. Ry = E.’t""}" i‘j}’i +Iﬂ Eﬂ}'-i-}"t )
es un pnlimmin Edmplﬁﬁ iy mﬂén&du} i
respecto a la variable x. 1

Lo reemplazamos en el polinomio P:
Pieyy = 212397 +393x% —xy +1
Por lo tanto,

Eﬂuet{m=z1+3—1+1=z¢

Resolucidn.

Christiam Huertas



PCLINOMIDS

son idénticos, lo evaluamos para un valor

Polinomios

adecuado; en este caso, para x = 1:
|denncns e

Fay = Qo
2b=4—2a+2

2a4+2b=56
Sacamosmitad: a+ b =3

Teoremas

e T T AL T g
BOlinoOImios: I||l|.-:|l_'..'_ EL

Notacion:
Si Py @ son polinomios idénticos, se
denota:

Ejemplo ol

Los puhnain'iq;‘*.fi' -
'*-Fp:} ::'Eﬂ:'l‘lj; 5&'3" ﬂz 3F
i scm adénums,ha -:lwr 1 i

Ejemplo 61

Resolucidn.

I]tmpln 61. Como los polinomios son  idénticos
"_ los p : (F{ﬂ = I'J,:,,-_.]', entonces por el leorema
- anterior, sus coeficientes deben ser iguales
respectivamente. Es decir,

4=bhb—1 A a-2=5 A c=-2
bh=5 a=7 ¢t=-=2

Resolucidn. 4
Como Py = Quy; es decir, Py y Qg

Christam Huartas

Por lotanto, a + b + ¢ = 10.




PR
"I:i:_'_l't'l i

I' ji. mplo | 63.

Resolucidn,
Como los polinomios eibicos Py ¥ @y
son idénticos, entonees se debe cumplir:

s 4% =250=6 = a=256=4"
-+ =44

s T=h"-20 = b*=127
-+ h=3

 b=r=3 = =3

Nos piden caleular:

Play = Qpayy + €5 = Py — Qpy + 3
[1]

Play = Qppsny +c* =9

MNota.
Como Py y Qg son idénticos (P =
E{,_.J:], enlonces

Piay = Qmy YaER

Polinomio
idénticamente nulo
Es sqnal polinomio de grado no definido
da una o mis Wn&hlﬁi myb valor
numérim siempre e3 um;:,‘ pam Eunlquu.r'

'(Q.'lﬂr {'ﬂ valores) ﬂmg,nyw« a E!ﬁ:'
‘variubles.

i

POLINOMIDS

Resolucidn.
Como el polinomio Py es idénticamente

nulo, entonces por definicidn su valor
numénco siempre ¢s cero para cualquier

valor asignado a su  variable, En
particular,

Py =0
(3a-b)+(4)(b—-c)+(5)c—a)=0
3a—3b4+4b—4c+5c—-5a=10
b+c=2a=10
b+ec=12a

h+c
-
Por lo tanto, L = 2.

Teoremas

] '---_.!'iil'i'l'lllli'rl '-"::"-."' ax + !

Notacion: I -

Si P e un polinomio nulo, s¢ denota:




POLINOMILS

Ejemplo 65,

a1 el polinomio

Resolucion,

Como el polinomio

Pog=(a—4)x? + (B - Nx +Jc—4
es idénticamente nulo, entonces por el

teorema anterior, todos sus coeficientes
deben ser cero, Es decir:

a"—4=0A PP =-9=0nAc—4=0

a® = 2? b =9 V=4
a=2 b=34b=-3 c=16

& El menor valordea + b+ ces 15.

Teurema

Resolucidn.

Como el polinomio P,y es idénticamenie
nulo, entonces por el teorema anterior,
todos sus coeficientes son cero; es decir
a+b—4abc=1
a+c—3abc=10
b+c+abe =0
Sumamos: 2a + 2b + Ze¢ — 6abe =0
2(a+ b+ ¢c) = 6abe

a4+ b+ c=3abc

Mos piden calcular:

I ]n mpln 67.

- Raci T
A l ||'-'.'- 'HLIII".'.”""I-:"




POLINOMIOS

es decir el polinomio de grado dos:

G =m-=-2x*+(+1)x+p-—1
se anula para mas de dos valores, entonces
por el leorema anterior:

iz €5 nulo; es decir, gy =0
Entonces, todos sus coeficientes deben ser
Ceros:
m=2=0An+1=0A p=1=0

m=2 n=-l p=1
Reemplazamos en fi,):

Jy =2x—1

Nos piden calcular:

fiw =l =1

Problemas resueltos

Problema

Resolucion

Se tiene las expresiones matematicas
f[_::—!} = .tz -+ 1 '_'|' II':I'I"J = '1'.1: 4= l

Para hallar fi5;, evaluamos para x = 6:
fe-n =6 +1
fiay =37

Para hallar hy_ 45, evaluamos para x = —E}- ¥
Mi-ze1y = H-2) + 1 e

heyy = =7
Nos piden calcular:
R feyenen) = Bsr-n = o)

Para hallar gy, evaluamos para x = 29;
Rizgery = H29) + 1
hyzoy = 117
- Rpta: €

Resalucidn

Por dato;

FI'.?!..'I"] = xl i },]
Hallewos Fiz 45:
Flagy=3—4"= -7
Nos piden calcular:

Flargg) = Fo-n
=3~ (-7)*
=9—49
= —40

Por lo tanto, Fiype, ) = —40

Rpta: D

Problema




FOLINOMIDS

halle el equivalente da

Como a<=1

Multiplico por —1:
. Sumo 3:
Se tiene el polinomio 4 > 2
|
= 2 ]
Py = (ax + b}(a*x + b)(a’x + b) ... Luego, por definicitn de f:
(a"x + b) fa-ay=3-a—-1=2-a

Hallemos Piayy:

En el polinomio P, cambiamos x por ax: * Comoa<l

Multipli 2
Py = (aax + b)(aax + b)(aax + b) <1
ey ol Luego, por definicion de f:

Py = (a’x + b)(a®x + b)(a*x + b) ... fom=(2a) -1=4a%-1

(a"*'x + b) Nos piden hallar:

Nos piden el equivalente de fis-a) + frza) = a(Z—a) +4a* - 1
Plaxy _ (afx+b)(aPx +b) ..(a"x + 1) =2a—a*+ 4a* -1
Py ~ (ax+ b)aix +b) ..(a"x + h) =382+ 2a—-1

Vemos que al simplificar, solo queda el Rpta: A

tltimo factor del numeérador y el primer
factor del denominador. Es decir,

Plaxy _ (a"*x + b)
Pra (ax + b)

Problema




POLINOMITS

5¢ tiene la expresion
fie-nn=x24+2x
Cambio x por x + 1;
firer-1y = (2 + 1)+ 2{x + 1)

fa-1) = Hieeny

(3a)* = 9(3a)**

(3a)* = 9(3a)"(3a)*
Cancelamos (3a)™:

foy=2"+2x+1+2x+2 1= 9(3a)?
fro=x2+4x+3 1=9:3%q"
Por dato: 1 =8la*
finy = fipy =b—a ﬂz=§1I
a*+4a+3—-(b*+4b+3)=b-a e L
a*+4a+3-p*—d4b-3=b—a ;
at—b*+4a—-4b=b—-a =

(e+bia—-b)+4a-b)=b-a
Factorizamos (a — b):
(a=Db)a+b+4)=—(a—15)
Cancelamos (a — b) + 0:
a+b+4==1
a+b4+5=0

Problema 6.

Resolueion

Rpta: A

Problema

Como ¢l polinomio
Py = nx"*5 + (n+ 1)x"** +

+(n+ x40
esta ordenado ¥y vemos que sus

Por dato: exponentes van  aumentando, éntonces
fia = (3a)**! Piyy esta ordenado en forma decreciente;
Entonces entonces ¢l primer (érmino nx™*® es el
B foon = (3a)yM! = (3a)° ) —-ﬁr’ﬂ:‘tﬂ imlspnndimm (es decir, no debe
o : o lener variable). Por lo tanto:
u -'".[I-Hj T {SdJ’H = {EEJ'H -"?';.."‘;.'- 1 __,4 n+hH=0
Al - | ?.'-ll — .l‘__'.l i =
Ademis, por dato; = | N ==
ALV AT




PULINOMIOS

Al reemplazarlo en Py, queda expresado

O

F{:} = _5.1'-5+5 + {_5 + l}x"“i +

+H(=54+2)x7 7 4 ..

Py ==5-4x=3x*-2x*=x*+0

Entonces
Pyy=-5—-4-3-2-1=—-15
P{_1]="5+4"3+2-’1=-3

Por lo tanto,
F{n p— P[-I'! = =]5 = (_3] = ""12

Ry

P ul}lf.'-m 1 8.

Resolucion

Por dato:
Piry+ Qzy =ax + b
P{z} — Q{_-.-} =a-+ IIJ..I'

Sumamas:
2Py =(a+b)lx+a+b

(a+byx+a+b
P{#]= 2

Restamos:
2Quy = (a = b)x —{a—b)

(a-bx—(a—5b) 405
Ty = 2 <1 »

Chelstiam Muer sy

' "1?.%“‘_2{31* +6x+3-x-1)

Ademas
'P[Fj =4
Slath)+a+b
5 =
6la+b)==8
at+ b= E
Hallemos @,
a—b—a4+b
GHJ = 2 b1
Nos piden calcular
4
+ b 2
Ploa) =Fo =—5—= ‘g- 5
Rpta: D

Problema

!T'J__r'l:‘| r:_ i 'I.'_._I ..:1 i :_!': [ !'- ] :-.

"'"- _'.!_!._'_:' UEVIIETILE LS Py

Por dato:

1
Py = 2 (3x* — x)
Entonces,

1
Piciny = -{3{r+ 12 = (x4 1))

=

2{3{.«:3+..'-"..1:+1} xr—1)

iy



POLINOMIDS

L 6x t+
—_— 2 s
Mos piden hallar: Estonits bt
Presny — Py =13
= 1[3::* +5x 4+ 2) - 1[3;:2 - x) Lo reemplazamos en (+):
i 2 i+ 1
== (32* + 5x + 2 — (3x% — x)) S
i Nos piden caleular
=-2-{3::2+51+1—312+;r} _ L _B
' f{ﬂ.rnﬁm - f[fﬁ]l] = ﬁus: - 5
== (6x
2{ 2 Note que:;
=3x+1 8
+1
Rpﬂ A f{ﬂ} =EL=15
T = 1

Problema 10.

] O .r "!.":"'."'.",'

Resolucidn

Se tiene la expresion matemdtica

AL,

Ix=21 2 Resoluchin

I u = & = - -
Hagamos cl it amblo devamble! e iene a cxpresion

T2 1 Pney = 5Ppuar) = 6Py
Es una ecuacidn de recursividad, entonces
Recuerde: formemos la ecuacién caracteristica:
" " =i T rzzﬁ-r_&
A — 5r + 6=0

Lo aplicamos al problema: desy- ..-:‘.-'h_- 8 2

Ix+2+3x-—-2 _t+1

Ix+2—(3x=2) =1 IRIOD] el

Chrsthiam Huertad



POLINOMIOS

(r—2}r-3)=0 Resolucion
enlonees: Por dato: [y = 3"
R s ek Entonces
Se sabe que la solucion de la ecuacion de ' S
fizeny =3

recursividad esta dada por:
, - fixany =374

Lo reemplazamos en K:

Reemplazamos: o foeeny — f:=+:1 . qre2 _ grl
Piwy = a{2)" + 6 (3" 30 foy  30:3*
También ¥ .32 3%, 3
FW,IIU - O +e;=10 = 30 - 3%

Piy=2 = 26+3c=2 Cancelamos 3%:

3* -3
2[|':]+L‘1)+c2=?. =_30_-
0 6

€ =2 T30

1
E=_2 = s BE
1 g 0,2

Luegn,
Py =—2:2%—2-3"
Nos piden hallar
Pupy  —2:2742.37
FI2 — 712 T LT 212
=819 + 1062882

531441 — 4096
_ 1054690

T 527345
=2

Resolieion

) ; 5 :
Problema 12. Se tiene Ia relacion

Lo evaluamos para x = (:
= —-2(0)+1
- fiy = Jiop —2(0)
. 3

A fy =4
N 16

8] el

Lay =



POLINOMIDS

Lo evaluamos para x = —2:
Jo) = ft-2y = 2(=2)+1

3 D)a® —Ga+4
lanto, .
e Se tiene la expresion
faotfn=4-2=2 i
Rpta: B e
i Para hallar la expresion fiq,,;, cambiamos
xpora—3:

ﬁu+1j=ﬂ=‘—ﬁﬂ+g+3ﬂ-—ug

f{.d"'.u' — ﬁz — 3'“-

Problema 14.

Rpta: E

Problema 16.

S r".: 'r:_l_!.ll-:.. _!;_!;_'”lll:-i-:l
Se tiene la expresion =y
E-'H':l = f,:z]_ = 2x 41 con f“” =3 .I

Para hallar fi;; le damos x = (O
ﬁ=}=‘£ﬂ—2[ﬂ'}+1=4

ffg|= 3+1=“'

Para hallar f,_; le damos x = —2: .

fop = fen = 22 +1 Por dato
3= fizn+5
fieny = —2 A x lo cambio por x — 1:
Piz-teny = 64 8(x — 1)+ 3(x—1)?
Py=6+Bx—8+30x*-2x+1)
. Rpta: B Poy=6+8x—8+3x* —6x +3
F;_.:;, =1+2x +3x*

Problema 15. __«.C-" - ._ o= a4 bx + ex? (dato)
£ : 3 ’ 1{!1."%‘ _I'i-.
- v i

1% {:_Z-Eﬁ—l b=2yc=3

L

Por lo wnto,
fizy t fi-zy = 2

' |
_J— g




Por lo tanto,
a® +b* +c* = 14

17.

Problema

- Halle

Resolucion

Por dato:

Thm =Ty +n

R T==T1“|'1
n=2 T;=T,+2
n=3: T‘=T3+3

n=20: Ty =Typ+20

Sumamos:

Tz| =T1 +_.!.+2+3 +'“+2q
20-21

T =4

21 + 7

Tﬂ. = 214

CRristiam Huamas

PULINOMIOS

N 1. L] | rlE s v EL T
AOYELOT, BE as 31 &t Sdl 1

Hezalucian

Se tiene la relacion
.F“_r'. _ F[;] P— Et

Lo 3: Fﬂ] = Fﬁ: ] 2{3]
E =4 F{g] = F“j = 2-{4:'

+
-

L =19 F{u] = -F{g] == 2{9}

L T, _

Sumamos:
ﬂﬂn Foy=2(2+43+--+9)
2 44
Fig =90
MNos piden hallar:
E= kgt
=490 + 10
100 =10

Problema 19,

4“-'“'. .;:_I:'-_J ]':1:::-:" s Jm

Resolucion
Se tiene la expresion
P{I-—ﬂ‘_]= {1"""2]! +3{x_ 1]+m+5

§ m\lar Fiyy, evaluamos para x = 3:

{.':l +2)4+3(3-1)+3m+5

i:'lt %-: 1254+ 64+3m+5
g



POLINOMIDS

P,:n = 1364+ 3m

=4 l=(x"+Ex+1)

4
Para hallar Py, evaluamos para x = 2. —d4x
Pooyy=(2+2)+3(2-1)+2m+5 T ox
= —d

Poy=64+3+2m+5
Py =72+ 2m
También
Pay + Py = 200
136 4 3m + 72 + 2m = 200
Sm -+ 208 = 200

Sm=-8
2 i1
=g

Problema

Resolucidn

Por dato: fi,=(x—1P+a
Entonces
,f{“;j={:+ 2-1Y¥+a
=(x+1Y+a
Luego,
fix) = Jixeny
x
(x—1Y+a—-((x+1) +a)
X
_(x=1)"=(x+1)
= X

Probhlema

Resoluciin

Se tiene las expresiones
Qo) =2x+3y = x<y .. (a)

Para hallar 9,.;,, reemplazamos en (£8):
l‘1:'|:1;1.; =2(1)-5(1)=-3
Py =3

Para hallar @, reemplazamos en (&):
Py =2(0)+3(1)=3
Ppqy =3
MNos piden calcular;
¢'[*l.u:a*:n.:ﬂ' =®pa3)
lo reemplazamos en (a):
= 2({—3) + 3(3)

- L= C—
o | =5 —

<IN L) o~ Rpta: B
[ "IATF =

f S— i) r

TS [ 'r-'ir ¥, |

1 IS




POLINOMIOS

Problema

Resolucion

Como el polinomio
Py = 32782 4 5x22 4 7xte 4
+Exn 44 i Egerey

esta completo y ordenade en forma
decreciente, se cumple que la diferencia
de dos exponentes consceutivos es 1. Es
decir,

Ja-h—-(2a)=1
a-p=1 ...(1}

2a—(Bb+c)=1
2a—-3—c=1 ...(2)

3b+e—(a+b+e)=1
2h—a=1 ... (3)

De (1) v (3):
a—h=1
2b=—a=1 |
¥
Sumamos: bh=2 Aa=3

Lo reemplazamos en (2):
2(N-32)—c=1
c=-1

Nos piden calcular

Problema 231,

E- TS50 1 1 m b ULl £ Py

Riesolucidn

Como Ppy,yy es un polinomio homogéneo

de cuarto grado, entonces se cumple:

Paxaay) = A Piuy)
Como
Pla-nn =142
Reemplazamos x = 2ey = —-1:
Par-n= AP
Deagui: 4 ==3
Luego,
Prasm = (=3)*P.y
= (-3)*-2
= 162
{Rpta: E

Problema 24.

: 15 o R o e

i :.'.";'a'_: 1. ||r;|_.|.:'.:ri.|il'. llr::-l




FOLINOMIOS

Como la expresion matemdtica

Py = 3T — 4x2 4 Tt R Er%
es un polinomio, entonces los exponentes
de las variables deben ser ndmeros enteros
positivos. Es decir,

n n
n—2z21A12-n21A E;EEE*

n=23 AllznAn=2An=3

3isn=11 A n=6

El dnico valor de n que cumple ¢stas dos

condiciones ¢s 6,
Por lo tanto, ¢l ndmere de valores enteros
que toma noes 1,

Rpta: B

Problema
Si la dife

Resolucion

En el polinomio

GR, — GR, =5
m4+n+5—-(m+2)=5
n+3=35
n=2
También por dato, ¢l menor exponente de
yes 3. Es decir:
m=—4 =3
m=7
Lo reemplazamos en ¢l polinomio:
Py = EE + Ix_“ﬁ+ V23"
GA =11
Por lo tanto, GA(F,,..,) = 17,

GA =17 GA = 12

Epte: B

Problema 26.

Hesolucion

Como el polinomio

Pisyey = abxy® + bex®2® + acy’z*

Presy = 41"“'""2},111"3 + Tx™ '"*s‘}rﬁ“‘" + GAma+b GAma+ec GAmb+c
FyZxmen=6ymii es  homogéneo, entonces los grados
VEmOos que; absolutos de sus érminos son igusles. Es
GR,=m+n+5 (moyorexponente de x) o gootih, h X 5
i = =
GRy, =m+2 (mayor exponente de y) o -I:t AL DE6
T ﬁ.‘;ﬁtﬁ.ﬂhﬁ-ﬁ e
Por dato: Ead KW
Alldplag a=b=c¢
| - " .8 NN ST

Chiristram Huert.as




POLINOMIOS
Nos piden calcular:

n~i({d + b +c)"
Jar v v e

=1 l{a+a+a)"

/= lova+a
_ "(3a)"
I= 3a"
n=1 |3 gn
I Ja"
= n=1[3"
£ 3
f= n-i -1
/=3

Rpta: C

Consideremos el polinomio homogéneo y
completo de dos wvariables en forma
general:

n+n+nt+n=132

[r+1) sumandos
nin+1)=132
n*4+n=132
n +n—132=20
n—_] —11
n—" =12
(n—=11){n+ 12} =0
=1l
Por lo tanto, GA(P(y ) =n = 11.
Rpta: B

(nm =13 se deacana)

Problema 285.

Resolucion

Se tiene el polinomio

Ex"h-: 1§ E}Id![b*ﬂ + l_[.‘l.'}"]ﬂh_‘ =
GA:a®™* GA: g™ QA 24 GA: 4 +a*?

b-g
xl-l-ﬂ

Por dato:
ﬂ_ﬁ-l- + ﬂIHI'--in} £ Eﬂtl-l- + 4 + ﬂbﬂ-'-l- =
= (a* + 2)?

= o (l—4) b-4 —-. 2 P
Pros = gad™ 4 g, 2" Ly £ g, =292 4 a? + 4a +_"1-_-—[ﬂ + 2)
fay) %o . ¥ . 4 trinomle enadrado perfecin
ik n“:.r"_ —
Por dato: .-n'-' : {ﬂb-‘ +2)7 = (a® +2)*
'!h!l" e comparacion:

ZGmdnsnhsalutnﬂ = 132 ;

|--_. |

I|-=|——

Chilstiam Huerias

."‘1-\_.__,.:_;-

“}5 "_*"I att42=at+2

— _-J_-.-.-ll? nlj_._m_

e
>



POLINOMIDS

ﬂb“" - ai .:__.I.' _ : 3 ‘ ji}.; +. s _," .b L= "1|‘.| & .r ..

__. ‘ LY i !, _ : -

b—4=12 D)8 “-T‘Lu’e‘:.fi L E=1
b=6 W ©UkAC 70071

I}

Se tiene ¢l polinomio

Universidad Nacional i =20 4 6574 12x+8
del Callao {”HAE} Vemos que es un binomio al cubo; e
decir,
29 fug = (x+2)°

Problema 29.
- También se (iene por dato:

M) =% +2

Rz =X+ 2
Como queremos hallar gz, basta hacer

e et o

Por lo tanio,

Se¢ tiene la expresion matematica:

By =1+2

Gz =3
foe-p=x"—3 Rpta: B

Para hallar f7,, hacemos:
2x — 1 = 4 de donde, x = 5/2. Luego,

Para hallar fi;, hacemos:
2x —1 = 2 dedonde, x = 3/2, Luego,

: 9 -3

=|=] - 3==-=3=—

fy (2) 4 4
Por lo tanto,

13 -3 : ' : IIII J|I|!| oAl
fm =l === '

bk 4

Se tiene el polinomio

g 1 5
Problema 30. p ';g}ﬁ:?%.%l]z{xl +2) (x* +3) (=" +1)" .
5 ',-:i';'i."ll,. gt '.;._‘._.- _;"'-L l,.."_"':_- AL gl I'.'."I_-_'_ = ! . N 10 factores:

7 :-.Ll' II.! ] “ﬂﬂ.

Christiam Huartas



POLINOMIOS

Lo evaluamos para un valor adecuado; en
este caso, parax = 1:

a(1) + b{1)* +c(1)+d =
= 2{0)% — (0)* + 3(0) + 1
at+b+c+d=1
Porlotanto,a +b+c+d=1

En ¢l problema:

o
[Pea] =
=12-242%3+3 4+~ +102-11

=121+ D+222+D+3 3+ 1)+
e+ 10310+ 1)

Problema 33.
=134+ P+ P 4107+ : _
12422432 4.4+ 107

= I 6
= 3025 + 385 = 3410

10-113%  10-11-21
=(=—) +

Universidad Nacional

de Ingenieria (LNI)

Problema 32.

Py =ax* + bx* + ex + d

También
P{u} — 2
a(0)? + B0)? + c(0) + d = 2
d =2
Ademas
e AW ST T a+d=
| Resolucion | ih?lﬁﬁh ==
esolucion PN
28
Pordato: Py = @ o "Z:‘ }?? r ]
or . (x) = i{x=1) LB"J—JJ'-J "M |
- e —— E - _— == — ==
Chrlstiam Huertas 1“;}'-__!\“__1_‘_ w B
N 4




POLINOMIDS

R{_ﬂ';ﬂl""b ¥ Rﬂ] =1
Zath=

Reemplazamos en Ry,
Ripy=—x+3
Nos piden hallar x 1al que R,y = 0:
Ry =—x+3=0

Problema | 34.

Resalucidn

Hagamos el siguiente cambio:
10001 = a

Luego ¢l polinomio se expresa como
Py = x* = 10000 % ~ 10002 x + 9999

a-—1 a+1 a—2
Es decir,
Paj=2=(a=1)x*={a+1)x+a=-2
MNos piden calcular
F{lm:: = Pﬁuj

=a'-(a—-1Da*—-(a+1)a+a-2

=a'—a’+a’—g*-a+a-2
=—2
PPor lo tanto,

Pligoony = —2

(D x2:
* Restamios (11) — (111);
‘: -"1..".5..:_--::_ ';.‘.'_I.I EE e _3

Resolucion

Pordato: Q= (x—1)Fy +3x+1
Quzy =7
Pp=2
Ademis, Py es de grado dos y érmino
independiente wno. Es decir, ftiene la
Py =ax*+bx+1
Dato: Pypy=a+b+l=12
a+b=1 ..[(a)

fomma:

Ademas,
Rz = E"f_"'.-+?= v
da+2b+1+7=7
4da+2b=-1 .. .(f
De (a) y (f) se forma el sistema:

a+hb=1 (1)
4a+2b=-1 (II)

2a+2b=2 ()

Chrstiam Huertas



POLINOMIDS

3

a=-=

2
Reemplazando en (1) obtenemos:

3
'—"2~_+h=1
5
b-—i

Luego, Fiy; se expresa como:

Py = (—%xi +§r + 1]

Lo reemplazamos en @y
3 b
=(x—1)|-sx*4+-x+1)+3
By = (2 }( Ao ]+ k4 Problema 2.

Reduciendo se obliene: [Ty

3 3
Qtﬂ = _Exa + 4x? + Ex
La suma de rafces de @y lo hallamos por

el leorema de Cardano:

HtHntrn=——m==



POLINOMIDS

gb] AN = o 2 1 S Problema = 9,
: \-:;]'-:"1" - T " ': 3T - mg e -
I;. PR ! :ll..;'.'_"_’l'. .,'_LL“I“HFH, 1

' _.n;"n'.-
Fray o o

e s Lo -
H“ﬂ de Py

Problema 10.

Tl f T 3
Dada'el polinomio:

polinomiio de Mo O

g il it g e : - x Ty o e
Py 'E:!.-': 3] [érming inde pendienle L
X413 fe

BT h

i L ".-

. P
L i --! UM -.!-1 & -|l--| |.||I o bl B ES

hallé el valor do Pgy — Py : D) la suma de cocficientes es 16.

L -
tetente del .‘L..,i.. ﬂJ“" al ¢ 1:.'.i'*

Problema 1 1.

A [ :.";_'.' R ;‘.-\.'::'.'.:ul —a 1 (o1 s ':'l TN 8] o

dec il b - i e

o5 el valorde firy yi Tt Rrab) b

e i Fida
i1l| 19

istiam FuBmas




POLINOMIOS

Problema 13.
TEs hs T
DOLNOMIO; Fresq)

ol Valot de sy si

Problema 18,

1 B 1;--'!'_.'.1 ST TS

Problema 15.

1 T E E N Wi kit | | T g
1

T T3
i o] 1 :|iI=. Llpfe ".:l.n.l.!i i
8150 que el terming

Problema  20.

1
“+

-..-;'.J.M.‘-:-"'...-.'-:-'.--




POLINOMIOS

Problema 21.
08 polinomios £ v 0 'gon idénticos,

ceg halle el valor de d £ B = 3¢

0 = A+ U B(x = 1)2

Qo = 622 +Ax +30—4

-
b s Mo - -
i - ¥ g

S CROHE TROITCIT O

P — i e

11 :.! I : I* -'.-\. | rl.“_'-; [.i,!!;! 'y

Problema  23.

T Wr WP = Re o | Ty g
St s ||I|'\l.||.'\'ln-":t|| l||||-i'l:i'|:':"-\.‘1'.|| DR O e

halle el equivalente de

IR 1 T S S iy
R AR LDICH TR e} ==

B - L - = 1 -y H
egumivalente de- g exnresion

Problema @ 24.

A ey Prohlema

Py R ey e
W | -.-_...-1_|!|'_-I.!|-_":-_.'-- i Inaccy QU

" L T 1o S e, L Y
3 ':'_"I.'rl.“,t:"illt -'1|II|I'..;'."|1'|' Wil B TR RER el 1T

i .:. !:'-_l.?- B

D) 10X+ 6




PLLINOMIOS
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