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FICHE DERIVATIONS

Le but est de s’exercer a dériver de maniere rapide et efficace. On peut avoir des calculs "bruts' a faire, ou alors vouloir
faire une étude de fonctions. Dans ce cas, on a comme stratégie de mettre la dérivée sous forme factorisé afin de pouvoir

faire un tableau de signe.

Attention! | Résoudre f’(z) = 0 ne justifie pas et ne donne pas le signe de la dérivée pour les fonctions.

RAPPEL DES FORMULES DE DERIVATION DE TERMINALE

dérivée de la fonction composée

Fonction simple

fonction dérivée en x

Fonction composée

fize= A

f'(x)=0

frz—=Az+p

x> Au(z)+p

fix—a™ (neR)

u’ﬂ

nu/unfl

Vu pour u(z) >0

’

L pour u(z) > 0.

f:ax— /x pour x >0 f’(m)—ﬁpourw>0 N
fix— Lpourz#0 fl(z) == L pour u(z) # 0 :j;/ pour u(z) #0
f =sin f'(x) = cosx sin(u) u’ cos(u)
f = cos f'(z) = —sinzx cos(u) —u'sin(u)
f:ax—Inz pour z >0 fl(z)=1 In(u) pour u(z) >0 % pour u(z) > 0

firx—expx

f'(x) = exp(x)

On remarquera que les formules pour /7 et pour I'inverse sont des cas particuliers de la formule de dérivation de =" pour

1
n= > et n=—1.
On remarquera aussi que les formules de dérivations composées se déduisent simplement des dérivées simples "en multi-

pliant par u’."

somme de fonctions (utv) =u 4+

(uwv) = u'v + w’

(u)’ u'v — v’
v v?2

produit de fonctions

quotient de fonctions
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EXERCICE 1 OOO

Dériver les fonctions suivantes (pour I'instant sans préciser le domaine de dérivabilité).

[z 22% — 522 4 3sin(z) — V2 (2? + 22)
® © horr Yt

-2 2
@QixH?$3+; @a:x»—>(x2+1)exp(2x)

EXERCICE 2 w00

Dériver les fonctions suivantes en précisant les contraintes sur « pour avoir existence de la fonction (la rédaction du domaine
de dérivabilité sera vue a un autre moment).

®a1:x0—>5(2x2—3)3 @a5:xn—>x281n<1>
T

@az z+— In(Inz)

® ayam 200 (©) ap w22 —1)y/MEZ + 1) 11
Vo

2¢ + 1
a4 : T+ TEX _ d—
@ 4 P<x+2) @a7 x o1

EXERCICE 3 MO

Dériver les fonctions suivantes en mettant la dérivée de maniere la plus factorisée possible pour simplifier la recherche de
signe:

@f1: (790—8)3 fg:x»—>ev_9“”+3

9—2x
— @fg:xHeXp(ji—E?>
@fQZ x+6)

- ( 2
A f102$l—>1n (5.’;:—6)
®nen (75m)
s 2—Tr+12 @fn:xl—ﬂn(\/f—kez)
@f4:x'—> 2o +4 @f12:gcl—>cos(3\/5+5)

5—x

@ f5 1@ /et (22 — 4a + 15) @ fi13 s x — —2sin(3 4 52)

@ forais /M @ fia : x> 23 cos(2x + 5)
' 4 — 2?2
. e’
@ R @ fi5 : ® > sin (31:1)

Donner enfin le domaine de définition et de dérivabilité des fonctions de ’exercice précédent.
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CORRECTION
Correction de I’EXERCICE 1
@ f'(z) = 32% — 10z + 3 cos(x). () — 3(z% + 10z + 10))
@ (z) 2(x +5)2
2
@ g'(zr) = —22% - 2 @ a'(x) =2(2? + x + 1) exp(2z).

Correction de ’EXERCICE 2
’ _ 2 9\2 . 1 1
@ ay (z) = 60”31(233 3) @ ag(z) = 2z sin (x) — cos <$)
@) dy(x) =
2 2 2
® dyfa) = - ———— ©) ay(o) = O HA + Ddog (2 +1) +3)
(r—1)2, /2 (22 4+ 1) y/log (22 +1) +1

r—1

(SU2 + Tz + 4) exp <H>

(@) d() = vz D) ay() = —

(x +2)2 2(x24+2x+1)

Correction de I’EXERCICE 3

(3 —2z)Vdz+1

1 1 /
R R R I CER—

4 (65“_8)4 (5952 —37x + 67)
(22 — Tz +12)°

(3) 2 ~Tw +12 = (z — 3)(x — 4),Dy, = Dy = R\{3:4},  fi(2) =

plus car les deux polynémes de degré deux n’ont pas de racine commune.

, B 7
@ Dy, = [_275}72)& :] _275[’ f4(fﬂ) = (5—.23)% 9% 1 4

qui ne se simplifie pas

. Carsur Dy,, 20+4>0et5—x2>0.

2 —2x+1 er
2 (22 — 4z +15)°

@ Dy, = Dy; = R car le polynome reste toujours strictement positif. fi(z) =

—(5z — 8) (522 + 8z — 40)
(4- xQ)% '

(6) Dy =Dy =1 - 22, fila) =

@D Dj, =Dy =R, filw) =~ (H 5) Ve

2
1 1 -9
De =|—00;=| ., Dy =| —00; = ! -7 VY93
fs ] 73:|a 1% :| 73[7 fg(af) 9 _9x+3e

7 7 3—2x Vaxr +7
D, — |-~ Dy = | ——: 4 = .

Pas de prolongement de la dérivée en —%.

6 , 5r — 12
Dy, =Dy, _] g,—i—oo {7 fio(z) = m
1+ 2y/xe®
_ Tt _ Tk ! o
@ Dy, =R 7Df{1 =R"", fi(z) = m-
* *3 .
@ Df12 = R+7Df{2 =R" s f{g(z) = ﬁSln(3\/5+ 5)

@ Dy, =Dy, =R, f13(x) = —10cos(3 + 5x).

Dy, =Dy, =R, fia(x) = 322 cos(2x + 5) — 22° sin(2x + 5).

1 , "Bz —4 ’
@ Dp; =Dy, = R\ {3} 7 fislw) = 6(3;3:_ 1)2) oo <3;_ 1>.




