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Exame de Matematica — 122 classe, Ano: 2016/ 22 Epoca

Resolucdes

1. Resposta:
Sendo p: “Ana € estudante” e q: “Zé é professor”, a tradugdo simbdlica de “Ana é estudante
ou Zé é professor” ¢: Pv Q
2. Resposta:
A negacéo da proposicdo ~ P = (] segue:

~p=>geo—pvagepvg ~(pvg) <~ pa~(q
3. Resposta:

5X~/3X
A expressao T é algébrica irracional, porque a variavel aparece sob forma de

radicando.
4. Resposta:

f 2
Dada a expressédo 3 3 0 seu dominio de existéncia segue:
X —_

DE={xelR:x-3#0}=x-3%0< x#3=DE=IR\{3}
5. Resposta:

. . ~ 3 2 .
Vamos calcular as raizes reais da equagio — X° —4X“ +5X =0 e depois somar essas
raizes:

—x*—4x* +5x =0 X(-X* - 4x+5) =0 & —X(x* +4x-5) =0 = -x(x+5)(x-1) =0
& -X=0vx+5=0vx-1=0&x=0vx,=-5vXx, =1
X +X, +% =0+(-5)+1=-4
6. Resposta:
O conjunto solugéo da equacdo 9* +2x 3* —3 =10 segue:
0" +2x3 ~3=063" +2x3' ~3=0& (3" +3)3' ~1)=0 (3 +3)=0v 3 -1=0
&3 =23v¥=123=3"x=0
7. Resposta:
O valor de m na equacio log,(m)= log, (8) + log, (3) segue:
O valor de m deve ser positivo (condigdo de logaritmo), portanto,
log, (m)=log, (8) +log, (3) < log, (m) = log, (8x3) & m=8x3=m=24
8. Resposta:

Se T<O< 37” = sen(#).cos(d) >0, visto que

7r<0<3?7[:>sen(49)<0/\cos(49)<0

9. Resposta:
Esboco: >
1A h
30°
sen30°)=" o 1o M s oh-ae =Yoo
14 2 14 2

A altura atingida pelo avido é de 7m aproximadamente
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10. Resposta:

A designacdo correcta do conjunto das abcissas dos pontos cuja distancia a origem excede 4
é:

x=0>4< x>0
11. Resposta:

Vamos resolver a equagdo modular |X + 3| =7 e depois achar o produto das suas raizes:
x+3 =7 (x+3f =7" & x> +6x+9-49=0 x> +6x-40=0<
< (Xx—-4)(x+10)=0=>x, =4v X, =-10
P=xxX, ©P=4x(-10) < P =-40

12. Resposta:

O desenvolvimento de (X + Yy)*?tem 22+1 termos que s30 23 termos
13. Resposta:

- _ (n+1)
Vamos simplificar a expressao

(h-2x’

(1 _ (s Dn(-D0=2F (e e s
(h-2p (-2 = (n+2n(n-1=nln+1(n-1 =n(n* -1 )

14. Resposta:

Considere o conjunto: A= {1,2,3,4,5,6,7,8,9}, pretende se formar nlmeros com trés

algarismos diferentes, aqui a ordem interessa, logo podemos resolver este problema usando
férmula de arranjos simples:

n! ] 9x8x7x6!
Al=—-—=<;n=9 p=3= j=——— < A/ =9x8
T Tl O Tha 6 Ao =98

15. Resposta:

Vamos representar o espaco amostral, S = {1,2,3,4,5,6}, O evento é sair ou obter um

ndmero maior do que 3, assim, A= {4,5,6}, 0 espaco amostral € finito e enumeravel pois

0s eventos elementares sdo mutuamente excludentes e equiprovéveis, sdo obedecidas as

condicGes de Laplace, entdo podemos explorar a sua férmula para solucionar este
problema:

n(A)
n(S) n(A)= 3An(3) 6

P(A) = P(A) ——© P(A) =

16. Resposta:

Uma sucessdo a, diz se progressdo aritmética (PA) se a diferenca a,,; —a, e constate
essa diferenga designa se por “d”. Portanto das sucessdes dadas PA ¢ 1,2, 3

a=a,=2a=3.>a-a=2a

—a, <3-2=2-1=1=d=1
17. Resposta:

Das sucessdes dadas, opcao B apresenta uma sucessdo infinitamente pequena, verifique:

1% % =>a =La, :1;a3:l;...:>a :1.-.Iim(1]:0

2 3 " n n
18. Resposta:
5n+1 5x7+1 35+1 36
n = :a7 = = :—:4
n+2 7+2 9 9

4
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19. Resposta:
Aqui pretendemos somar 0s n primeiros termos da seguinte sucess&o:

1,35..=>a =%a,=3 a,=5..=2>a,=2n-1

S, = al+an><n:>8n =wxn<:>8n =@xn<:>8n =n’
2 2 2
20. Resposta:
Dados do problema:
50:100: 200; 400... = a, = 50; a, =100; a, = 200;a, = 400... = 4 =% _ %
a‘3 a‘Z al
400_200_10022 . q=2

= = =
200 100 50

A sequéncia de producédo é uma progressao geométrica (PG) com razdo igual a 2 unidades.
A férmula para determinar a soma de n termos de uma PG segue
1_ n 1_ 210

9 = 5, =50x
1-— g n=10ag=2 1-2

< S;, =50x1023 =51.150

21. Resposta:
Uma funcdo real de varidvel real é par quando objectos simétricos do mesmo dominio

corresponderem a mesma imagem, assim: VX € D, : f (+X) = —f (—X)

A funcdo f(X) = cos(X) obedece essa condicao, logo ela é par.
22. Resposta:

Observando atentamente o grafico, podemos concluir que a abcissa do ponto de
descontinuidade é x=1

23. Resposta:
A partir do grafico fica claro que o conjunto que tem elementos que sdo zeros da fungédo é
{1} o gréfico intersecta em x=1.

24. Resposta:
O conjunto que representa o contradominio da funcéo é ]» oo;l]u [2;+oo[

25. Resposta:
A funcdo é negativa no intervalo ]» oo;—l]

26. Resposta:
2

O valor de lim seque com os seguintes calculos:
X—00 X_l
. 2-xX* 2-—0? 2-w [w
lim = = =|—
xom X —1 o-1 0 o0
_ o 2=xE L =xE
Vamos levantar a indeterminacéo lim =lim =lim—Xx=-o0
x—o X —1 X—o ¥ X—>00
27. Resposta:
_ x?-5x+4 o
O valor de lim —————— seque com os seguintes célculos:
x—1 X -1
lim X? —5x + 4 _ 1> -5x1+4 _1-5+4 |0
x—1 x—1 1-1 0 0
_ L X2 -bx+4 - (x—4)x-1)
Vamos levantar a indeterminacio  lim——  =lim————~ =
x—1 X—-1 x—1 X—=1

4
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= Iirq(x—4) =1-4=-3
28. Resposta:

Calculando o valor de Iir‘rg sen(x) xzsen(4x)
X—> X
jim SE) xzsen(4x) _ sen(0) x Sen(4.0) _Oxsen(0) [0 Indeterminagdo,
x—0 X 0 0 0
vamos redefinir o limite,
. (sen(x) sen(4x)
__sen(x)sen(4x) lim X -
lim — = X—0 X X
x—0 X
1im S0 i 2580 _ o 44im 33X 14411445
x>0 X x—0 4x x->0  4X

29. Resposta:
Consideremos a funcdo real de varidvel real que se segue:

3 K+x,5ex<0
progressio f(x) = i
27,sex>0
abcissa x= 0 segue:

|ir_TlOi f(x)= Iirrg+ f(x)= IirTil0 f(x)=f(0), Neste caso para f(0)=k+0, a

condiggo lim f(x) = lim f(x) equivale afirmar que existem o limite de f(x) no ponto
x—-0" x—>-0"

aritmética ; 0 valor de k para que a funcéo f(x) seja continua no ponto de

de abcissa X= 0, entdo podemos escrever
lim f(x)= lim f(x)=Ilim f(x) =lim(k + x)
x——0" x—>—-0" x—0 x—0
lim (k+x)= lim(27)=k+0=2° = k =1
x—0" x—0"
30. Resposta:

Observando atentamente o grafico a funcdo f(x) ndo é derivavel nos seguintes valores:{-
4;0;4} porque ndo é possivel tracar uma recta tangente nos pontos com essas abcissas

31. Resposta:
Observando atentamente o grafico, a funcéo f(x) tem derivada nula nos valores {— 2; 2}

visto que tragando rectas tangentes nos pontos com essas abcissas , as rectas sdo paralelas
ao eixo das abcissas.
32. Resposta:

A primeira derivada da fungdo f(x)=e

progressdogeotmética

't seque:

F(x)=e" = /()= ") o () =(nx)e™ o f'(x) =%e'“* _E eyt
33. Resposta:

A primeira derivada da fungio f (X) = 4x* + 2X + 2 segue:

£1(%) = (05 + 2x+ 2} £'(X) = (A (20420 £1(4) = 2x8x+2+ 0> £'(X) = 2x+2

f' () =(8x=2f o f"(X)=Bx)+2 " () =8+0 f"(x)=2
34. Resposta:

A ordenada maxima do extremo da fungio f (X) = —x* +1segue:

F)=—x+1c £ () =[x +1) e F' () =(-x*) +1 < '(x) = -2x
N f'(x):0<:>—2x:0<:>x:_£2<:>x:03 f(0)=-0*+1< f(0)=1

, A ordenada, do extremo maximo do grafico da funcéo f(x) é 1.
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e Somente para a Seccdo de Letras

36. Resposta:
PX) =2X-1AR(X)=x+1

X% +1

Isso significa que :
P(x) = (x> +)(2x -1 +x+1
SPX)=2x = x? +2x-1)+x+1
& P(x) = 2% — x* +3x

37. Resposta ao problema:

n(M UN)=z?

=n(M UV)+n(M)+n(N)+n(M AN)=n()
Z+X+Yy+5=30<12+(18-5)+(12-5+5=30
< 2+13+7+5=30=>2=30-25=12=5

S80 5 pessoas que ndo tomaram nenhum
refrigerante.

nU) =30

38. Resposta:

Ovalorde lim f(x)=3

x—>2"

39. Resposta:

Vamos chamar desses nimeros por x ey, entdo teremos:

X—y=4 AP=Xxy=>y=Xx-4=P(X)=x(4-X) & P(X)=—x*+4x,  no
problema foi dito que o produto entre x e y € um minimo, ent&o:
-4
P'(X) :(—x2 +4x):—2x+4:>—2x+4:0<:>—2x:—4<:> X=—= X=2

X—-y=4=22-y=4-y=4-2& -y=2=y=-2
Os dois nimeros procurados sdo: —2e?2
40. Resposta:

Seja f(X) = x* — 2X, vamos determinar o valor de Iin;(—f () - ; (2)]
X— X J—

Iim[(xz —2x)— (27 — 2.2)) _ Iim[(x2 — ZX)j _ 2?2 -2x2 _4-4
X—2 x—2 X—2 2-2 0]

Levantando a indeterminac&o teremos,

Iim[Lg(Z)j = Iim(MJ = Iim(Mj =1lim(x)=2

X—>2

x—2 X — x—2 X—2 Xx—2 X—2 x—2

e Somente para a secacdo de Ciéncias

36.Resposta:

X 2 1
Seja m(x) = Sen(z) o seu periodo determina se pela formula: T = ﬁ se k= 5
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entdo teremos:

P2 2

K H
2

Dado que P(2;7) e Q(8;5) , pretende se determinar o ponto médio do segmento da recta com
extremos P e Q. De uma forma geral, as coordenadas de um ponto médio de um segmento é
dado pela férmula;

. Pa(X2;
e ()

P1(X1;Y2)

=2nx2=4r

N\l—\|'§"

37. Resposta:

Consideremos 0s seguintes pontos extremos de um segmento do plano:
P(2,7) ~Q(8;5)

8+2 5+7 10 12 :
(XM;yM)z(T;TJQ(XM;yM ):(E;?]:(Xm;ym):(&@
38. Resposta:

A equacdo da assimptota horizontal da fungdo f(Xx) =

3é x=0, visto que o grau do

polindmio numerador é menor do que o grau do polinémio denominador.

39. Resposta:
Considerando a fungdo h(X) =4X+2 pretendemos determinar a funcdo (hoh)(x)

(hoh)(x) = (hoh)(x) = 4h(x) + 2 < (hoh)(x) = 4(4x + 2) + 2 < (hoh)(x) =16x+8+ 2 <
< (hoh)(x) =16x +10

40.Resposta:
Vamos considerar a funcdo f(x), de D; = [— 5, 5]

Dada a funcdo f(x), com X € D;

O gréfico da fungdo y = A+ f(X+a)é obtida a partir de f, através de transformacéo

linear de a unidade para direita se a por positivo (a unidade para esquerda se a for
negativo) em relagdo ao eixo das abcissas xx e A unidades para cima se A for positivo
(para baixo se A for negativo) em relacdo ao eixo das ordenadas yy .

Se f tem dominio (campo) D, = [— 5, 5] = g(x) =1+ f(x+1)a funcio g(x) tera
0 seguinte dominio, Dg = [—5+1,5+1]:> Dg = [— 4, 6]e o contradominio vai sofrer

uma transladacéo de uma unidade para cima, logo o gréfico certo é da opgdo B.
FIM
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