APARATO RESPIRATORIO

Constituido por tres porciones fundamentales cstintias funciones.

1.Una porcién conductora de aire (cavidades nasalssnos asociados, nasofaringe, bucofaringe,gkarin
traquea, bronquios y bronquiolos)

2.Una porcion respiratoria para el intercambio dseg (bronquiolos respiratorios, conductos alves)aacos
alveolares, alvéolos)

3.Un mecanismo para la ventilacion (caja toragiwasculos intercostales, diafragma, tejido conjunglastico
de los pulmones)
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VIAS RESPIRATORIAS

VIAS RESPIRATORIAS SUPERIORES
*F0sas nasales
*Senos paranasales
*Nasofaringe

VIAS RESPIRATORIAS INFERIORES
sLaringe
*Traguea
*Bronquios principales

VIAS RESPIRATORIAS INTRAPULMONARES
*Bronquios
*Bronquiolos



PULMONES

= Estroma: Tejido conectivo, delimita l6bulos, segmentos v Idibali

= Paréngquima
1.- Vias respiratorias intrapulmonares
= bronquios
= bronquiolos

2.- Region respiratoria
* bronquiolos respiratorios
= conductos alveolares
= alvéolos
PLEURA
1.- Parietal
2.- Visceral



Porcion conductora: transporte, filtrado, humectacion, calentamiento
del aire inspirado

= cavidad nasal

* Senos paranasales
= nasofaringe

= laringe

= fraquea

= bronquios

= bronquiolos

Porcion respiratoria: intercambio gaseoso
= bronquiolos respiratorios

= conductos alveolares
= alvéolos



APARATO RESPIRATORIO

Porcion
Conductora

FOSAS NASALES
SENOS PARANASALES
NASOFARINGE

V. r. superiores

LARINGE
TRAQUEA
BRONQUIOS PRINCIPALES

V. r.inferiores

-

VIAS RESPIRATORIAS

BRONOQUIDS
b. lohares
b. segmentarios
b. subsegmentarios - peguenos

BRONQUIOLOS

V. r. intrapulmonares
[Arbol bronquial]

Porcion
Respiratoria

BRONQUIOLOS RESPIRATORIOS

CONDUCTOS ALVEOLARES
ALVEOLOS

Porcion
respiratoria
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Seno estenoideo Bulbo olfatorio
Seno frontal

Filetes olfatorios

Hueso vomer

Tabique nasal

Fosa nasal

Hueso maxilar
superior

Hueso palatino

Cornete superior

Hueso estenoides Comete inferior




FOSAS NASALES

Revestimiento conjuntivo y epitelidllUCOSA NASAL (diferente
segln zonas)

a. Vestibulo nasal

1.- Epidermis: epitelio plano estratificado queratinizado con pelos
rigidos (vibrisas)

2.- Dermis tejido conectivo denso, gran cantidad de glarsdula
sebaceas y glandulas sudoriparas; se contintal panieondrio del
cartilago alar de la nariz



Supanor portion
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b. Region respiratoria de las fosas nasales
1.-Epitelio respiratorio (cilindrico pseudoestraitfado ciliado)

 Células cilindricas ciliadas: los cilios bateniada bucofaringe
 Células caliciformes

» Células basales

» Glandulas intraepiteliales

2.- Lamina propia
o Células plasmaticas, celulas cebadas y agregados$ejio
linfoide
» Glandulas seromucosas acinosas
« Gran vascularizacion, sobre todo en la zona dedosetes y la
zona anterior del tabique nasal (tejido erecthwvernoso)



Epitelio cilindrico pseudoestratificado ciliado con
células caliciformes

Células caliciformes

Cilios

Epitelio

Membrana
basal

Tejido
- conjuntivo







c.- Region olfatoria de las fosas nasales

Se extiende por el techo de las fosas nasalesar@ guperior del
tabique nasal y la parte superior del cornete superkEn ella se
encuentran las ceélulas olfatorias encargadas deeleepcion de los
estimulos sensoriales odoriferos

 Epitelio olfatorio
Lamina propia, hacia la lamina cribosa del etmoides

* Glandulas olfatorias de Bowman(compuestas, tubulo-alveolares
serosas)

« Amplio plexo de capilares sanguineos y vasos linfatico

 Haces deaxones olfatorios(fila olfactoria) envueltos en células de
Schwann y en un perineurio bien desarrollado.
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Mucosa Respiratoria:

*Epitelio Cilindrico Pseudoestratificado Ciliado
con Células Caliciformes

«Tejide Conectivo Denso Colageno Irregular
«Capilares Sanguineos y Glandulas Mucosas y
Serosas

Mucosa Olfatoria:

-Epitelio Gilindrico Pseudoestratificado
Ciliado

*Este Epitelio tiene 3 tipos de Células:
Olfatorias, Basales y de Sostén
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Glandula
de Bowman

‘\_F-/ﬂ
Célula de Schwann -.....?-_‘ E}.( ﬂ Tejido

puﬂmﬂ‘“““""'w% \\_ f"‘“h“‘-\\ | __ & ; [ j ..L_,:-;i.‘i _N- i Ty .. . conectivo

/| IS - Célula basalt

\/|_- Célula olfatoria
receptora

— Célula
sustentacular

Vesicula olfatoria

Cilios olfatorios  Microvellosidades
Conducto de la glandula de Bowman

Fig. 15-2. Esquema del epitelio olfatorio que muestra células basales, olfatorias y sustentaculares.
Copyright © 2002 by W_B. Saunders Company. All rights reserved.



MUCOSA OLFATORIA

i B 5 OB O g i g B

EPITELIO OLFATORIO

LA SUPERFICIE MUCOSA

NUCELO DE CELULAS DE SOPORTE
NUCLEOS DE CELULAS OLFATORIAS
NUCLEO DE CELULAS BASALES

LAMINA PROPIA

GLANDULAS OLFATORIAS (BOWMAN'S)
ARTERIOLA

EPITELIO RESPIRATORIO

CILIOS

CELULAS CALICIFORMES

CONDUCTOS DE LAS GLANDULAS DE BOWMAN'S
VENULA

NERVIO OPLFATORIO.
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Nasofaringe

Nasofaringe

Epitelio cilindrico pseudoestratificado en la porcidstral, en la caudal epitelio escamoso no
queratinizado. Tejido linfoide abundante en la nsacdanillo de Waldeyer). Las amigdalas
nasofaringeas (adenoides) se encuentran en lanesgiosterior y superior de la nasofaringe.



Laringe

Copryright & The Mot raw-Hill Companies, inc. Fermizsion reguired for reproductlon or displey,
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Laringe
Epitelial: plano estratificado no queratinizado
Propia submucosa: Glan. Mixtas, foliculos linfoides,

ligamentos vestibulares y vocales elasticos.

Epesglotis Vestitauio

e I .. : YO s



/— 2.-Faringe (Nasofaringe, Orofaringe, Laringofaringe)

Nasofaringe
+Epitelio Cilindrico
Pseudoestratificado Ciliado

Orofaringe y Laringofaringe:

-Epitelio Estratificado No Queratinizado

Lamina Propia: Tejido Conectivo Denso con abundantes Fibras
Colagenas y Elasticas
Capa Muscular: Musculo Estriado Esquelético



Anatomia de la laringe
hioides

tiroides
(cartilago)

tiroides
(glandula)

traquea

Epiglotis |
Supraglotis
Cuerda vocal—Laringe
Glotis

" | —Subglotis

TréqueaJﬁ e\



Laringe

Epiglotis o 1
Cartilago Vestibulo de la
epiglético Laringe
Hueso Hiocides : - g
= D,

= il
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- Bandas Ventriculares

Cartilago Tiroides 1
Cuerdas Vocales Verdaderas

Li to Vocal
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Cartilago Cricoides

Espacio Subglotico o
Infraglotico

Traguea
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Izg: musculo estriado prelaringeo. Dcha: cartilago
glandulas sero-mucosas tiroides

Epiglotis. Cartilago elastico. Epitelio respirabohiacia la laringe y epitelio
estratificado no queratinizado hacia la faringetgauperior)



TRAQUEA

10-12 cm de longitud y 1.5-2 cm de diametro, deddeartilago cricoides de la
laringe hasta su zona de bifurcacion en los dosguios principales

Anillos tragueale

(15-20)
BRONQUIO

BRONQUIC IZQUIERDO

DERECHO /

‘Superior \ : ISu it
BRONQUIOS - _ PO BRoNQUIOS
LOBARES Medio . - LOBARES
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ANILLO DE LUL TRAQUEAL

CARTILAGO HIALINO lwﬂwﬁmﬂmﬂa_+
MUCOSA |
LAMINA
PROPIA
MUSCULD
TRAQUEAL
CAPA
SUBMUCOSA

CAPA
ADVENTICIAL EXTERNA
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» Células basales
» Células ciliadas
» Células caliciformes

e Celulas endocrinas (céls. Kulchitski) (3-4%), ace® agrupadas e estan inervadas por
terminales nerviosos colinérgicos formando cuermsoepiteliales (quimiorreceptores sensibles
al oxigeno)

» Células intermedias, células inmaduras que acaleasformandose en otras

» Células serosas

e Células en cepillo (con microvellosidades en spesdicie apical, pueden contener secracio
mucosa. No se conoce su significado funcio







BRONQUIOS PRINCIPALES

*Bifurcacion de la traquea: inicia el ARBOL BRONQUIA

*Primeras ramas del arbol bronquial: dos bronguingipales, derecho
e izquierdo (bronguios extrapulmonares).

*Estructura histologica: similar a la de la traquea

= el epitelio es menos alto y tiene menos célulasifaimes

= la lamina propia tiene una gran cantidad de fibedasticas en su zona mas superficial

= la lamina propia esta separada de la submucosa paraapa discontinua de musculo liso
(una capa que es mas prominente en las vias aéréapequenas)

= |a capa submucosa tiene pocas glandulas seromucosas

= los cartilagos ya no se disponen en forma de hemadino que forman placas aplanadas
interconectadas entre si
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*Bronquios lobares (secundarios)2 en el pulmén izquierdo y 3 en el
derecho.

*Bronquios segmentarios (terciarios)8 en el pulmoén izquierdo y 10
en el derecho.

*Bronquios subsegmentarios o bronquios pequenogstos bronquios
sufren unas 6-12 divisiones y la ultima divisionldgar a bronquios
con un calibre del mm.

*Bronquiolos: son ramificaciones con un calibre inferior a 1 nemtie
1-0,4 mm)



Tabique

Faringe traqueocesofdgico Eséfago
: Yemas Trd
Yema Y, i ' bronquiales Huaa
pulmanar -
& B Mez?de.rmo
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Endodermo
Bronquio
Mesodermo primario
esplacnico izquierdg
D
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superior
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medio
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Fig. 11-6. Dibujos que ilustran las etapas sucesivas del desarrollo de bronquios y pulmones. A a C, cuatro semanas. Dy E,
cinco semanas. F, seis semanas. G, ocho semanas.



Conducto

Pleura Fleura
pericardioperitoneal Tragquea visceral parietal
Mesodermo
= esplacnico
7 Mesodermo

£8 somatico
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A Cavidad pleural B
5> sem.

Yemas bronquiales

Bronquios primariosb secundariob segmentarios (terciarios Dcha: 10

72 semana lzda: 8-9
Bronquio segmentario + mesénquima circundante: pdiaale un segmento broncopulmonar
24 sem.: bronquiolos respiratorios. 17 divisionesaimas bronquiales

Despues del nacimiento: 7 divisiones mas.
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Fig, 3. - Bronguiolo respiratorio.
(50 X.}
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Terminal

bronchiole Terminal
bronchiocle
Pulmonary
Pulmonary erterile
venule
Lymphatic Blood
Elastic vessel vessel
cn?tsnecﬁve Respiratory
tissue bronchiole Respiratory

bronchiole

Alveolar
ducts

Alveolar
ducts

SN ;
Pulmonary = * Alveoli
(alveolar)
capillary

Alveolar Alveolar
;isc:eral el e
eura

Visceral
pleura

(a) Diagram of a portion of a lobule of the lung {b) Lung lobule
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NEUMOCITO TIPO 1

ES DONDE OCURRE
EL INTERCAMBIO DE
GASES

BARRERA ALVEOLO-
CAPILAR




Intercambio y transporte de gases

Capilares de los tejidos
del cuerpo

izapilares pulmonares

Cwinernoglobina

Transporte de Oy

Capilares de los tejidas
del cuerpao

Aire — iones hidrogeno e 4y 8
alveolar : iones bicarbonato (SESESF. s '
H-Cl:lg 1 --'I -l:liﬂllr' m . s
v P t:é%a;a BSpaCio espacio. o
- : 1 NG tisulares  alvealar, =g
Hagcia cl \ S :
corazbn Sangre dcido carbdnico
arterial H, 0,

Transporte de
didxido de carbono




-
-._-._l Jtr.h-

e P, o
B T T

,,J.'._ﬁ, s

-

L
A




Sintesis y metabolismo del surfactante

A SURFACTANT METABOLISM

ﬂE,ﬂSUﬂactant
<~ S precursors

Typellicel 8504 se recicla

Endocytosis and recycling or
-\ destruction of surfactant components

Exocytosing
lamellar body -

Tubular
myelin —_

ELECTRON MICOROGRAPH OF LAMELLAR BODIES

FIGURE 26-9. Generation of pulmonary surfactant. In B, the structures with concentric layers are lamellar bodies, which are continuous with tubular
myelin (gridlike structures). (B, Courtesy of Dr. M.C. Williams, University of California, $an Diego.)
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La composicion del surfactante humano

DPFC - dipalmitoilfosfatidilcolina 50%™
Reduce la tension superficial alveolar

PG - fosfatidilglicerol 7%*

« Promueve la extension del
surfactante por los pulmones

1. Proteinas séricas 8%*

2. Otros lipidos 5%*

3. Otros fosfolipidos 3%*

4. Fosfatidilinositol 2%"

5. Esfingomielina 2%*

6. Fosfatidiletanolamina 4%*

7. Fosfatidilcolina insaturada 17%*

* Por peso molecular

Apoproteinas o proteinas
especificas de surfactante 2%*




Lung surfactant




Macrofago alveolar
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Pleura visceral

2.- Capa submesotelial: tejido conjuntivo con vasos

1.- Mesotelio sanguineos y linfaticos; capa externa de fibras
\ elasticas; dos capas de fibras de colagena caasfibr
- Ispuestas en angulo recto
T I " N gdsP 9




