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Exame de Matematica — 122 classe, Ano: 2018/ 22 Epoca

Resolucdes
Resposta:

Vamos fazer a representagdo simbolica da seguinte proposicdo 7O quadrado de todo
numero real ndo é negativo”

Antes de representar simbolicamente a proposicdo destacada, veja que nela esta presente
um quantificador universal “todo”, na légica matematica o simbolo deste quantificador ¢é

V' e representemos o numero real por x, sendo assim teremos: V, . : X° >0

2. Resposta:
Vamos representar a expressdo equivalente de p A (PA ~ Q) aplicando as propriedades
das operacdes sobre as proposi¢des I6gicas, assim:
pA(pAr~Q) < (pAp)a~ p— associatividade

< pA ~ g — reflexiva naa

3. Resposta:
Aqui pretende se escolher uma igualdade verdadeira, porem a escolha ndo deve ser feito
de uma forma arbitraria, deve ser feita de uma forma sistematica, assim,

A (x=1 =x* +3x% +3x+1 = (x -1 x—1)x—1) = x> +3x® +3x +1 =

& (X=X =1 x-1)=x® +3x% +3x+1> (X2 = 2x + 1) x—1)=x® + 3% +3x+1

& (X2 =2+ 1x=1)=x* +3x% +3x+1 > X* —X? 22 + 2%+ X—1=X° +3x2 +3x+1

& X3 -3%2 +3x=1=x3+3x2 +3x+1

Repare que este resultado ndo é verdadeiro. Vamos analisar a opgao B:
B. (x—1)’ =x®+3x® =3x+1 (x-1)[(x-1)x—-1)= x> +3x> —3x+1 =

& (X=1)x=1)x—=1) = x* +3x? =3x+1 > (X? —2x+1)x—1) = X* +3x* —3x +1

& (2= 2x+1x-1)=x* 43 =3 +1 e X* = X2 =20 +2x+ X-1= x> +3x2 ~3x+1

o x*-3 +3x-1=x"+3x" -3x+1
Repare que este resultado ndo é verdadeiro. Vamos analisar a opgéao C:

C. (x+1 =x*+3x* +3x+1= (X +1)(x+1)x+1) = x> +3x* +3x+1 =

& (DXL X +1) = X° + 317 +3x+1<> (% + 2+ 1 x 1) = x* +3x? +3x+1
& (0 + 20 1x+1) =5 +3x 43K+ 15 XP 430 + 20 + 204 X+1= X +3%7 +3x+1

X+ +3x+1=x*+3x* +3x+1
A opcdo C é verdadeira, j& ndo podemos verificar a opcédo D, visto que das quatros
alternativas, existe uma alternativa apenas correcta.

4. Resposta:
Uma expressdo diz se algébrica racional inteira a toda expressdo polinomial. Das
alternativas apresentada, a que apresenta expressdo algébrica racional inteira

X-12 X 12 X
S ——-——o -4
3 3 3 3

5. Resposta:

>
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10.

11.

Vamos determinar o dominio de existéncia da expressdo 3/ X +1

A expressdo dada é algébrica irracional, visto que a varidvel aparece sob forma de

radical, mas temos que analisar o indice do radical da expressao, assim:

i)  Se o indice do radical for um nimero par, entdo o radicando ndo deve ser negativo;

i)  Se o indice do radical for um ndmero impar, entdo o radicando pode ser qualquer
nimero real;

O indice do radical da expressdo dada, € igual a5, logo D = IR
Resposta:

Considere a equacao x® —4x =0, como podemos ver, essa é uma equagéo do terceiro
grau, pretendemos resolve — la analiticamente e depois determinar a soma das suas
raizes reais:

X -4x=0x(x*-4)=0ox=0vx’-4=0cx=0vx’=dox=0vx=t/l o
& Xx=0vx==x=-2vX,=0vx,=2¢&

SS=X+X+X &5=-2+0+2=0

Resposta:

Considere a equacao x* —2x? +1=0, como podemos ver, essa ¢ uma equagdo do
quarto grau e biquadratica, pretendemos encontrar as suas raizes reais analiticamente:

X -2 +1=0 X2 -2x+1=06 (¢ f - 2+1=0 (X2 -1fx*-1)=0 &
ext-1=0vx’-1=0e X =lvii=le X’ =tlvii=tlox=+Hvx=1]
X -1vx, =-1vx, =1lvx, =1=S={-11}e S = {1

Resposta:

De um sistema linear de 3 equacles e trés incdgnitas (X; y;z) sabe se que

A=-T;A, =7, A, =-28A, =140 pedido € determinar a soma:
S=Xx+y+z
Sabes e X Ay Ay'Z A, ortanto
u = ; =—, = — ,
q A y A A P
A>< Ay Az
S=Xx+y+z=| —+—+—F
A A A
A A _
S=Xx+y+1= A%, 4 <:>S:l+£+ﬁ<:>8:—1+4+(—2):3+(—2)
A A A -7 -1 -7
S=1
Resposta:

Aqui pretendemos escolher uma opgdo NAO verdadeira, mas essa escolha, ndo deve ser
feita de uma forma arbitraria, mas sim sistematica:
sen(90° 1
A tg(90°):oo<:)(—0):oo<:>—
cos(90°) 0

B. sen(0°) =1<> 0 =10pcio NAO verdadeira, logo a resposta néo verdadeira ¢ B.

= 00 Opgdo verdadeira;

Resposta:
Qual ¢ o valor de tg(1845°)?
O arco 1845° é do primeiro quadrante e no primeiro quadrante tangente € positiva,

tg (1845°) =g (1845° —5x360°) =ty (1845° —1800°) =tg(45°) =1
Resposta:
A condigdo para que |— 2X +]4 = 2X —1 .Pela definigio do mddulo de um nimero real
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—-2X+1,se -2x+1>0
temos: |— 2X +]4 =
—(~2x+1), se-2x+1<0
2x—120<:>2x§1<:>x2%

12. Resposta:
Vamos determinar as raizes da equagdo modular |6X —Zq =17

6x-1=17 & 6x-1=17v 6x-1=-17 & 6x =17+1v 6x =-17+1& 6x =18 6x = 16

18 -16 8

ESX=—VX=— X =3VX, =—=

6 6 3

P:xlxxzaP:Sx(—gjb%:—S
3 3

13. Resposta:
O desenvolvimento de (2X + 3)10tem 10+1 termos que s&o 11 termos

14. Resposta:
Considerando U com n elementos. A cada um dos agrupamentos com p elementos, tal
que p <n, que diferem pela ordem de colocacdo ou pela natureza de pelo menos um
elemento damos 0 nome de arranjos.

15. Resposta:
Se na empresa ha 7 trabalhadores e pretende se criar grupo de 3 trabalhadores, aqui esta
bem claro que a ordem ndo interessa e pode se aplicar a formula da combinacdo para
resolver este problema, por outro lado o nimero total de elementos é diferente em
relacdo ao nimero de elementos no grupo.

7 7 _7x6><5><4!_35

Cl = =
o (7-33 NG
16. Resposta: _
n(S) =10, n(C) = 4= PC) =" _ 4 _2
nS) 10 5

17. Resposta:

Uma sucessdo @, tal que lima, = oodiz se que é divergente.
n—oo

18. Resposta:

N—o0

n
O valor de Iim(1+ —j é igual ao nimero de Nepier que € um namero irracional e.
n

19. Resposta:
Sese a, =—36; @, =209 e S, = 4325 e trata se de uma PA, entéo:

% +a, :>4325=nxw<:>4325=n><%<:>2><4325=173n<

S, =nx

n

8650
=——=

<173n=8650 < n n=50

Foram somados 50 termos da sucessao
20. Resposta:

Dado que a, xa, =81, e 0 valor de a,
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a, a
5 -% oaxa,—a,xa, o8l=a cal=8lea, =+Bloa, =19
aZ

Trata se de uma PG de termos positivos, logo a solugdo negativa ndo serve: a, = 9

21. Resposta:
a a 24 12
Seja @, =6;a,=12;8,=24;... 2 =2 - —="=2=(=2
a, & 12 6
Trata se de uma PG de termos positivos, com razdo igual a 2. Vamos aplicar
directamente a formula de soma de n termos de PG,
L __nlo _ _
1700 g —ex172 6171024 g 710233 4 10036138
1-q 1-2 -1 -1

22. Resposta:
Observando o gréfico cuidadosamente, o dominio ¢ D; = IR\ {O}
23. Resposta:
O contradominio da fungio é D', = IR\ {L}
24. Resposta:
A funcéo € negativa para X € ]»1,0[
25. Resposta:
A equagio da assimptota horizontal ¢ Yy =1
26. Resposta:

Observando atentamente o gréfico, concluimos que o valor de lim f (X) =+
x—=0"

progressao
aritmetica

27. Resposta
Uma funcdo real de variével real Yy = f(X) diz se que é descontinua num ponto de
abcissa X =a se o limite dessa funcéo nesse ponto € diferente com o valor da funcéo
no ponto X = a simbolicamente fica:

lim f (x) = f(a)
28. Resposta:

. sen(4x)
O valor de ||r’r,1r g e
progressdogeotmética o
sen(4xf)
lim SEN4X) _ 4’ _sen(z) _0_,
X—— 4 4 4 4

29. Resposta:

32x° —6x +11

Vamos calcular o valor de lim 7 , acompanhe os calculos com muita
X—00 X J—
5 5 5 5 5
lim /32x¢ —6x +11 = (320 ~6x 0 +11 =£=f= % | atencio:
X X—=17 w—71 o o |

Este ndo nimero
real.

Vamos levantar essa indeterminacdo redefinindo o limite:
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x5(32-—§4+-11j

5

32X —6x+11 . [32x® —6x+11 .. x* X
lim :hms—————j;——=hm c
X— X—7 X—>00 (X _ 7) X—>0 2 7

X -
X

6 11 6 11 6 11
X5(32__)ﬁ'+'x5J "n (32__)ﬁ'+'x5j (32-—004-+005j

lim
X—)oos 5 X—)oos 5 > 5
X5(1_7j (1_7j (1_ 7j
X X 00

. x-1-1 . , «
30. Vamos calcular o valor de lim —————, acompanhe os calculos com muita ateng&o;

x—2 X—2

Jx-1-1 J2-1-1 1-1 [0} -

lim = = =| — |, Indeterminacdo. Vamos levantar
x>2  X—2 2-2 2-2 |0
essa indeterminagéo

—\2

e N N e (L B I (ot ) _
=2 x=2 o2 (x=2)x=1+1) =2 (x=2)Wx—1+1)
i x-1-1

lim =

2 (x—2)/x—-1+1)

. X—2 . 1 1
=lim = lim = =

=2 (x—2)Wx—1+1) =2 (x-1+1) [V2-1+1)

1 1.1

Ji+1) 1+1 2

31. Resposta:
A formula correcta de calculo da primeira derivada da fungdo f (X) = 4X+1em x=1
é:
. 4x+1-5 . 4x-4
f'a)zhnl——————czf'a):hm
X!

x-1 ol x-1

32. Resposta:
Dada a fungio f(X) = x> +2x> + X, vamos calcular a segunda derivada da fungo,
vamos a isso caro leitor:

Produzindo material didactico

Ministério da Educacéo e Desenvolvimento
Humano




Ministério da Educacéo e Desenvolvimento
Humano

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

f'(x) =(x5 +2x° +x)<:> f'(x) =5x* +6x* +1

= £"(x) = (Bx* +6x2 +1) < £"(x) = 20x* +12x
Resposta:

3
A funcéo néo é derivavel no ponto de abcissa X = E
Resposta:
A primeira derivada da funcao é nula no ponto de coordenadas (0;-2).
Resposta:

3

A func¢do tem primeira derivada positivaem X € }0; E{

e Somente para Seccdo de Letras

Resposta:
Se P e Q sdo dois conjuntos quaisquer, entdo o complementar da interseccdo esses P e Q
sera igual a reunido de complementares, simbolicamente fica:

PmQ:EuQ

Resposta ao problema:

n(U)=76  n(S)="?
=n(S)+n(E)+n(SNE)=n)
X+30+12 =76
X=76-42=x=34

S80 34 pessoas que tinham acesso a sal

Resposta:
Se rectas paralelas ao eixo das abcissas nao intersectarem o grafico de uma fungéo

y = f(X)em mais do que um ponto diz se que a fungéo é injectiva
Resposta:
De acordo com o grafico se X € ]2;+oo[ entdo f(X)=3= f'(4) =0
Resposta:
Dada a funcao lucro semanal f (x) =50 — x*
f(x) =50x—x* = f'(x) =50 -2x; —2x = 50 < x=_—520<:> Xx=25
f(25) =50x 25— 25° < f(25) =1250-625 = 625
O lucro méximo semanal € igual a 625 meticais.
e Somente para Seccdo de Ciéncias

36. Resposta

Para resolver este problema, vamos fazer um esbogo :

L SN Q(2:6) d(A;Q)=d(A;P) &

I % Joe=xg F+(y=yg P =Jlx=x, f 4
(x=2) +(0-6)* =(x+2)* +(0-2)
X2 —4x+4+36=x’+4x+4+4 &

A(x;0)

—8X=—32:>X—_382 o x=4

O ponto procurado é (4 ; 0) -
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37. Resposta:
1 2 . .
Dado os pontos P E; k ;Q § 0| A R(— 1;6) para que estes trés pontos sejam
colineares devem pertencer a uma mesma recta.
Vamos determinar uma equago da recta que passa pelos pontosQe R, Y =mx+Db

m—ﬁ——S_0 @m—i——gzy—y —m(x—x):y—_—w(x—gj

Ac 4, 2 -5 5 ° ’ 5 3
3 3

18 12 1 18 1 12 9 12 3

y=——X+—-3X=—Ay=kk=-"x-t+—ck=—+—c k==

5 5 2 5 2 5 5

. . . 3
Para que o0s trés pontos sejam colineares, o valor de k deve ser igual a —

38.Resposta:
Considerando a fungdo f (X) = ksenx+ p cujo D', = [2;4]

Consideremos a fungdo y = senx, o contradominio dessa fungéo é D', = [— l;+l]

Vamos considerar a fungdo Y, = ksen(x), o grafico dessa fungéo obtém se a partir do
gréafico da funcao

y =senx, onde a ordenada de cada ponto vai ser multiplicado por k unidades e o
contradominio passa a ser : D'yl = [—1>< K;+1x k] = D'yl = [— k; k] =

Ja o grafico o grafico de f(X) =ksenx+ p, é obtido a partir do grafico da funcio

y, = ksen(x), onde cada valor da ordenada sera adicionada p unidades e o contradominio
passaser: D', = [~k + p;Kk + p]
No enunciado ja adiantaram que o contradominio da funcdo f(x)=ksenx+ pé
D' = [2;4], portanto vamos igualar os dois contradominios equivalentes:

D', =[-k+p;k+ p]=[2;4]3{_k+ D=2©{———_ B

=3
k+p=4 2p=06 P=7
-k+3=2 k=1
= =
p=3  |p=3

2

39. Resposta:
Vamos determinar a fungdo inversa da funcdo f(X)=10g,(Xx+2) vamos aplicar
directamente a definicéo do logaritmo:
f(xX)=log,(x+2) & x+2=3"" & x=3"0 2 f*(x)=3" -2
40.Resposta
Dado o nlimero complexo Z =1—(k —5)i . Para que Z represente um numero real puro,
k-5 deve sernulo, (K—=5)=0<k=0+5<k=5

FIM
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