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 Conceitos básicos 

Operações sobre proposições 

lógicas 

Na lógica matemática estdaa – se as 

seguintes operações sobre 

proposições: 

Negação de uma proposição  

Conjuncão de proposições 

Disjunção de proposições 

Implicação material 

Equivalência materail 

 

Expressão algebrica 

Uma expressão algebrica diz – se 

irracional quando a variável aparece 

sob forma de um radicando. 

Repare qu a expressão do número 3, 

a variável aparece dentro do radical 

com índice 3, e a varável aparece 

também sob forma de denominador, 

visto que não existem um número 

real que pode anular o denominador, 

razão pelo qual todo número real 

define a expressão dada. 

 

Equação  

Já foi dito que uma equação é a 

comparação de duas expressões 

designatórias por meio de símbolo de 

igualdade. 

 

Equação exponêcial: é toda equação 

em que a incógnita aparece sob 

forma de um expoente de base a, 

sendo a positivo e diferente de 

unidade.  

 

Determinantes de sistemas de 

equações líneares 

 

 A representação da forma  

 

333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa
 chama – se 

determinante proviniente de uma 

matriz de 3 por 3 

 

 

 

 

 

 

 

Exame de Matemática – 12ª classe, Ano: 2018/ 2ª Época  

 

Resoluções 

1. Resposta: 

 Vamos fazer a representação simbólica da seguinte proposição ”O quadrado de todo 

numero real não é negativo” 

Antes de representar simbolicamente a proposição destacada, veja que nela está presente 

um quantificador universal “todo”, na lógica matemática o símbolo deste quantificador é 

  e representemos o numero real por x, sendo assim teremos:  0: 2   xIRx  
2. Resposta: 

Vamos representar a expressão equivalente de )~( qpp  aplicando as propriedades 

das operações sobre as proposições lógicas, assim: 

 





nareflexiva~

idadeassociativ~)~(

qp

pppqpp  

 
3. Resposta: 

Aqui pretende se escolher uma igualdade verdadeira, porem a escolha não deve ser feito 

de uma forma arbitrária, deve ser feita de uma forma sistemática, assim, 

A.        1331111331 23233
xxxxxxxxxx

 

 

       133112133111 23223  xxxxxxxxxxxx

 

  

133133

133122133112

2323

23223232





xxxxxx

xxxxxxxxxxxxxx

 

 Repare que este resultado não é verdadeiro. Vamos analisar a opção B: 

B.        1331111331 23233
xxxxxxxxxx

 

 

       133112133111 23223  xxxxxxxxxxxx
 

  

133133

133122133112

2323

23223232





xxxxxx

xxxxxxxxxxxxxx
 

 Repare que  este resultado não é verdadeiro. Vamos analisar a opção C: 

C.        1331111331 23233
xxxxxxxxxx

 

 

       133112133111 23223  xxxxxxxxxxxx  

  

133133

133122133112

2323

23223232





xxxxxx

xxxxxxxxxxxxxx
 

A opção C é verdadeira, já não podemos verificar a opção D, visto que das quatros 

alternativas, existe uma alternativa apenas correcta. 

4. Resposta: 

Uma expressão diz se algébrica racional inteira à toda expressão polinomial. Das 

alternativas apresentada, a que apresenta expressão algébrica racional inteira 

4
33

12

33

12


 xxx

 
5. Resposta: 
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Razões trigonométricas de alguns 

arcos 
x 0 30 45 60 90 

sin 0 
2

1  

2

2

 
2

3

 

1 

cos 1 

2

3

 
2

2

 

2

1  0 

tag 0 

3

3

 

1 3  0 

ctg ND 3  1 

3

3

 

ND 

 

 

Fórmula fundamental da 

trigonometria 

 

 1)(cos)(sin 22  xx  

 

Outras relações trigonométricas

 )cos(

)sin(
)(

x

x
xtg   

)sin(

)cos(
)(

x

x
xctg   

 

Módulo ou valor absoluto de um 

número real 

 

Chama – se módulo ou valor 

absoluto de um número real  x ao 

próprio nómero se este for não 

negativo ou ao seu simétrico se este 

for negativo. 










0se,

0se,

xx

xx
x

 

Equação modular: é toda equação 

que por meio de princípios de 

equivalência é redutível a forma:  

ax   

A solução da equação acima segue: 

 ax  ax ax   

 

Factorial de um número natural 

O factorial de um número natural n é 

dado por: 

    1...21!  nnnn
 

Exemplo: 

12345!5 
 

120!5 
 

 

Permutação 

A permutacao de n elementos 

Vamos determinar o domínio de existência da expressão 
5 1x  

A expressão dada é algébrica irracional, visto que a variável aparece sob forma de 

radical, mas temos que analisar o índice do radical da expressão, assim: 

i) Se o índice do radical for um número par, então o radicando não deve ser negativo; 

ii) Se o índice do radical for um número impar, então o radicando pode ser qualquer 

número real; 

O índice do radical da expressão dada, é igual a 5, logo IRD   

6. Resposta: 

Considere a equação 043  xx , como podemos ver, essa é uma equação do terceiro 

grau, pretendemos resolve – la analiticamente e depois determinar a soma das suas 

raízes reais:  

0202

20220

40400400)4(04

321

321

2223







SxxxS

xxxxx

xxxxxxxxxx

 

7. Resposta: 

Considere a equação 012 24  xx , como podemos ver, essa é uma equação do 

quarto grau e biquadrática, pretendemos encontrar as suas raízes reais analiticamente:

    

   11;11111

1111110101

011012012012

4321

222222

22222224





 

SSxxxx

xxxxxxxx

xxxxxxxx

 

8. Resposta: 

De um sistema linear de 3 equações e três incógnitas  zyx ;;
 

sabe se que 

14;28;7;7  zyx o pedido é determinar a soma: 

zyxS   

Sabes que 













 zyx zyx ;; portanto, 

























 zyxzyxS  

 

1

)2(3)2(41
7

14

7

28

7

7








































S

SSzyxS zyx

 

9. Resposta: 

Aqui pretendemos escolher uma opção NÃO verdadeira, mas essa escolha, não deve ser 

feita de uma forma arbitrária, mas sim sistemática: 

A. 
0

1

)90cos(

)90(
)90(

o

o
o sen

tg Opção verdadeira; 

B. 101)0( osen Opção NÃO verdadeira, logo a resposta não verdadeira é B. 

 

 

10. Resposta: 

Qual é o valor de ?)1845( otg  

O arco 1845
o 
 é do primeiro quadrante e no primeiro quadrante tangente é positiva, 

1)45()18001845()36051845()1845( 0  ooooo tgtgtgtg  
11. Resposta: 

A condição para que 1212  xx  .Pela definição do módulo de um número real 
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tomados p a p, é dado por:  

!nPn   ou  

   

pn

nnnPn



 1...21
 

Exemplo: 

12344 p
 

244 p
 

 

Aranjos Simples 

Aranjos simples de n elementos 

tomados p a p é dado por: 

 

 
pn

pn

n
An

p 


 ,
!

!
 

 

Exemplo: 

 





!24

!44

2A
!2

!44

2 A
 





!2

!2344

2A 124

2 A
 

 

Combinação simples 

Combinação  simples de n elementos 

tomados p a p é dado por: 

 

 
pn

ppn

n
C n

p 


 ,
!!

!
 

Exemplo: 

 





!2!24

!44

2C
!2!2

!44

2


C
 







!212

!2344

2C
2

124

2 C
 

64

2 C  

 

Binómio de Newton 

Binómio de Newton é uma expressão 

que envolve combinação simples, 

essa expressão é usada para 

desenvolver os polinómios que 

aparecem sob forma de binómios 

potenciais 

  nn

n

nnn
yCxCyx  ...0  

Definição clássica de 

Probabilidade 

Se os acontecimentos elemntares 

forem equiprováveis, a probabilidade 

de um acontecimento A é igual ao 

quociente entre o número de casos 

favoráveis ao acontecimnto e o 

número de casos possíveis. 

temos: 
 









012,12

012,12
12

xsex

xsex
x  

 2

1
12012  xxx

  
12. Resposta: 

Vamos determinar as raízes da equação modular 1716 x  

8
3

24

3

8
3

3

8
3

6

16

6

18

16618611761176171617161716

21

21


















PxxP

xxxx

xxxxxxx

 

13. Resposta: 

O desenvolvimento de  10
32 x tem 10+1 termos que são 11 termos 

 

14. Resposta: 

Considerando U com n elementos. A cada um dos agrupamentos com p elementos, tal 

que p <n, que diferem pela ordem de colocação ou pela natureza de pelo menos um 

elemento damos o nome de arranjos. 

15. Resposta: 

Se na empresa há 7 trabalhadores e pretende se criar grupo de 3 trabalhadores, aqui esta 

bem claro que a ordem não interessa e pode se aplicar a fórmula da combinação para 

resolver este problema, por outro lado o número total de elementos é diferente em 

relação ao número de elementos no grupo. 

 
35

!3!4

!4567

!3!37

!77

3 






C  

16. Resposta: 

5

2

10

4

)(

)(
)(4)(;10)( 

Sn

Cn
CPCnSn  

17. Resposta: 

Uma sucessão na
 
tal que 


n

n
alim diz se que é divergente. 

 

18. Resposta: 

O valor de 

n

n n












1
1lim é igual ao número de Nepier que é um número irracional e. 

 

19. Resposta: 

Se se 209;361  naa  e 4325nS  e trata se de uma PA, então: 

50
173

8650
8650173

17343252
2

173
4325

2

20936
4325

2

1











nnn

nnn
aa

nS n

n

 

         Foram somados 50 termos da sucessão 
20. Resposta: 

 

Dado que ;8131 aa  e o valor de  2a
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)()(,
).(.

).(
)( CPnCFn

PCn

FCn
AP   

 

Limite de uma sucessão 

Sucessão convergente 

Diz – se que uma sucessão (an) 

converge para um número real L 

(escreve – se )lim Lan   
Se, por muito pequeno que seja o 

número positivo  


se existir uma 

ordem p a apartir da qual se tem  

 

, Lan isto é, Lan   torna 

tão pequena quando se queira. 

 

Progressão aritmética (PA) 

Uma sucessão (an) é uma progressão 

aritmética (P.A) se existe um 

númeroreal r, tal que 

INnraa nn  ,1  
Ao número r chama – se diferença da 

progressão aritmética. 

 

Termo geral de P.A: 

  rnaan  11  
A soma de n termos consecutivo de 

uma progressão aritmética é dada 

por: 

 
n

rna
Sn 




2

12 1
 

 

 

Progressão geomética (PG) 

Uma sucessão (an) é uma 

progressãogeotmética (P.G) se 

existeum número real r, tal que 

INnr
a

a

n

n  ,1

 

Ao número r chama – se diferença da 

progressão aritmética. 

 

Termo geral de P.G: 
1

1

 n

n raa
 

A soma de n termos consecutivo de 

uma progressão geomética é dada 

por: 

r

r
aS

n

n





1

1
1  

com i  

Algumas operações nfinitos 

k  

k
 

9818181 22

2

2

2

22231

1

2

2

3  aaaaaaaa
a

a

a

a
 

Trata se de uma PG de termos positivos, logo a solução negativa não serve: 92 a  

 

21. Resposta: 

Seja  ...;24;12;6 321  aaa  22
6

12

12

24

1

2

2

3  qq
a

a

a

a
 

Trata se de uma PG de termos positivos, com razão igual a 2. Vamos aplicar 

directamente a formula de soma de n termos de PG, 

613810236
1

1023
6

1

10241
6

21

21
6

1

1 10

101 


















 S

q

q
aS

n

n

 

22. Resposta: 

Observando o gráfico cuidadosamente, o domínio é  0\IRD f   

23. Resposta: 

O contradomínio da função é 1\' IRD f   

24. Resposta: 

A função é negativa para  0,1x  

25. Resposta: 

A equação da assimptota horizontal é 1y  

26. Resposta: 

Observando atentamente o gráfico, concluímos que o valor de 


)(lim
0

xf
x

 
27. Resposta 

Uma função real de variável real )(xfy   diz se que é descontinua num ponto de 

abcissa ax   se o limite dessa função nesse ponto é diferente com o valor da função 

no ponto ax   simbolicamente fica: 

)()(lim afxf
ax




 

28. Resposta: 

O valor de 
4

)4(
lim

4

xsen

x




, segue: 

0
4

0

4

)(

4

)
4

4(

4

)4(
lim

4













sen
sen

xsen

x

 

 
29. Resposta: 

Vamos calcular o valor de 
7

11632
lim

5 5





 x

xx

x
, acompanhe os cálculos com muita  

 

atenção: 

 

Este não número 

real. 

 

Vamos levantar essa indeterminação redefinindo o limite: 




































55 55 5

7

11632

7

11632
lim

x

xx

x
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  

k  

k  




k  

0


k

 
 

Limite de uma função real de 

variável real 

 

Dada uma função f(x) definida no 

domínio Df, a, L são números reais. 

Diz – se, L é o limite da função f(x) 

quando x tende para a (a não 

necessariamente pertecente ao 

domínio de f(x)) sse: 
  Lxfax )(0:0;0

e escreve – se Lxf
ax
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Conheça alguns limites notáveis 

 

 Limites Neperianos 
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 Limites trigonométricass 

 

1
)sin(

lim
0


 x

x

x
 

 

Continuidade de funções reais de 

variáveis reais 

 

Uma função real de variàvel real é 

contínua num ponto de abcissa 

ax   sse,  

)(lim)(lim xfxf
axax  

 )(lim xf
ax

 )(af  

Se existir a diferença entre os 

mmbros dessa igualdade, a função é 

descontinua no ponto de abcissa a 
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30. Vamos calcular o valor de 
2
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, acompanhe os cálculos com muita atenção; 
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, Indeterminação. Vamos levantar 

essa indeterminação  
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31. Resposta: 

A fórmula correcta de cálculo da primeira derivada da função 14)(  xxf em x=1 

é: 
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32. Resposta: 

Dada a função xxxxf  35 2)( , vamos calcular a segunda derivada da função, 

vamos a isso caro leitor: 
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Cálculo diferencial 

 Definição da derivada de uma 

função  

 

Dada  uma função F(x) definida no 

domínio DF , sendo a abcissa de um 

ponto P, tal que 
FDa . A derivada 

da função F(x) no ponto P é dada 

pela expressão: 

 
ha
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/
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xfhxf
xF
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
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

)()(
lim)(

0

/ )(xf  

A função f(x) chama – se a primeira 

derivada. 

 

Regras de derivação imediata 

 

Função constante 

 kxf )( 0)(' xf  

Função potência  

 nxxf )( 1)('  nnxxf  

Função polinomial 

Função composta 

 

n

nn axaxaxf ...)( 1

10

     '...'')(' 1

10 n

nn axaxaxf  

 

Derivada da soma 

 vuxf )( '')(' vuxf   

Função afim 

 baxxf )( axf )('  

Função produto 

 vuxf )( '')(' uvvuxf   

Função quociente 


v

u
xf )(

2

''
)('

v

uvvu
xf


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Função composta 

 nuxf )( ')(' 1unuxf n  

 

Derivada da função exponêncial 

 

 

Função exponêncial de base e 

 uexf )( ueuxf ')('   

 

Função exponêncial de base a 

 uaxf )( )ln(')(' aauxf u  

 

 

Derivada da função logarítmica 

Função logarítmica de base e 

 

  xxxfxxxf

xxxfxxxxf

1220)("165)("

165)(''2)('

3'24

2435




 

33. Resposta: 

A função não é derivável no ponto de abcissa 
2

3
x  

34. Resposta: 

A primeira derivada da função é nula no ponto de coordenadas (0;-2). 

35. Resposta: 

A função tem primeira derivada positiva em 









2

3
;0x

 
 Somente para Secção de Letras 

36. Resposta: 

Se P e Q são dois conjuntos quaisquer, então o complementar da intersecção esses P e Q 

será igual a reunião de complementares, simbolicamente fica: 

 

 
37. Resposta ao problema: 
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São 34 pessoas que tinham acesso a saúde. 

 
38. Resposta: 

Se rectas paralelas ao eixo das abcissas não intersectarem o gráfico de uma função 

)(xfy  em mais do que um ponto diz se que a função é injectiva 

39. Resposta: 

De acordo com o gráfico se   ;2x  então 0)4('3)(  fxf
 
 

40. Resposta: 

Dada a função lucro semanal 
250)( xxf   

6256251250)25(252550)25(

25
2

50
502;250)('50)(

2

2
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
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ff

xxxxxfxxxf
 

O lucro máximo semanal é igual a 625 meticais. 

 Somente para Secção de Ciências 

36. Resposta 

Para resolver este problema, vamos fazer um esboço : 
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O ponto procurado é (4 ; 0) 
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 )ln()( uxf
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u
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'
)('   

Função logarítmica de base a 

 )(log)( axf a

)ln(

'
)('

au

u
xf   

 

Derivada da função trigonométrica 

Função seno 

 )()( xsenxf )cos()(' xxf   

 )()( usenxf )cos(')(' uuxf   

 

Função co-seno 

 )cos()( xxf )()(' xsenxf   

 

 )cos()( uxf )(')(' usenuxf   

 

Intervalos de monotonia e 

primeira derivada de uma função  

 

Teorema 

Seja f uma função contínua em  ba,  

 e derivavel em ]a,  b[. 

 Se 0)(' xf  para todo  ,, bax

então f é estritamente crescente 

em  ba,  

 Se 0)(' xf  para todo  ,, bax

então f é estritamente 

decrescente em  ba,  

 

Máximos e mínimos absolutos e 

primeira derivada de uma função  

 

Teorema 

Seja f uma função contínua em  ba,

e tem um máximo ou um mínimo em 

c do intervalo   ,, ba  então 0)(' cf

ou )(' cf  não existe. 

 

Um elemento c do domínio de uma 

função f é um ponto crítico de f se 

então 0)(' cf ou )(' cf  não existe. 

 

Álgebra 

Polinómios 

É uma soma de monómios não 

semelhantes 

Um polinómio de uma variável tem a 

seguinte fórmula geral: 

n

nn axaxaxP   ...)( 1

10  

Onde 

 

 

  

37. Resposta: 

Dado os pontos  6;10;
3

2
;;
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RQkP  para que estes três pontos sejam 

colineares devem pertencer a uma mesma recta. 

Vamos determinar uma equação da recta que passa pelos pontos Q e R, bmxy   
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Para que os três pontos sejam colineares, o valor de k deve ser igual a 
5

3
 

38.Resposta: 

 Considerando a função pksenxxf )(  cujo  4;2' fD  

Consideremos a função senxy  , o contradomínio dessa função é  1;1' yD  

Vamos considerar a função )(1 xkseny  , o gráfico dessa função obtém se a partir do 

gráfico da função 

 senxy  , onde a ordenada de cada ponto vai ser multiplicado por k unidades e o 

contradomínio passa a ser :
 

  kkD y 1;1'
1

  kkD y ;'
1

 

Já o gráfico o gráfico de pksenxxf )( , é obtido a partir do gráfico da função 

)(1 xkseny  , onde cada valor da ordenada será adicionada p unidades e o contradomínio 

passa ser:  pkpkD f  ;'  

No enunciado já adiantaram que o contradomínio da função pksenxxf )( é

 4;2' fD , portanto vamos igualar os dois contradomínios equivalentes:  
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39. Resposta: 

Vamos determinar a função inversa da função )2(log)( 3  xxf
 

vamos aplicar 

directamente a definição do logaritmo: 

23)(2332)2(log)( 1)()(

3   xxfxf xfxxxxf  

40.Resposta 

Dado o número complexo ikZ )5(1  . Para que Z represente um número real puro, 

k-5 deve ser nulo, 5500)5(  kkk  
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