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Contextualizacion

@ Destinada a los alumnos de 4° de la ESO del Colegio San Alberto
Magno, situado en Montequinto (Dos Hermanas).

@ Zona de nivel socioeconémico medio-alto, gran implicacién de los pa-
dres.
@ Sélo hay una linea por curso, no hay departamentos como tales.

@ Grupo de 26 alumnos, un alumno con necesidades especiales debido a
altas capacidades, todos con la asignatura aprobada en cursos anterio-
res.

Grupo 11 Introduccién a la Combinatoria 10 de marzo de 2014 3 /47



Justificacién normativa

Decreto 231/2007 (BOJA)

[...]Las Matemdticas deben entenderse como una materia que ayuda a inter-
pretar la realidad[...]. Abordar cuestiones de planificacién para la recogida
de informacién, utilizar técnicas de recuento y manipulacion de los
datos, asi como estudiar la forma para agruparlos, son tareas tan im-
portantes como los célculos que con ellos puedan realizarse y su posterior
interpretacion.
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Justificacién histdrica

Cuadrados magicos, China (2300 A.C.).
Aplicaciones practicas, musica y medicina, India (S. XII).
Cabalas, Europa (S. XII-XIV).

Blaise Pascal, Leibniz, Jakob Bernoulli: combinatoria moderna, asocia-
da al cdlculo de probabilidades (S. XVII).

Leonard Euler: problemas de combinatoria y geometria (puentes de
Konigsberg) que dan lugar a la teoria de grafos y a la topologia (S.
XVIII).
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Justificacion por su adecuacién a la vida real

Ademds de contar, también necesitamos agrupar y ordenar.
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Justificacion por su adecuacién a la vida real

Ademds de contar, también necesitamos agrupar y ordenar.

Un manejo adecuado de la combinatoria permite:

Interpretar fenémenos aleatorios.
Planificar tareas de forma realista.
Escoger adecuadamente contrasenas en internet.

Adquirir una actitud critica ante la informacién que se recibe.
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Justificacion por su adecuacién a la vida real

Ademds de contar, también necesitamos agrupar y ordenar.

Un manejo adecuado de la combinatoria permite:

@ Interpretar fenédmenos aleatorios.

@ Planificar tareas de forma realista.

@ Escoger adecuadamente contraseias en internet.
o

Adquirir una actitud critica ante la informacién que se recibe.

Aplicaciones al mundo laboral y académico:

@ Trabajos administrativos.

@ Tareas de planificacién y gestién empresarial.
@ Estudios de ingenieria y ciencias.
°

Estudios de economia y administracién de empresas.

v
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Contenidos conceptuales

Esta unidad es de introduccidn y se presentan herramientas ttiles para temas
posteriores. Por tanto, muchos de los procedimientos consisten en aplicar la
férmula del concepto visto.
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Contenidos conceptuales

Esta unidad es de introduccidn y se presentan herramientas ttiles para temas
posteriores. Por tanto, muchos de los procedimientos consisten en aplicar la
férmula del concepto visto.

En este tema se presentan los siguientes conceptos:

Métodos de conteo (método del producto, diagrama de arbol).

°
o Ndmeros factoriales: n!' =n-(n—1)-...-3-2-1
|
o Nimeros combinatorios: ( | = —
m m!(m — n)!
@ Triangulo de Tartaglia.
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Contenidos procedimentales y actitudinales
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Contenidos procedimentales y actitudinales

@ Realizar conteos por el método del producto.

Trasladar una situacién real a un diagrama de arbol.
Desarrollo de nimeros factoriales y combinatorios.

Desarrollo de distintas potencias de binomios.

Resolucién de problemas usando las férmulas de las variaciones, per-
mutaciones y combinaciones.

Grupo 11 Introduccién a la Combinatoria 10 de marzo de 2014 8 /47



Contenidos procedimentales y actitudinales

@ Realizar conteos por el método del producto.
Trasladar una situacién real a un diagrama de arbol.
Desarrollo de nimeros factoriales y combinatorios.

Desarrollo de distintas potencias de binomios.

e 6 o o

Resolucién de problemas usando las férmulas de las variaciones, per-
mutaciones y combinaciones.

Actitudinales

@ Asimilacién de nuevos conceptos y simbolos.

o Capacidad analitica para trasladar el enunciado a la férmula.

@ Aceptar la utilidad de los nuevos conceptos para célculos complejos y
novedosos.

e Compromiso y predisposicién al trabajo (individual y en grupo).

v
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Objetivos: Competencias

C1 Matematica: desarrollo de la légica y el razonamiento matematico
Analisis pormenorizado de todos los casos posibles de un suceso. Adquisicién
de nuevos términos y simbolos del lenguaje matematico, asi como de nue-
vas operaciones (factorial y nimero combinatorio). Comprensién de nimeros
grandes.

C2 Comunicaciodn lingiiistica: Capacidad para describir verbalmente una
situacién de forma correcta. Capacidad para debatir con los demas utilizan-
do argumentaciones.

C3 Artistica y cultural: Ubicacién de la combinatoria en el mundo con-
temporaneo. Comprensién de la importancia histérica de la combinatoria.
Comprensidn de la relacién entre la combinatoria y el arte.

C4 Digital: Uso de la calculadora y del programa WIRIS para realizar célcu-
los combinatorios.

Grupo 11 Introduccién a la Combinatoria 10 de marzo de 2014 9 /47



Objetivos: Competencias

C5 Social y ciudadana: Uso de la combinatoria para desarrollar el pensa-
miento critico. Capacidad de trabajar en equipo.

C6 Interaccion con el mundo fisico: No se trabajara explicitamente en
esta unidad.

C7 Aprender a aprender: Desarrollo de la capacidad de andlisis de situacio-
nes de naturaleza combinatoria. Aprender a distinguir soluciones correctas
de las incorrectas. Aprender a afrontar problemas dificiles subdividiéndolos
en partes mas sencillas.

C8 Autonomia e iniciativa personal: Capacidad de esforzarse para su-
perar las dificultades propias de la combinatoria. Iniciativa para proponer
nuevos problemas y soluciones diferentes. Actitud critica ante la propia uni-
dad didactica.
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Objetivos concretos

Objetivos en concordancia con los contenidos.
Conceptos nuevos, muchas férmulas.
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Objetivos concretos

Objetivos en concordancia con los contenidos.
Conceptos nuevos, muchas férmulas.

o Utilizar distintos métodos de conteo.

@ Manejar nimeros combinatorios.

@ Distinguir entre variaciones y permutaciones.
°

Identificar combinaciones de m elementos tomados de n en n.
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o Utilizar distintos métodos de conteo.
@ Manejar nimeros combinatorios.
@ Distinguir entre variaciones y permutaciones.

@ Identificar combinaciones de m elementos tomados de n en n.

Objetivo principal de la unidad: distinguir cuando usar cada férmula segtin
el contexto del problema.
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Objetivos concretos

Objetivos en concordancia con los contenidos.
Conceptos nuevos, muchas férmulas.

o Utilizar distintos métodos de conteo.

@ Manejar nimeros combinatorios.

@ Distinguir entre variaciones y permutaciones.
°

Identificar combinaciones de m elementos tomados de n en n.

Objetivo principal de la unidad: distinguir cuando usar cada férmula segtin
el contexto del problema.

Para distinguir enire variaclones, variaciones con repeficiin, permutaciones. y combinaciones
hay que contestar a tres preguntas

zinfluye | hed

e orden | 5 Permutaciones

Varlaclones con repeticién
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Metodologia
Guidn de la clase
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Metodologia
Guidn de la clase

@ Exploracién de las ideas previas (sélo cuando haga falta. Obviamente,
en la primera es necesario).
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alumnos.
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i

@ Empezar las sesiones corrigiendo los ejercicios de la sesién pasada y
resolviendo las dudas.
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v

@ Empezar las sesiones corrigiendo los ejercicios de la sesién pasada y
resolviendo las dudas.

@ Los alumnos que quieran, corregirdn ejercicios en la pizarra (+ 1 pt.).
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Metodologia
Guidn de la clase
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en la primera es necesario).

@ Exposicion de los conceptos por parte del profesor y didlogo con los
alumnos.

© Realizacién de actividades para la consolidacién de los conceptos y
procedimientos.

@ Resolucion de problemas de la vida cotidiana.

v

@ Empezar las sesiones corrigiendo los ejercicios de la sesién pasada y
resolviendo las dudas.

@ Los alumnos que quieran, corregirdn ejercicios en la pizarra (+ 1 pt.).

@ Los problemas que no de tiempo a hacer, se dejardn para casa.
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Metodologia

@ Tendremos en cuenta las ideas previas del alumno (aprendizaje signifi-
cativo).

@ Podremos usar las TIC como herramientas motivadoras y como recursos
didacticos. Ademss, el uso de la calculadora estarad presente.

@ Comunicacién con el resto de departamentos.
@ Ceder progresivamente el control de las tareas a los alumnos.

@ Tener en cuenta la opinién de los alumnos. Por ejemplo, podemos pre-
guntarles qué preguntas creen que habria que poner en el examen.
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Metodologia
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cativo).

@ Podremos usar las TIC como herramientas motivadoras y como recursos
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@ Comunicacién con el resto de departamentos.
@ Ceder progresivamente el control de las tareas a los alumnos.

@ Tener en cuenta la opinién de los alumnos. Por ejemplo, podemos pre-
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v

Ideas importantes

@ Ejercicios que motiven los conceptos y no al revés.

@ Metodologia abierta.
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Prueba de diagndstico
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Prueba de diagndstico

Primera pregunta

En tu instituto hay que escoger a tres personas para que participen en la
Olimpiada Matematica Thales. Como todo el mundo quiere participar, se
realiza un sorteo. Se sacan tres papeletas de una urna y la primera es la de
Diego, la segunda la de Nuria y la tercera la de Martin. Si hubiera salido
primero Nuria, después Martin y por ultimo Diego, jel resultado del sorteo
seria el mismo? Si es asi, jse te ocurre alguna situacién en la que no lo
fuera?
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En tu instituto hay que escoger a tres personas para que participen en la
Olimpiada Matematica Thales. Como todo el mundo quiere participar, se
realiza un sorteo. Se sacan tres papeletas de una urna y la primera es la de
Diego, la segunda la de Nuria y la tercera la de Martin. Si hubiera salido
primero Nuria, después Martin y por ultimo Diego, jel resultado del sorteo
seria el mismo? Si es asi, jse te ocurre alguna situacién en la que no lo
fuera?

Segunda pregunta

Maria y Pedro se han registrado en una nueva red social para estudiantes
de matematicas. Cuando el programa les pide que introduzcan una clave,
Maria escoge cuatro cifras distintas, mientras que Pedro escoge tres cifras
también distintas y una letra. jQué contrasefa crees que es mds segura?
iPor qué? Si deciden que las cifras puedan repetirse, ;las contrasenas serdn
mas 0 menos seguras?

v
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Prueba de diagndstico

Tercera pregunta

Ramén es el presidente de un equipo de baloncesto que va realmente mal
en su liga. Para tratar de remediarlo habla con su entrenador y le propone
que pruebe con cada uno de los equipos que se puedan formar con sus doce
jugadores hasta que dé con el quinteto ideal. j Te parece una buena solucién?
i Por qué?
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Prueba de diagndstico

Ramén es el presidente de un equipo de baloncesto que va realmente mal
en su liga. Para tratar de remediarlo habla con su entrenador y le propone
que pruebe con cada uno de los equipos que se puedan formar con sus doce
jugadores hasta que dé con el quinteto ideal. j Te parece una buena solucién?
i Por qué?

Cuarta pregunta

Tu amiga Rosa tiene un hermano que con sélo cuatro afios ya es capaz de
resolver un cubo de Rubik. Ella dice que no es para tanto, que su hermano
tiene mucha suerte y los hace por casualidad. ;Qué crees que es mas facil,
que realmente sea una casualidad o que el hermano de Rosa sea un genio?
iPor qué?
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Temporizacién

Se propone el desarrollo de los contenidos de la unidad en siete sesiones:

@ Realizacién del cuestionario previo.

@ Estrategia del producto y diagramas de éarbol.
© Permutaciones y variaciones sin repeticién.

@ Variaciones con repeticion.

@ Combinaciones sin repeticién, nimeros combinatorios y uso de la
calculadora.

@ Tridngulo de Tartaglia. Distincién entre variaciones, combinaciones y
permutaciones.

@ Repaso y ampliacién de la Unidad Didactica utilizando WIRIS.
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Primera sesidn

Cuestionario previo

Dividimos la sesidn en tres partes:

@ Resolucidn individual del cuestionario previo.
@ Resolucién en grupo del cuestionario.

©® Puesta en comun.
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Segunda sesién

Estrategia del producto y diagramas de arbol

Se introducird a los alumnos la combi-
natoria a través de una leyenda China
sobre el Dios “Lo”.

Se explicardan métodos de conteo uti- ¢
lizando el problema de los saludos.
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Segunda sesién

Estrategia del producto
Se tienen 6 banderas de senalizacién, dos rojas, dos verdes y dos azules.
¢/ Cuantas senales distintas pueden hacerse con dos banderas a la vez? ;Y
si nos dan a elegir entre usar una sola bandera o dos?

R \' A
R|RR | RV | RA
V|VR | VV|VA
A | AR | AV | AA
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Segunda sesién
Diagramas de arbol

Dibuja el arbol correspondiente a las o A
distintas formas en que puede vestirse _ALD—s AD

- . <7 NE —. AF
una persona que tiene dos camisas A < se—Be
y B y tres pantalones C, D y E. “B'flT_E—‘ EE

Ejercicios de clase
@ Con los digitos 8 y 9, forma todos los niimeros de tres cifras que pue-
das. jCuantos son? Haz primero los calculos usando la estrategia del
producto y después dibuja el arbol.
@ Tenemos un dado de quinielas futbolisticas, de caras 1, X y 2. Si lo
lanzamos cuatro veces, jcuantas combinaciones de signos podriamos
obtener? Dibuja el diagrama de &rbol.
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Tercera sesidn

Permutaciones y variaciones sin repeticion

Permutaciones

En el Gran Premio de China de 2013
el podio lo formaron Fernando Alonso,
Kimi Raikkonen y Lewis Hamilton. ;jDe
qué otras maneras podrian haber ocupa-
do el podio estos tres pilotos?
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Permutaciones

En el Gran Premio de China de 2013
el podio lo formaron Fernando Alonso,
Kimi Raikkonen y Lewis Hamilton. ;jDe
qué otras maneras podrian haber ocupa-
do el podio estos tres pilotos?

v
. . B . o,

Variaciones sin repeticion

Y si incluimos al cuarto clasificado, que fue Sebastian Vettel, jcudntos po-
dios diferentes podriamos haber visto?
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Tercera sesidn

Ejercicios de clase

@ Calcular las permutaciones P3, P4, Ps, Pg

@ ;Cuantos nimeros de 5 cifras distintos podemos hacer con los digitos
1,234y 57

© Calcular las variaciones sin repeticién Vf, V3, V63

@ ;Cuantos nimeros de tres cifras diferentes se puede formar con los
digitos 0, 1, 2, 3, 4, 57
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Tercera sesidn

Ejercicios de clase

@ Calcular las permutaciones P3, P4, Ps, Pg

@ ;Cuantos nimeros de 5 cifras distintos podemos hacer con los digitos
1,234y 57

© Calcular las variaciones sin repeticién Vf’, V3, V63

@ ;Cuantos nimeros de tres cifras diferentes se puede formar con los
digitos 0, 1, 2, 3, 4, 57

iCuidado!

En el dltimo ejercicio hay que tener en cuenta que los niimeros no
empiezan por cero.
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Tercera sesidn

Actividad: Marilyn Monroe y Andy Warhol

Observa este cuadro y responde:

ANDY WARHOL

i Cudntos colores distintos se han usado en las cuatro imagenes? ; Cudntos
se usan en cada imagen? Teniendo en cuenta estos datos, j cuantas imagenes
diferentes podria haber pintado el autor?
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Cuarta sesion

Variaciones con repeticion

Un banco utiliza un programa de ordenador para asignar claves de seis cifras
a las tarjetas de sus clientes de forma aleatoria. Si en una clave pueden
repetirse las cifras, jcudntas claves puede asignar el programa?

| A

Ejercicios de clase
@ Calcular las variaciones con repeticién VR, VRS, VRS
@ ;Cuantos nimeros de tres cifras se puede formar con los digitos: 1, 2,
3, 4,57
© ;Cuantos nlimeros de tres cifras se puede formar con los digitos: 0, 1,
2,3, 4,57
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Cuarta sesion

Problemas

@ Jaime tiene un candado que se abre combinando adecuadamente tres
cifras. Miguel se propone probar una por una todas las combinaciones
posibles hasta abrir el candado. Si comprueba una cada 5 segundos,
icudnto tiempo tardaria en probarlas todas? ;Y si fueran cuatro cifras?

@ En Espana, las matriculas estan formadas por un nimero de cuatro
cifras y tres letras maytsculas consonantes, sin contar con la Ny la Q.
Calcula cudntos vehiculos se pueden matricular de esta forma. Si se ma-
triculan 2 x 108 vehiculos al afio, jdurante cudntos afios se podra man-
tener este sistema?
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Cuarta sesion

Actividad: El juego de dados de Mozart

En 1777 Wolfgang Amadeus Mozart compuso una pieza que llamé “Juego
de dados musical”. No se trataba de una obra como tal, sino de un generador
aleatorio de minuetos. Mozart compuso 176 compases y formé grupos de
doce compases cada uno. Determind que para escoger cada uno de los
compases que componen un minueto se debian lanzar dos dados y mirar
en una tabla el que correspondia al resultado. Tras 16 tiradas, el minueto
estaria listo para ser interpretado.

i Cuantos minuetos diferentes componen el Juego de dados musical de Mo-
zart? Si cada uno de ellos tiene una duracién de 30 segundos, jcuinto
tiempo se tardaria en interpretar todos? j Cuantas veces ha dado tiempo de
hacerlo desde que Mozart los compuso? ;Y desde que existe la Tierra? ;Y
desde el Big Bang?
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Cuarta sesion

Actividad: El juego de dados de Mozart
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Quinta sesidon

Combinaciones sin repeticion, nimeros combinatorios y uso
de la calculadora.

Combinaciones sin repeticién

¢ Cuantas secuencias de tres letras se pueden formar con el conjunto
{a,b,c,d,e}? abc, abd, abe, acd, ace, ade, bcd, bce, bde, cde.

Ejercicios de clase
@ Calcular las combinaciones C3, C3, 3
@ ;Cuantos nimeros de tres cifras se puede formar con los digitos: 0, 1,
2,3,4,57
© En una clase de 35 alumnos se quiere elegir un comité formado por
tres alumnos. jCudntos comités diferentes se pueden formar?
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Quinta sesidon
Uso de la calculadora

Se aprovechan los ejercicios anteriores para explicar las funciones especificas
de combinatoria de las calculadoras.

v
s - -

() =1 () =1
(3) = (@) ()= ()
G+G) =06 6+6=©6, 7 +()=()
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Quinta sesidon

Actividad: La Loteria Primitiva

La Loteria Primitiva es un sorteo que consiste en extraer seis bolas nume-
radas de un bombo donde hay 49. Se juega rellenando un boleto, en el que
como mucho se pueden hacer ocho apuestas simples. Calcula de cudntas
maneras se puede rellenar un boleto con una sola apuesta. Calcula también
de cudntas formas podemos rellenar un boleto con ocho apuestas. jCrees
que es mucho mas facil que te toque si juegas ocho apuestas que si juegas
sélo una?

LGE
.

R —— La Primitiva

pex e ferreinal un fiveis o o arfuriag cirial
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Sexta sesién

Triangulo de Tartaglia. Distincion entre variaciones,
combinaciones y permutaciones.

Tridngulo de Tartaglia
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Sexta sesién

Construiremos entre todos un esquema como el siguiente, que les ayudard a
distinguir variaciones, combinaciones y permutaciones:

sl

N

interyienen todos
los elementos?

sEn cada configuracion

sl

JEn cada configurnciin
ntervienen todos
loes elemienios?

N,

NOL

Permutaciones

JPPucde haber 3

si
RIVE
Puede aber
repeticion?
si
L)
iMuede haber £
repeticion?
st

Permuticiones
cOn repelicion

¥ arinciones
ordinarias

i

Variaciones
won repeticitn

| oo |
Combinaeiones
ordinarias

Combincigmes
o repeticion

i
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Sexta sesién

Realizaremos ejercicios similares a los anteriores pero utilizando el diagrama
y el tridngulo de Tartaglia.

Ejercicios de clase

@ Con las cifras 1, 3, 5, 7y 9, j Cudntos niimeros de tres cifras distintas
se pueden escribir? j Cuantos nimeros de cinco cifras se pueden
escribir?

@ Una linea de metro tiene 9 estaciones. j Cuantos billetes distintos
habra que imprimir si cada billete lleva impresos los nombres de las
estaciones origen y destino?

© Tu estanteria tiene 10 libros. j De cudntas formas puedes ordenarlos?
Si te piden que lleves cuatro libros a clase, jde cudntas formas los
puedes escoger?

@ De entre los once alumnos de una clase hay que elegir cinco para
hacer un mural. j Cudntos grupos se pueden formar? ;En cudntos
estdn Ana, Andrés y Teresa?

v
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Séptima sesion

Repaso y ampliacion con WIRIS
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Evaluacién del alumno

iQuiero mi diez!

@ 60% - Examen (sélo incluird un ejercicio de combinatoria).
@ 20%
9 10%
Q 10%

Trabajos en el aula TIC (WIRIS) y trabajos en grupo.

Actitud en clase. Estado del cuaderno.

Trabajos extraordinarios (ejercicios en la pizarra, lectura).
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Evaluacién del alumno

iQuiero mi diez!

@ 60% - Examen (sélo incluird un ejercicio de combinatoria).
@ 20% - Trabajos en el aula TIC (WIRIS) y trabajos en grupo.
© 10% - Actitud en clase. Estado del cuaderno.

@ 10% - Trabajos extraordinarios (ejercicios en la pizarra, lectura).

El ejercicio que proponemos para formar parte del examen es el siguiente:

En cierto instituto se ofrecen 2 dreas optativas para 1° ESO, 3
para 2° ESO, 4 para 3° ESO y 5 para 4° ESO. jEntre cuantos
itinerarios distintos puede elegir un alumno?

Grupo 11 Introduccién a la Combinatoria 10 de marzo de 2014 35 / 47



Evaluacién del alumno

iQuiero mi diez!

@ 60% - Examen (sélo incluird un ejercicio de combinatoria).
@ 20% - Trabajos en el aula TIC (WIRIS) y trabajos en grupo.
© 10% - Actitud en clase. Estado del cuaderno.

@ 10% - Trabajos extraordinarios (ejercicios en la pizarra, lectura).

El ejercicio que proponemos para formar parte del examen es el siguiente:

En cierto instituto se ofrecen 2 dreas optativas para 1° ESO, 3
para 2° ESO, 4 para 3° ESO y 5 para 4° ESO. jEntre cuantos
itinerarios distintos puede elegir un alumno?

Adn asi, si queremos hacer un examen sélo de combinatoria, se seguira el
siguiente modelo:
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Criterios de evaluacion en el examen

Se aplicaradn en los ejercicios del examen de probabilidad, ya que la resolucién
de estos implicaran contenidos del tema de combinatoria.
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Criterios de evaluacion en el examen

Se aplicaradn en los ejercicios del examen de probabilidad, ya que la resolucién
de estos implicaran contenidos del tema de combinatoria.

Criterios (algunos de ellos)

@ Aplicar conceptos y técnicas del recuento de casos tales como el método
del producto o el diagrama de arbol.

@ Observar si los alumnos acttian de manera sistemdatica cuando constru-
yen agrupaciones utilizando un esquema en arbol.

@ Ver si aplican correctamente las férmulas para calcular el nimero de
permutaciones, variaciones o combinaciones.

@ Valorar si utilizan la calculadora para calcular el factorial de un nimero.

@ Comprobar que en una situacién concreta distinguen el modelo combi-
natorio adecuado que conviene aplicar.
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Evaluacion de la unidad didactica
Sistema de preguntas

@ jHa servido el cuestionario previo para conocer las ideas
preconcebidas?

@ jMe he encontrado alguna dificultad al explicar la materia?
i Qué ejemplos he tenido que poner para que los alumnos
comprendieran mejor los conceptos?

@ jHe tenido que improvisar en algiin momento? Si la respuesta es
afirmativa, analizar el por qué y anotar posibles modificaciones.

@ Para la sesidn con recursos digitales, jhe previsto los posibles
inconvenientes tales como falta de recursos o de espacios?

@ ;Se adapta la temporizacién a la realidad? j Afiado o quito sesiones?
i Esta bien repartido el tiempo entre teoria y ejercicios?

@ ;Se han cumplido los objetivos? j Las expectativas eran reales?

@ ;Ha tenido buena acogida el libro de lectura?

@ El examen de evaluacién final, jrefleja los resultados esperados?

v
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Clima en clase

Piaget afirma que el fin de la educacién es el de construir personalidades
auténomas aptas para la cooperacién. Para alcanzarlo, proponemos:

Vida participativa y cooperativa para los alumnos.

Normas consensuadas y sujetas a revisiones.

Entrevistarse con los alumnos mdas conflictivos.

Buscar alicientes que incrementen el interés del alumnado por el
reglamento.

Las normas se pueden concretar en:

Ser puntual y evitar las interrupciones.

Teléfono mévil, ordenadores portatiles.

Cuidado, orden y limpieza de las instalaciones.

Se prestard atencién a la persona en uso de la palabra.
Postura corporal y no se consumiran alimentos.

Deben estar abiertos al trabajo en equipo iniciativa propia.

Grupo 11 Introduccién a la Combinatoria 10 de marzo de 2014 38 / 47



Estrategias de ensenanza para fomentar la participacién

- Elaborar un discurso claro, agudo, comprensivo y pausado.

- Hablar siempre con voz alta, clara y transmitiendo entusiasmo.
- Utilizar un tono cordial, de humor, informal y distendido.

- Crear un ambiente no inhibido.

- Inspirar confianza.

- Preocuparse por conocer a los alumnos.

- Usar anécdotas o experiencias personales para ejemplificar.

- Formular una variedad de preguntas e insistir en la participacion.

- Incluir la participacién en la evaluacién.
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Estrategias de ensenanza para fomentar la participacién

- Relacionar los temas con las experiencias e intereses de los alumnos.
- Llevar a cabo debates y role plays.

- Ser constructivo/a en la retroalimentacién.

-“Entender que los alumnos rendirdn mas si se deposita sobre ellos la
idea de confianza en sus posibilidades”.

- Evitar comparaciones negativas.

- En las correcciones, buscar aspectos positivos para combinar
felicitaciones entre las criticas.

- Devolver los ejercicios de evaluacién con rapidez.
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Atencién a la diversidad

A la hora de encomendar ejercicios de refuerzo o de ampliacién se tendrd en
cuenta el nivel de los distintos alumnos, sus distintos ritmos de aprendizaje,
asi como sus distintos intereres y motivaciones.

- Actividades de refuerzo
- Ejemplo 1: ;jCuantos nimeros de dos cifras distintas se pueden formar
con las cifras 2, 3 y 57 Representa el diagrama de drbol para formar todos

los resultados posibles.

- Ejemplo 2: j De cuantas maneras pueden viajar cinco personas en un coche
si sélo dos de ellas saben conducir?
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Actividades de ampliacién

- Binomio de Newton
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- Combinaciones con repeticion

Cuando se quieren formar muestras no ordenadas cuyos elementos pueden
estar repetidos, por ejemplo, n elementos tomados de k en k con repeticidn,
seria:

CRK=C, = (n+k=1y _ (n+k-1)
.. k-l (n+k—l—k)!’k! (n—l)‘k!

Ejemplo: Una bolsa contiene bolas de tres colores diferentes, diez bolas de
cada color. j Cudntas extracciones diferentes de siete bolas se pueden hacer?
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Actividades de ampliacién

- Permutaciones con repeticion

Se puede intentar que los alumnos la deduzcan por su cuenta a partir de
ejemplos simples.

Permutaciones con repeticién de n elementos donde el primer elemento se
repite a veces , el segundo b veces , el tercero c veces: n=a+ b+ c+ ...

ab,c.. pn
PRy “alblcl...

Ejemplo: En el palo de senales de un barco se pueden izar tres banderas rojas,
dos azules y cuatro verdes. j Cudntas sefiales distintas pueden indicarse con
la colocacién de las nueve banderas?
3,2,4 0l "
= =1260
PR 3ra041 7
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Actividades de ampliacién

Un problema para alumnos de altas capacidades y posterior exposicion

Un cubo de madera, con sus caras pintadas de rojo, se divide en 27 piezas
clbicas iguales, cortando cada arista en 3 trozos. Se mezclan las 27 piezas y
se recompone el cubo a ciegas. Hallar la probabilidad de que el cubo quede
con todas sus caras rojas hacia afuera, como estaba inicialmente.

La solucién se encuentra en http://elmaquinadeturing.wordpress.com
/2010/09/23/un-problema-resuelto-de-probabilidades/

“En definitiva tenemos 24x8!x3%x121x212x6!x4% = 3,67x10%® formas di-
ferentes de formar nuestro cubo rojo. Parecen muchas, jverdad? Pues ya
veran cémo de ridicula es la probabilidad de formar uno de estos al azar.
Sélo nos queda aplicar la regla de Laplace, que nos dice que la probabi-
lidad de construir nuestro cubo rojo al azar es de 3,67x10%/2x10% =
1,83X10737"
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Recursos

o La pizarra digital.

@ Los ordenadores del aula TIC.

El programa WIRIS.

La calculadora.

El blog de matematicas del colegio.
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Libros y otros recursos

Aunque no sea necesario en clase, como libro de texto proponemos:
Matematicas-Pitagoras, 4° de ESO. Editorial SM.

Libro de lectura: “El Diablo de los niimeros’ de Hans Magnus Enzensberger.
Proponemos el capitulo que mds se acerca a la combinatoria. Este se en-
cuentra disponible en linea (online) en la siguiente direccién de la red:

http://www.librosmaravillosos.com/eldiablodelosnumeros/capitulo08.html!

El cldsico encerado y las tizas de colores o los rotuladores.
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Gracias por su atencién...

END
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