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Conceitos basicos

1. Lobgica é uma ciéncia que estuda
argumentos validos.

Proposicdo é uma afirmagdo que
pode ser atribuida qualquer valor
l6gico sem nebhuma ambiguidade.
Geralmente usa — se as letras
minGsculas do alfabeto para indicar
uma proposicao.
Exemplo:
p: Maputo é cidade capital de
Mocambiue (F)
g: 5 é um numero primo (V)

Negacdo de uma proposicdo: €
uma operacdo légica que consiste
em negar uma determinada
proposicdo, tal que a negacdo de
uma proposi¢do verdadeira passa
para falsa e falsa passa para
verdadeira. O simb6lo da negacéo é

Primeiras leis de De Morgan

e A dupla negacdo de uma
proposicdo  corresponde  a
afirmacéo

—~P=p

e A negacdo de uma conjuncao
corresponde a negagbes das
disjuncdes.

~(prg)=—-pv~q

e A negacdo de uma disjuncdo
corresponde a negacbes das
conjungdes.

~(pva)=-pa~q

Quantificadores
Quantificadores  sdo  operacGes
logicas que transformam uma
expressdo proposicional (condicéo)
em proposicdes logicas. Na iniciacdo
da l6gica matematica estuda — se
dois tipos de quantificadores,
universal e existencial .
e Quantificador Unversal
E uma operagdo logica que
transforma  uma  expressédo
proposicional p(x) em uma

proposicdo  Vx e D, 1 p(X),

em que essa nova proposicao é
verdadeira se p(x) € uma
condicdo universal.

Assim, a espressao

G
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Resolucdes
Resposta:

Vamos fazer a representagdo simbolica da seguinte proposigdo O dobro de qualquer
ndamero inteiro positivo é diferente de zero”

Antes de representar simbolicamente a proposicdo destacada, veja que nela esta presente
um quantificador universal “qualquer”, na 16gica matematica o simbolo deste quantificador

é V e representemos o nmero inteiro por x, sendo assim teremos: VXEF 12x=0

Resposta:

De acordo com as propriedades das operacdes légicas sobre proposicGes, a dupla negacéo
corresponde a afirmagdo, dai temos ~~ P = p e foi dito que p é verdadeiro (V), logo a
opc¢do A nao é falso.

Vamos analisar opgdo B, de acordo com o problema, ~ =~ F <>V, logo a opcédo B
ndo representa a opcdo Falsa.

Sabe - se que, a conjuncdo € uma operagdo ldgica que associa ou faz corresponder um par
de proposices p e g a uma outra terceira proposicdo P A em que essa ultima é

verdadeira se ambas forem verdadeiras simultaneamente e falsa em todos outros casos.
Portanto como foi dito que p é Verdadeiro (V) e q € falso (F), dai que a conjuncdo de pe q
é falso, logo a proposigéo falsa é da alinea C.

Resposta:
Diz se expresséo algébrica racional inteira a toda expressdo polinomial. Das alternativas

apresentada, a que apresenta expressio algébrica racional inteira é X + 4

Resposta:
Vamos determinar o dominio de existéncia da expresséo Iogs(6 - 3X)

Entende se por dominio de existéncia & um conjunto onde o qual possui valores numéricos
que dé sentido uma determinada expressdo algébrica.

A expressao dada é algébrica irracional, sendo logaritmica, visto que a variavel aparece sob
forma de logaritmando, neste caso temos que recorrer a condicdo do logaritmo para
determinar o dominio de existéncia da expressdo dada, assim:

Vamos representar este resultado no eixo real e depois representa — o sob notagcdo de
intervalo:

Iogs(6—3x):>D:{XGIR:6—3x>O}:>6—3x>0<:>—3x>—6c>x<_—2<:>x<2

T ]

-2 0 +2
D= [— oo;+2[
Resposta:
x}—x* —4x+4
x? —3x+2

Em primeiro lugar vamos factorizar o numerador em factores lineares se possivel,
recorrendo o método de Briot — Ruffin teremos:

Pede se para simplificar a expresséo algébrica racional que se segue:

=x}-x*—-4x+4 0 polinémio acima é completo e ordenado, assim fica no
uadro proposto por Ruffin:

1]-1|-4 4 | O resto € igual a zero isso significa que o

1 polinémio é divisivel por binémio x-1, e 0s
110 |-4 0 | coeficientes do Q(X) ,estdo na ultima linha

=X X’ —dx+d o (X2 +0x-4)(x-1) & (X’ =4 (x-1) < (x=2)(x+2)(x-1)
VVamos factorizar o denominador:
= X* —3x+2 < (X —2)(x —1) Voltando na expressio dada teremos:
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Vxe D, : p(x) I& - se Todo X —x*—4x+4 - (x—2)x+2)x-1) o x4
(qualquer) x de dominio de p tal X2 —3x+2 (x —1)(x — 2)
que p(x). - 6. Resposta:

e Quantificador Existencial
E uma operacdo logica que Pede se para determinar o conjunto solugéo da equagéo log,(X) + ——— =
transforma  uma  expressdo log,(X)
proposicional p(x) em uma A equacdo que pretendemos resolver é logaritmica, ela ndo é sempre definida em IR,
proposicdo  IX e Dp cp(x), razdo pelo qual em primeiro lugar vamos determinar o campo de existéncia das solucGes

s pela condicdo dos logaritmos, assim, o logaritmando deve ser positivo:
em que essa hova proposicéo €

verdadeira se p(x) € uma Ioga(x)+;=2:> D={xelR:x>0nlog,(x)#0}= x>0 log,(x) =0
condicéo particular. log,; (X)
Assim, a espressao < x>0nlogs(x) #log,(1) = x>0Ax=1=D=IR"\ {1}

Ixe D, : p(X) & - se Existe

pelo menos um (algum ) x de Agora vamos resolver analiticamente a equacdo dadaem IR* \{1}:
dominio de p tal que p(x).

log, (x) + 0000~ 2 < log, (X) x log, (X) +1= 2log, (x) < (log, (x))* —2log, () +1=0
p 0g;(X
Algebra
E guma parte da Matemética que < (log,(x) —1)log,(x) —1)= 0 <= log,(x) —1=0v log,(x) —1=0 = log,(x) =1 =
estuda leis e principios de operacdes =x=3"x=343eIR"\{1}..5 =13}
e manipulagdes entre  varios
expressoes. 7. Resposta:

Pede se para determinar o conjunto solucdo da inequacdo — x2 (x - 2) <0

 Expressdo algebrica € uma Vamos resolver essa inequacio com auxilio da tabela de variagdo do sinal, assim:

adicao algébrica que possui pelo

menos uma incognita na sua —x*=0Ax-2=0=x=0Ax=2

estrutura X Foio] | © | Joi2 2 [2;4cd]
e Classificacdo das expressoes 2 + 0 4

algébricas. —-X — —

As expressdes algébricas podem X— 2 2 0 T

ser Racionais ou irracionais, as - —

racionais podem ser inteiras ou

fracionérig)s, as inteiras também —x’ (x-2) — 0 i 0 —

— i iai ~ 2 S as
chama —se polinomiais. A expressdo — X“ (X —2) & ndo positivo se e somente se

. Inteira Xe ]’OO;O[U]Z;-FOO[, logo — X* (x—2)<0 se
E.A Racional {Fracionaria Xe } OO;Q[U ]2;+00[, a parte pintada representa o conjunto
Irracional solugdo da inequacéo .
. _ 8. Resposta:
ggggrif quer dizer expressdo Pede se para determ_inar 0 conJ:unto sqlugéo da equacdo Fg (x)=1
Exemplos: A equacdo dada é trigopnométrica, assim que ndo ha restri¢des vamos resolver em

conjunto de nimeros reais, ja sabemos que as fungdes trigonométricas sao fungdes
circulares e as suas equacdes possuem infinitas solugdes em IR. Este facto pode ser
visto facilmente num circulo trigonométrico como segue:

Sendo assim,

Expressdo  algébrica  racional
inteira o polinomial:

1 Y=Sen(xf\ —
z_ - y =tg(x)

XT3+ tg(x)=1c>tg(x)=tg(j+7zkj
Expressio  algébrica  racional -1 / ﬁ "1 5 m
fracionaria: \ sty ig(x)=tg I.sz N xzzﬂkv
5x* -3 x x-—Xx? - vx=k7ﬂ+7zkv;comkez

x-1 'x-5" X 9. Resposta:
. - : R tg(x)+1
Expressdo  algébrica  racional A expressao simplificada de
fracionaria cos(x) + sen(x)
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&\/x3+2 5\/x—xz
"V x=-3' X

Dominio de existéncia

Entende se por dominio de existéncia
a um conjunto onde o qual possui
valores numéricos que da sentido
uma determinada expressao
algébrica.

Equacdo: é uma igualdade entre
duas expressbes designatérias. As
equacoes podem ser racionais ou
irracionais. As equacgdes racionais
podem ser inteiras ou fracionarias, e
por sua vez as equacdes racionais
inteiras podem ser do primeiro grau,
do segundo grau, do terciro grau, ...,
de n grau. Uma equacdo pode ser
exponéncial, logaritmica ou
trigonométrica.

Modulo ou valor absoluto de um
ndmero real

Chama - se modulo ou valor
absoluto de um ndmero real x ao
préprio nomero se este for nao
negativo ou ao seu simétrico se este
for negativo.

X,5ex >0
—X,5ex<0

Equacdo modular: é toda equacao
que por meio de principios de
equivaléncia é redutivel a forma:

[X/=a
A solucdo da equacdo acima segue:
=a< x=av x=-a

X =

Calculo Combinatério e
Probabilidades

Principio Fundamental de
Contagem

Se um acontecimento aleatério A,
pode ser realizado em ny, Ny, Na,..., Nk
maneiras, entao 0 acontecimento A
pode ser realizado em N maneiras
totais, tal que

N=n,xn,xn, x..xn,
Factorial de um nimero natural

O factorial de um nGmero natural n é
dado por:

G
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10.

11.

12.

13.

14.

sen(x) sen(x) + cos(x)
tg(x)+1 c0s(X) c0s(X) sen(x) +cos(x) 1 -
cos(x)+sen(x)  cos(x)+sen(x)  cos(x)+sen(x) cos(x) cos(x) + sen(x)
& W & 1x L = L
senf-+eesb—cos(x) cos(x)  cos(x)
Resposta:

Paratodo X,Y € IR, é valida a propriedade de desigualdade triangular, assim,
-+ v <X+
Resposta:
A equacdo |X —5| = 2 é modular, visto que a incognita aparece dentro do médulo, ou seja

pretendemos determinar abcissas cuja distancia com o nimero 5 € igual a duas unidades,
vamos aplicar a defini¢do do médulo de ndmero real, assim:

Xx-5=2ex-5=2vX-5=-2&Xx=2+5vXx=-2+5 X =TvX, =3

Vamos somar as raizes encontradas: S =X, +X, = S=7+3<S=10

X =T1vX,=3
Resposta:
Vamos expandir a expressao (X + y)5 , assim:
(x+y) =Cox°y* +Cx*y + Cox°y® +CIx*y? + Cox'y* +C2x°y°
| 1
Repare que o quinto termo é C.x'y* = G i)’ m 4 ?_lle xy* =5xy*
—4 <4l x4l
Resposta:
n-1) 1
Vamos determinar o conjunto solugdo da equagéo % = a em IN;
n+1)-n
(h-1p 1 (n—1) 1 (n—1) 1

(n+1)-n 81 < (h+1n(n-1)-n(n-1) 81 < (n-1)[n(h+1)-n] 81 <
%:iaiz:i@lel:nle@Sl:nz<:>n2=81<:>n
n“+n-n 81 n° 81
<n=19=n=-9vn,=49%neIN=n=9

=

Resposta:

O problema diz que existe cinco candidatos para serem escolhidos, mas o eleitor deve
escolher apenas 3 pessoas dessas 5, sendo um presidente, um secretario e um tesoureiro, o
presidente uma vez escolhido ja ndo pode voltar ser escolhido para ser secretério e
tesoureiro, o secretario uma vez escolhido j& ndo pode voltar a ser escolhido para ser
tesoureiro. Para encontrar o nimero total de maneiras para essa escolha, existem duas
saidas: por principio fundamental da contagem ou por uso da féormula de arranjos simples,
assim:

i Principio fundamental da contagem:
Para escolher o presidente ha 5 possibilidades N, =5

Para escolher o secretario ha 4 possibilidades n, = 4

Para escolher o tesoureiro ha 3 possibilidades N, = 3

Portanto, o nimero total de maneiras diferentes para eleger estes trés candidatos é dado
por:

N=nxn,xN, =5x4x3=60

ii. Por uso da formula de arranjos

A ordem aqui interessa, entdo
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nl= nx(n —1)><(n —2)><...><1
Permutacéo

A permutacac de n elementos
tomados p a p, é dado por:

P, =nlou
P = nx(n—l)x(n—2)><...><1

Aranjos Simples
Aranjos simples de n elementos
tomados p a p é dado por:

!
I n>p

" (h-p)y

Combinacéo simples
Combinacéo simples de n elementos
tomados p a p é dado por:

n!

C; =———,N>p
(n—p)p!

Binémio de Newton
Bindmio de Newton é uma expressao
que envolve combinacdo simples,
essa expressdo € usada para
desenvolver os polindmios que
aparecem sob forma de binomios
potenciais
(x+y) =Cyx" +..+Cly"
Definicao cléssica de
Probabilidade
Se o0s acontecimentos elemntares
forem equiprovaveis, a probabilidade
de um acontecimento A é igual ao
guociente entre 0 nimero de casos
favordveis ao acontecimnto e o
numero de casos possiveis.

~n(C.F)
P(A) = —n(.C.P) , N(CF) >n(CP)

Funcao real de variavel natural
Uma Sucessao de humeros reais
(an): € uma funcédo f em que o
dominio é o conjunto dos nimeros
naturais e as imagens sdo nimeros
reais

f:IN—>IR

n—a,

Sucessao Mondtona

Uma sucessdo (a,) é crescente se
cada termo é maior ou igual ao termo
anterior, ou seja, se:

a,,=2a,vneIN <

n+l =—

<a,,=2a,,vVnelN

>
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16.

17.

18.

19.

20.

S8 5x4x3x2
(5-3)! 2!
A eleicdo pode ser feita em 60 maneiras diferentes.
Resposta:

Este € um problema muito simples que envolve célculo de probabilidades, de acordo com o
enunciado temos:

n=5p=3=A = =5x4x3=60

n(A) 15 1
n(S) =30;n(A) =15= P(A —
(S) (A) (A) = nS) P(A) = 02
A probabilidade de um individuo ser escolhido ao acaso e ter olhos castanhos é de 50%.
Resposta:

Uma sucessdo U, € infinitamente grande negativa, se se verificar a seguinte condigéo:
lim(u,)=—0<n—>wo=uU, >—x
A opcéo B tem a sucessédo infinitamente grande negativa, veja:
lim(13-n)=13—c0=—0<n—0w=(13-n) - —wo
Resposta:
Pergunta se, qual é o centésimo quinto nimero impar? Essa pergunta equivale dizer qual é

0 nmero impar que esta na posi¢do 105?
Sabe se que o conjunto de ndmeros impares € um conjunto ordenado, em que cada

elemento pode ser obtido pela formula: &, =2n—1, neste caso para encontrar o
centésimo quinto termo (105°) basta substituir o n por 105, assim,
a,=2n-1 => Bo5 = 2x105-1«<a,,, =210-1< a,,, =209, logo o

n=

centésimo quinto nimero impar é 209.
Resposta:
O problema diz que o termo médio de uma PA de 5 termos é igual a 11, assim

a,; a,; a, =11; a,; a., Repare que o termo médio dito é o termo de ordem 3.
a +a,=2x11ra,+a,=2x11a,; S, =a, +a,+a,+a,+a, < S, =a, +a. +a,+a, +4,
Sg =2x11+1142x11 §, =22+11+22 & 5, =55

Resposta:

A razdo de uma PG ¢é igual a 0.3 (q=0.3=%) e 0 segundo termo é 0.9 (
9
=09=—
2 10’
= 1qn71

De uma maneira geral o termo de uma PG ¢ dado por: U,

2-1
u2=a1i g_a xi<:>9 33, 3 =9<a —g:alzfs
10 10 10

n-1
=a, =3x (ij oa, =303
10

Resposta:
1 1
Vamos determinar a soma de todos termos da sucessdo 5 5
1 1 1 1 1 1
Seja a, =1 a,=—;8;=—,..=>( ==—+—=—+1= (==, asomade n termos
9 9 3 3 3’

de uma PG é dado por:
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Uma sucessdo (a,) é decrescente se
cada termo é menor ou igual ao
termo anterior, ou seja, se:

a,<a,vnelN <

<a,,vnelN

n+1

& a

n+1

Uma sucessdo crescente ou
decrescnte diz — se monétona.

Sucessao limitada
Uma sucessdo (a,) é limitada se
existirem dois numeros reais m e M
tais que:

m<a, <M,VnelN

Progressao aritmética (PA)

Uma sucessao (a,) é uma progressao

aritmética (P.A) se existe um nlmero
real r, tal que

a,, —a,=rvnelN

Ao nimero r chama — se diferenga da
progressdo aritmética.

Termo geral de P.A:

a,=a +(n-1)xr
A soma de n termos consecutivo de
uma progressao aritmética é dada
por:

s 2 +(n=D)xr

n 5 X N

Progressao geomética (PG)

Uma sucessdéo (a,) € uma
progressaogeotmética  (P.G)  se
existeum namero real r, tal que

an+1

an
Ao numero r chama — se diferenca da
progressdo aritmetica.

=r,VnelN

Termo geral de P.G:
a,=a, xr"
A soma de n termos consecutivo de
uma progressdo geomética é dada
por:
1-r"
1-r
Limite de uma sucessao
Sucessdo convergente

Diz — se que uma sucessdo (a,)
converge para um ndmero real L

S,=a,x

n

—_
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21.

22,

23.

24,

25.

S O
S, =a- 1 =5 =1x &S, = &S, = 1—(—] x2S = 1-0)x>
1-1 1_; g 3 2 N—®
3 3
(o
2
Resposta:

Uma correspondéncia de A para B diz se funcéo se cada elemento de A corresponde a um sé
elemento de B.

Este facto ndo ocorre na opgédo A, repare que o elemento 1 corresponde a 1 e 2 a0 mesmo
tempo, logo essa correspondéncia néo é funcéo.

Resposta:

. 2X
Afuncdo y =
X+2

é homografica, ela existe em IR, se e somente se 0 denominador for

diferente de zero, assim,
Dy :{Xe IR: X+2¢O}; X+2#0< Xx#—-2,0numero real -2, anula o

denominador, logo ele néo faz parte do dominio da fungéo, dai temos: D, = IR\ {— 2}

Resposta:
Uma funcdo real de varidvel real diz se bijectiva se ela for injectiva e sobrejectiva
simultaneamente. Dentre essas quatros fungdes,
i.  Afuncdo exponencial é injectiva mas nao é sobrejectiva;
ii.  Afuncdo logaritmica em geral € injectiva e sobrejectiva, logo ela é bijectiva.
iii.  Afuncgdo seno ndo € injectiva e nem sobrejectiva;
iv. A funcdo quadratica ndo € injectiva e nem sobrejectiva.

Logo a fungdo g(X) =log, (X), é bijectiva.
Resposta:

X
Seja f(X)=tg (Zj 0 seu periodo determina - se pela formula: T = z, se k=

entdo teremos:

T T T
T=—=2T=—=—=7x4=4x
K 1
4, 4
Resposta:
3
O valor de lim — segue com 0s seguintes célculos
x>-2X° +5X+6
x°+8

> , Para determinar o valor correspondente deste limite ndo é muito
x>-2 X" 4+5X+6
trabalhoso, basta apenas substituir oa variavel por a tendéncia, assim:

X +8 (-2°+8  -8+8 _{g}
x>2x* +5x+6 (-2 +5x(-2)+6 4-10+6 [0
x* +8 x* +2°

Vamos redefinir o limite, assim: lim — = A e
x>2X* +5X+6 2(X+2)(Xx+3)

lim (X+2)(x* —=2x +4) _
(x+2)(x+3)

X—>—2
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(escreve —se lima, =L)
Se, por muito pequeno que seja o

nimero positivo se existir uma
ordem p a apartir da qual se tem

|an - L| <J,isto ¢, |an - L| torna
tdo pequena quando se queira.

Sucessao ininitamente grande
positivo

Uma sucessdo (a,) diz -se
ininitamente grande positivo se e s6
se, qualquer que seja o ndmero
positivo L, existe uma ordm a partir
da qual todos termos de (a,) sdo
maiores que L, ou seja

a, >0 VL>0,
JpeIN:n>p=a,>L

Sucessdo ininitamente grande
negativo

Uma sucessdo (a,) diz -se
ininitamente grande negativo se e s6
se, (- a,) é um infinitamente drande
positivo e escreve — se

a, >—ovlima, =-»o

Sucesséo convergente

Quando o limite de uma sucessao
(a,) & um namero real, entdo essa
sucessdo diz — se convergente e
escreve — se

a, >bvlima, =b

Sucesséo Divergente

Quando o limite de uma sucessao
(an) ndo é um namero real, entdo essa
sucessdo diz — se divergente e
escreve — se

a, >ovlima, =
ou a, »>-oovlima, =-ow

Funcdo real de Variavel real

(f.r.v.r)

Uma fungdo f(x) diz — se real de
variavel real, se e somente se o
dominio da func&o e o contradominio
da funcdo sdo sub conjuntos de
nlmeros reais.

Simbolicamente fica:

>
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27.

28.

29.

30.

31.

lim (x> —2x+4) (-2)*-2(-2)+4 4+4+4

12

x>2  (x+3) -2+3 1

Resposta:
2
O valor de lim seque com os seguintes calculos:
x>0 cos(X) —1
x? 0’

lim = =| —| Indeterminagdo, vamos levantar redefinindo o

x>0 cos(x)—1 cos(0)—1 [ O] limite:

lim X2 - x*(cos(x) +1) o xP(cos(x)+1)

x-0 cos(X) —1 x>0 (cos(x) —1)(cos(x) +1) =0 cos®(x)—1°

lim x*(cos()+1) . x*(cos(x)+1) _ lim— x?(cos(x) +1)

x>0 —(—c0os?(x)+1%) x>0 (1—cos®(x)) x>0 sen”(X)

B Xxx(cos(x)+1)

x>0 sen(x) x sen(x)

~1. Iirrg(cos(x) +1)=—(cos(0) +1) = —(1+1) = -2
Resposta:
Observando atentamente o grafico, conclui se que lim f(x) =1

x—0"

Resposta:

Consideremos a fungo real de variavel real definida por trogos ou ramos:
AX+7, e X#2
f(x) =
k-1 sex=2
necessario que se cumpra a seguinte condicao:
lim f(x) = lim f(x)=lim f(x) = f(2).
X—2" x—2* X—>2

f(X)=k—-1= f(2)=k—-1, a condicdo lim f(x)= lim f(x) equivale
X—2~ x—2"

Para que a fungdo f(x) seja continua em x=2 é

Neste caso para

afirmar que existem o limite de f(x) no ponto de abcissa x=2, entdo podemos escrever

lim () = lim (x) = 4x2+7=8+7 < lim f () =15 < k-1=15=k =16

Resposta:

. . . ~ 2 e ~
Vamos calcular a primeira derivada da fungdo Yy =+/X°—1, essa é uma funcio
irracional, a sua primeira derivada determina se pelos seguintes calculos:
1

. (- 2x X
y=Vx’-1=y =[x’ -lloy="—ZL —oy'=
( ) 2Ux* -1 2Ux? -1 x? -1
Resposta:

oY=

Vamos calcular a primeira derivada da fungdo f(X) = (2X3 —-5x+ 7)4 , essa € uma

funcéo poténcia, a sua primeira derivada determina se pelos seguintes célculos:
F(x)=(2x*-5x+7) = f'(x) = [(2x3 _Bx+ 7)“] & £1(x) = 42X —5x+ )} (2x* ~5x +7)
f'(x) = 4(2x° -5x+7)°(6x—5) & f'(X) = 4(6x-5)(2x* ~5x +7)

Resposta:

Consideremos: T (X) = e”**" vamos determinar a segunda derivada da funcio dada e
depois determinar a imagem de zero pela segunda derivada da funcdo f, f''(0), preste
atencdo nos célculos que se seguem:
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f:IR>IR
X—y=f(x)

Uma correspondéncia de A para B
diz se funcédo se a cada elemento de
A corresponde a um s6 elemento de
B. Aos elementos de A chamam — se
objectos e os de B chamam - se
imagens.

Uma funcdo recebe o nome de
homografica se e somente se é
redutivel a forma candnica (padrao)

f(x)= ax+b,com a,b,c,d e IRA
cx+d
—9¢0
c

Funcéo injectiva

Uma fungdo f(x) diz — se injectiva, se
objectos diferentes do dominio
corresponderem sempre a imagens
diferentes do contradominio

Funcéo sobrejctiva

Uma funcdo f(x) diz - se
sobrejectiva, se o contradominio da
funcdo conscide com o conjunto de
chegada.

Funcdo bijectiva

Uma funcdo f(x) diz — se bijectiva, se
ela simultaneamente ser injectiva e
sobrejectiva em todo seu dominio..

Exemplos de algumas funcdes
injectivas em IR.

e Funcéo linear ( do primeiro
grau) : f(x)=ax+b

e Funcio ctbica : f(x)=ax’

e Funcéo exponéncial

e Funcéo logaritmica

Exemplos de algumas funcoes
sobrejectivas em IR.

e Funcdo linear ( do primeiro
grau): f(x)=ax+b

e Funcso ctbica : f(x)=ax’

e Funcéo logaritmica

Exemplos de algumas funcoes
bijectivas em IR.
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) =e = £1(1) = (€2 £'(x) = (2x+ 1) & F'(x) = 267
= £(x) = (267" Je> £(x) = 22x+1)e?™ & £"(x) = 2x 267" & F7(x) = 462
se x=0entao f"(0)=4xe** < f"(0)=4xe" < f"(0)=4e' = " (0) =4e

32. Resposta:
Consideremos: f (X) = sen(x) +2x* vamos determinar a segunda derivada da funcdo
dada, preste atencdo nos célculos que se seguem:
f(x) = sen(x) + 2% = £'(x) = (sen(x) + 2x2Je> £'(X) = cos(X) + 2x 2x & F'(X) = cOs(x) + 4
= £"(x) = (cos(x) + 4x) & f"(x) = —sen(x) + 4

33. Resposta:
Consideremos: f (X) = x® —3x vamos determinar o ponto de inflex&o da fungéo dada:

FO)=x"-3x= F'(x) =(x* —3x} F'(x) =3x* =3 F'(X) =3x* -3
= f"(x) = (3x* =3} £"(x) = 6x

Vamos determinar as raizes da segunda derivada, igualando a zero a segunda derivada:

0
f"(X)=0=6x=0<=x= 5 < X = 0Vamos determinar a imagem de raiz da

segunda derivada pela fungio f, assim, f(0)=0°—-3x0< f(0)=0 , o ponto
de inflexdo da fungio f(X) = x® —3xé (0;0), logo o ponto de inflexdo encontra se

no intervalo ]—1;1[

34. Resposta:
Este € um problema de maximizagdo, para a sua resolugdo aplica se conhecimento de
célculo diferencial, “derivadas”, fica atento e acompanhe os calculos!

ym

Xxm

P=2(x+y)=22m=2(x+Yy) < 2(x+Yy)=22 <
x+y=2—22<:>x+y=11:>y=11—x

A area de um rectangulo é dada pela formula A=cxl = A=xxy <

Vamos definir a area como funcéo de X, assim,
A(X) = X(x —11) < A(X) = x* —11x
Vamos determinar a primeira derivada da fungio Area em ordem a x:
A'(X) = (X2 —11x) <> A'(X) = 2x 11

Determinemos as raizes da primeira derivada:

2x—11=0<:>2x=11<:>x=1—21

Ja que 0 comprimento é X
x:l—l;x+y:11<:> y:11—x:>y:11—1—1c> y:—22_11<:> y:1—1:5.5
2 2 2 2

=¢=55A1=55

O rectangulo deve ter forma de um quadrado.
35. Resposta:

Produzindo material didactico



e Funcéo linear ( do primeiro
grau): f(x)=ax+b

e  Funcio ctibica : f(x)=ax’

e Funcéo logaritmica

Periodo de
trigonométrica.

uma funcéo

Dada uma funcéo trigonométrica da
forma  f(x) = Asen(ax+b)+B,

g(x) = ACOS(aX+b)+ B, o periodo
destas funcdes determina — se pela

2r,

Dada uma funcéo trigonométrica da
forma  f(x) = Atg(ax+b)+B,
g(x) = Acot g(ax+b)+B, o
periodo destas funcGes determina —

formula; T =

, V3

se pela formula: T = W
Limite de uma funcéo real de
variavel real

Dada uma funcdo f(x) definida no
dominio Dy, a, L sdo ndmeros reais.
Diz — se, L € o limite da funcéo f(x)
guando x tende para a (a ndo
necessariamente  pertecente  ao
dominio de f(x)) sse:

Ve>0,35>0:0<|x—a/<s=|f(x)-L|<e

e escreve —se lim f(x) =L
X—a

Ao calcular um limite, temos que ter
muito cuidado, visto que ndo é

sempre podemos encontrar um
resultado que €& o ndmero real
facilmente como esperamos. No

entanto, podemos depararmos com as
seguintes situagdes:

el

situacBes ndo sdo nimeros reais, sdo
chamado de indeterminac6es.

Continuidade de uma fun¢do num
ponto.

Uma funcdo real de variavel real é
continua num ponto de abcissa
X=a sse,

o
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36.

37.

38.

39.

40.

Considerando e observando com muita atencdo o grafico dado, a primeira derivada é
negativa no intervalo de ]»1;1[. Se se tragarmos uma recta tangente em qualquer ponto de

abcissa que esta neste intervalo, o angulo formado entre essa recta e o sentido positivo do
eixo das abcissas é maior que a amplitude de um angulo recto.

e Somente para a Seccdo de Letras

Resposta:
Vamos determinar o resto da divisio entre — X3 +7x% —12x —10, por X + 2. Para isso
vamos:

X+2
—x2+9x-30

—x®+7x*-12x-10
+x3+2x2 +0x+0
9x* —12x—-10
—9x% -18x+0
—30x-10
+30x + 60
50

O resto da divisdo é igual a 50. O mesmo valor pode ser encontrado da pelo seguinte
calculos:

—x*+7x*-12x-10, se X = 2= —(-2)°* + 7x(-2)* -12(-2) -10 =
= (-8)+7x4+24-10=8+ 28+ 24—-10=60-10 =50 = R(x) = 50

Resposta:
1 2 4

Considere aequagio -1 3 5/ =0, vamos resolver em IR:
0 0 k

1 2 4

-1 3 5/=0

0 0 Kk

1 2 41 2

-1 3 5-1 3=0=(3k+0+0)-(0+0-2k)=0<=5k=0=k=0

0 0 k|0 O

Resposta:

Vamos simplificar a expressio M m‘N M ’ aplicando as propriedades de operacdes
sobre conjuntos, assim:

MmiNmM’@MuiNmM)

@MU(N mM)@(Mu N)m(ﬁuM)@(ﬁu N)mU & MUN

Resposta:
Observando atentamente a figura fica claro que o nimero de alunos que preferem pelo
menos dois tipos de refrigerantes sdo 24, acompanhe os calculos que se seguem:

n(FuCuS)=n(FNC)+n(FNS)+n(CNS)+n(FNCNS)=8+1+6+9 =2/

Resposta:Vamos calcular o valor de lim

, acompanhe os calculos com muita
X—4

X—4
atencao:
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i — i i =f(a _ _ _ -
A £00.=im £00 = lim £ @ |im3 X+5:3 4+5:3 \/523 3:{9} Este ndo ¢ um nimero
x>4  X—4 4-4 0 0 O real, é uma
Calculo diferencial indeterminacéo
o Definicio da derivada de uma
funcéo Vamos levantar essa indeterminacéo redefinindo o limite:
Dada uma funcdo F(x) definida no 3_Jx+5 (3_ /—X+5X3+ /—X+5) (32 —(«/X+5)2j
dominio D, sendo a abcissa de um lim = lim = lim =
ponto P, tal que a D, . A derivada o4 x—4 X (X—4)(3+\/X+5) x4 (X—4)(3+\/X+5)
da fungdo F(x) no ponto P é dada lim 9—-(x+5) lim 9-x-5)
I do: = =
i T (- afairs) < (- afa+ V)
F/(a)=!1ln’(1)—h ou I 4_X
- a- im =
) i 1010 o =4 (x—4J3 +x+5)
" hs0 X—h B lim -1 _ -1 _ -1 _ -1 __1
g\fun%éo f(x) chama — se a primeira xd (3+\/E)_ 3+m - 3+J§ " 343 6
erivada.
Regras de derivaco imediata e Somente para a Seccdo de Ciéncias
36. Resposta:
Func&o constante Consideremos o ponto P(1;1) earectar, daequagdor: (k—2)x—4y+20=0
f(x)=k= f'(x)=0 Para que o ponto P(1;1) pertenca a recta r, necessario que a recta r incida o ponto P,
Funcéo poténcia assim:
f(X)=x"= f'(x)=nx"" (k-2)x-4y+20=0= (k-2)x1-4x1+20=0k-2-4+20=0<k-6+20=0
Funcéo polinomial sk+14=0=k=-14
Funcéo composta
f (X) = aOX” +a1X”_1 +...+an = 37. Resposta:
f'(x)= (aox”)+(a1x"‘1)+...+(an ) Vamos determinar a fungdo inversa da fungdo f (X) = log,(x) —2 vamos aplicar
directamente a definicéo do logaritmo:
Derivada da soma f(X)+2=log,(x) & x=3""" = f(x) =3?
fX)=uzv=> f'(X)=uzv
Funcéo afim 38. Resposta:
f=ax+b= f'(x)=a seja f(x)=2"e g(x) = log,(x +9)pede se para determinar ( fog)(0).
Funcédo produto 00, (Ot 0gs
f()=uxv= f'(X)=u'v+u' (fog)(0) = 2°%*? < (fog)(0) = 2% < (fog)(0) = 2> =2x2=4
Funcdo quociente 39.Resposta:
1 _ 1 3
u , uv-uv . . ; -
fx)=—= f'(x)= — A expressdo equivalente do nimero complexo o i ;
v v . . . . .
Funcéo composta 3 o 3(_2—.) o 62‘3'2 o 6-3 _6-3 _6-3i
F)=u"= f'(x)=nu"u 2+i  (2+i)2-i) T 22— 4-(-1)  4+1 5
Derivada da funcio exponéncial 40.Resposta:

A que é igual I(ex +SSenX)dX? Ela chama - se integral indefinida em ordem a
Funcéo exponéncial de base e variavel x e calcula se da seguinte maneira:
f()=¢"= f'(x)=ue" I(e* +55enx)dx = jexdx+j53enxdx =g +¢, +5jsenxdx =e" +¢, +5(-cosx) +¢, =

< - I(ex+5senx)dx:ex+cl—5cosx+c2<:>eX—5cosx+c1+02=
Funcéo exponéncial de base a NG

f(x)=a" = f'(x)=u'a"In(a) ¢
=e* —-5cosx+C
FIM
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