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Apresentacao

Este trabalho sdo apenas anotac6es manuais de aula de NUmeros Reais:
potenciagdo e radiciacdo para o Ensino Médio que tém como objetivo facilitar o
aprendizado dos nossos alunos e em especial para aqueles que precisem de
faltar as aulas.

E resultado de uma pesquisa que visa tornar a Matematica mais simples,
priorizando o entendimento dos assuntos de maneira clara e a resolugao de
exercicios numa escala de dificuldades crescentes.

Bons estudos para todos.

Prof. José Carlos.
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1 — Conceito
Conjunto
Admitiremos que um conjunto seja uma colecdo de objetos chamados elementos e que cada elemento é um dos

componentes do conjunto.

Os objetos de um conjunto podem ser niimeros, pessoas, letras etc.

2 - Representacdo de um conjunto

£ usual dar nomes aos conjuntos usando letras maiGsculas (4, 8, C, D etc.) e representar os
elementos por letras mintsculas (g, b, ¢, d eic.).
Destacamos a seguir as trés formas fundamentais de representacdo de um conjunto.

P Representacdo tabular
A representagio tabular de um conjunto é aquela em que os elementos sdo apresentados
entre chaves e separados por virgula ou por ponto e virgula.
Exemplos

a) A={a e i 0 U b) 8={1,2,3, 4} 0 C=1{3,245;8.9)}

g Represen’bagéu por um diagrama de Venn

A representagdo de um conjunto por um diagrama de Venn é aquela em que os elementos
sdo simbolizados por pontos interiores a uma regfdo plana, delimitada por uma linha fechada que
nao se entrelaca.

Exemplos a) b)

°q
a2
°3
04

P Representacdo por uma propriedade

A representacdo de um conjunto A por meio de uma propriedade & aguela em que os ele-
mentos sdo descritos por uma propriedade que os determina. Representa-se o conjunto A por:

A = {x| x tem a propriedade p}

(l&-se: "A & o conjunto de todos os elementos ¥, tal que x tem a propriedade p”)

e Conjunto dos estados da regido Sul do Brasil: S={Parané., Santa Catarina, Rio
Grande do Sul}.

e Conjunto das notas musicais: M:{dé, ré, mi, fa, sol, 14, si}.
e Conjunto dos nimeros pares maiores que 0 e menores que 10: A ={2, 4, 6, 8}.

» Conjunto dos ndmeros primos menores que 300: g ={2* 3,5, 7., 283, 293}1

3- Conjunto finito e conjunto infinito

Um conjunto é finito se for vazio ou se contando seus elementos, um a um, chega-se ao
fim da contagem.

Exemplos a) A={a b ¢ d e )} b) B = {x1xé pessoa brasileira} ¢) C=

( Conjunto infinito é todo conjunto que ndo é finito. )
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Exemplos

“a) Um importante conjunto infinito que vamos usar como referéncia adiante é o conjunto
dos nGmeros naturais: IN = {0, 1, 2, 3, 4, ...} .

b) Outro importante conjunto infinito que também serd usado frequentemente como refe-
réncia é o conjunto dos ndmeros inteiros: Z = {..., -3, -2, -1, 0,1, 2, 3, ...}

A
4 - Relacdo de Pertinéncia

Considere o conjunto A ao lado.

A relagdo de pertinéncia indica se um determinado elemento pertence ou nidoc a um
determinado conjunto.

Quando fazemos uso da relagdo de pertinéncia, estamos, necessariamente, relacionando
um elemento a um conjunto, nesta ordem.

“elemento” €  “coniunto” ou  ‘elemento” ¢ “conjunto”

5 - Relacdo de Inclusdo

A relacdo de inclusdo indica se um determinado conjunto esté contido ou ndo em um outro
conjunto.

Se todos os elementos de um conjunto pertencem a outro, entdo o primeiro conjunto esta
contido no segundo. Basta um Unico elemento do primeiro conjunto ndo pertencer ao segundo para
que o primeiro conjunto nde esteja contido no segundo.

Simbologia:

SIMBOLOGIA TRADUCAO
O conjunto A esta contido no conjunto B.
O conjunto D ndo esta contido no conjunto E.

O conjunto B contém o conjunto A.
O conjunto E ndo contém o conjunto D.

6- Subconjunto
Consideremos o conjunto B formado por todas as pessoas brasileiras. Com os elementos de 8
podemos formar o conjunto H, de todos os homens brasileiros, e 0 conjunto M, de todas as mu-
Iheres brasileiras. Dizemos que os conjuntos H e M sdo subconjuntos de 8. Se um conjunto Tde
pessoas possui como elemento pelo menos uma pessoa que ndo seja brasileira, dizemos que T
nao € subconjunto de 8. Indicamos esses fatos por:

H C B (I&-se: “H estd contido em B”); M C B (l&-se: “M esté contido em B8”); T ¢ B (l&-se: “T ndio ests contido em B")

Dizer que um conjunto 8 € subconjunto de um conjunto A equivale a dizer que, se x é
elemento de B, entdo x é elemento de A.

Exemplos:2) (2,5,31C (25,389 b) 253C53% 9 (2532579

7 - Conjunto Vazio

O Conjunto vazio & o conjunto que ndo possui elementos. Para representarmos o conjunto
vazio usaremos os simbolos: { }ou .
Atencgdo: Quando os simbolos { } ou J, aparecerem listados ou visiveis, dentro de um conjunto,
o conjunto vazio devera ser tratado como elemento desse conjunto especificado.
Ex. : Seja o conjunto A={J; 1; 2; 3}, é correto afirmar para o conjunto A listado, que J € A, pois
ZJ € um elemento do conjunto A.
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Também sempre sera verdade que:
i) @ c A para qualquer que seja o conjunto A. i) AC A para qualquer que seja o conjunto A.

8 - Conjunto Unifario : E ¢ conjunto que possui apenas um elemento.

9 _ Conjunto das Partes

O Conjunto das partes de um conjunto A, denotado por P(A), & o conjunto formado por
todos os subconjuntos do conjunto A. Assim o conjunto das partes € o conjunto dos subconjuntos.
Atencdo: Lembre-se que dentre os subconjuntos de um dado conjunto, estdo o conjunto vazio e o
préprio conjunto.
9.1- Numero de elementos do conjunto das partes
Para indicarmos o numero de elementos de um conjunto A, usaremos a notagéo n(A). E o
numero de elementos do conjunto das partes sera indicado por n[P(A)].
Dai :
n[P(A)] — 2”(‘4) Assim, um conjunto com 4 elementcs, tera 2* elementos o seu conjunto das partes, ou seja, o
' conjunto A tera no total 16 subconjuntos.

Ex.: SejaX={a, e, i}, encontre P( A)

10- lgualdade e desigualdade de conjuntos

Dizemos que dois conjuntos A e B sdo iguais quando todos os elementos perten-
centes a A também pertencem a B e todos os elementos pertencentes a B também
pertencem a A.

11- Conjunto universo
O conjunto de todos os elementos considerados em determinada situacao é chama-
do conjunto universo. Esse & o conjunto mais amplo acerca do assunto tratado e, em

geral, é indicado por U.
Vamos considerar a seguinte questao:
o Qual é a solugdo da equagdo 3x +27=0?
Se considerarmos U o conjunto dos nimeros naturais (N), a equagdo nido tem solugéo.
Porém, se considerarmos U o conjunto dos ndmeros inteiros (Z), a equacdo tem so-
lucdo, que nesse caso € X =-9.

12 -Operactes entre conjuntos

12.1- Unido de Conjuntos: A unido de dois conjuntos A e B, é o conjunto de todos os elementos que
pertencem a A ou B. Indicaremos a unido pelo simbolo . Matematicamente:

AuB={xlxcaouxe B

isto &: Nos diagramas abaixo 4\ B ,é a regido hachurada:
segjaxec Aex¢ b

A B| [A B A
xeAuB &S sggaxg AexeB
sejaxc AexecB
L 1 I 1

A unido de dois conjuntos, A e B, que indicaremos por A U B, é o conjunto cujos elfe-
mentos sdo todos aqueles que pertencem a Aou a 8.

AUuB={xlxE Aou x & B}



CIEP MARCO POLO — Introducdo a Teoria dos conjuntos — Apostila

Exemplos

a) Sendo A= (7,8 9 e8={10, 11}, temos: AU B= {7, 8,9, 10, 11}

b) SendoC=1{7,8,9,10eD=(9,10,11, 12, 13}, temos: CU D ={7,8,9,10,11,12,13}
C) SendoE=1{4,5,6}eF=1{2,3,4,5 6,7, temost EUF={2,3,4,5,6,7)

Propriedades da unido de conjuntos

Sendo 4, B e € conjuntos quaisquer, temos:

P1. Se Bé subconjunto de A, entdio AU B= A; e, se AU B = A, entdo B é subconjunto de A
Ouseja: BCA AUB=A

P2 AUB=BUA
P3. (AUBJUC=AU(BU C)

12.2 - Interseccgdo de conjuntos

A intersecdo de dois conjuntos A e B, € o conjunto formado pelos
elementos comuns a A e B. Indicaremos a intersecao pelo simbolo M . Matematicamente:

AnB={x|xcaexe B}

Nos diadgramas abaixo 4~ B. é reqido hachurada:

) ele

Quando a intersegdo de dois conjuntos € o conjunto vazio, eles s&o chamados de conjuntos
disjuntos.

Exemplos

a) SendoA=1{56,7,8eB=1{7,8,9 10}, temos: AN B= {7, 8}

b) Sende C=1{3,4,5}eD={8, 9}, temos: CN D=

) SendoE={bcdeleF={abcdefltemos:ENF=1{hc d g

Propriedades da intersecgio de conjuntos

Sendo A, B e C conjuntos quaisquer, temos:

P1. Se B é subconjunto de A, entdo AN B = B; e, se AN B = B, entdo B & subconjunto de A.
Ouseja: BCA ANB=8
P2. ANB=BNA

P3. ANBNC=AN(BNC)

12.3- Diferenca de conjuntos: A diferenga entre dois conjuntos A e B, é o conjunto formado pelos
elementos que pertencem a A e ndo pertencem a B. Matematicamente:

A-B={x|xcaex¢ B}

Nos diagramas abaixo 4 — B ,é a regido hachurada:

A B A

| el @

A-B
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A diferenca de dois conjuntos, A e B, nessa ordem, que indicamos por A — 8, é o con-
junto cujos elementos sdo todos aqueles que pertencem a A e ndo pertencem a B.

A—-B={x|xESAex & B)

Exemplos

a) SendoA={1,23,45eB8=1{4,5,6, 7,8, 9}, temos:
A—-B={1,2,3}eB—A=1{6,7,89

b) SendoC=1{1,2,3,4,56leD={3,4, 5}, temos: C—D={1,2,6leD—-C=(

c) SendoE={1,2,3}eF=1{4,5,6),temos: F— F=Ee F—-E=F

P Propriedades da diferenga de conjuntos

Sendo A e 8 conjuntos quaisquer, temos:

PlLBECA=B—- A= P2 ANB=FoA-8=A P3. A# B A-B8FB-A

\:@

ILUSTRAGQES: FAUSTING

2.4 - Conjunto complementar

Conjunto complementar: Dados os conjuntos A e U, se o conjunto A esta contide no conjunto U,
a diferenga U — A, é chamada complementar de A em relagdo a U. Chamaremos o conjunto U
conjunto universo.

A
Ao complementar de A em relagdo a U usaremos a notacgéao: CU , ou A€ , ou 4.
Entao:

Cﬁ:gwerefo} =

No diagrama a0 lado CU é a regido hachurada:
Ex: SejaU={0; 1; 2; 3,4, 5,6, 7, 8; 9} e A={ 1, 3, 5, 7} dai

(' =U-4=1{0,1,4,6,8,9}

12.5_ Diferenca Simétrica : a diferenca simétrica entre os conjuntos A e B, é o conjunto dos elementos
que pertencem a A e ndo pertencem a B ou, os elementos que pertencem a B e ndo pertencem A.

Indicaremos a diferenga  siméirica  entre A e b por: AAB. Dai:
AAB={x|xeA—BouxeB—A =(4A—B)u(B—A4)
No diagrama abaixo 4 A B, é regido hachurada:

A B

-B-A

A-B

12.6- Numero de elementos da unido de conjuntos: O nimero de elementos da unido de :
- dois conjuntos A e B sera: n(4w B) =n(A)+n(B)—n(AnB)
- trés conjuntos A, B e C sera:




CIEP MARCO POLO - Introdugdo a Teoria dos conjuntos — Apostila
mAUBUCYy=m(A)+n(B)+n(C)—n(ANB)—n(AnC)—n(BNC)+n(AnBnC)

Deducao: A B

md)y=x+y
Seja<n(AnB)=y pelo diagrama temos q n(4uUB)=x+y+z, fazendo as
nB)y=y+:z

substituicdes de x, y e z teremos a férmula, para o nimero de elementos da unido dos dois
cohjuntos.



CIEP MARCO POLO — Introducdo a Teoria dos conjuntos — Apostila



	Capa apostila de intr teo conjuntos.pdf
	Apresentação de apostila conjuntos.pdf
	Apostila de conjuntos.pdf



