Exercicios de Trigonometria

3 de fevereiro de 2019

1. (UNESP - SP) Do solo, vocé observa um amigo numa roda gigante. A altura h
em metros de seu amigo em relagdo ao solo é dada pela expressdo h(t) = 11,5 +

10 sin H;(t — 26)], onde o tempo t é dado em segundos e a medida angular em

radianos.

(a) Determine a altura em que seu amigo estava quando a roda comegou a girar
(t=0).

(b) Determine as alturas minima e maxima que seu amigo alcanca e o tempo gasto
em uma volta completa (periodo).

2. (FGV - SP) Observe o grafico de uma funcao trigonométrica cosseno, dada pela
expressao f(x) = m-+ncos(2z), sendo m, n e p niimeros reais, com ponto de minimo
em x = p, que é a abscissa do ponto Q.
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. (UNESP — SP) Determine o periodo da funcao f(f) dada pela lei de formacao
(=1

f(@):5~sin<§'9—g)—1.

. (ENEM) Raios de luz solar estao atingindo a superficie de um algo formando um
angulo x com a superficie, conforme indica a figura.

Em determinadas condigoes, pode-se supor que a intensidade luminosa desses raios,
na superficie do lago, seja dada aproximadamente por I(x) = k-sin(z) sendo k£ uma
constante, e supondo-se que z esta entre 0° e 90°.
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Quando x = 30°, a intensidade luminosa se reduz a qual percentual de seu valor
maximo?

(a) 33%
(b) 50%
(c) 57%
(d) 70%
(e) 86%

. (ENEM) Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), produ-
tos sazonais sao aqueles que apresentam ciclos bem definidos de produc¢ao, consumo
e preco. Resumidamente, existem épocas do ano em que a sua disponibilidade nos
mercados varejistas ora é escassa, com precos elevados, ora ¢ abundante, com precos
mais baixos, o que ocorre no més de produgdo maxima da safra.

A partir de uma série histérica, observou-se que o preco P, em reais, do quilo-
grama de um certo produto sazonal pode ser descrito pela funcdo P(x) = 8 +

T — T . . N
5 cos ( 5 ) onde x representa o més do ano, sendo x = 1 associado ao més de

janeiro, x = 2 ao més de fevereiro, e assim sucessivamente, até x = 12 associado ao
més de dezembro.
Disponivel em: www.ibge.gov.br.Acesso em: 2 ago. 2012
(Adaptado)
Na safra, o més de producdo maxima desse produto é:



(a) janeiro.
(b) abril.
(c) junho.
(d) julho.

(e) outubro.

1
. (MACK - SP) Os valores de z(z € R), para os quais a fungao f(z) = 3 tan <3a7 — 7T>

nao ¢ definida, sao
(a) m+kmkeZ
(b) g tkm ke

(c) :ZT—{—IW,I{:EZ
(d) %Jrlm,k;eZ

T km
—+—kecZ

. (UNESP - SP) Considere a representagao grafica da funcao definida por f(z) =

sin <372r.7:> (=14 vz —1).

Yl

grafico da funcao f(x), sem escala

Os pontos P, Q, R e S denotam os quatro primeiros pontos de intersecao do grafico
da funcao f com o eixo das abscissas. Determine as coordenadas dos pontos P, Q,
R e S, nessa ordem.

. (UNIFESP - SP) A funcao

™

D(t) =12+ (1,6) - cos (180

(t+ 10))

fornece uma aproximagio da duragao do dia (diferenga em horas entre o horario
do poér do sol e o horario do nascer do sol) numa cidade do Sul do pais, no dia t



10.

de 2010. A variavel inteira t, que representa o dia, varia de 1 a 365, sendo t = 1,
correspondente ao 1° de janeiro e t = 365 correspondente ao dia 31 de dezembro.
O argumento da fungao cosseno é medido em radianos. Com base nessa funcgao,
determine

(a) a duracao do dia 19.02.2010, expressando o resultado em horas e minutos.

(b) em quantos dias no ano de 2010 a duragao do dia naquela cidade foi menor ou
igual a doze horas.

. (FUVEST - SP)

Admitindo que a linha pontilhada represente o gréfico da fungao f(x) = sin(z) e
que a linha continua represente o grafico da fungao g(z) = asin(fz), segue que:
(a) 0<a<lel<p<l.

(b) a>1lel<f<1.

(c) a=1lep>1.

(d) 0<a<lef>1.

(e) 0<a<lef=1.

3
(UNESP — SP) Considere o dngulo 6 = arcsin 5 sendo —g <f< g O valor de
tan(d) é igual a:
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11. (UNIFESP — SP) Uma chapa retangular metélica, de area igual a 8,132 m?, passa
por uma maquina que a transforma, sem nenhuma perda de material, em uma telha
ondulada. A figura mostra a telha em perspectiva.

A curva que liga os pontos A e B, na borda da telha, é uma sendide.
Considerando um sistema de coordenadas ortogonais com origem em A, e de forma
que as coordenadas de B, em centimetros, sejam (195, 0), a sendide apresentara a
seguinte configuragao:

¥
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(a) Calcule o comprimento da senoide indicada no gréfico, do ponto A até o ponto
B.

(b) Determine a expressao da fungao cujo gréfico do sistema de coordenadas é a
sendide de A até B. Determine o dominio, a imagem e o periodo dessa funcao.

12. (FUVEST - SP) Considere as fungoes f : —g, g] — [-1,1]eg:[0,7] — [-1,1]
e definidas por f(z) = sinx e g(z) = cosz. Sendo f e g bijetoras, existem fungoes
flegltaisque flof=fofl=ideglog=gog*!=1id em queidéa
funcao identidade.

(a) Para 0 < a < 1, mostre que (go f~1)(a) = V1 — a2

e (40

b) Most (3
(b) Mostre que f 5 1

1

13. (FUVEST - SP) Uma quantidade fixa de um gas ideal ¢ mantida a temperatura
constante, e seu volume varia com o tempo de acordo com a seguinte féormula:

V(t) = logy(5 + 2sin(7t)),0 <t < 2,

em que t é medido em horas e V(¢) é medido em m?3. A pressio méxima do gis no
intervalo de tempo [0, 2] ocorre no instante

(a) t=0,4
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15.

16.

(b) t=0,5

(c) t=1
(d) t=1,5
(e) t=2

(ENEM) Um cientista, em seus estudos para modelar a pressdo arterial de uma
pessoa, utiliza uma func¢ao do tipo P(t) = A 4+ Bcos(kt) em que A, B e K sdo
constantes positivas e t representa a variavel tempo, medida em segundo. Considere
que um batimento cardiaco representa o intervalo de tempo entre duas sucessivas
pressoes maximas.

Ao analisar um caso especifico, o cientista obteve os dados:

Pressao minima 78
Pressao maxima 120
Numero de batimentos cardiacos por minuto | 90

A fungao P(t) obtida, por este cientista, ao analisar o caso especifico foi:

(a) P(t) =99 + 21 cos(3nt)

(b) P(t) = 78 + 21 cos(3nt)
(c) P(t) =99 + 21 cos(2nt)
(d) P(t) =99 + 21 cos(t)
(e) P(t) =78+ 42cos(t)

(UNICAMP — SP) Sabendo que k é um nimero real, considere a fungao f(z) =
ksin x + cos x, definida para todo niimero real z.

(a) Seja t um numero real tal que f(t) = 0. Mostre que f(2t) = —1.

(b) Para k = 3, encontre todas as solugoes da equagao f(z)? + f(—x)? = 10 para
0<z<2r.

(ENEM) Uma desenhista projetista deverd desenhar uma tampa de panela em forma
circular. Para realizar esse desenho, ela dispde, no momento, de apenas um com-
passo, cujo comprimento de hastes ¢ de 10 cm, um transferidor e uma folha de
papel com um plano cartesiano. Para esbocar o desenho dessa tampa, ela afastou
as hastes do compasso de forma que o dngulo formado por elas fosse de 120°. A
ponta seca esta representada pelo ponto C, a ponta do grafite estda representada
pelo ponto B e a cabeca do compasso esta representada pelo ponto A conforme a
figura.
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Apébs concluir o desenho , ela o encaminha para o setor de producdo. Ao receber
o desenho com a indicacao do raio da tampa, verificarda em qual intervalo este se
encontra e decidira o tipo de material a ser utilizado na sua fabricacao, de acordo
com os dados.

Tipo de material | Intervalo de valores do raio (cm)
I 0<R<5
I 5< R<10
I1T 100<R<I5
IV I5<R<21
\4 21 < R <40

Considere 1,7 como aproximacao para /3.
O tipo de material a ser utilizado pelo setor de produgao sera

(a) L

(b) 1L
(c) IIL
(d) 1V.
(e) V.

(ENEM — PPL) Um técnico precisa consertar o termostato do aparelho de ar-
condicionado de um escritério, que esta desregulado. A temperatura 7', em graus

Celsius, no escritério, varia de acordo com aa fun¢ao 7'(h) = A+ B sin (;;(h - 12)> :

sendo h o tempo, medido em horas, a partir da meia-noite (0 < h < 24) e Ae B
os parametros que o técnico precisa regular. Os funcionarios do escritério pediram
que a temperatura maxima fosse 26°C, a minima 18°C, e que durante a tarde a
temperatura fosse menor do que durante a manha.
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Quais devem ser os valores de A e de B para que o pedido dos funcionarios seja
atendido?

(a) A=18e B=38

(b) A=22eB=-4

(c) A=22eB=4

(d) A=26eB=-8

(e) A=18e B=38

(ENEM - PPL) Uma pessoa usa um programa de computador que descreve o
desenho da onda sonora correspondente a um som escolhido. A equagao da onda é
dada, num sistema de coordenadas cartesianas, por y = a-bsin[b(z + ¢)], em que os
parametros a, b, ¢ sao positivos. O programa permite ao usuario provocar mudancas
no som, ao fazer alteragoes nos valores desses parametros. A pessoa deseja tornar
o som mais agudo e, para isso, deve diminuir o periodo da onda.

O(s) unicos(s) parametro(s) que necessita(m) ser alterado(s) é(sao)

(a) a.
(b) b.
(c) c.
(d) aeb.
(e) bec.

(ENEM) Para determinar a distancia de um barco até a praia, um navegante utilizou
o seguinte procedimento: a partir de um ponto A, mediu o angulo visual « fazendo
mira em um ponto fixo P da praia. Mantendo o barco no mesmo sentido, ele seguiu
até um ponto B de modo que fosse possivel ver o mesmo ponto P da praia, no
entanto sob um angulo visual 2a. A figura ilustra essa situacgao:

Trajetdria do barco

Suponha que o navegante tenha medido o angulo a = 30° e, ao chegar ao ponto B,
verificou que o barco havia percorrido a distancia AB= 2000 m. Com base nesses
dados e mantendo a mesma trajetoria, a menor distancia do barco até o ponto fixo
P seréa:

(a) 1.000 m
(b) 1.000/3 m
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V3

(c) 2.000== m
(d) 2.000 m
(e) 2.000v/3 m

(ENEM) Um satélite de telecomunicagoes, ¢ minutos apds ter atingido sua érbita,
esta a r quilometros de distancia do centro da Terra. Quando r assume seus valores
maximo e minimo, diz-se que o satélite atingiu o apogeu e o perigeu, respectiva-
mente. Suponha que, para esse satélite, o valor de » em funcdo de t seja dado
por:

(1) = 5.865
~ 140,15 - cos(0, 06t)

Um cientista monitora o movimento desse satélite para controlar o seu afastamento
do centro da Terra. Para isso, ele precisa calcular a soma dos valores de r, no apogeu
e no perigeu, representada por S.

O cientista deveria concluir que, periodicamente, S atinge o valor de

(a) 12.765 km
(b) 12.000 km
(¢) 11.730 km
(d) 10.965 km
(e) 5.865 km

(ENEM) Um balao atmosférico, lancado em Bauru (343 quilometros a Noroeste
de Sao Paulo), na noite do ultimo domingo, caiu nesta segunda-feira em Cuiabd
Paulista, na regiao de Presidente Prudente, assustando agricultores da regiao. O
artefato faz parte do programa Projeto Hibiscus, desenvolvido por Brasil, Franca,
Argentina, Inglaterra e Italia, para a medicao do comportamento da camada de
ozonio, e sua descida se deu apdés o cumprimento do tempo previsto de medicao.

Disponivel em: www.corretodobrasil.com.br.Acesso em: 2 mato 2010.

Ealo

Na data do acontecimento, duas pessoas avistaram o balao. Uma estava a 1,8 km
da posicao vertical do balao e o avistou sob um angulo de 60°; a outra estava a
5,5 km da posigao vertical do balao, alinhada com a primeira, e no mesmo sentido,
conforme se vé na figura, e o avistou sob um angulo de 30°.

Qual a altura aproximada em que se encontrava o balao?
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(a) 1,8 km
(b) 1,9 km
(c) 3,1 km
(d) 3,7 km
(e) 5,5 km

(ENEM) Considere um ponto P em uma circunferéncia de raio r no plano cartesiano.
Seja QQ a projecao ortogonal de P sobre o eixo x, como mostra a figura, e suponha
que o ponto P percorra, no sentido anti-horario, uma distancia d < r sobre a
circunferéncia.

Entao, o ponto Q percorrera, no eixo x, uma distancia dada por

(a) r(1—sin )
(b) r 1—Cos>

(
() r (1 — tan )

@ r(sn)
o ¢ (o)

(FAMERP — SP) Observe os graficos das fungoes reais f e g, definidas por f(z) =
QSinx e g(ff) — [cosz

fix), g(x) ¢

__f"/
0

Considere P(xz,,y,) um ponto comum aos graficos das funcoes f e g tal que z,, em
radianos, ¢ um angulo do primeiro quadrante. Nessas condicoes, cos x, ¢ igual a:
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(FAMERP — SP) Em uma circunferéncia trigonométrica de centro C e origem dos
arcos em O, foram marcados os pontos P e Q, sendo que as medidas dos arcos OP
e OQ) sao iguais, respectivamente, a « e 2, conforme indica a figura.

Sabendo-se que Q’ é a projecao ortogonal de QQ sobre o eixo y, que A\ é a semicir-

cunferéncia de didmetro C'Q)’ e que sina = 3 a area da regiao colorida na figura

(e) 31

(FAMERP — SP) No caminho de ida de sua casa (C) para a sua escola (E), Laura
passa pela farmacia (F), pela padaria (P), e depois segue para a escola, como indica
a figura 1.
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Na volta da escola para a casa, Laura passa pelo mercado (M), pela padaria (P), e
depois segue para a casa (C), como indica a figura 2.

FiGuRa 2

E
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avenida

n i-ﬂ————————————-

Os caminhos de ida e volta sao formados por segmentos de retas, sendo que a farma-
cia, a padaria e o mercado estdo em uma mesma avenida reta e plana. Considerando
CF =FP =4km, PE=2km, v2=1,4¢ 3 =1,7, o caminho de Laura de casa
a escola na ida superou o de volta em

(a) 1,7 km.
(b) 2,3 km.
(c) 1,2 km.
(d) 2,0 km.
(e) 0,9 km.

(FATEC — SP) A maior parte dos refugiados sirios que solicita abrigo na Europa
escolhe a Alemanha como destino. No entanto, muitos refugiados sirios tém vindo
também para o Brasil.

Considere o triangulo ABC, no qual o vértice A representa a cidade de Aleppo,
na Siria; o vértice B representa a cidade de Berlim, na Alemanha, e o vértice C
representa a cidade de Campinas, no Brasil.

B

Desenho fora de escala.
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Nesse triangulo, a distancia entre A e B é de 3.700 km, a medida de ACB ¢ igual
a 18° e a medida de ABC é igual a 81°.

Com base nos dados apresentados, se um refugiado sirio viaja de Aleppo a Berlim
e, em seguida, de Berlim a Campinas, tera percorrido no minimo x quilometros em
todo o trajeto.

O valor de x é mais préximo de

(a) 11.300. Adote:

b) 12.300. sin 18° = 0, 31
(b) 500 cos 18° = 0,95
(d) 14.300. cos81° =0, 16
(e) 15.300.

(FATEC — SP) Em um trecho reto e plano de uma praia, um topégrafo que esta
situado em uma rocha (ponto B) observa uma arvore a beira de uma ilha (ponto
A).

Para estimar a distancia entre essa ilha e a praia, ele usa um teodolito, instrumento
de medicao de angulos. Primeiramente, ele se situa no ponto B e mede um angulo
de 90° entre a praia e a linha de visao da arvore. Depois disso, ele sai do ponto B,
desloca-se em linha reta 160 metros pela praia e mede, de um ponto C, um angulo
de 50° também entre a praia e a linha de visao da arvore,conforme a figura.

50°

praia

Considerando que essa parte da praia se situa no mesmo nivel que a ilha, a distancia
da rocha (ponto B) até a drvore usada como referencial (ponto A) é, em metros,

(a) 250. Adote:

(b) 230. sin 50° = O, 76

(c) 210 cos 50° = 0, 64

c .

(d) 190.

(e) 170.

(FATEC — SP) Considere a matriz M = [ (202:1: SHS:I; 1 . A soma dos elementos

da matriz M? é:

(a) sin2z.
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X

(b) sin 5
(c) sinz?.
(d) cos2z.
(e) cos <.

2

(FATEC - SP) Um determinado objeto de estudo é modelado segundo uma fungao
trigonométrica f, de R em R sendo parte do seu grafico representado na figura:

y
4

|\.,_1|:=| -, g, .

Usando as informacoes dadas nesse grafico, pode-se afirmar que

(a) a fungdo f é definida por f(z) =2+ 3sinz.
(b) f é crescente para todo x tal que x € [r; 27].

(c) o conjunto imagem da fungao f é [2;4].

1
(d) paray = f (?f), tem-se 2 < y < 4.

(e) o periodo de f é 7.

(FATEC — SP) Sejam a e b nimeros reais tais que o sistema, nas incognitas x e y,

: . 3T
x-cosa—i—y-sma:sm?
7
:E-cosb—i—y-sinb:—cosg

admita uma unica solucao.
Nessas condigoes, pode-se afirmar que, sendo k& um ntimero inteiro,

(a) b;éa+k:~g.
(b) b#a+k-m.
(c) b;éa—i-k:-Q;.
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(d) b;«éa+g+k-7r.

T 27
b —+ k- —.
(e) 7éa+2—|— 3

(FATEC — SP) As fungoes reais f(x) = sinz e g(x) = cosz tém seus graficos
representados no intervalo 0 < z < 2.

Y&

Se a fungao h(z) = f(x) + g(x) tem periodo p e valor maximo h, entdo o produto
p-h éigual a

(a) 4.

(b) 2v/27.

(c) 2.

() var.

(e) \ZEW.

(FATEC - SP) Da trigonometria sabe-se que quaisquer que sejam os nimeros reais

pegq,
t4q <p—Q)
2

sinp 4 sinq = 2sin (]?2> - COS

Logo a expressao cosz - sin 9z é idéntica a

(a) sin 10z + sin 8z.
(b) 2 (sin6x + sin 2z).
(c) 2- (sin 10x + sin 8x).

1
(d) i(sin 62 + sin 2z).

1
(e) i(sin 10x + sin 8z).
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(FATEC — SP) Sejam «, 8 e v as medidas dos angulos internos de um tridngulo.
sine 3 sinaw

e — = -, — =1 e o perimetro do tridngulo é 44, entao a medida do maior
sinf 5 sinvy

lado desse triangulo é

(a) 5.

(b) 10.

(c) 15.

(d) 20.

(e) 25.

(FATEC - SP) Em uma regiao plana de um parque estadual, um guarda florestal
trabalha no alto de uma torre cilindrica de madeira de 10 m de altura. Em um dado
momento, o guarda, em pé no centro de seu posto de observacao, vé um angulo de
15° em relagdo a horizontal. Se a altura do guarda é 1,70 m, a distancia do foco ao
centro da base da torre, em metros, é aproximadamente (Use v/3 = 1,7)

(a) 31.
(b) 33.
(c) 35.
(d) 37.
(e) 39.

(FATEC - SP) No tridngulo ABC da figura tem-se que BM ¢é a mediana relativa
ao lado AC, o angulo BAC' ¢ reto, a é a medida do angulo CBM e (8 ¢ a medida
do angulo M BA

B
C ol A

Sabendo que BC' =13 e AB = 5, entao a tan « é igual a

(a) gg
(b) ;1(7)
(©) ig

@ ¢
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38.

39.

() =

(FATEC — SP) Para que o termo médio do desenvolvimento do bindémio (sinz +

cos )%, segundo as poténcias decrescentes de sin x, seja igual a 5 o arco x deve ter

sua extremidade pertencente ao

(a) primeiro ou segundo quadrantes.
(b) primeiro ou terceiro quadrantes.
(c) segundo ou terceiro quadrantes.

(d) eixo das abscissas.

(e) eixo das ordenadas.

2tanx

FATEC - SP fé funca 1 definid = —
( C — SP) Se f é uma fungao real definida por f(x) I tan? s

é igual a

, entdao f(x)

(a) csc2z.
(b) sec2z.
(c) tan2z.
(d) cos2zx.

(e) sin2z.

1
(FATEC — SP) Sejam duas fungoes f e g, de R em R, definidas por f(z) = 3 sin 4z

e g(z) = 4sin

E verdade que
1
(a) o perfodo da f é 3 do periodo de g.

(b) f(z) > 0, para todo x tal que 0 < z < g
(c) o conjunto imagem da g estd contido no conjunto imagem da f.

(d) g(z) <0, para todo x tal que 0 < x < 27.

() £ (%) +o6m =1

(FATEC — SP) De dois observatorios, localizados em dois pontos X e Y da superficie
da Terra, é possivel enxergar um balao meteorolégico B, sob angulos de 45° e 60°,
conforme é mostrado na figura abaixo.



Desprezando-se a curvatura da Terra, se 30 km separam X e Y, a altura h, em
quilometros, do balao a superficie da Terra, é

(a) 30 — 15V/3.
(b) 30+ 15v/3.
(c) 60— 30/3.
(d) 45— 15v/3.
(e) 45+ 15V/3.

. (FATEC — SP) No triangulo ABC tem-se BAC mede 80°, ABC mede 40° ¢ BC =

4 cm. Se sin 20° = k, entdo a medida de AC, em centimetros, é dada por
(a) 2.

4

b) —.
)
2

©) 1o

21 — 2k2
() 1—2k2

2(1 — k)
(©) 551

. (FATEC - SP) O vigésimo quinto termo da sequéncia (sin 30°, sin 60°, sin 90°, sin 120°, sin 150°, ...)

e

() 2.

(b) —.
© 5

@ ¥



(e) 1.

42. (FATEC — SP) Na circunferéncia trigonométrica abaixo, considere o arco AM, de

. ™ .
medida 3 radianos.

A
=

Entao,

(a) AP =1

(b) MN = /3.

(c) ON = /2.
1

(d) AN = 3

(e) OP =2.

43. (FATEC — SP) No intervalo |0; 7|, os graficos das fungoes definidas por y = sinz e
y = sin 2x interceptam-se em um tnico ponto.
A abscissa x desse ponto é tal que

(a) O<z<_.

<

8

o8 T

(b) § <
(c) z=
3

™

NS

(e) zZT<;1:<27r.

44. (FATEC — SP) Em um paralelogramo ABCD, os lados AB ¢ AD medem, respec-
tivamente, /2 cm e z cm, e 6 é o angulo agudo formado por esses lados. Se a
diagonal maior mede 2z cm, entao o angulo 6 é tal que

V14

h= V"
(a) cos 1



45.

46.

47.

(b) sind = \ZE
V3
(c) cosf = T
1
(d) sinf = 5
(e) tand = /7.

(FATEC - SP) Sobre as sentencas:

I. sin 40° < sin 50°
II. cos190° > cos 200°
III. tan 60° = tan 240°

é correto afirmar que

(a) I é verdadeira.

(b) II é verdadeira.

(c) III é verdadeira.

(d) Ie Il sao verdadeiras.

(e) I e IIl sao verdadeiras.

(FATEC - SP) Para x € [0, 27], a soma das abscissas dos pontos de intersec¢ao dos
graficos das fungoes definidas por f(z) =sinz e g(x) = cosz é igual a

(a) T
(b) 7
(c) .
(@ 7
(e) 3m.

(FATEC - SP) O gréafico que melhor representa a funcao f, de R em R, definida por
f(x) = cosx — sin x estd na alternativa:

Dados: cosa — cosb = —2sin <OL;_I)> sin (a ; b)

) . ) a+b
sina —sinb = 2sin 5 Cos 5




, entao cscx € igual a

4
5
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(e)

48. (FATEC - SP) Se z ¢ um arco do 3° quadrante e cosz



49.

0.

(a) —
(b)
(c)
(d)
(e)

U] o W ot

WOt o] i O W

(FATEC — SP) A expressao

(sinx + cosz)? - [cos® x + (1 4 tan® x) - cos® & — cot? x - sin® 7]

1+ sin 2z
para x = 30°, é igual a
(a) 1.
(b) V2.
(c) V3.

@ ¥
@ L2

(FATEC — SP) Calculando-se o valor da expressao

0 (5) () )

() ()
+CSC| <] - CO —_—
Sec 27 - C 5 3

obtém-se

(@) 2



ol.

52.

(FATEC — SP) Sejam as equagoes
. 1
A: tanx = sin 2z e B: cos®x = 3

Sobre as sentencas
[. As equacoes A e B tém exatamente as mesmas solugoes.

k
II. A equacao B tem solugoes = = Z + %, com k € 7Z.
ITI. No intervalo 0 < z < g a equacao A tem solucbes r =0e¢ z = %

¢é verdade que

(a) I é falsa.

(b) II é falsa.

(c) III é falsa.

(d) todas sdo verdadeiras.

(e) todas sdo falsas.

(FATEC — SP) Na figura abaixo, além das medidas dos dngulos indicados, sabe-se
que B é ponto médio de AC e AC =2 cm

A medida de DE, em centimetros, ¢ igual a
1

(a) 2

(b) 1.

(c) V2.
(d) 1,5.



(e) V3.

53. (FATEC - SP) A figura abaixo é um prisma reto, cuja base é um tridngulo equilatero
de 10v/2 c¢m de lado e cuja altura mede 5 cm.

B

/

E
D /T \ F
Se M é o ponto médio de aresta DF, o seno do angulo BME &
(a)
(b)
(c)

(d)
(e)

TN | = ‘S ‘
. . [\

54. (FGV - SP) No intervalo [0, 27|, as raizes da equagao 4 sin® r—8sin? z+5sinz—1 =
0 tém por soma o nimero:

(a) T

(b) .
(c) 3
(d) &

(e) o

1
55. (FGV — SP) Sabendo que x pertence ao segundo quadrante e que sinx = 7 pode-

mos afirmar que sin 2x + cos 2x € igual a:

) =



96.

57.

98.

(b) 7+8\/E.

(c) 0.
@ =

() 2V

(UNIFESP — SP) Com base na figura, que representa o circulo trigonométrico e os
eixos da tangente e da cotangente,

| A

(N
L

(a) Calcule a area do tridngulo ABC, para oo = g

(b) Determine a area do tridngulo ABC, em fungao de «, % <a< g

(FGV — SP) Assinale a alternativa correta:
. 1
(a) sin(120°) = 3
1
(b) A equagao cosz = 5 tem duas raizes no intervalo [0, 7.

T
(c) sinz + cosx > 1 para todo x pertencente ao intervalo {O; 2].

(d) O nimero de diagonais de um heptdgono regular (poligono de 7 lados) é 12.

(e) Duplicando-se o raio de uma esfera,seu volume quadruplica.

(UNIFESP — SP) Os tridngulos que aparecem na figura da esquerda sao retadngulos
e os catetos OAy, A1 Ay, Ay Az, AsAy, AyAs, ..., AgAqp tém comprimento igual a 1.




(a) Calcule os comprimentos das hipotenusas O Ay, OAz, OA, e OAyp.

(b) Denotando por 6,, o angulo (A,0A, 1), conforme a figura da direita, des-
creva os elementos aq, as, as e ag da sequencia (aq, as, as, ..., as, ag), sendo a, =

sin(6,).

59. (FGV — SP) O ndmero de quartos ocupados em um hotel varia de acordo com
a época do ano. Estima-se que o nimero de quartos ocupados em cada més de
T
determinado ano seja dado por Q(z) = 150+ 30 cos (6 . a:) em que x ¢ estabelecido
da seguinte forma: x = 1 representa o més de janeiro, x = 2 representa o meés de
fevereiro, x = 3 representa o més de marco, e assim por diante.
Em junho, em relagao a marco, ha uma variacao porcentual dos quartos ocupados

(a) —20%
(b) —15%
(c) —30%
(d) —25%
(e) —50%

60. (FGV — SP) Seja um triangulo de vértices A(4,a), B(4,b) e C(5,¢). Sabe-se que a
soma das trés ordenadas é 24, que a ordenada b é a média aritmética das outras
duas e que b e ¢ sao nimeros pares consecutivos, com b < c.

(a) Calcule a area do tridngulo ABC.

(b) Calcule os valores de sin A e cos C.

61. (UNIFESP — SP) Considere as fungoes dadas por f(z) = sin ? e g(z) = axr + b,

sendo o grafico de g fornecido pela figura.

O valor de f(g~1(2)) é:

() Y2

)



62.

63.

(@) L2

V3
(@) %
(e) 1

(UNIFESP — SP) Um observador, em P, enxerga uma circunferéncia de centro O e
raio 1 sob angulo 6, conforme mostra a figura.

(a) Prove que o ponto O se encontra na bissetriz do angulo 6.

(b) Calcule tan(f), dado que a distancia de P a O vale 3 metros.

(UNIFESP — SP) Imagine uma parede vertical com uma janela retangular, de lados
a e b, conforme a figura, onde a ¢é paralelo ao piso plano e horizontal. Suponhamos
que a luz solar incida perpendicularmente ao lado a, com inclinacdo de 60° em
relacao a parede.

Se A; e A, representam, respectivamente, as areas da janela e de sua imagem
projetada no piso, a razao A—l vale:

2
(a)
(b)

(c)
(d)
(e) 5

Hw‘a w‘él 5 L\Dsloo

(\]



64.

65.

66.

(FGV — SP) Sabendo que = pertence ao segundo quadrante e que cosz = —0, 80,
pode-se afirmar que

(a) cscx = —1,666...

(b) tanz = —0,75

(c) secx = —1,20

(d) cotx=0,75

(e) sinz = —0,6

(FGV — SP) A policia ja havia comprovado que o unico supermercado da cidade
fora arrombado entre 7h e 7hl5min da manha. A quantia de R$1895,00 havia
sido roubada do caixa. Os Unicos suspeitos: Luis e Pedro. Foram tomados seus
depoimentos e um croqui foi feito:

[surermencano =]
i

supermercado

P NN G 68°

B
'] - 12km

casa de Luis casa de Pedro

12 suspeito: Luis

"Sai da minha casa para trabalhar as 6h20min. Fui de bicicleta, em linha reta,
direto da minha casa ao supermercado. Vou, como todos os dias, a uma velocidade
média de 18km/h. Quando cheguei, vi a porta arrombada e muitos curiosos obser-
vando."

2° suspeito: Pedro

"Fui direto da minha casa ao supermercado, em linha reta, de bicicleta a uma velo-
cidade média de 24 km/h. Sai da minha casa exatamente as 6h. Quando cheguei,
vi a porta arrombada e o carro da policia estacionado em frente."

Com base nos depoimentos e no croqui, descubra o provavel culpado.
Use as aproximagoes que julgar convenientes:

sin40° = 0,6 sin68°=0,9 sin72°=0,9
cos40°=0,8 cos68°=0,4 cos72°=0,3
tan40° = 0,8 tan68°=2,5 tan72°=3,1

(UNIFESP — SP) A expressao sin(x — y) cosy + cos(z — y) siny é equivalente a

(a) sin(2x + y).



67.

68.

69.

(b) cos(2x).

(c) sinz.

(d) sin(2x).

(e) cos(2x + 2y).

(UNIFESP - SP) Se x é a medida de um arco do primeiro quadrante e se sinx =
3 cosz, entdo sin(2z) é igual a

o) L.
) *

© 1 +5¢5 .

(@

() V2.

(UNIFESP — SP) Na procura de uma funcao y = f(t) para representar um fenémeno
fisico periédico, cuja variagao total de y vai de 9,6 até 14,4, chegou-se uma funcao
da forma

f(t) = A+ Bsin [97;(15 - 105)]

com o argumento medido em radianos.

(a) Encontre os valores de A e B para que a fungao f satisfaga as condi¢oes dadas.

(b) O ntmero A é chamado valor médio da fun¢do. Encontre o menor valor de ¢
positivo no qual f assume o seu valor médio.

(UNIFESP — SP) Em um tridngulo com lados de comprimentos a, b, ¢, tem-se (a +
b+ c)(a+b—c)=3ab. A medida do dngulo oposto ao lado de comprimento ¢ é
(a) 30°

(b) 45°

(c) 60°

(d) 90°

(e) 120°



70.

71.

72.

73.

(UNIFESP — SP) Sabe-se que, se b > 1, o valor maximo da expressdo y — ¢, para
1

1
y no conjunto R dos niimeros reais, ocorre quando y = (b) b =10 valor maximo

que a fungao f(x) = sin(z)sin(2z) assume, para x variando em R, é

OR&

V3
(b) 27

) °

V3
(d) 4%

(e) 1

(UNIFESP — SP) Considere a funcdo y = f(z) = 1 +sin (27@ - ;T), definida para
todo z real.

(a) Dé o periodo e o conjunto imagem da fungao f.

(b) Obtenha os valores de = no intervalo [0, 1], tais que y = 1.

(UNIFESP — SP) Seja f a fungao (determinante) dada por

cos(x) sin(x)

sin(z) cos(x) | com x real.

flx) =

(a) Num sistema cartesiano ortogonal, construa o grafico de y = f(x).

1
(b) Determine os valores de x para os quais f(x) = —.

f(x)

(UNIFESP — SP) Um jogo eletronico consiste de uma pista retangular e de dois
objetos virtuais, Oy e O, 0s quais se deslocam, a partir de uma base comum, com
0O, sempre paralelamente as laterais da pista e O, formando um angulo x com a

T . . . .
base, = € <O, ) Considere vy e vy 0s modulos, de O; e O,. Considere, ainda, que

os choques do objeto Oy com as laterais da pista (lisas e planas) sdo perfeitamente
elasticos e que todos os angulos de incidéncia e de reflexdo sdo iguais a x.



74.

75.

Inse

(a) Exiba o grafico da fungao y = f(z) que fornece o médulo da componente
da velocidade de deslocamento do objeto Os, no sentido do deslocamento do

objeto O7, em func¢ao do angulo (0; 72T>

(b) Se vi = 10 m/s e vo = 20 m/s, determine todos os valores de x, © € (O; ;T),

para os quais os objetos O; e O, partindo num mesmo instante, nunca se
choquem.

(UNIFESP — SP) A sequéncia (12,a,b), denominada S, e a sequéncia (c,d,e),
denominada Ss, s@o progressoes aritméticas formadas por niimeros reais.

(a) Somando 1 ao segundo termo e 5 ao terceiro termo de S;, a nova sequéncia de
trés nimeros reais passa a ser uma progressao geométrica crescente. Calcule
a razao dessa PG.

(b) Aplicando a fungao trigonométrica seno aos trés termos de Sy, a nova sequéncia
que se forma tem soma dos trés termos igual a zero, e termo do meio diferente

} . 7
de zero. Determine a razao r de So, para o caso em que — < r < 7.

(FGV - SP) Existem valores de x que se verificam simultaneamente as relacoes
SINT — COST = m e SInx + cosT = m.

Para quantos valores de m esta eventualidade sucede?
(a) 0
(b) 1

(c) 2
(d) 3



76.

e

78.

79.

80.

(e) infinitos

(FGV — SP) Considere um tridngulo ABC de drea 12 cm?; cujos lados medem AC
=8 cm e BC =6 cm.
(a) Calcule a medida do angulo c Faca um esboco de todos os triangulos possiveis.

(b) Calcule a soma dos quadrados das possiveis medidas do lado AB.

(FGV — SP) Sabendo-se que = pertence ao 2° quadrante e que sinz = 0, 8, pode-se
afirmar que o valor de sin 2x + cos 2z é igual a

(a) —1,24

(b) —0,43

(c) 0,68

(d) 0,95

(e) 1,72

(FGV — SP) A fungao f(x) = (sinx)(cosx) tem conjunto imagem e periodo dados,
respectivamente, por

(a) [-1,1]em
(b) [-1,1] e 27
(c) [-2,2] e2nm

@[3

(e)

11
—,} e2m
2°2

(FGV — SP) No intervalo [0,47], a equacio sin®z — 2sin?x — 5sinz + 6 = 0 tem
raizes cuja soma é:

(a) 2
(b) —2
(c) 6
@
(e) 3w

(FGV — SP) Em certa cidade litoranea, verificou-se que a altura da d4gua do mar em
T

um certo ponto era dada por f(x) =44 3cos ( 5 ) em que x representa o nimero

de horas decorridas a partir do zero de determinado dia, e a altura f(z) é medida
em metros.
Em que instantes, entre 0 e 12 horas, a maré atingiu a altura de 2,5 m naquele dia?



81.

82.

83.

(a) 5e9 horas
(b) 7 e 12 horas
(c) 4 e 8 horas
(d) 3 e 7 horas
(e) 6 e 10 horas

(FGV - SP)
(a) Determine o perimetro do tridngulo na forma decimal aproximada, até os dé-

cimos. Se quiser, use algum destes dados: 352 = 1225; 362 = 1296; 372 = 1369.

BO° 8 cm
B cm

(b) Um aluno tinha de fazer um cartaz triangular, em cartolina. Decidiu construir
o triangulo com as seguintes medidas de lados: 6 cm, 8 cm e 16 cm. Ele
conseguira fazer o cartaz? Por qué?

(FGV — SP) Uma empresa exporta certo produto. Estima-se que a quantidade
exportada @, expressa em toneladas, para cada més do ano de 2011, seja dada pela

funcao ) = 40 + 4sin (7?), em que x = 1 representa janeiro de 2011, =z = 2
representa fevereiro de 2011 e assim por diante.

Em que meses a exportagao sera de 38 toneladas?

(Utilize os valores: v/3 =1,7 e v2 =1,4)

(a) abril e agosto

(b) maio e setembro

(c) junho e outubro

(d) julho e novembro

(e) agosto e dezembro

(FGV - SP) A figura mostra uma torre de altura h.

(a) Qual é a medida, em graus, e em radianos, do dngulo agudo A?
(b) Qual é a medida h da torre, em metros?

(c) Qual é o valor numérico da expressdo cos(180° — x) + sin(z — 90°), em que z é
a medida em graus do angulo agudo A?



84.

85.

86.

(FGV - SP) A previsao de vendas mensais de uma empresa em 2011, em toneladas
de um produto, é dada por f(x) = 100 + 0, 5z + 3sin <7T6:E>, em que r = 1 corres-
ponde a janeiro de 2011, x = 2 corresponde a fevereiro de 2011 e assim por diante.
A previsao de vendas (em toneladas) para o primeiro trimestre de 2011 é:

(Use a aproximagao decimal V3 =1, 7)

(a) 308,55

(b) 309,05

(c) 309,55

(d) 310,05

(e) 310,55

5
(FGV — SP) Sabendo que o valor da secante de x é dado por secx = 70 ©m que

. 3 .
x pertence ao intervalo {2, 27?], podemos afirmar que os valores de cosx, sinz e

tan xr sao respectivamente:

4 3 3
T
(c) —5’—58:;

3
@ 5 =5
3 3
© 5 5¢y

(FGV — SP) A figura ilustra as medidas que um topégrafo tomou para calcular a
distancia do ponto A a um barco ancorado no mar.

sin 62° = 0, 88; cos 62° = 0,47

sin 70° = 0,94; cos 70° = 0, 34



87.

88.

50 m

A= »> B
48" 62
L+
i

(a) Use os dados obtidos pelo topdgrafo e calcule a distancia do ponto A ao barco.
E conveniente tragar a altura AH do tridngulo ABC.

(b) Use esses mesmos valores dados para calcular o valor de cos48°. Se quiser,
utilize os produtos: 88 x 94 = 8272 e 47 x 34 = 1598.

(FGV — SP) No intervalo [0, ], a equacdo 8%’ ® = 45m2=5 admite o seguinte nimero
de raizes:

(a) 5
(b) 4
(c) 3
(d) 2
(e) 1

(FGV — SP) Um estudante tinha de calcular a area do tridngulo ABC, mas um
pedaco da folha do caderno rasgou-se. Ele, entdo, tracou o segmento A’C” paralelo
a AC, a altura C"H' do tridngulo A’'BC’ e, com uma régua, obteve essas medidas:
CH=1,2cm, A’'B=1,4cme AB = 4,2 cm.

'rf'xt.é’t*rc"rft‘t‘l

(a) Use essas medidas e calcule a drea do triangulo ABC.

(b) Com a régua, ele mediu também o lado A’C" e obteve A’C’ = 1,5 cm.
Se as medidas em graus dos angulos agudos A e B sdo respectivamente a e b,
calcule o valor de sin(a — b).



89.

90.

91.

92.

(FGV - SP) Estima-se que, em 2009, a receita mensal de um hotel seja dada (em
milhares de reais) por R(t) = 3000 + 1500 cos (?), em que t = 1 representa o més
de janeiro, t = 2 o més de fevereiro e assim por diante.

A receita de marco sera inferior a de fevereiro em:

(a) R$ 850.000,00

(b) R$ 800.000,00

(c) R$ 700.000,00

(d) R$ 750.000,00

(e) R$ 650.000,00

(FGV — SP) No plano cartesiano, a figura dada pelas equagoes paramétricas = =
2cost ey =2sint em que t € R é:

. N 11
(a) uma circunferéncia que passa pelo ponto <2, 2)
(b) uma circunferéncia que passa pelo ponto (v/2,v/2)
(c) uma elipse com excentricidade igual a 0, 2.

(d) uma hipérbole equilétera.

1
(e) uma elipse com excentricidade igual a 3"

(FGV — SP) Resolvendo a equacao log,(sinx) = log,(cosz) no intervalo 0° < z <
90° o valor de x ¢é tal que:

(a) 0° <z <30°

(b) 30° <z < 45°

(c) 45° <z < 60°

(d) 60° <z < 75°

(e) 75° < x < 90°

(FGV — SP) Na figura, ABC é reto, ABD = DBC = o, AD = 2z, DC = 1¢
BC = 3. Com as informacoes dadas, determine o valor de z.

A




93.

94.

95.

(FGV — SP) O valor mais préximo de x, na figura abaixo, é
(a) 5,5
(b) 4,3
(c) 4,8
(d) 5,9

(e) 3,8 e

(FGV - SP) No més de Abril o mercado financeiro viveu uma certa instabilidade, e

o preco de determinada acao oscilou de tal forma que ele poderia ser descrito pela

fungdo periédica: f(z) = 4,50 + sin(27z), em que f(z) é o preco da agao, x = 0

representa o 1° dia 1til de abril, z = 70 29 dia util, x = 57 0 39 dia 1til, e assim

por diante.

(a) Esboce o grafico da fun¢ao f(z) correspondente aos 5 primeiros dias tteis de
abril.

(b) Considerando que o dia 1° de abril foi segunda-feira, determine em que dias
da 1* semana 1til de abril o prego dessa agao atingiu o maior e o menor valor.

(c) Quais foram o maior e menor valor dessa agdo na 1* semana ttil de abril?

(FGV — SP) Se cosx + sec(—z) = t, entdo cos® x + sec’ z é igual a:

(a) 1
(b) t*+2

(c) t*
(d) t* -2
(e) *+1

O texto abaixo se refere as questoes 96 e 97.

Um ponto pode ser descrito pelas suas coordenadas retangulares (x,y) ou pelas
coordenadas polares (p,#), sendo p a distncia entre o ponto e a origem e 6 a
medida, em radianos, do arco que o eixo x descreve no sentido anti-horario, até
encontrar OP. Em geral, 0 < § < 27. As relacoes utilizadas para que se passe de
um sistema de coordenadas a outro sao as seguintes:

p = /2% +y? sinf = y; cosf = f; tang = 7
P P

X



0 > x

96. (FGV — SP) As coordenadas polares do ponto P(1,1) sio:
(a) (VZm
®) (v2.]
() (v2
@ (25)
@ (va7)

QA

w =13 o

97. (FGV — SP) A equacao, em coordenadas polares, da curva cuja equagao em coor-
denadas retangulares é 22 +y? = x + y, é:
(a) p=cosf+sind
(b) p? = cos?0 +sinb
(c) p? =cos?0 —sind
(d) p=2cosd
(e) p=2sinf

98. (FGV — SP) A soma das raizes da equagio sin? x —sin(—x) = 0, no intervalo [0, 27]

7



99. (FGV — SP) No plano cartesiano esboce o gréfico da fungdo f(z) definida pelas
equagoes

r = cost
y = cost— 1+ (sint)?

Indique o dominio e a imagem dessa funcao.

100. (FGV — SP) Em uma cidade frequentada por viajantes em férias, estima-se que o
numero de pessoas empregadas dependa da época do ano, e pode ser aproximada
pela funcao:

N =10+ 2sin(27x)

em que, N é o nimero de pessoas empregadas (em milhares) e z = 0 representa o
inicio do ano 2005, x = 1 o inicio do ano 2006 e assim por diante.

O ntmero de empregados atinge o menor valor:

(a) No inicio do 1° trimestre de cada ano.

(b) No inicio do 2° trimestre de cada ano.

(c) No inicio do 3° trimestre de cada ano.

(d) No inicio e no meio de cada ano.

(e) No inicio do 4° trimestre de cada ano.

101. (FGV - SP) Seja
1 1 0
D=]1 secx tanxz
0 tanx secx

Se D=0en <z <27 entio:

(@) z=m
(b) z=2m

o
(c) z= 1

4m
d) r = —
@ ="

m
(e) r = E

. 3 3costx . .
102. (FGV - SP) Considere a funcao f(z) =2 — YR Os valores maximo e minimo

de f(x) sdo, respectivamente:

(a) —lel
(b) 1e0



103.

104.

105.

106.

3
(c) 2e ~1

(d) 2¢0
)

(6)281

(FGV - SP)

(a) Num triangulo isésceles ABC, em que AB = AC, o dngulo A mede o dobro da
soma dos outros dois. O lado BC mede 10 cm. Obtenha o perimetro desse
triangulo.

(b) Considerando que sin x + cos x = k, calcule, em funcao de k, o valor da expres-
ssdo sin® z + cos® .

(FGV - SP) Suponha que a temperatura (em °F) de uma cidade localizada em um
pais de latitude elevada do hemisfério norte, em um ano bissexto, seja modelada
pela equacgao

2m
T =50 |sin —(d — 91,5 25

na qual d é dado em dias e d = 0 corresponde a 1° de janeiro.

(a) Esboce o gréfico de T versus d para 0 < d < 366.
(b) Use o modelo para prever qual serd o dia mais quente do ano.

(c) Baseado no modelo, determine em quais dias a temperatura sera 0°F.

(FGV — SP) Um triangulo isésceles ABC, com AB = AC = 1, é tal que cada dngulo
da base BC mede o dobro do angulo de vértice A. Se cos 18° = m, entdo, o quadrado
de BC ¢ igual a:

(a) 2(1+m —+v1—m?)
(b) 2(1 —m + v1—m?)

(c) 2—2m?
(d) 4—2m?
(e) 4—4m?

(UNIVESP — SP) As senoides sao fungoes periédicas muito utilizadas para descrever
movimentos de ondas sonoras e luminosas. A fungao real dada por f(z) = 2 -

sin (495 + g) — 1 representa umas dessas ondas.
Sobre a fungao f(z) = 2 -sin <4x + 72T> — 1 ¢é correto afirmar que o valor de f(x)

T
quando x vale 1 é:



107.

108.

109.

(a) -3

(b) —2
(c) -1
(d) 0

(e) 1

(FAAP — SP) Qual ¢ o valor de cosx sabendo que secx = —27

(a) 0

(b) -1
(© &
(@

(e) 1

(FAAP — SP) Se um cateto e a hipotenusa de um tridngulo retdngulo medem 3a e
6a, respectivamente, entdo a tangente do angulo oposto ao menor lado é:

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

DOt o D N~ O W

(FGV — SP) Sabe-se da trigonometria que sin? @ + cos*# = 1. Um tridngulo ABC
possui coordenadas A(—6,0), B(6,0), C(6cos#,6sinf), com § € R e sinf # 0.
Sendo assim, o tridngulo ABC, necessariamente, é:

(a) isdsceles e tem area igual a 36.

(b) equildtero e tem drea maxima igual a 36+/2.

(c) retdngulo e tem area méxima igual a 12.

(d) retéangulo e tem area maxima igual a 36.

(e) acutangulo e tem area méxima igual a 12.



110. (FGV - SP) Um telhado retangular ABCD tem drea igual a 120 m? e estd conec-
tado a uma calha de escoamento de dgua da chuva. A calha tem a forma de um
semicilindro reto, de didmetro AF = DE = 0,4 m e capacidade igual a 720 litros.

Figura fora de escala

Considerando DG = 5 m e adotando 7 = 3, a medida do angulo agudo CEG,
indicada na figura por «, € igual a

(a) 75°.
(b) 60°.
(c) 45°.
(d) 30°.
(e) 15°

111. (FGV - SP) Uma férmula que mede a magnitude M de um terremoto pode ser
escrita como M = 0,67 - log £ — 3,25, sendo E a energia mecanica liberada pelo
abalo, medida em Joules.

(a) Calcule, por meio da férmula dada, a energia mecanica liberada por meio de
um terremoto de magnitude 2, 11.

(b) A figura a seguir mostra um modelo trigonométrico que, por meio da fungao
cosseno y = A + B - cos(mx + n), ajuda a prever a magnitude de terremotos
em uma ilha do Pacifico. Nesse modelo, y indica a magnitude do terremoto, e
x indica o ano de ocorréncia, sendo x = 1 correspondente ao ano 1980, z = 6
correspondente ao ano de 1990, x = 11 correspondente ao ano de 2000, e assim
sucessivamente.



i S s e el i S e
]
]
]
]
L}
L}
1
1
1
-
i
i
i
i
I
1

=2

Y
o

=1

-

o,

b

i

Determine dominio, imagem e periodo da fun¢ao cujo grafico esta indicado na
figura. Em seguida, determine os valores dos parametros A, B, m e n da lei
dessa funcao.

112. (FGV — RJ) Seja f uma funcao real tal que f <x;1> =z — 1, para todo z real
nao-nulo. Sendo 0 < 6 < g, o valor de f(sin?#) é:
(a) sec?d.
(b) csc?0.
(c) sin?é.
(d) tan?6.

(e) cos? 6.

113. (FGV - RJ) A figura abaixo mostra a trajetéria de Renato com seu barco.

norte

Renato saiu do ponto A e percorreu 10 km em linha reta, até o ponto B, numa
trajetoria que faz 50° com a direc¢ao norte. No ponto B, virou para o leste e percorreu
mais 10 km em linha reta, chegando ao ponto C.

Calcule a distancia do ponto A ao ponto C.

Dados: sin 20° = 0,342, cos 20° = 0, 940.



114.

115.

116.

117.

(FGV — RJ) Um terreno possui dois niveis, ambos horizontais. Para estabilizar o
nivel superior, um engenheiro projetou um muro de concreto cuja secao transversal
é o quadrilatero ABC'D mostrado na figura abaixo.

C nivel 2
B F0e
a0 "
A D nivel 1

Nesse quadrilatero, AB = 5 m, BC' = 8 m, os angulos A e C' medem, respectiva-
mente, 40° e 70° e o angulo D é reto. Na figura, a altura do nivel 2 em relacao ao
nivel 1 é o comprimento do segmento C'D.

Dados: sin 20° = 0, 34, cos 20° = 0, 94.

A altura do nivel 2 em relagdo ao nivel 1 é aproximadamente igual a

(a) 6,24 m

(b) 5,66 m

(c) 5,92 m

(d) 6,12 m

(e) 5,80 m

(FGV - RJ) Em um tridngulo de angulos internos A, B e C, tem-se que B = 2A.
Sabendo que cos(B) = 1 calcule sin(A) e cos(A).

(FGV — RJ) O nimero de solugoes reais da equagao cosz = é

o
(a) 4
(b) 5
(c) 2
(d) 1

(e) 3

(FGV — RJ) Cristévao Colombo iniciou a primeira viagem do descobrimento da
América nas Ilhas Canérias (longitude 15°W) e navegou diretamente para o oeste,
seguindo o paralelo 28°. Se nao tivesse, nos ultimos dias, se desviado um pouco
para o Sul, teria descoberto a América no lugar que hoje se chama Cabo Canaveral
(longitude 80°W).



118.

119.

A figura abaixo mostra o Equador da Terra, o paralelo 28° e o meridiano de Gre-
enwich. As Ilhas Canérias estao no ponto P, o Cabo Canaveral no ponto Q, e os
arcos OA, AP e A(Q) medem, respectivamente, 28°, 15° e 80°.

meridiano de
Greenwich

paralelo 28°

equadaor

Trajetdria
imaginaria
de Colombo

Dados:

e sin28° =0,47 cos 28° =0, 88 tan 28° = 0, 53
e Comprimento do Equador da Terra = 40.000 km.

Determine o comprimento aproximado do percurso P@Q da figura acima.

(FGV — RJ) Em um tridngulo retangulo ABC', o cateto AB mede o triplo do cateto
BC' e a é a medida do angulo interno relativo ao vértice A.
O valor de cos(2a) é

(a) 0,8
(b) 0,7
(c) 0,6
(d) 0,5
(e) 0,4

(FGV — RJ) A previsao mensal da venda de sorvetes para 2012, em uma sorveteria,
¢ dada por P = 6000 + 50z + 2000 cos (7?61:)7 em que P é o nimero de unidades

vendidas no més z; x = 0 representa janeiro de 2012, x = 1 representa fevereiro de
2012, z = 2 representa marco de 2012 e assim por diante.

Se essas previsoes se verificarem, em julho havera uma queda na quantidade vendida,
em relacao a marco, de aproximadamente:

(a) 39,5%



120.

121.

122.

(b) 38,5%
(c) 37,5%
(d) 36,5%
(e) 35,5%

(FGV — SP) Uma solucao da equagdo sin 2z - sin 3z = cos 2z - cos 3x, com 0° < z <
90° é:

(a) 72°

(b) 36°

(c) 24°

(d) 18°

(e) 15°

(FGV — SP) A torre de controle de trafego maritimo de Algés, em Portugal, tem o
formato de um prisma obliquo, com base retangular de drea 247 m2. A inclinacdo
da torre é de aproximadamente 76, 7°, com deslocamento horizontal de 9 m da base
superior em relagao a base inferior do prisma.

o sino | cosa | tan «

13,3°1 0,23 | 0,97 | 0,24

Nas condigoes descritas, o volume do prisma que representa essa torre, aproximado
na casa da centena, é igual a:

(a) 9.300 m?
(b) 8.900 m?
(c) 8.300 m?
(d) 4.600 m®
(e) 4.200 m?

(FGV — SP) Uma esfera de raio r estd apoiada sobre o chdo plano em um dia
iluminado pelo Sol. Em determinado horario, a sombra projetada a direita do
ponto onde a esfera toca o chao tinha comprimento de 10 m, como indica a figura.



123.

124.

10 m

Nesse mesmo horario, a sombra projetada por uma vareta reta de 1 m, fincada
perpendicularmente ao chao, tinha 2 m de comprimento. Assumindo o paralelismo
dos raios solares, o raio da esfera, em metros, é igual a

(a) 5v5— 10
(b) 10v/5 — 20
(c) 5v/5—-5
(d) 552
(e) 10v/5 — 10

(FGV — SP) O tridngulo ABC possui medidas conforme indica a figura a seguir.

/65 cm

A 4rea desse tridngulo, em cm?, ¢ igual a

(a) 8
(b) 6v2
(c) 4v6
(d) 10
(e) 6v6

(FGV —SP) Na figura seguinte, as retasr e s sao paralelas entre si, e perpendiculares,
a reta t. Sabe-se, ainda, que AB = 6 cm, CD = 3 cm, AC é perpendicular a C'D,
e a medida do angulo entre CD e a reta s é 30°.



»

Fora de escala ;

\
m',

Nas condicoes descritas, a medida de DE, em cm, ¢ igual a

(a) 12+33
(b) 12 +2v/3
(c) 6443
(d) 6+2v3
(e) 3+2V3

125. (FGV —SP) No intervalo de 0 a 7, a fungao que permite calcular a drea A da regiao
limitada pelo eixo x, pelas retas de equagoes © = p e x = ¢q e pelo grafico da fungao
definida por y = sinx é dada por A = cosp — cosgq.

Yk
3
X=p X=q
2.
1 e
L \
A
— »
o1 [20 3N &4 5
i *u -y =S8N K
-1

¥
1 5]
1}_.- T T |':—E #:‘
a Ao 2 3~
- "~ y=senx
-1 K=

A area da regiao sombreada nessa figura é, aproximadamente, igual a



(a) 2,64
(b) 2,14
(c) 1,86
(d) 1,14
(e) 0,86

126. (FGV - SP) A tabela indica o horario do por do Sol em uma cidade hipotética no
dia primeiro de cada um dos doze meses de 2013. O horario indicado na tabela (y)
¢ dado em "minutos depois das 18 horas". Por exemplo, em 1.° de janeiro de 2013,
e o por do Sol se deu as 18h02.

Més Horario (y) Més Horério
Janeiro 2=2-0 Julho 2=2-0

1
Agosto 2,5=2+ 5

V3

Marco | 1,1 =2— — | Setembro | 2,9 =2+ 53
Abril 1=2-1 Outubro 3=2+1
V3

% Novembro | 2,9 = 2 + ?
5 Dezembro | 2,5 =2+ 5

Fevereiro | 1,5 =2 —

Maio L1=2-—

Junho 1,6=2—

(a) Usando a tabela a seguir para os valores de x, faga um esbogo do gréfico de y
i
em funcdo de x no intervalo s <z <2r.

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
T T T 27 | o7 (7| 4m | 37 | om | Ilw
- | = — | = | = | 7| = | = — | — | 27
6 3 2 3 6 6 3 2 3 6

(b) Determine uma funcao trigonométrica que fornega y em fungao de z, cujo
grafico passe por todos os pontos definidos pelas duas tabelas anteriores. Em

seguida, use essa fun¢do para prever o horario do por do Sol quando =z = Z

127. (FGV = SP) Se 1 +cosa +cos?> a+cos® a+costa+... =5, com 0 < a < g, entdo

sin 2« € igual a
(a) 0,84
(b) 0,90
(c) 0,92
(d) 0,94
(e) 0,96



128. (FGV - SP) Um edificio comercial tem 48 salas, distribuidas em 8 andares, conforme
a figura. O edificio foi feito em um terreno cuja inclinacao em relagdo a horizontal
mede « graus. A altura de cada sala é de 3 m, a extensao 10 m, e a altura da
pilastra de sustentacao, que mantém o edificio na horizontal é 6 m.

10m

I3m

o | sena COS tg o

4° | 0,0698 | 0,9976 | 0,0699
5° | 0,0872 | 0,9962 | 0,0875
6° | 0,1045 | 0,9945 | 0,1051
7° | 0,1219 | 0,9925 | 0,1228
g° | 0,1392 | 0,9903 [ 0,1405 5 r‘n[ =]

P

Usando os dados da tabela, a melhor aproximagao inteira para « é

(a) 4°
(b) 5
(c) 6°
d) 7
(e) 8°

129. (FGV - SP) A distancia horizontal percorrida por um dardo, denotada por d e dada
2. q 92
em metros, pode ser calculada aproximadamente pela féormula d = %Slg(&),

sendo vy a velocidade inicial do dardo, em metros por segundo, e v o angulo do
langamento.

(a) Calcule a velocidade inicial (em m/s) de langamento de um dardo que atingiu
a distancia de 80 metros ao ser langado sob um angulo de 15°.

(b) O recorde mundial masculino da prova de langamento do dardo foi estabelecido
em 1996 por Jan Zelezny, com a marca de 98,48 m. Admitindo-se que o
langamento tenha sido feito com o melhor angulo possivel, e usando 98 m nos



calculos, determine a velocidade inicial do dardo de Jan Zelezny no lancamento.
Entregue o resultado em km/h.

(Adote nas contas finais V5 = 2,2 e lembre-se de que 1 m/s equivale a 3,6
km /h)

130. (FGV — SP) O relégio indicado na figura marca 6 horas e

T
(a) 55 B minutos
5 .

(b) 55 1 minutos
(c) 55 5 minutos
13
(d) 54 3 minutos
11

2
(e) 54 1 minutos

V15
131. (FGV - SP) Se sinx + siny = —g ecosT + cosy = 1, entao, sec(z — y) é igual a

132. (FGV — SP) No circulo trigonométrico de raio unitario indicado na figura, o arco
AB mede a. Assim, PM é igual a



133.

134.

135.

Vi

(a) -1 —tana
(b) 1—cosa
(c) 1+ cosa
(d) 1+sina
(e) —1+cota

(FGV — SP) Os pontos A(3,9), B(1,1), C(5,3) e D sao vértices de um quadrilatero
ABCD, de diagonais AC e BD, no primeiro quadrante do plano cartesiano ortogo-
nal. O poligono cujos vértices sao os pontos médios de AB, BC', CD e DA é um
quadrado.

(a) Denotando por « o dngulo agudo de lados 1@ e B?, calcule cos a.

(b) Determine as coordenadas do vértice D.

(FGV — SP) Em um triangulo retangulo ABC, com angulo reto em B, AC? = 48,
BP? = 9, sendo que BP ¢ a altura de ABC com relagdo ao vértice B. Nessas
condigoes, a medida do dngulo AC'B é

(a) 15° ou 75°

(b) 20° ou 70°

(c) 22,5° ou 67,5°

(d) 30° ou 60°

(e) 45°

(FGV — SP) O valor de y no sistema de equagoes

1
in 10°z — 10°y = —
sin 10°z — cos 10°y T
. 1
sin 50°z + cos b0%y = - S
sin 10

(a) 13



136.

137.

138.

(b) V3
(©) 33
@ ¥

() V2

(FGV — SP) O gréfico indica uma senoide, sendo P e Q dois de seus interceptos
com o eixo X.

Em tais condigoes, a distancia entre P e Q é
(a) -
b) 2=
() 3

(c) 3
(d) 27

(e) e

(FGV — SP)

(a) Construa o grafico das fungoes f(z) = 2 +sinx e g(z) = 2 + cos2z para
0<z<2m.

(b) Admita que f(z) e g(z) indiquem as cotacoes das agoes das empresas F e G
na bolsa de valores de Sao Paulo no intervalo de horas 0 < z < 27 (x = 0
indica 12h00, e x = 27 & 6, 28, indica, aproximadamente, 18h17). Determine
algebricamente (equagdes e/ou inequagoes) o intervalo de horas, com 0 < z <
27, em que a cotacao das agdes da empresa F foi maior ou igual a cotacao das
agoes da empresa G.

(FGV — SP) Cada lado congruente de um tridngulo isésceles mede 10 cm, e o
angulo agudo definido por esses lados mede « graus. Se sina = 3cosa, a area
desse triangulo, em cm?, é igual a



139.

140.

141.

(a) 15y/10
(b) 124/10
(c) 9V10
(d) 15v/3
(e) 12V/3

(FGV — SP) Em um tridngulo ABC, o lado AC e a mediatriz de BC se interceptam

no ponto D, sendo que a bissetriz do angulo ABC. Se AD =9 cme DC =7 cm, a

area do triangulo ABD, em cm?, é

(a) 12
(b) 14
(c) 21
(d) 28
(e) 14v/5

(FGV - SP) A soma cos? 0° + cos? 2° + cos? 4° + cos? 6° + . . . + cos? 358° + cos? 360°
¢ igual a

(a) 316

(b) 270

(c) 181

(d) 180

(e) 91

(FGV — SP) Seja ABC um tridngulo retdngulo em B tal que AC = 7\2/5 e AP =3,

onde BP ¢ a altura do tridngulo ABC pelo vértice B. A menor medida possivel do
angulo AC'B tem aproximacao inteira igual a

Dado:
tan « | valor aproximado de a em graus
\f 25,2°
\f 35, 3°
\f 40,9°
2\3/§ 43, 3°
2\3/5 49, 1°




142.

143.

144.

145.

(a) 25°
(b) 35°
(c) 41°
(d) 43°
(e) 49°

(FGV — SP) Em relacdo a um quadrildtero ABCD, sabe-se que med(BAD) = 120°,
med(ABC) = med(ADC) = 90°, AB = 13 e AD= 46. A medida do segmento AC
é

(a) 60
(b) 62
(c) 64
(d) 65
(e) 72

FGV — SP) O valor de cos 72° — cos? 36° é idéntico ao de
(

(a) cos36°
(b) — cos?36°
(c) cos? 36°
(d) —sin®36°
(e) sin?36°

(FGV — SP) Sendo p =

arctan ¢, em radianos, é

e(p+1)-(¢g+1) =2, entdo a medida de arctanp +

N | —

—~
o
N

(b)

(d)

—~
)
~

~~
o
p—

SN oy = w| oy

(FGV — SP) O ntmero de intersecgbes entre o grafico de uma circunferéncia e o
grafico y = sinx no plano ortogonal pode ocorrer em

(a) no maximo 2 pontos



(b) no méximo 4 pontos
(c) no maximo 6 pontos
(d) no méximo 8 pontos

(e) mais do que 16 pontos

146. (FGV — SP) O ntimero de solugdes da equagao 1 + sinxz — 2 - |cos2z| = 0, com
0<z<2mé

(a) 8
(b) 7

(c) 6
(d) 5

(e) 4

147. (FGV — SP) O grafico indica a relagao entre y e z, ao longo de 12 meses de um ano:

y=fx}i§

% meses do ane

2
(a) Admita que a fungao f(x) = 5+sin (;x - g) modele a rela¢ao de dependén-

cia entre y e x indicada com os pontos do grafico. Determine, através dessa
fungdo, o valor de f(z) ao final do primeiro quarto do més de Abril.

(b) Determine possiveis valores dos pardmetros reais a, b e ¢ de forma que a repre-
sentagao grafica da fungao g(z) = a + b - cos(c - x) passe por todos os pontos
indicados.

148. (FGV - SP) No teodolito indicado, cada volta completa na manivela aumenta em
0,5° o angulo de observagao em relacao a horizontal.



149.

Topn

(W3 1= m

Solo

Se a partir da situagao descrita na figura sao necessarias mais 45 voltas completas
na manivela para que o teodolito aponte para o ponto da parede, a medida de h,
em metros, é igual a

(a) 0,75(v/3 4+ 1 —+/2)
(b) 2(v3—-1)

(c) 4(v2-1)

(d) 2v6 -3

(e) V3++v2-1

(FGV — SP) uma estrela regular de 4 bicos esta inscrita numa circunferéncia de raio
2 m. Levando-se em conta a medida do angulo assinalado na figura e os dados a
seguir, pode-se afirmar que o perimetro da estrela é de

Med. angulo | Seno | Cosseno
1
30° L v
U
2 2
45° — —
E
60° V31
2 2
90° 1 0

() 20
) 10

() 20
161/6

(@) =5



150.

151.

152.

()%

(FGV — SP) Um supermercado, que fica aberto 24 horas por dia, faz a contagem
do niimero de clientes na loja a cada 3 horas. Com base nos dados observados,
estima-se que o nimero de clientes possa ser calculado pela fun¢ao trigonométrica

f(z) = 900 — 800 sin (:i;r), em que f(x) é o nimero de clientes e x, a hora da
observagao (z é um inteiro tal que 0 < z < 24).

Utilizando essa func¢ao, a estimativa da diferencga entre o niimero maximo e o nimero
minimo de clientes dentro do supermercado, em um dia completo, é igual a

(a) 600

(b) 800

(c) 900

(d) 1500

(e) 1600

(FGV - SP) O éangulo «, indicado na figura, ¢ igual a

\ —

(a) arccos (

(b) arccos (

)
9

<24
(d) arcsin <25>
(1

(e) arcsin(1)

ot =
l\DvCﬂ

(c) arccos

(FGV — SP) Determine os valores de a para os quais o sistema linear abaixo admita
solugao nao trivial.
20 +y+ =z = 0
(sina)x 4 (cosa)y =
(cosa)r + (sina)z = 0

e}



153.

154.

155.

156.

157.

158.

7 44/3
(FGV - SP) No tridangulo ABC da figura abaixo, sabe-se que: a = §C; sin f = —\/_;

7
90° < b < 180°.

Determine o valor do angulo a.
(FGV — SP) Sabendo-se que cosz = k, obtenha em fungao de k o valor de cos4z.

(FGV — SP) Num tridngulo retdngulo, a hipotenusa mede 15 e o dngulo ABC mede
60°. A soma das medidas dos catetos vale:

(a) 15(11\/3)
(b) =
(c) 15(1+/3)
(@

15(1 + v/3)

(e)

(FGV - SP) No intervalo [0, 27], a equagao trigonométrica sin 2z = sin = tem raizes
cuja soma vale:

(a) =
(b) 27
(c) 3«
(d) 4r
(e) 5m

(FGV — SP) Qual o periodo e o conjunto imagem da fungao f(z) =4 -sin2z?

(FGV — SP) Conhecidas as relagoes trigonométricas cos(a+b) = cosa-cosb—sina-
sinb e sin(a 4+ b) = sina - cosb + sinb - cos a,

(a) Obtenha, justificando, a expressao cos2x em funcao de cos .

(b) Obtenha, justificando, a expressao tan(a + b) em funcado de tana e tanb.



159.

160.

161.

162.

(FGV — SP) Uma empresa prevé para os proximos 24 meses (a partir de janeiro
de 2001) a quantidade mensalmente vendida de determinado produto através da

t
funcao: @ = 30+ 4sin <7é + g), onde @) é a quantidade e t vale 1 para janeiro de
2001, t vale 2 para fevereiro de 2001 e assim por diante.
(a) Qual o periodo da fungao?

(b) Para que valores de t a quantidade é maxima? Para que valores de t a quanti-
dade é minima?

(FGV — SP) Resolva as seguintes equagoes trigonométricas:

2
(a) sinx = \g_, onde 0 <z <27

(b) sinz = cos2z, onde 0 < x < 27

(UFABC — SP) Em um determinado dia do més, a maré alta de uma cidade por-
tudria ocorreu a meia-noite. A altura de dgua no porto é uma funcao periddica,
pois oscila entre maré alta e maré baixa. A altura y, em metros, da maré pode ser
calculada de forma aproximada pela férmula

y=18+1,2cos <7(;t>

em que t é o tempo, em horas, decorrido desde a meia-noite desse dia até o meio-dia
do dia seguinte. Analise as trés afirmagoes a respeito dessa situacao.

I. A maré mais alta é de 2,0 metros.

II. A marea mais baixa é de 0,6 metros.

ITII. A maré mais baixa ocorreu quando t = 6 horas.
Pode-se afirmar que esta correto o contido em

(a) I, apenas

(b) Tell, apenas
(c) Telll, apenas
(d) II e III, apenas
(e) I, Il e I1I

(UFABC - SP) Lua entrara na fase quarto minguante as 16:13 de amanha
Quando a Lua estd no quarto minguante, ocasiao na qual, vista da Terra, exata-
mente metade dela aparece iluminada pelo Sol, o tridngulo TLS, indicado na figura,
é retangulo em L.



163.

164.

T

L:lua T:Terra 5 5ol

Sabendo-se que, na situacao descrita, a medida do angulo LST & 0,15°, e adotando
sin 0, 15° = 0,0025, é correto dizer que a distancia Terra-Sol é igual a distancia
Terra-Lua multiplicada por

(a) 200

(b) 250

(c) 300

(d) 350

(e) 400

(UFABC — SP) Na Australia, varios anos seguidos de secas impiedosas intensifi-
caram a incidéncia de incéndios florestais. Para observar eventuais incéndios em
uma reserva, duas torres (T; e Ty) foram instaladas, ambas na mesma altitude e
distantes 6 km uma da outra. Um clardo anunciou um foco de incéndio (ponto I),
que ¢ observado da torre Ty, sob um angulo de 60°, e é observado da torre Ty, sob
um angulo de 30°, conforme mostra a figura.

T: & km T,

Desprezando-se as alturas das torres e supondo-se que os pontos Ty, Ts e I sejam
coplanares, determine a que distancia cada uma das torres esta do foco do incéndio.

(UFU — MG) Em um determinado sistema mecénico, as extremidades de uma

haste rigida AB ficam conectadas, de forma articulada, a um motor e a um corpo,

conforme ilustra a figura. Quando o motor é ligado, a haste imprime ao corpo um

movimento oscilatério, a distdncia horizontal z(t) do ponto B em cada instante ¢ em
, N 1 . 3

relacdo a um ponto fixo O, é dado pela expressao z(t) = 3 sin(t) + \2— - cos(t)

centimetros. Nestas condigoes, a maior distdncia z(t), em centimetros, serd igual a:



) V2
(c) 1
() 1 +2\/§

165. (UFSCar — SP) O valor de z, 0 < z < g, tal que 4(1 —sin®z)(sec’r — 1) = 3 é

—~
o
N

(b)

~
o
N

(d)

S oy |y

—~
)
~

1
166. (UFSCar — SP) Sendo sina + cosa = v

(a) determine sina e cos a.

(b) represente no circulo trigonométrico todos os ngulos a que satisfazem a igual-
dade dada.

167. (UFSCar — SP) Na figura, o dodecdgono inscrito na circunferéncia tem seis lados
medindo v/2 e seis lados medindo 1/24.



168.

169.

Lei dos cossenos: em um triangulo ABC, onde Aéo angulo compreendido entre os
lados b e ¢, a? = b + ¢ — 2bccos A

(a) Calcule o angulo B.

(b) Calcule o raio da circunferéncia.

(UFSCar — SP) Na figura, ADB ¢é reto, BAC = a, CAD = 8, AC = 4 dm ¢
BC =1 dm.

D

4
Sabendo que cos(a + () = 1 0 valor de sina é

(e)

D= = TN gt o Wb

(UFSCar — SP) O ntimero de turistas de uma cidade pode ser modelado pela fungao
T

f(z)=2,14+1,6sin (6)’ onde x representa o més do ano (1 para janeiro, 2 para

fevereiro, 3 para margo, e assim sucessivamente) e f(z) o nimero de turistas no

més = (em milhares).

(a) Determine quais sdo os meses em que a cidade recebe um total de 1300 turistas.



170.

171.

(b) Construa o gréfico da fungao f, para x real, tal que = € [1;12], e determine a
diferenca entre o maior e o menor ntimero de turistas da cidade em um ano.

(UFSCar — SP) As figuras indicam um tridngulo acutdngulo ABC e um tridngulo
obtusangulo DEF, sendo o um angulo obtuso. Sabe-se ainda que AB = AC = ED
=EF =1¢e que f+ a=180°.

(a) Denotando por BC por z e DF por y, faga o grafico do lugar geométrico dos
pontos (z,y) no plano cartesiano.

(b) Calcule a razao do maior lado do tridngulo DEF pelo menor lado do triangulo
ABC quando £ = 20°.
Dado:

L 2

(UFSCar — SP) Se os lados de um tridngulo medem x,z + 1 e x + 2, entdo, para
qualquer x real e maior que 1, o cosseno do maior angulo interno desse triangulo é
igual a:

()
(b)
(c)
(d)
(e)

T

z+1
T

T+ 2
rz+1
T+ 2
T —2
3x
r—3
T

2




172.

173.

174.

8 8 8
(UFSCar — SP) O conjunto solu¢ao da equagao sin ( S;T + 2—7; + 8—71T +.. > = cosz,

com z € [0,2n[ é

(UFSCar — SP) As coordenadas dos vértices do tridngulo ABC num plano cartesiano
sao A(—4,0), B(5,0) e C(sinf, cosf). Sendo # um arco do primeiro quadrante da

circunferéncia trigonométrica, e sendo a area do tridngulo ABC maior que 7 °

dominio de validade de 6 é o conjunto

=) ]w, |
ozl
(©) |0,
@ |o.

Wy Ny @3

—

—~
)
~

=

(UFSCar — SP) Suponha que o planeta Terra seja uma esfera de centro C e raio
R. Na figura, esta representado o planeta Terra e uma nave espacial N. A fracao
visivel da superficie da Terra por um astronauta na nave N é dada pela fun¢ao do
angulo 6, mostrado na figura, pela expressao:

1 —siné
2

f0) =




175.

176.

177.

(a) Determine o dngulo 6, em graus, para o qual é visivel da nave a quarta parte
da superficie da Terra e a distancia da nave a superficie da Terra neste caso.
(Use a aproximagao R = 6400 km.)

(e) Se um astronauta numa nave, a uma distdncia d da Terra, avista a superficie
da Terra com angulo # = 15°, determine a fragao visivel da superficie da Terra
pelo astronauta.

(MACK - SP)

A B

Na figura acima, o triangulo ABC é retangulo em C e sua area vale 6, entao o valor
do sin B ¢

3
(a) 5
(b) 1

4
(c) 5

2
d) 2
(@) 2

1
(e) 5

2

(MACK — SP) Se cosx = 3 3; < x < 27, entdo o valor de tanx é igual a

(a) T3
(b) —%5

@ ¥

(e) 2v5

(MACK - SP) O ntimero de solugoes que a equagdo 4 cos® x — cos2x + cosx = 2
admite no intervalo [0, 27] é



(a) O
(b) 1

(c) 2
(d) 3

(e) 4

178. (MACK - SP) Para a matriz quadrada
cos17° 0 sinl7°
M = 1 1 1
sin28° 0 cos28°

O valor do determinante de M'° é

(a) —
() &
(c) =

(d) 155
1
(e) 256

179. (MACK - SP)

No tridngulo ABC, da figura acima, AM é mediana relativa ao lado BC e é per-
pendicular ao lado AB. Se as medidas de BC' e AM sao, respectivamente, 4 cm e
1 cm, entdo a medida do lado AC, em cm, é

(a) v2
(b) V3
(c) V5



(d) v6
(e) V7

180. (MACK — SP) Os gréaficos das fungoes f(x) = sindz e g(z) = cos3x, para 0 < z <
T, se interceptam em
(a) cinco pontos
(b) quatro pontos
(c) trés pontos
(d) dois pontos

e) apenas um ponto
(e) ap p

181. (MACK - SP)

A B

Na figura acima, ABC e AED sao tridngulos retangulos. Se m(AC) = ¢, m(BA\C =

a), m(ADE) = 8 ¢ m(ABC) = m(DAE) = 90°, entdo m(BD) é

(a) - cosa

(b) ¢-sin’a

(c) ¢-cosa-sinf
(- cos®a

(d) sin 3
(e)

(- sin? «

cos f3

182. (MACK — SP) Se f(sin(x)) = sin(3z), para todo x € R e A(y), paray € R, é a

matriz 3 x 3, 1 f (COS (g)) 1
A= | f (COSI(Z)) v (es(5))
5 I(=(F)



o valor de y que satisfaz a equagao det(A(y)) =2 ¢é

(a) 1
(b) 2
(c) 3
(d) 4
(e) 5

1
183. (MACK — SP) O conjunto solucao da inequacio cos?z — sinx < 2 no intervalo

0, 7] é

184. (MACK - SP) O valor de € que satisfaz o sistema

T 1 —sin 260
20 = 2+ cosf

para x e 0 reais, com 0 < 0 <7 é
(a) 0
T
(b) 3
(c) m
T
(@

(©) 5

185. (MACK - SP) Se f(x) = 3" e g(z) = sinz sdo duas fungdes definidas em R,
entdo os conjuntos imagem de f o g e go f sdo, respectivamente,
(a) Ry eR
(b) Ry eR
(c) Re[-1,9]
(d) [=1,9] e [-1,1]



(e) R% e [-1,1]

186. (MACK — SP) Seja g(z) = 2% +xcosB+sinf. Se g(x) =0e 3 = 327r7 entao x vale

(a) somente 1

(b) somente —1

(c) =1ou0
(d) —1oul
(e) Tou0
;o ~ . sin 2z
187. (MACK — SP) Em R, o dominio da funcado f, definida por f(z) =/ ——, ¢é
sin

(a) {reR |z #kmkelZ}
(b) {r eR|2km <z <7+ 2km keZ}

3
(c) {xeR|;+2kw§$§;+2kn,k€Z}
3
(d) {x€R|2k7r<x§72T—|—2k:7r\/27r+2k7rgx<27r+2k7r,k€Z}

3
(e) {$€R|2kw§x§;+2kw\/27T+2k7r§a:<27r+2k7r,k62}

188. (MACK - SP) O valor de y na tnica solugao do sistema linear

xsinf + z = 0
zsin(—0) +ycos(—0)+z2 = 0
rsin(—0) +ycosf —z = sinf
em que sin(260) # 0, é
(a) tan(20)
(b) tané
(c) cosd
(d) sin(20)
(e) sin(—0)
V3 , .
189. (MACK — SP) A inequagéo sin 3 > 5 ¢ m 0 < x < 27, é verdadeira para

T 3
<<
(a) <0

2
47
b—< —
(b) T <<’



190.

191.

192.

(MACK - SP)

=

60°

C D

Se na figura, AD = 3v/2 e CF = 141/6, entdo a medida de AB é

(a) 86
(b) 106
(c) 12v/6
(d) 28
(e) 14v/5

sinx coszx
—cosx sinzx

(MACK - SP) Sendo A = ‘

reais, o valor da expressio —A - B~ é

(a) -3
1
(b) —3

©) —

(d) 1
(e) 5

o
E

log, 256 log, 0,25

1

2

4

, NUMmeros

(MACK — SP) A expressao cos(a? — 2b%) - cos(b?) — sin(a® — 2b%) - sin(b?) é igual a

(a) cos(a® + b?)
(b) sin(b?)



193.

194.

195.

196.

(c) cos(a?)
(d) sin[(a +

(a+b)-(a—0)]
(e) cos[(a+ a—

b
b) - (a = b)]

(MACK — SP) O maior valor inteiro de k, para que a equacio v/3 sinz 4 cos z = k—2
apresente solucoes reais é

(a) 3
(b) 4
(c) 5
(d) 6
(e) 7
10

o _ ST
3

(MACK - SP) O maior valor que o ntimero real pode assumir é

~~
@
N

(b)

(d)

—~~ —~~
o o
p N
—_
IR SIS e T [

(MACK - SP) No intervalo [0; 7], seja k o niimero de valores reais de x tais que
sin? x = | cos z|. Dessa forma,

(a) sin(2k) >0

(MACK - SP)

1
I. Se a e b sao numeros reais positivos e diferentes de 1, tais que log, b— 3 logh =0,

entao o valor de a ¢ 0,001.



197.

198.

199.

7

II. Se (1 —sinz,1 —cosz,1 +sinz), 0 < z < 5 é uma progressao geométrica,
cos 3x € igual a —1.

ITI. Se a representacao grafica dos pares (z,y), solugoes do sistema

r—3y = k
20 —py = 8

com k e p reais, ¢ uma reta, entao k + p = 10.
Considerando as afirmacoes I, IT e III acima, é correto afirmar que

(a) Somente I e II sdo verdadeiras.
(b) Somente II é verdadeira.

(c) Somente III é verdadeira.

(d) Somente II e III sdo verdadeiras.

(e) Todas sao verdadeiras.

cos(z) sin(z)

(MACK - SP) Dada a matriz A = | .
sin(x) cos(x)

), o determinante da matriz

inversa de A é

(a) csc(2x)
(b) sec(2z)
(c) 1

(d) sin(2z)
(e) cos(2x)

(MACK — SP) Considerando 0 < z < 327T, o numero de solugoes da equagao
g (AN ) ) g

(a) 2

(b) 3

(c) O

(d) 1

(e) 4

(MACK - SP) Se cos 15°, cos(a), cos 75° formam, nessa ordem, uma progressao arit-
mética, o valor de cos(a) é

OR&



) X0

(@) Y2
@ ¥

CR&

200. (MACK — SP) Sejam as fungoes f(z) = log,x e g(x) =sinz, com 0 < z < 7. Um
possivel valor de z tal que f(g(x)) = —3 é

(a) 5
(b) 7
(©)
(d) 5
(e) 1
201. (MACK - SP) Na figura, tan 3 é

I--

10,0 cm

16

(b) 5-

© o

(@ >



202.

203.

204.

©)

(MACK - SP) O sistema [ ] [ v ] = l sin 6 ] possui solugao para todos

cosf
os valores de 0 tais que

(a) tanf =

(b) sech = —2
(c) cotf =-2

DN | —

(d) cos?6 =

(e) sin?fh =

Cﬂ\wo—(‘w

—1+itanx

(MACK - SP) Sendo i? = —1, o niimero complexo 5

, com x nao-nulo e

T ™ , .
—5 <r< 5 tem modulo igual a

1
— cot
(a) 5 cote

1
(b) 7 sec

1
(c) §|cotx|
(@ 5|

5 sec z|

1
(e) 7 | sec x|

(MACK - SP) Se a,, = cos (n;), n € N* ovalorde a; +as + ...+ aig €

()~

(b)

(©) 0
3

@ 3

(o) V2



205.

206.

207.

208.

3

t
(MACK - SP) Se a sequéncia (sin 2x, — cos(x), an:z:)’ T<r< > ¢ uma pro-

6

gressao geométrica, entao x é igual a
(a) 1
b) —
(b)
(¢) =
(d) ——

(e) 1

(MACK - SP) Em [;T, 7'(}, as solucoes reais da equagao
em numeros de

(a) 5

(b) 4

(c) 3

(d) 2

(e) 1

6cosx tanz
sin2x cosx

(MACK - SP) Se

7r
=0,0<z< 5 sec? x vale

(a) 4
(b) 2
(c) 1
(d) 3
(e) 5

(MACK — SP) cot(”+7r+”+...> ¢ igual a

3 6 12
(=) V3
(1) ~3
(@ 2

@ -2

sin(z) +

1 8
8‘—9:0850



V3
(e) 2?

209. (MACK — SP) A soma de todas as solugoes da equagdo tana + cota =2,0 < a <
27, é

(a) =
(b) =
() &
G

(e) 3

210. (MACK - SP)

¥

3an amn

L.
2

i, | IS

A figura mostra os esbogos dos graficos das fungoes f(x) = sin <) e g(x) =

cos(mz). Entao,

(a) m =2k
(b) [m| =k

1
(©) m| = £k
(d) m =k
(e) m= —;k

211. (MACK - SP) Se (1 —sinz,1 —cosz,1 +sinz), 0 < = < g, ¢ uma progressao
geométrica, cos 2z vale
1
(a) 2

) V2



1

(c) 5
@ -¥
() —L2

212. (MACK - SP) Na figura, se A = (m;0), B = (n;0) e C = (4;0), entdao 3n — m é

igual a
sy
D
P i
.l'-lr.r.
-Ir-r. L
309 Ifrb\‘fa' al
A B C ]
15
(a) )
(b) 8
(c) 5v3
(d) 9
25
(e) 3

213. (MACK - SP) A soma das solucdes da equagio 2cos?z — 2cos2x — 1 = 0, para
0<z<2mé
(a)
(b) 27
(c) 37
(d) 47
(e) 5w

214. (MACK - SP) Na figura, a circunferéncia ¢ tangente ao eixo x e a reta r. O valor
deb é



' %
\ 543

=y

(b) ——

(c)

3v3
2

(@) 22

(d)

215. (MACK - SP) Sesecx =4, com 0 <z < g, entdo tan(2z) é igual a

) Y2
(@) Y2

V15
(e T

216. (MACK - SP) Sejam f(x) =2 —cosx, com 0 < z < 27, M o valor maximo de f(z)

e m o seu valor minimo. O valor de om é
m

(a)
(b)

Ll b DN W



(©) 5
(@
(e) 3

217. (MACK - SP) A soma das solugoes da equagio sec’2r — 2tan?2z — 1 = 0, no

. T 3] ,
intervalo {2, } é

2
(a) =

(b) 7

(c) 37

om
@ 7
(e) 27

218. (MACK - SP) Se tana = 2, entao cos 2« ¢ igual a:

O
(b)
©) —
(@ :
O

219. (MACK - SP) Na figura, a medida da bissetriz AD é:

(a) 2
(b) 1

(d)

Wl Wl ot



220.

221.

222.

(e) 3

(MACK - SP) Na figura, quaisquer que sejam « e f3, sin§ é sempre igual a:

(a) cosp
(b) sin2«a
(c) sin2p
(d) cosa
(e) cos2p

(UNESP — SP) Determine um valor de n € N* tal que T seja solucao da equacao
n
8cost —8cos? 0+ 1=0.

(MACK - SP) Uma estagao E, de producao de energia elétrica, e uma fébrica F

estao situadas nas margens opostas de um rio de largura ﬁ km. Para fornecer

energia a F, dois fios elétricos ligam a E, um por terra e outro por agua, conforme
a figura.

E fio 1

1km

Supondo-se que o pre¢o do metro do fio de ligacao por terra ¢ R$12, 00 e que o metro
do fio de ligacao pela dgua é R$30, 00, o custo total, em reais, dos fios utilizados é:
(a) 28000
(b) 24000
(c) 15800
(d) 18600



223.

224.

225.

(e) 25000

(MACK — SP) Se z e y sao as medidas dos dngulos agudos de um tridngulo retan-
gulo, tais que cos® x = 3 cos?y, entdo a diferenca y — x é igual a:

(a) 15°

(b) 30°

(c) 45°

(d) 60°

(e) 75°

(MACK - SP) Trés ilhas A, B e C aparecem num mapa, em escala 1 : 10000, como
na figura.

A 12em

Das alternativas, a que melhor aproxima a distancia entre as ilhas A e B é

(a) 2,3 km
(b) 2,1 km
(c) 1,9 km
(d) 1,4 km
(e) 1,7 km

(MACK — SP) Num retangulo de lados 1 cm e 3 cm, o seno do menor angulo
formado pelas diagonais é:

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

WIN |~ U ot o O i



2
226. (MACK - SP) O valor de sin (W) cos <37T> é
12 12
V2
(a) 4

) V2

() -2
(@

(e)

DO s | =

227. (MACK - SP) Se a e 8 sao angulos internos de um triangulo, tais que sin o cos 8 =
1

sin § cosa = —, entao a medida do terceiro angulo interno desse tridngulo pode ser:

N

(a) 90°
(b) 45°
(c) 120°
(d) 105°
(e) 150°

sina  cos«
—sina  cos«o

228. (MACK - SP) Considerando a matriz A = ( ), a soma dos valores

1
de a, 0 < a < 27, tais que detA:E, é:

229. (MACK - SP) Se 4cos®z — 2 =

1
ﬁ’ entao um possivel valor para tan 2z é:
(a) V3
(b) V6
(c) V2
(d) V7



230.

231.

232.

233.

(e) V5

(MACK — SP) Em um tridngulo retdngulo, a medida da hipotenusa ¢ o dobro da
medida de um dos catetos. O adngulo oposto ao menor lado desse triangulo mede:

(a) 36°
(b) 60°
(c) 45°
(d) 30°
(e) 72°

0
(MACK - SP) Se tan 5= sinf e cosf # 0, entdao o valor da tanf é:

(a) —1
V3
(b) -

(c)
(d)
(e)

S = N

(MACK — SP) A equagdo 1 + tan®’z = cosz tem uma solugdo pertencente ao
intervalo:

4

3
(MACK — SP) Se, em um tridngulo retdngulo, tem-se cosa = 7 entao o valor de
sin(2a + 35) é:

(a)

(b)



(©)

@ —
&)

234. (MACK — SP) Para que a equacao z2 + 4z — 8sinf = 0, tenha em z, duas raizes
reais e distintas, # podera assumir todos os valores do intervalo:

w5t

o 2]

@ 53]

@ [55]

(e) 5; 24
235. (MACK — SP) Se a = log, (2;':1270(10), entdo log, a é:

@)

(b)

(c) 1

(d) 2

(e) —1

236. (MACK — SP) Na figura, tan « vale:

(a) 3



(e)

~~
(@]
p—
w\wwwgl‘
—
3 %‘“

237. (MACK — SP) Quando resolvida no intervalo [0, 27], o nimero de quadrantes nos
quais a desigualdade 2 cosx < /3 apresenta solucoes é:

(a) O
(b) 1
(c) 2
(d) 3
(e) 4

238. (MACK - SP) Se sin*z = 1 + cos? x, entao x pode pertencer ao intervalo:

@ [75]

239. (MACK - SP) No tridngulo ABC temos AB = AC e sinx = i Entdo cosy ¢é igual
a:

A



240. (MACK - SP) No tridngulo da figura, cos 26 vale:

calma

()
(b)
(c)
(d) —

OF

O — Ol

©|l oo ©l 3

1
241. (MACK - SP) Se sin (29(: + g) =3 entao cosx pode ser:

(a)
(b)
© °
(@

(e) 2



242. (MACK — SP) Com relacdo ao angulo o da figura, podemos afirmar que tan 2«
vale:

243. (MACK - SP) Na figura, o raio da circunferéncia de centro B é o dobro do raio da
circunferéncia de centro A. Se x é a medida do angulo AC'B, entao:

(a) 0° <z <30°
(b) 45° < z < 60°
(c) 30° < & < 45°
(d) 60° < z < 90°
(e) z>90°

244. (MACK - SP)



245.

246.

1
A partir dos graficos de f(x) = sinx e g(z) = 3 + cosz, esbogados no intervalo

0, 27], considere as afirmagoes:

I) A equagdo f(x) = g(z) apresenta uma unica solucao nesse intervalo.

m 7 (55) > (5)

ITI) Nesse intervalo, para todo z tal que g(z) < 0, temos f(z) >0
Entao:

(a) I, IT e I1T sdo verdadeiras
(b) I, IT e III sao falsas

(c) somente I é verdadeira
(d) somente II é verdadeira

(e) somente III é verdadeira

(MACK - SP) As raizes da equagao cos 2z = cos z, pertencentes ao intervalo [0, 27],
tém soma igual a:

(a) ™

(b) b7

(c) 67

(d) 3«

(e) 4m

(INSPER — SP) Em estudo divulgado recentemente na The Optical Society of Ame-
rica, pesquisadores da Tong University revelaram uma forma de transmitir dados
de comunicagao de forma segura utilizando as aguas dos mares como meio de trans-
porte das informagoes. No artigo, os cientistas apresentam o seguinte grafico como
parte dos resultados.
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(www.osapublishing.org. Adaptado)
Uma funcao trigonométrica que modela razoavelmente bem a curva indicada por A
no grafico do artigo, com x em graus e y em "coincidéncias em 1 s", é
(a) y =22000 + cos(z)
(b) y = 22000+ 10000 cos(2z)
(c) y =22000 + sin(4x)
(d) y=11000 + sin(2z)
(e) y=11000+4 10000 sin(4z)

Leia o texto para responder as questoes de niimeros 247 e 248.

Em uma edi¢ao da revista AERO da Boeing, ha um artigo demonstrando o angulo
recomendado para a decolagem de todos os avides da Boeing. A seguir, temos uma
ilustracao de um dos avioes da empresa:

MD-11

50
TTax.

15 PES
700
w o

(http://www.boeing.com/commercial /aeromagazine/articles/qtr_ 02_09/pdfs/AERO__Q209_ article04.pdf. Adaptado)

O avidao da Boeing, modelo MD-11, durante o procedimento inicial de decolagem,
deve realizar uma inclinacao de 7° a 10°, até atingir 35 pés de altitude. Apds atingir
essa marca, o aviao é capaz de mudar sua inclinacao para até 25°, mantendo-a até
atingir, no minimo, 400 pés de altitude.

A seguir, sao apresentados os valores de seno, cosseno e tangente para os valores
angulares presentes na imagem:



247.

248.

7° 10° 25°
Seno 0,122 | 0,174 | 0,423

Cosseno | 0,993 | 0,985 | 0,906

Tangente | 0,123 | 0,176 | 0,466

(INSPER — SP) Durante o procedimento inicial de decolagem, a inclinacao utilizada
até o avido atingir 35 pés de altitude implica em o avido percorrer uma maior ou
menor distancia horizontal d, conforme apresentado no esquema a seguir:

A diferenga positiva entre a distdncia d percorrida, em pés, pelo Boeing MD-11
quando decola com o angulo minimo e quando decola com o angulo maximo é dada
pela expressao

(a) 35
tan 7° - tan 10°
35 35
(b) sin7°  sin 10°
(c) 35 (sin10° — sin 7°)

cos 7°

d .
(d) 35 tan 10°
(e) 35- (tan10° — tan7°)

- (tan 10° — tan 7°)

(INSPER — SP) Considere o instante em que o Boeing MD-11 se inclina com angu-
lacao maxima para atingir 35 pés de altitude e, ao alcancar tal altitude, aumenta
sua angulacao para 25° até atingir 400 pés de altitude, conforme apresentado no
esquema a seguir:

400 pés

Dado que 1 pé equivale a 30,48 centimetros, é correto afirmar que a soma das
distancias d; e dy, em metros, percorridas pelo aviao até atingir 400 pés de altura
(a) estd entre 400 e 600

(b) é inferior a 400

(c) esta entre 600 e 800



(d) é superior a 1000
(e) estd entre 800 e 1000

249. (INSPER — SP) No plano cartesiano ortogonal de origem O(0,0) estdo representa-
das:

e uma circunferéncia A, tangente a reta r em T e ao eixo das ordenadas;

e o tridngulo retangulo OAT, com A(6,0) e um angulo externo de medida 120°.

Sabe-se, ainda, que r passa pela origem do plano.

1200

Nas condicoes dadas, o raio de A tem medida igual a:

5
(a) 2
(b) 2v2
(c) 3

3v6
(4) =5~

2v/6
(e) T3

Texto para as questoes de 250 e 251.
A figura abaixo representa os graficos das fungoes

definidas no intervalo [0, 27].



250.

251.

(INSPER - SP) O valor maximo da funcao d(x) = h(z) — g(x) é

(a) —0,5
(b) 0

(c) 1
(d) 1,5

(e) 2

(INSPER — SP) Sorteando-se aleatoriamente um ntimero real x do intervalo [0, 27],
a probabilidade de que ele satisfaca a desigualdade cos(z) < sin(z) < cos(2x) é
igual a

() ¢
(b)
(©)
(@)
(©)

Sl o = ey

Texto para as questoes de 252 e 253.
Ao longo de um ano, a taxa de cadmbio de uma moeda X em relagdo a uma moeda

Y foi dada pela seguinte fungao:

t—3
ft)=1,625+ 1,25 cos <7T' ( D )>
sendo t o tempo, dado em meses desde o inicio do ano. Assim, ¢ = 9 indica a taxa
no inicio de outubro, que era de 1,625 unidades de moeda X para a unidade de
moeda Y (note que esse valor da taxa indica que no instante considerando a moeda
X era "menos valiosa'"que a moeda Y).




252.

253.

(INSPER - SP) Ao longo do ano analisado, a maior taxa de cambio da moeda X em
relacdo a moeda Y atingida e o instante em que isso ocorreu foram, respectivamente,
(a) 2,625 e inicio de janeiro

(b) 2,625 e inicio de margo

(c) 2,875 e inicio de janeiro

(d) 2,875 e inicio de abril

(e) 2,875 e inicio de junho

(INSPER - SP) Houve um intervalo de tempo ao longo do ano considerado em que
a moeda X deixou de ser "menos valiosa"que a moeda Y. Esse intervalo teve duracao
de

(a) 5 meses
(b) 4 meses
(c) 3 meses
(d) 2 meses

(e) 1 més

Texto para as questoes de 254 e 255.
A figura abaixo exibe os graficos das fungoes f e g, ambas de dominio |0, 27], cujas
leis sdo, respectivamente:

1 1

o f(x) = §+§sinx

« g(z) =log, .

254. (INSPER — SP) A figura que melhor representa o grafico da funcdo m, cuja lei é

m(x) =2 f(2z) — 2, é



(a)

(b)

(c)

(d)




(e)

255. (INSPER — SP) A figura que melhor representa o grafico da fungao h, cuja lei é
h(z) = g(f(x)), é

(a)

(b)

(c)



(d)

(e)

256. (INSPER — SP) Uma empresa esté desenvolvendo um novo suporte decorativo para
velas no formato de um cilindro seccionado por um plano inclinado, vazado apenas
na parte superior, conforme ilustrado a seguir:

e

——
- R

A montagem desse suporte ¢é feita a partir de cilindros retos que sao cortados. O
projetista dessa empresa faz o esboco desse suporte em um programa de computagao
paramétrica para detalhar as medidas resultantes apods a realizagao do corte na pega
cilindrica, baseado no seguinte esquema:



257.

(0,0,10)4

(0,6,0) > y

(FORA DE ESCALA)

Dado que o angulo de inclinacao do corte é 8 = 45°, os valores de zp e zg referentes
aos pontos P(xp,yp,zp) e P(xq,yq,%q), presentes na figura, sao:

(a) zp=6ezp=28

(b) zp=4ezg=6

(c) zp=4dezg=T7

(d) zp=8ezyp=9

(e) zp=06ezg=7

(INSPER - SP) Na figura, em que estd representada a circunferéncia trigonométrica,
P ¢é a extremidade de um arco trigonométrico da 1* volta cuja medida, em radianos,

¢é igual a a. Observe que P é um ponto do 2° quadrante localizado no interior do
retangulo ABCD.



258.

B L .__.- 1 1A
p b
F Ty
."
' . | x,
1 |
‘.\
N ]
Ce e[

As coordenadas dos vértices do retangulo sdo dadas por:

A=<\/§;\/§>,B:<_‘/§;\/§>,C:< V2. \/§>’D:<\/§. \/§>

27 2 27 9 27 2

27 2 27 2

Assim, é necessariamente verdadeira a desigualdade:

2
(a) g<a<§

2 3T
(b) 5 <a<

()37r< <57T
c) —<a< —
4 6

5
(d)—ﬂ<o¢<7r
T

6
<oa< —
(e) T <« G

(INSPER — SP) Partindo de um ponto A, um avidao deslocava-se, em linha reta,
com velocidade v km/h. Apds duas horas, quando se encontrava no ponto B, o
avidao desviou « graus de sua rota original, conforme indica a figura, devido as
condig¢oes climaticas. Mantendo uma trajetéria reta, o aviao voou mais uma hora
com a mesma velocidade v km/h, até atingir o ponto C.

Dadas
V7
seng = —
4
C .. 3
. cosa = -
Hh‘m .q,
-
________ {_! _H-:“:. +



A distancia entre os pontos A e C, em quilometros, é igual a:

(a) 2v

(b) vv5
(c) vV6
(d) vv7
(e) 2vv/2

259. (INSPER - SP) A equipe que esta preparando os efeitos de iluminagdo de um
show a ser feito em um estadio precisa instalar um canhao de luz num ponto a
20 metros de altura em relacao ao chao, no qual esta posicionado um palco de 20
metros de comprimento onde o cantor ird se apresentar. Para definir o angulo de
movimentagao do canhao de luz de modo que ele possa acompanhar o cantor por
todo o palco, a equipe modelou o problema utilizando o plano cartesiano abaixo,
no qual cada unidade equivale a 10 metros.

Se necessario, utilize os dados da tabela a | tana (valores aproximados)
ao lado. 126° —1,4

135° -1,0

144° —0,7

153° —0,5

162° -0,3

171° —0,2

180° 0,0




260.

261.

Para que o caminhao de luz possa ser posicionado apontado para o cantor em sua
movimentacao ao longo de toda a plataforma, o valor aproximado do angulo «,
formado pelo canhao e pelo eixo y, deve estar sempre entre:

(a) 18° e 27°
(b) 27° e 36°
(c) 36° e 54°
(d) 54° e 63°
(e) 63° ¢ 72°

(INSPER — SP) O quadrildtero ABCD indicado na figura possui angulo reto em A,
um angulo externo de 60° em B e trés lados de medidas conhecidas, que sao AB =
7cm, BC=6cme CD =12 cm.

A 7 cm B
= 60°

D

Nesse quadrilatero, a medida de AD, em centimetros, é igual a:

(a) 3(2+V3)
(b) 2v11+3V3
(c) 2(V11++/3)
(d) 9v3

(e) 12v/12

(INSPER — SP) A figura mostra os graficos das fungoes reais f e g, dadas, respec-
tivamente, pelas leis

f(z) = cos(2z) e g(x) = 4cosx



262.

AR/

Os dois graficos interceptam-se no ponto P, de abscissas a. Assim, o valor de cos «
¢é igual a:

(a) 1 -2

(b) 1—+3

(c) 1—%

3
@ 1- Y7
V6
(e) 1-=

(INSPER — SP) A figura abaixo representa o grafico da fungao f(x) = acos(x) + b.

ol

A soma a + b e a diferenca b — a sdo, respectivamente, iguais a:
(a) 3el
(b) 1e-1
(c) mel



263.

264.

(d) -lew
(e) 3e-1

(INSPER — SP) Um economista analisou dados histéricos sobre o valor das agoes
de uma empresa e, com o intuito de prevé-lo ao longo do ano de 2014, elaborou o
seguinte modelo:

. (Tt m . (Tt m
V(t)—2-sm(18—4)+3‘sm<20—4>

Na funcgao acima, V' é o valor da acao e t é o tempo decorrido, em dias, a partir do
inicio do ano (ou seja, t = 1 denota o fim do dia 1° de janeiro de 2014). Para
simplificar, suponha que todos os meses tenham 30 dias. De acordo com esse
modelo, a ac¢ao deve atingir seu pre¢o méaximo ao término do dia:

(a) 10 de janeiro
(b) 30 de julho
(c) 15 de julho
(d) 30 de margo
(e) 15 de maio

(INSPER - SP) E fato conhecido por estudantes do ensino médio que uma circun-
feréncia de raio medindo R tem comprimento igual a 27 R. Porém, nem sempre a
humanidade soube calcular tal comprimento, e para isso lancou mao de aproxima-
¢oes. Um dos jeitos de se estimar o comprimento da circunferéncia é inscrevendo-se
nela um poligono regular; quanto mais lados tiver o poligono, melhor a aproxima-
gao. A figura a seguir ilustra uma circunferéncia de raio R e o octéogono regular de
lado medindo d nela inscrito.

Dessa forma, o comprimento da circunferéncia pode ser aproximado por 8d. Outra
possibilidade é circunscrever um poligono regular, em vez de inscrever, como mostra
a figura a seguir.



265.

Nesse caso, o comprimento é aproximado por 8D.
A razao entre o comprimento exato de uma circunferéncia e o comprimento apro-
ximado, obtido com o perimetro do octégono circunscrito, é:

™

(@) ——#
8 - tan (8)

5 (5)
. an J—
8

™

(c) —7aN
tan ()

(d) 7 -tan (g)

(e) m-tan (Z)

(INSPER — SP) Considere o produto abaixo, cujos fatores sdo os cossenos de todos
os arcos trigonométricos cujas medidas, em graus, sao niimeros inteiros pertencentes
ao intervalo [91,269].

(b)

oo |

P =c0s91°-c0s92° - c0s93° - ... - cos268° - cos 269°
Nessas condigdes, é correto afirmar que:

1

(b) —i<P<0
(c) P=0

(d) O<P<411
(e) 1



266. (INSPER — SP) A figura mostra o grafico da funcao f, dada pela lei

f(x) = (sinz + cosz)? — (sinz — cosz)?

O valor de a, indicado no eixo das abscissas, ¢ igual a:
o

(a) 12
() &
(c) =
(d) —

(e) 3

267. (INSPER - SP) Considere o quadrilatero convexo ABCD mostrado na figura, em

—~

que AB =4 ¢cm, AD = 3 cm e m(A) = 90°.



268.

A

Se a diagonal @sté contida na bissetriz do angulo ABC e BD = BC , entao a
medida do lado C'D, em centimetros, vale:

(a) 2v2

(b) V10

(c) V1

(d) 2v3

(e) V15

(INSPER — SP) Na figura abaixo, em que o quadrado PQRS estd inscrito na cir-

cunferéncia trigonométrica, os arcos AP e AQ tém medidas iguais a « e [3, respec-
tivamente, com 0 < a < 3 < 7.




269.

Sabendo que cos o = 0.8, pode-se concluir que o valor de cos 3 é:

(a) —0,8
(b) 0,8
(c) —0,6
(d) 0,6
(e) —0,2

(INSPER — SP) Um gedgrafo deseja determinar a localiza¢ao do pico de uma mon-
tanha. Na regiao, ha duas estradas retas, ambas no nivel do mar, sem subidas ou
descidas ao longo de seus percursos, que se cruzam formando um angulo reto. Ele
conta com um instrumento que lhe permite observar o pico por meio de uma luneta
e registrar:

e o angulo de observacao, formado pela reta que liga o ponto em que esta o
aparelho e o pico com o plano formado pelas duas estradas;
« a distancia aproximada entre o ponto de observacao e o pico.

Os eixos da figura a seguir representam as duas estradas e os pontos A, B, C, D e
E correspondem a locais onde ele fez as suas primeiras observacoes.

=
1
|

=

Cada unidade nos eixos corresponde a um quilémetro.

Como estava com dificuldades para determinar a altura do pico em relagao ao nivel
do mar, o gedgrafo fez diversas outras medi¢oes em pontos da estrada representada
pelo eixo x. Nesse processo, ele encontrou um ponto F em que o angulo entre o
plano das estradas e a reta que o ligava ao pico era exatamente 30°. Seu aparelho
mostrou que a distancia entre o ponto F e o pico era igual a 6 km.

A altura do pico em relagao ao nivel do mar é igual a:

(a) 6 km



(b) 5km
(c) 4 km
(d) 3 km
(e) 2 km

Considere o texto e a imagem a seguir para responder as questoes de ntimeros 270
e 271.

A figura representa um brago mecéanico articulado. Os cotovelos A e B possuem
mobilidade de giro de o e f graus em um mesmo plano, paralelo ao plano que
contém os eixos x e y. C representa uma junta contendo um eixo de movimento
vertical.

Dados: AB = 10 cm ¢ BC = 8 cm.

movimentos apenas
para cima e para baixo

sentido
anti-horario
no plano XY

Considere a posicao inicial do braco como sendo aquela em que
e A, Be Cestao alinhados sobre uma reta que é paralela ao eixo x e estd contida
no plano X7, com x e z nao negativos;

» 0 gancho estd 2 cm abaixo do plano XY, ou seja, estd em um ponto com z =
—2

o (= /8 = OO.

270. (INSPER — SP) A partir da posicao inicial, « gira 30° em sentido anti-horario no
plano XY, e o gancho desloca-se 8 cm para cima. A nova localizagdo do gancho no
sistema de coordenadas XYZ sera:

(a) (9v3,9,8)
(b) (3v/3,4/3,8)



(c) (5v/3,4V/3,6)
(d) (4v3,5V/3,6)
(e) (9v/3,9,6)

271. (INSPER — SP) A partir da posicao inicial, a gira 210° e 3 gira 60°, ambos em
sentido anti-horario no plano XY. Em seguida, o gancho sobe 2 cm. Na condigao
final descrita, a distancia que o gancho estara da origem (0, 0, 0) do sistema de eixos
XYZ, em centimetros, sera igual a:
(a) 5v3
(b) 8V3
(c) 6V3
(d) 2v61
(e) 2v/41
272. (INSPER - SP) Num restaurante localizado numa cidade do Nordeste brasileiro
sao servidos diversos tipos de sobremesas, dentre os quais sorvetes. O dono do
restaurante registrou numa tabela as temperaturas médias mensais na cidade para
o horario do jantar e a média diaria de bolas de sorvetes servidas como sobremesa
no periodo noturno.
meés jan | fev | mar | abr | mai | jun | jul | ago | set | out | nov | dez
temperatura
média mensal | 29 | 30 28 27 | 25 | 24 | 23 | 24 | 24 | 28 | 30 29
(graus Celsius)
bolas de 1 50 | 1000 | 960 | 940 | 900 | 880 | 860 | 880 | 880 | 960 | 1000 | 980
sorvete

O dono do restaurante percebeu que a temperatura média mensal afeta nao ape-
nas a venda de sorvetes, mas o movimento de seu restaurante como um todo. Ele
contratou os servigos de uma consultoria especializada em meteorologia, que lhe
forneceu uma série de formulas para prever as temperaturas, dentre elas uma ex-
pressao do tipo T'(z) = A+ f(Bx+C), em que A, B e C sdo coeficientes que devem
ser atualizados no inicio de cada ano. Abaixo dessa formula, havia uma observa-
¢ao, informando que a funcao f deveria modelar as subidas e descidas periddicas da
temperatura ao longo do ano. Das fungoes a seguir, a tinica que poderia representar
f de modo a conferir-lhe essa propriedade é:

(a) sin(x)
(b) log(x)
(c) *
(d) v




(e) 27

273. (INSPER — SP) O acesso a garagem de um edificio é guardado por um portao
retangular que fica normalmente fechado. Para abrir a passagem para os veiculos
que por ali circulam, o portao sobe e se inclina, conforme as figuras abaixo.

portao fechadao

Distantes 0,5 m do nivel da cal¢ada (pontos A e B), os pontos P; e ; indicam as
posicoes das extremidades de um eixo que sustenta o portao.

portdo aberto

;
]
£
-

O portao, que tem 3 m de altura, sobe e simultaneamente gira 60 graus em torno
desse eixo, até ficar totalmente aberto, suspenso nas posi¢oes indicadas por Py e
Q..

Se o portao, quando totalmente aberto, deve deixar uma passagem livre de pelo
menos 2 m de altura, a menor distancia dos pontos Py e Q, em relagdo ao nivel da
calcada, indicados pelos pontos A e B, deve ser de:

(a) 2,06 m



274.

275.

(b) 2,15 m
(c) 2,25 m
(d) 2,35 m
(e) 2,45 m

(INSPER - SP) Um empreendedor esta desenvolvendo um sistema para auxiliar o
julgamento de lances duvidosos em partidas de futebol. Seu projeto consiste de um
chip instalado na bola e um sensor posicionado em um dos cantos do campo (ponto

P).

Iribeart 5

I e

O sensor detecta a distdncia r entre os pontos P e B (bola) e a medida a do dngulo
BPQ. Em seguida, transforma essas informacoes nas distancias x e y indicadas na
figura. Isso pode ser feito por meio das expressoes:

L.
(a) z=-sinaey=—cosa
r r
(b) z=r?cosaex=r’sina
(c) x =rcos2a ez =sin2a

(d) z=rcosaezr =sina

1 1
(e) z=—sin2a e y = — cos 2«
r r

(INSPER — SP) Movendo as hastes de um compasso, ambas de comprimento ¢, é
possivel determinar diferentes triangulos, como os dois representados a seguir, fora
de escala.



276.

Se a area do tridngulo 7} é o triplo da area do triangulo 75, entao o valor de cosf

¢ igual a:
() ¢
(b)
(@) 2
(@ ;
(e) L0

(FATEC - SP) Utilizando um software de desenho 3D, um tecnélogo em Mecanica

&
&
-
2
=

T2

elaborou o projeto de uma pecga de acordo com os seguintes procedimentos:

(1°) no plano cartesiano, desenhou o poligono CDEFGHIJKLMN, conforme a figura

1, adotando como unidade de cada eixo coordenado 1 cm.

(2°) tendo esse poligono como base, construiu um prisma reto conforme a figura 2.

F G

E H

M L

N K X
Figura 1

COORDENADAS
D05 PONTOS

™

Z 2 R - =T MmO

(0. 0
(0.12)
(6. 12)
(6. 16)
(14, 16)
(14,12)
(20,12)
(20, 0)
(15,0)
(15, 5)
(5.5)
(5.0



277.

278.

Figura 2

Nessas condig¢des, o cosseno do angulo CDN é, aproximadamente, igual a:

(a) 0,38
(b) 0,42
(c) 0,56
(d) 0,47
(e) 0,92

(MACK - SP) Se tanz — cot z = 1, entdo o valor de tan 2z é:

(a) 2
(b) 1
(c) O
(d) -1
(e) —2

(FGV - SP) Um observador, situado préximo a um prédio, observa o topo do mesmo
sob um angulo de 45°. Ao caminhar mais 15 metros em dire¢ao ao prédio, ele vé o
topo sob um angulo de 60°.

Desprezando a altura do observador, e adotando v/3 o valor de 1,7, podemos con-
cluir que a altura do prédio, em metros, esta compreendida entre:

(a) 35e37

(b) 29 e 31

(c) 31e33

(d) 27e29

(e) 33 ¢35



279. (FGV — SP) No plano cartesiano, existem duas retas tangentes a circunferéncia
2?2 + y?> = 4 que passam pelo ponto P(0,5). Uma destas retas tem coeficiente
angular igual a:

(a)
(b)
(c)
(d)

— 0 © S -~

(e)

280. (UFU - MG) O compasso ¢ um instrumento usado no desenho artistico e no desenho
técnico. Um exemplo de compasso especial é o compasso articulavel, que possui
cabeca de friccao para ajuste preciso e suave do raio, um braco articulavel e outro
com barra prolongadora do brago, onde fica a ponta seca, conforme ilustra a figura
abaixo.

cabeca de fricgBo
—_—
/ 1

—
Barra prolongadors / A

braco articuldwvel

O esquema abaixo mostra um compasso articulavel ajustado de modo que o brago
articulavel AO é perpendicular a AB e OP.

Para essa configuracao, a medida, em cm, do raio da circunferéncia tracado com o
compasso é:



281.

282.

283.

(a) 5V3
(b) 8v3
(c) 9V3
(d) 13v3

(INSPER — SP) O professor de Matematica de Artur e Bia pediu aos alunos que
colocassem suas calculadoras cientificas no modo "radianos'e calculassem o valor

. m . ..
de sin 5) Tomando um valor aproximado, Artur digitou em sua calculadora o

numero 1,6 e, em seguida, calculou o seu seno, encontrando um valor A. J4 Bia cal-
. ™ .
culou o seno de 1, 5, obtendo o valor B. Considerando que — vale aproximadamente

1,5708, assinale a alternativa que traz a correta ordenacao dos valores de A, B e
sin <W>:
2
(a) sin <72T) <A<B
(b) A <sin (g) <B
(c) A< B <sin <72T)
(d) B <sin (g) <A

(e) B< A<sin (;)

(INSPER — SP) Em uma pirdmide quadrangular regular, a area lateral é o dobro
da area da base. Nesse caso, cada face lateral forma com o plano da base um angulo
que mede:

(a) 15°

(b) 30°

(c) 45°

(d) 60°

(e) 75°

(PUC — SP) Suponha que uma revista publicou um artigo no qual era estimado,
que, no ano de 2015+z, com z € {0,1,2,...,9,10}, o valor arrecadado dos impostos
incidentes sobre as exportacoes de certo pais, em milhGes de délares, poderia ser

obtido pela fungao f(x) = 250 4 12 - cos <73T : ZL‘> Caso essa previsao se confirme,

entao, relativamente ao total arrecadado a cada ano, é correto afirmar que:

(a) o valor méximo ocorrera apenas em 2021

(b) atingird o valor minimo somente em duas ocasides



284.

285.

(c) podera superar 300 milhdes de délares

(d) nunca serd inferior a 250 milhoes de ddlares

(PUC — SP) Abilio (A) e Gioconda (G) estdo sobre uma superficie plana de uma
mesma praia e, num dado instante, veem sob respectivos angulos de 30° e 45°, um
péassaro (P) voando, conforme é representado na planificagdo abaixo.

P

A 30° 45° G
s 240 m )

Considerando despreziveis as medidas das alturas de Abilio e Gioconda e sabendo
que, naquele instante, a distancia entre A e G era 240 m, entao quantos metros de
altura o passaro distava da superficie da praia?

(a) 60(v/3+1)

(b) 120(v/3 —1)
(c) 120(v/3 +1)
(d) 180(v/3 —1)
(e) 180(v/3 +1)

(PUC — SP) Para representar as localizagoes de pontos estratégicos de um acam-
pamento em construgao, foi usado um sistema de eixos cartesianos ortogonais, con-
forme mostra a figura abaixo, em que os pontos F e M representam os locais onde
serdo construidos os respectivos dormitoérios feminino e masculino e R o refeitorio.

4 ¥ (metros)




Se o escritorio da Coordenacao do acampamento devera ser equidistante dos dormi-
torios feminino e masculino e, no sistema, sua representacao é um ponto pertencente
ao eixo das abscissas, quantos metros ele distara do refeitério?

(a) 103
(b) 10
(c) 9v3
(d) 9
(e) 8v3

286. (PUC — SP) Leia com atengao o problema proposto a Calvin na tira seguinte.

287.

© MELHOR DE CALYIN Bill Watterson

O ponto A & duas vezes mais
distante do ponto C do que o
ponto B é de A. Se a distancia
de B acC é de 5cm, qual € a
distancia do ponto A ao ponto C?

precisam resolver jogos
de palavras.

Os mortos-vivos nédo ]

Fonte: Jornal O Estado de S. Paulo, 28/04/2007

Supondo que os pontos A, B e C sejam vértices de um triangulo cujo angulo vértice
A mede 60°, entao a resposta correta que Calvin deveria encontrar para o problema
é, em centimetros,

() 2V
33
5
03

(b)

(c)
(d) 5v3
(e) 10V/3

(PUC - SP) Considere que os elementos da matriz coluna, solugdo da equagao
matricial seguinte, sao termos da matriz quadrada A = (2;;)a42.



1100 11 3
0011 r || 3
1 0 01 921 - 1
1 010 92 6

Se o determinante de A é igual a k, entdo o nimero de solugoes da equagao

tan </{Z> = —1, para =27 < x < 2m, é:
(a) 2

(b) 4

(c) 6

(d) 8

(e) 10

288. (PUC — SP) Na sequéncia de termo geral

i s
an:5n+sm(n-2>,

com n € N* a soma dos 20 primeiros termos de ordem impar ¢ igual a:

(a) 1800
(b) 1874
(c) 1896
(d) 2000
(e) 2024

289. (PUC - SP) Na figura abaixo tem-se o grafico da fun¢ao f, de R em R, definida

T
por f(z) =k -sin(mz), em que k e m sao reais, e cujo periodo é 3

YA
______ A [
______ | ANV

O valor de f () é:



(a) —V3
(b) —v2
(c) 1
(d) v2
(e) V3

290. (PUC — SP) Indica-se por det A o determinante de uma matriz quadrada A. Seja
a matriz A = (a;;), de ordem 2, em que

.| T . . . .

s1n[4-(z+j)},sez—j
aij:

sinfx - (i — j)], se i # j

Quantos numeros reais z, tais que —27 < x < 2w, satisfazem a sentenca det A

_ 1

4
(a) 10
(b) 8
(c) 6

(d) 4
(e) 2
291. (PUC - SP) Seja a matriz A = (a;;)3.3, tal que
<7ﬂ> .
cos | — |, sei =]
i

sin (Zﬂ), se i #j

O determinante da matriz A é igual a:

aij =

() !
(b)
() 1
(@) ;

() Y



292. (INSPER — SP) O gréfico a seguir mostra as vendas bimestrais ('), em unidades
monetarias, de um fabricante de sorvetes ao longo de trés anos e meio.

V : 5 5 :
b . ; L4
¢ i

bimestre

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17V 18 19 20 21

Observando o grafico, um estudante de administracdo de empresas percebeu dois
aspectos importantes do comportamento das vendas desse fabricante de sorvetes:

e ao longo de um ano, as vendas oscilam, apresentando um periodo de cresci-
mento e outro de queda;

e a média das vendas dos seis bimestres de um mesmo ano vem aumentando ano
a ano.

Dentre as expressoes a seguir, em que t ¢ o tempo decorrido em bimestres, a tinica
que define uma fungao que pode ser usada para representar V' de forma que os dois
aspectos levantados pelo estudante aparecam nessa representacao é:

(a) V =100 - cos (7;t>
(b) V =100- (t + 2 cos (ﬂ;))

(c) V =100- (sin (7;15) + cos <7;t>)
(d) V =100-(t+2)
(e) V =100-(t*+2)

293. (INSPER — SP) Considere a sequéncia:



294.

295.

COS —, COS —, COS —, ..., COS —, ..., COS cos
’ 1477 147 14 7 14

( T 21 3 nmw 9997 10007r>
14 14’ ’

O total de elementos dessa sequéncia que sao nimeros inteiros é igual a:

(a) 0

(b) 35
(c) 1
(d) 105
(e) 142

(INSPER — SP) Em relagao a um sistema de coordenadas cartesianas, os vértices
de um tetraedro OABC sao tais que O = (0,0,0) e A, B e C pertencem, respecti-

. . . ~ 5 m
vamente, aos eixos z,y e z. Seja a a medida do angulo OBA com 0 < a < —. Se

AB =1 e OC = cos 2a, entao o volume dos tetraedro OABC' é igual a:

Cos 2«
(@) —5

(b)
18

(c)
(d) co;ja
(e) su;;la

sin 4«

12

sin? o cos? v

(INSPER — SP) A figura mostra a circunferéncia trigonométrica, cujo raio mede 1,

e o triangulo ABC', de area 3’ inscrito na circunferéncia.
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297.

Nessas condigoes, o valor de cos a é:

(a)
V2

(b)

(@ !

@ ¥

() L0

(INSPER - SP) Enquanto preparava uma aula de Trigonometria, um professor
decidiu que seria interessante mostrar aos alunos uma equagao trigonométrica que
nao apresentasse raizes reais. Assim, partindo da equacao

2sin?x — K cosx + 6 = 2K,

ele queria escolher um valor para a constante K de modo que a equacgao obtida
pudesse ser utilizada na aula com tal finalidade. O professor teria sucesso em sua
procura se, e somente se, o valor escolhido para K fosse tal que

(a) K<—-1louK>1

(b) -1<K<1

(c) K<2o0uK >6

(d) 2<K<6

() K<—120u K > —4

(INSPER — SP) Na figura, em que as retas r e s sdo paralelas, A é um ponto que
dista 1 de r e 2 de s. Dada uma medida «, em graus, tal que 0 < a < 90, tomam-se
os pontos B e P sobre r e C' e ) sobre s tais que m(ABP) = m(ACQ) = a.

P B

P -

Q %

Nessas condicoes, a area do tridngulo ABC' é igual a:



(a) tana

(b) 2tana

(c) tana - cot «
(d) cota

(e) 2cot

Utilize as informacgoes a seguir para as questoes 298 e 299

Na figura a seguir, estdo representados os graficos das fungoes f(z) = sin(z) e
g(x) = cos(x).
Yy
11 P P rs
|IHER LA S | 1 1| N,
LT 11 [Pl Py [T
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298. (INSPER —

(a) cos(3

)
(b) cos(2)

< cos(1) < sin(3
< cos(3) < sin(

)
1) < sin
)

SP) Estao corretamente ordenados:

< sin(2)
)

(
(2

(c) cos(3) < sin(3) < cos(1) < sin(1)
(d) cos(2) < cos(1) < sin(2) < sin(1)
(e) cos(3) < sin(3) < sin(1) < cos(1)

299. (INSPER - SP) O valor mais préximo de

(a) 0,2
(b) 0,4
(c) 0,6
(d) 0,8
(e) 1,0

sin(1 + cos(1))



300.

301.

(INSPER — SP) Usando trés arames de comprimento z, em que x é um ndimero
inteiro e positivo, um garoto construiu o tridngulo da figura (I). Em seguida, acres-
centando ao arranjo dois palitos de comprimento 3 e um palito de comprimento 8§,
ele formou o tridngulo da figura (II). As duas figuras foram feitas fora de escala.

=
AN

(D) (11)

O cosseno de um dos dngulos da base do tridngulo representado em (II) é igual a

£ Assim, a area desse triangulo é:

(a) 900
(b) 800
(c) 600
(d) 400
(e) 300

(INSPER — SP) O programa "protetor de tela'"de um computador mostra um re-
tangulo que, além de se movimentar pela tela, tem suas dimensdes (comprimento e
largura) alteradas ao longo do tempo, como ilustrado na figura.




As dimensoes do retangulo em funcao do tempo, a partir do movimento em que o
protetor de tela é acionado, sdo dadas no grafico a seguir.

dimensao (cm)

— COITL [.!I'i mento

— — largura

0 10 20 30 40 tempo (s)

O programa protetor de tela permite alterar o modo como variam as dimensdes
do retangulo em funcdo do tempo. Numa das opc¢oes, a funcao f que descreve a
largura do retangulo, em cm, em fungao do tempo ¢, em segundos, tem como grafico
uma cossendide, além de apresentar o mesmo periodo e a, mesma imagem da funcao
descrita pelo grafico da largura mostrado no enunciado. Dentre as leis abaixo, a
Unica que pode descrever a fungao f é:

(a) F(t) = 6+ 2cos (1”0 . t)
(b) f(t) =4+ 2cos <17B : t>
(c) £(t) =6+ cos (% 1)

(d) f() =4+ 2cos (2”0 - t>

(e) f(t) =T+ cos (gt)

302. (INSPER - SP)



R
5
0
T
Na figura, tem-se as seguintes medidas:
e m(OP) =4cos15° cm e« m(£LPOQ) = 15°
e m(OQ) = 4cos30° cm « m(ZQOR) = 30°
e m(OR) = 4cos45° cm o« m(ZROS) = 45°
e m(0S) =m(OT) = 4cos60° cm o m(£SOT) = 60°

Nessas condicoes, a 4rea do poligono OPQRST, em cm?, é igual a:

(@) 1+v2+2V3
(b) 2+2v3+ 6
(c) 2+2vV2+ 3
(d) 2+v3+2V6
(e) 3+2vV3+6

303. (INSPER — SP) Na figura a seguir, estdo representadas partes dos graficos das
fungoes f(r) =sinx e g(x) = cosz.



T T T T T T
01 02 03 04 015 06 07 08 09 110 111 1)2 113 14 15 16

A partir dos graficos, é correto concluir que a menor solugao positiva da equagao

V2

cos(2sinx) = 5

vale aproximadamente:
(a) 0,2
(b) 0,3
(c) 0,4
(d) 0,5
(e) 0,6

304. (INSPER - SP)

120°

No tridngulo PQR, retangulo em P, PR =12 e PQ = V3. O ponto S, pertence ao
lado PR, é tal que o angulo RSQ mede 120°. Assim, sendo a a medida do angulo
SQR, o valor de sin « é:



(a) 1

(b)

© -
@ 1

©) 1

305. (INSPER — SP) A figura abaixo representa a circunferéncia trigonométrica (cujo

raio mede 1). As medidas dos arcos menores AB,CD e EF sao todos iguais a %

E

Se x,y e z sao numeros positivos e representam, respectivamente, as medidas dos
arcos trigonométricos AB, AC e AF', entao

sin(z) + sin(y) + sin(z) + cos(x) 4 cos(y) + cos(z)

¢é igual a:

w

()
(b)

SECIES TSNS

+

—~
o
N

(d)

=W o~ NDIW o~

—
)
~



306. (INSPER — SP) Considere o conjunto A = {0,1,v/2,7,4}. Uma expressio que
define uma funcao de A em A é:

(a
b

c
d

(e

2 _

,J>

T

— =

(22 — 2) - cos(z) - sin(mx)
) - sin( )

~

(
(22 — 2) - sin(z) - cos(mx)
(2% —

(2?2 — 2) - sin(z) - sin(7x)

~
g

,p

~
p—

) - cos(x) - sin(mx)

N

307. (INSPER — SP) Na figura a seguir, os pentdgonos ABCDFE e DEFGH sao regulares
com lados medindo 1.

B

H F

&

Se a area do tridngulo AEF' é igual a S, entao cos 36° vale:

v2—-S5
(a) =

(b) 12+S

(c) \/1—25

(d) \/74 5
(e) VI—45?

308. (INSPER — SP) Na figura abaixo, a circunferéncia tem raio igual a 3 cm e o mede
30°.



309.

¥

Fe=

E correto concluir da comparacdo da medida do arco AB com as medidas dos
segmentos CD e EF que:

(a) 3\/2—\/§<2<
(b) g<3\/2—\/§<
(c) 2<3\/2—\/§<

m)2<3@—¢®<

oy N oo N

@)§<g<3@—¢§

~—

(INSPER — SP) Considere dois dngulos agudos cujas medidas a e b, em graus, sao
tais que

a+b=90°e4dsina — 10sinb = 0.
Nessas condigoes, é correto concluir que:

(a) tana=1e tanb =

(b) tana =4 e tanb =

1
1
4

1
(c) tana = 1 e tanb =4
2 5
(d) tana:5 etanb:§
) 2
tana = - e tanb = -
(e) tana 5 © tan E



310. (INSPER — SP) Se a sequéncia (3, z, cosf) é uma progressao aritmética, sendo x e

311.

312.

f nimeros reais, entao:
(a) -1,b<z <0
(b) —1<z<1

(c) 0,5<x<1,5
(d) 1<z<2

(e) 2<z<4

(INSPER — SP) Seja # um angulo maior do que 45° e menor do que 90°. Considere
uma progressao geométrica cujo primeiro termo e cuja razao sao, respectivamente,

a; = tan?(f) — 1 e g = sin?(6).

(a) Determine, em termos de €, o limite da soma dos termos dessa progressao:
S:a1+a2—|—a3+...

(b) Considere agora que # é o dngulo dado do tridngulo retdngulo e nao isésceles
representado a seguir, cuja hipotenusa mede 5 e cujo cateto menor mede 1.

Calcule o valor numérico do limite da soma obtida no item(a).

(INSPER — SP) Um rolamento, pega largamente utilizada na indtstria, pode ser
descrito de maneira bem simplificada como conjunto de dois cilindros de bases
concéntricas e mesma altura, além de varias esferas idénticas, colocadas entre as
superficies laterias de dois cilindros.

A figura a seguir, mostra o esquema de um rolamento: os raios das bases dos
dois cilindros medem r e R, respectivamente, e as esferas sdo tangentes entre si e
também tangentes as superficies laterais dos cilindros. As esferas ocupam todo o
espago entre os cilindros, mas apenas cinco delas estao desenhadas na figura.



(a) Determine, em funcao de r e R, a medida do raio de cada esfera.

(b) Determine o total de esferas existentes em um rolamento em que r = 33 mm e
R = 47mm, usando, se necessario, as aproximagcoes fornecidas na tabela.

o ] 5° [10° [ 15° [ 20° | 25°
_ T 7 I3 T 21
a0l 1501 3 150

313. (INSPER - SP)
B c
|V
A Y D

Na figura:

o ABCD representa um quadrado de lado 2;
e M é ponto médio de AD e N é ponto médio de C'D:;
« AC é uma diagonal do quadrado;

e 0 arco que passa por P e () é um arco de circunferéncia com centro em D.

(a) Calcule a medida do segmento BQ.



314.

315.

(b) Calcule a drea da regiao sombreada.Se necessario, considere que o angulo cujo
seno vale 0,6 é aproximadamente 36°.

(INSPER - SP) A sequéncia

(c0n (1) eon (5)eon () eon (§) - eon () ()

possui z termos maiores do que 0,6. Portanto,

(a) z = 2008
(b) z = 2005
(c) = = 2003
(d) z=6
(e) x=3

(INSPER — SP) Na figura a seguir estd representada uma circunferéncia de raio 2.

¥

Considere que:

« O éoponto (2,0) e G é um ponto qualquer sobre essa circunferéncia, distinto
de O;

e a é o comprimento do arco da circunferéncia delimitado por O e GG no sentido

anti-horario (indicado pela flecha na figura).

(a) Se as coordenadas do ponto GG, em termos de a, sdo dadas por (f(a),g(a)),
calcule
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(b) Determine o menor valor de a para o qual f(a) - g(a) = 1.

(INSPER - SP) Considere a fungao

fle) = V=@ —

(a) Determine o menor e o maior valor que f(z) assume, ou seja, determine o valor
minimo e o valor maximo do conjunto imagem de f(z).

(b) Sendo z um elemento qualquer no dominio de f(z), qual dos dois é maior:

sin(f(z)) ou cos(f(x))? Dica: lembre-se que como 7 > 3, entao % > 5

(INSPER - SP) Um edificio tem a forma de um cilindro circular reto. Ha uma
escada, na forma de espiral, que envolve o edificio desde o chao até a cobertura.
Uma pessoa que sobe essa escada tem seu movimento no espago tridimensional
descrito pelas coordenadas a seguir:

x = 20 cos <;}t>, y = 20sin (;()t) e z=0,1t,

em que t ¢ o numero de degraus que a pessoa ja subiu, sendo ¢t = 0, o nivel do
chao. Sabendo que cada volta completa em torno do prédio por meio dessa escada
equivale a subir um andar e que o prédio tem 20 andares, uma pessoa que sobe o
chao a cobertura inicia na altura z = 0 e termina na altura:

(a) =120

(b) z =240

(c) z=600

(d) z=1200

(e) z=2400

(INSPER — SP) Dados dois ntimeros reais positivos a e b, sejam A(a,b) = ¢ ;_ b
e G(a,b) = Vab sua médias aritmética e geométrica, respectivamente. Nessas

condigoes, sendo x um nimero real tal que A(sin(z), cos(z)) = G(sin(x), cos(x)) e

™ .
<z < 5 podemos concluir que:

(a) =
(b) 2 =

|
= O3 oy o0l

~—~ o~
CHNO
) 8
|
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™

(e) x:§

(INSPER — SP) Uma nova loteria foi inventada, a "trigoloteira'. Nessa loteira, um
T
apostador precisa escolher apenas um ntimero 6 no intervalo | 0; 5 [. Depois disso,

o apostador gira duas roletas, A e B ao mesmo tempo duas vezes. Os resultados de
cada roleta podem ser apenas "prémio'ou "perdeu'. O apostador ganha na trigo-
loteria se obtiver duas vezes consecutivas o resultado "prémio"em pelo menos uma
das roletas. A tabela abaixo indica as possibilidades das duas roletas fornecerem o
resultado "prémio"em cada uma das duas roletas.

Roleta A B
1* Rodada | sin(6) | cos(6)
2% Rodada | cos(#) | sin(6)

(a) Calcule, em fungao de 6, a probabilidade de uma pessoa que aposta uma vez
nao ganhar na loteria.

(b) Determine o valor de # para o qual a probabilidade de alguém que faz uma
aposta nao ganhar na trigoloteria é a menor possivel.

(INSPER — SP) Considere a expressiao y = cos(2%), em que = € R, para responder
o que se pede a seguir.

(a) Determine o menor valor real de = para o qual cos(2%) = 1.
Dados: log2 ~ 0,30 e logm ~ 0, 50.

3
(b) Sabendo que cos(2%) = 7 calcule cos(2%1).

(INSPER - SP) A figura abaixo ilustra um campo de futebol.

9
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Um jogador posicionado no ponto P fard um lancamento para o atacante de seu
time que esta no lado oposto do campo sobre o ponto (), de modo que a bola siga
a trajetéria da reta de equacao x — 7y — 17 = 0. O jogador nao goleiro do time
adversario que esta mais a direita no campo, localiza-se sobre o ponto R. Para que
nao seja considerado "impedido', o atacante precisa, no momento do langamento,
estar num ponto alinhado verticalmente (paralelo ao eixo Oy) ou mais a esquerda
do que o ponto R.

(a) Determine a menor distdncia em que o atacante precisard correr para chegar a
linha de trajetoria da bola sem ser considerado impedido.

(b) O objetivo do atacante é chutar para o gol delimitado pelas traves que estdao
sobre os pontos A e B. Para isso, ele pretende pegar a bola sobre o ponto
que gerou a distancia minima do item anterior, correr com ela para a esquerda
numa trajetéria paralela ao eixo Ox até um ponto C, localizado a uma dis-

tancia k da linha do fim do campo (reta AB), e chutar ao gol. Determine
k para que o angulo de visao do atacante (ZACB) seja o menor possivel.

(Se necessario, utilize a férmula tan(f — «) = finéﬁ)(;)t?n(?)))
an an(«

2 3m 4
(INSPER - SP) Dado o conjunto A = {Z, Zﬂ’ Zﬁ’ Zﬂ, . %, .. .}, considere a
fungao f : A — R dada pela lei f(z) = sinx + cosz. Se I é o conjunto imagem

da funcao f, entdo I possui:

(a) 2 elementos
(b) 4 elementos
(c) 5 elementos
(d) 8 elementos

(e) infinitos elementos

(INSPER — SP) Euler e Gauss, os dois professores de mateméatica de uma escola,
usam um dado de seis faces nao viciados para definir o elaborador de cada prova.
Pelas regras estabelecidas, cada um deles lanca o dado uma vez e calcula o cosseno
do arco cuja medida, em radianos, é igual ao nimero de pontos por ele obtido.
Aquele que obtém o menor resultado preparava a prova, sendo que, em caso de
empate, cada um faz metade das questdes. Se numa certa disputa FEuler obtiver em
seu lancamento o niimero 2, entao a probabilidade de que Gauss tenha de preparar
todas as questoes dessa prova serd igual a:

(a)
(b)
(c)

D N~ W



(d)
(e)

[N NG IO N

324. (INSPER - SP)

Na figura ao lado, tem-se que:

e ossegmentos BD,CD, DFE sao con-
gruentes e cada um mede 4cm;

e oangulo C DE mede o dobro da me-
dida do dngulo BAC

+ o ponto C pertence a bissetriz do A .
angulo BDFE. C

(a) Calcule a medida do segmento C'E.

(b) Calcule a medida do segmento AC'.
(Dica: se precisar utilize a seguinte formula: cos(2a) = 1 — 2sin?(«).)

325. (INSPER - SP) Seja 6 a medida, em graus, de um angulo agudo. Se 4sin(260) =
13 cos?(f), entao pode-se concluir que:
(a) 0<O <15
(b) 15 <6 <30
(c) 30 <0 <45
(d) 45 <6 <60
(e) 60 <6 <90

326. (PUCCAMP - SP) Paulo estda deitado na cama e assistindo a TV. Na figura, C
representa um ponto sobre a cama a partir do qual o controle remoto da TV foi
acionado na dire¢ao do receptor de sinal indicado por R. A medida que o angulo
entre a linha que representa o sinal transmitido e a cama ¢é igual a a.

TV
R
n-______________
s . O - .
- : cama - chéo

Dados:



o | 11,3°[11,5° [ 12,1° | 12,4° | 78,5°
sina | 0,196 | 0,199 | 0,210 | 0,215 | 0,980
cosa | 0,981 | 0,980 | 0,978 | 0,977 | 0,199
tana | 0,200 | 0,203 | 0,214 | 0,220 | 4,915

Sabe-se, ainda, que:

e Restdal,2m do chao;
e a altura da cama em relacao ao chao é de 40 cm;
o C estda a 4 metros de distancia da parede em que a TV estd fixada;

e a espessura da TV ¢ desprezivel.
Nas condicoes descritas e consultando a tabela, « € igual a:

(a) 78,5°
(b) 11,5°
(c) 12,1°
(d) 12,4°
(e) 11,3°

327. (ESPM - SP) A sequéncia S = (sin60°, 1 + sin 30°, 3 cos 30°) é uma:

(a) PA de razao tan 30°
(b) PG de razao sin 60°
(c) PA de razao tan45°
(d) PA de razao 1+ sin60°
(e) PG de razao tan60°

328. (USCS - SP) Em um cartdo quadrado ABCD, de area igual a 256 cm?, destaca-se
uma regiao triangular ABP, conforme mostra a figura.

D C

30° 607
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O perimetro da regiao limitada pelo tridngulo ABP é igual a:

(a) 8(2+ v2) cm
(b) 6(3++/3) ecm
(c) 24v/3 cm
(d) 8(3++/3) ecm
(e) 32v/3 cm

(USCS - SP) No retangulo ABCD da figura, a base mede 10 cm e a altura mede 6
cm. O ponto E pertence ao lado CD e o angulo EC'F' mede 45°.

F
D E o = 45 ~
6 cm
B
A 10 em B

Sabendo que tan § = 1,5, a altura do triangulo ECF em relagao ao vértice F mede:

(a) 3,5 cm
(b) 3,6 cm
(c) 3,7 cm
(d) 3,3 cm
(e) 3,4 cm

(UNITAU — SP) Para analisar a influéncia de determinado medicamento, a pressao
P do sangue expressa em mmHg, em funcao do tempo ¢, expresso em segundos,
0 <t <600 contados a partir do instante inicial de aplicacao do remédio, em um

m
paciente monitorado, pode ser modelada, pela fun¢ao P(t) = 110+30-sin (1800 . t>.
Utilizando, se necessério, as aproximacoes v/2 = 1,4 e v/3 = 1,7, é correto afirmar:
(a) Ao aplicar o remédio, a pressao do paciente era de 140 mmHg,.

(b) Ao aplicar o remédio, a pressao do paciente era de 80 mmHg.
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(c) Ao término do periodo de avaliagdo, a pressao era superior a verificada aos 5
minutos de aplicagdo do remédio.

(d) Aos 5 minutos de aplicacdo, a pressao atingiu seu valor maximo, que é de 140
mmHg.

(e) Aos 5 minutos de aplicagao, a pressao atingiu seu valor maximo, que ¢ de 80
mmHg.

(UNITAU -~ SP) A Unidade Basica de Saide (UBS) de um determinado bairro

atende das 6 h as 18 h, de segunda a sexta-feira. Apods estudos, verificou-se que,

diariamente, o fluxo f(t) de pessoas que passam pela UBS, a cada hora ¢, contada

a partir de S}lla abertura (¢t = 0), pode ser modelada pela fungao: f(t) =36 + 14 -
T T

cos (6 -t + 3>.

Desse modo, é correto afirmar que:

(a) O ntmero de pessoas que comparecem a UBS diariamente no momento de sua
abertura, é de 36 pessoas.

(b) O nimero minimo de pessoas que passam pela UBS diariamente ¢ de 22 pessoas,
e que isso ocorre as 12 h.

(c¢) O nitimero minimo de pessoas que passam pela UBS diariamente é de 22 pessoas,
e que isso ocorre as 14 h.

(d) O nimero maximo de pessoas que passam pela UBS diariamente é de 50 pes-
soas, e que isso ocorre as 8 h.

(e) O nimero maximo de pessoas que passam pela UBS diariamente é de 50 pes-
soas, e que isso ocorre as 10 h.

(UNITAU — SP) Uma pessoa em um terreno horizontal observa o topo de uma torre
de energia sob um angulo de 60°. Quando recua 30 m, observa o topo da torre sob
um angulo visual de 30°.

Considere:

| %

1
sin 30° = cos 60° = 3 e cos 30° = sin 60° =

Pode-se afirmar corretamente que a altura da torre é:

(a) 15v/3 m
(b) 30v/3 m
(c) 30 m
(d) 20 m
(e) 15 m
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(UNITAU — SP) Considere a fungao trigonométrica dada por H(t) = 10 + 8 -

) T 2 ,
sin (12 -t — 3), sendo ¢t um ntmero real.

E correto afirmar que:

(a) O periodo da fungao é 24m.

(b) O menor valor inteiro positivo de ¢ para que H(t) seja igual a 14 é 10.
(c) O menor valor inteiro positivo de t para que H(t) seja igual a 14 é 12.
(d) Para ¢t =12, H(t) tem valor 5.

(e) Parat =24, H(t) tem valor 10 4 4+/3.

(UNITAU - SP) O conjunto solu¢do da equagdo » (cosz)" =1, para 0 < z < 2m,
n=1

é:

(@ {27
T

(c)
(d)

Y

— A N A

WA wiy =3 oy o

| g e g
—_— o ——

—
©)
~

(UNITAU — SP) Considerando o tridngulo retdngulo apresentado abaixo, no qual
as medidas dos catetos sdo 12z e 22 + 36, pode-se afirmar corretamente que o valor
de x é:

(a) 1
(b) 2
(c) 4
(d) 6



(e) 8

336. (UNITAU - SP) Seja a matriz A = (a;)2.2, tal que
1,sei =7
aij = sinfa,sei<j
2

—sec*a, se i > J

o determinante de A é:

(a) 1

(b) —1
(c) sin?a
(d) cos®a

(e) sec® a

337. (UNITAU - SP) Sabendo-se que:
A =5sin(275° 4+ 3a — b+ ¢) — cos(535° — 3a + b — ¢)

em que a,b e ¢ pertencem ao conjunto dos niimeros reais, é correto afirmar que:

(a) A=-2
(b) A=-1
(c) A=0
(d) A=1
(e) A=2
, . . 15
338. (UNITAU - SP) Sabendo-se que 6 é a medida de um angulo agudo e que cos ) = T2
é correto afirmar que:
8
o o
(a) sin Is
(b) tanf = s
17
17
t=—
(c) co 3
17
d _ !
(d) sect 15

15
6 = —
(e) csc 5



1
339. (UNITAU - SP) Sabendo-se que sin(30°) = cos(60°) = 5 e cos(30°) = sin(60°) =

3 . :
> é correto afirmar que a medida de x, na figura abaixo é:

\ 0° [1+] 30°

A
"
_v

(a) 35 m
(b) 30 m
(c) 25 m
(d) 20 m
(e) 15 m

340. (UNITAU - SP) Seja A a matriz (a;;)2,2 definida por
log,(341),sei<j
a;; = 2i+j,se1 =73
cos(im), se i > j

O determinante de A é:
(a) 5
(b) 0
(c) 17
(d) 13
(e) 32

341. (UNITAU - SP) Sendo R e Z as representagdes para os conjuntos dos niimeros reais
e dos nimeros inteiros, respectivamente, o conjunto solucao, em R, da equacgao

sin(3z) — sin(z) = 2 cos(2x),



(a) S
(b) S

{xER]x:Z—l—kﬁoum:g—l—kw,keZ}

xER]x:g—i-kﬂoux:nglm,kEZ}

(c) S x€R|x:g+kﬂoux:§+2kW,k€Z}

k
d) S={s€R|z=2+" ouz=—+2%knrkeZ
27 2 2

3

(e) S:{x€R|x:4+2k7roux:k7r,k€Z}

342. (UNITAU — SP) Sabe-se que os modelos matematicos empregados para descrever o
processo respiratorio fazem uso de fungoes periddicas. Considerando-se que f(z) =

2 — sin (:v — ;T), representa, de forma simplificada, uma dessas fungoes, para 0 <

x < 2m, é correto afirmar que o grafico que representa f(x) é

Jx)

e -

()

Ax)

(b)



)

(c)

Sx)

(d)

(e)

343. (UNITAU - SP) Uma rampa lisa faz um angulo 30° com o plano horizontal. Uma
pessoa que sobe essa rampa, até o fim, eleva-se verticalmente em 4 metros, conforme
ilustrado abaixo. Sabendo-se que

V3

1 3
sin 30° = 3 cos 30° = - e tan 30° = ER



o comprimento dessa rampa, representado por x na figura, é igual a:

(a) 8 m
(b) ——m

() ——m

(d)
(e) 12 m

sin(z) — cos(x)
cos(z) sin(z)

344. (UNITAU - SP) Seja a matriz A = [ ] E correto afirmar que o

determinante é:
(a) —1

(b) 0

(c) 1

(d) sin(x)

(e) cos(x)

345. (UNITAU — SP) Um engenheiro deseja calcular a altura de um edificio. Para isso,
afasta-se 24 m da base do edificio e visualiza o seu topo sob um angulo de 30°,
conforme ilustrado na figura.

30° /

o 24m
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Sabendo-se que sin 30° = ; e cos 30° = 23, pode-se afirmar que a altura do edificio
é:

(a) 12v/3 m

(b) 12 m

(c) 8V/3m

(d) 6v/3m

(e) 8m

(UNITAU - SP) Sabendo-se que = é um ntimero real, e que k£ é um nimero inteiro,
o conjunto solucdo da equacio log(22¢05% — 3. 2605 4 3) = () é:

(a) S:{x:kmoux:g—l—Qkﬂ}

(b) S:{x:%woux:g—l—%ﬂ}

05 fr-t2)
(d) S = {z = kr}

(e) S:{x:2kﬁoux:g+kﬂ}

(UNITAU - SP) Dois planos secantes « e § formam entre si um angulo de 60° e
tém em comum a reta r. Os pontos A e B sdo tais que A € o, B € r, ABLlr e

AB mede 10 m. Sabendo-se que sin 60° = 23, pode-se afirmar que a medida da
projecao ortogonal de AB sobre [ é:

(a) bm

(b) 8 m

(c) 10 m

(d) 6v/3m

(e) 8v/3 m

(UNICID — SP) Considere a matriz quadrada A = (a;;)242, de ordem 2,tal que

cos*(im) + sin®(jm), se i = j
a;; = para todo i, € {1, 2}.

fi,),sei 7]

Seja f(i,7) = 5|i — j|, em que |z| significa o valor absoluto de z. Se B = 3A7!, o
determinante da matriz B vale:



(a) 3
(b) 1

(c) -
(d)
(e)

w| oo

Wl oo ol w

349. (UNICID - SP) A figura mostra o retangulo ABCD, com diagonal AC mede /3
cm e forma um angulo de 30° com um dos lados.

B C

30°
A D

Desse modo, pode-se afirmar que a &rea desse retangulo, em cm? é igual a:

) 2
() 2V
(©) 3v3
(@ 2%

(o) OV

350. (UNICID — SP) Dois postos de observagao, A e B, em terra, estao distantes v/150
km um do outro e formam com um navio, em um dado instante, os vértices de um
triangulo, conforme mostra a figura.



A distancia, em km, entre o posto de observagao B e o navio é:

(a) 15
(b) 21
(c) 18
(d) 27
(e) 24

351. (PUCCAMP — SP) A figura mostra o dngulo de visdo que um mesmo observador
tem de uma estrutura de caixa d’dgua em dois pontos diferentes. Sabe-se que a
altura dos olhos, em relagdo ao piso plano sobre o qual a estrutura esta apoiada
perpendicularmente, é exatamente a metade da altura da caixa d’agua, e que a
distancia entre os dois pontos de observagao ¢ de 2 metros.

Dados:
30° | 45° | 60°
L1 V2 VB
sin | = | — | —
2 2 2
\3_ 2 2
tan TS 1 \/3

A partir dessas informagoes, é possivel determinar que a altura da estrutura da
caixa d’agua, em metros, é igual a:

(a) 3v3 -2



(b) \/§3+ 2

(c) 2v/3+2
(d) vV3+2
(e) V3+1

352. (PUCCAMP —SP)"... tudo teria comegado com a haste vertical ao sol, que projetava
sua sombra num plano horizontal demarcado.” Com um angulo de inclinacao de 30°,
em relagao ao solo plano, os raios solares incidindo sobre uma haste vertical de 2,5
m de comprimento geram uma sombra de x m. Um pouco mais tarde, quando o
angulo de inclinacao dos raios solares é de 45°, a mesma sombra gerada agora é de
y m. A diferenca entre z e y é de, aproximadamente,

sin30° = 0,5 cos30° = 0,866 tan30°=0,577
sin45° = 0,707 cos4b5°=0,707 tan4b° =1

(a) 1m

(b) 1,83 m
(c) 2,45 m
(d) 0,88 m
(e) 2,27Tm

353. (PUCCAMP — SP) O reldgio que estd na torre do Big Ben foi construido com o
ponteiro grande medindo 4,7 metros e o ponteiro pequeno medindo 2,7 metros.
Exatamente as 2 horas, a distancia entre as pontas, que marcam o tempo, dos dois
ponteiros é de, aproximadamente,

(a) 1m Dados:
sin? A + cos? A =1
(b) 1,83 m a b ¢
sinA  sinB  sinC
2.45
(c) 2,45 m a2=b>+c2—2-b-c-cosA
(d) 0,88 m sin30° = 0,5 cos30° = 0,866 tan30°=0,577
sin 60° = 0,866 cos60° = 0,5 tan 60° = 1,732
(e) 2,27 m sin90° =1 cos90° =0

354. (PUCCAMP — SP) A figura indica um avido supersonico voando de A para C a 12
km de altitude e com velocidade constante de 1872 km/h.



359.

Linha de voo do avido
(paralela a linha do chao)

Linha do chéo

Desprezando-se a curvatura da Terra e adotando no célculo final v/3 = 1,7, o tempo
que esse aviao leva para ir de B até C, em segundos, ¢ igual a:

(a) 6
(b) 8
(c) 10
(d) 12
(e) 14

(PUCCAMP — SP) Em Marte existem algumas paisagens familiares aos humanos:
vales, ravinas, dunas, montanhas. Uma das imagens mais famosas é a montanha
conhecida como Piramide D&M, cuja vista superior é mostrada na figura abaixo.
Seu nome é uma homenagem aos cientistas Vicent Di Pietro e Greg Molennar.

(ac99.info /2007 /enigmas-do-universo-parte-ii-marte)
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Ela aparenta ser uma piramide de 5 faces e estima-se que tenha 800 m de altura
e volume em torno de 700 vezes o volume da Grande Piramide do Egito, que é de
aproximadamente 2.600.000 m®. Supondo que a base da Piramide D&M seja um
pentagono regular cujo lado mede P metros e utilizando os dados da tabela abaixo,
o nimero P ¢é igual a:

Medida do
~ seno | cosseno | tangente
angulo
36° 0,6 0,8 0,75
54° 0,8 0,6 1,4
72° 0,9 0,3 3

(a) 10v/390
(b) 20+/445
(c) 50+/390
(d) 100v/390
(e) 100v/445

(PUCCAMP — SP) No Rio de Janeiro com o privilegiado cendrio natural, muitos
devem ter visitado o Pao de A¢ticar com o bondinho partindo da Praia Vermelha e
passando pelo Morro da Urca, como mostra a figura abaixo.

Mormo da Urca
.

Pao de Aglcar

Praia Vermelha

(Adaptado: Jornal O Estado de S. Paulo - V4 - Viagem & Aventura —02/10/2007)
Nessas condigoes, é verdade que csca + csc 8 ¢é igual a:

(a) 6,8

(b) 6,6

(c) 6,4

(d) 6,2

(e) 6,0

(UNINOVE - SP) Tales estd a d metros de uma arvore. Ele sabe que a altura h
da arvore esta entre 4,20 m e 5,04 m e que a linha reta entre o ponto, no chao, em
que esta o ponto da arvore forma um angulo de 40° com o chao, conforme a figura.



< d >

Utilizando a aproximacao tan40° = 0,84, d é um nimero entre:
(a) 4e5
(b) 3¢4
(c) 5e¢6
(d) 6e7
(e) 7e8

358. (FMJ — SP) No cruzamento das ruas M e N, hd uma pequena praga de formato

triangular, com 50 m de frente para a Rua M e 30 m de frente para a Rua N,
conforme mostra a figura.

Sabendo-se que o angulo indicado por « na figura mede 120°, a medida, em metros,
do perimetro dessa praca é:

(a) 80+ 10v/19



359.

360.

361.

(b) 150 + /19

(c) 150
(d) 80+ 1013
(e) 180

(FMJ — SP) Sabe-se que uma matriz linha do tipo A = [x y] é a representacao ma-

cos(f) sin(0)] ,
— sin(0) COS(Q)] ¢
chamada matriz de rotacao, pois, quando AR = T', o ponto do plano que representa
T é obtido a partir de uma rotagao do ponto P de 6 graus no sentido trigonométrico
(anti-horério). Seja T' = {—1 iJ resultado da rotacao da matriz A = [2 1} em 0
graus no sentido anti-horario. Com base nas informagdes, é correto afirmar que o
valor de 6, no intervalo [0°,180°], que satisfaz a rotagao é:

tricial de um ponto P(x,y) do plano cartesiano. A matriz R = l

(a) 30°
(b) 60°
(c) 90°
(d) 45°
(e) 120°

(FMJ — SP) A fungéo real f(t) = 100—20 cos(6t), com t expresso em segundos, pode
ser usada para modelar o comportamento ideal da pressao sanguinea de uma pes-
soa. O modelo por fungao cossenoidal esta intimamente ligado ao comportamento
oscilatorio e periédico dos batimentos cardiacos. Considere que cada batimento se
da em um periodo da funcao. Para um individuo que apresenta uma frequéncia de
100 batimentos por minuto, o valor de 6 é:

(a) 27
(b) 47

(FCMH - SP) A altura de um tridngulo ABC, relativamente ao vértice B, é 20 cm,
conforme mostra a figura.



362.

363.

2
Dados os valores de tana = v etanf = 3’ a area do triangulo ABC é:

(a) 800 cm?
(b) 900 cm?
(c) 1000 cm?
(d) 1100 cm?
(e) 1200 cm?

IFSP — SP) Sabendo que cosf — sinf = @, entao o valor de sin(26) é:
3

(a)
(b)

(c)
(d)
(e)

|
—_

|
O ot

DT |~ O

(IFSP — SP) Na figura, o quadrilatero ABCD esta inscrito em uma circunferéncia.
Sabendo-se que AB =4, BC = 3, CD = 2 e AD = 1, entao o valor de cos A é igual
a

(a) A
OF D
OF
(@ >

5 Bvc
(e) 1



364. (IFSP — SP) O ntmero de raizes da equagao y = sin(6z), entre 0 e 27 é igual a:

(a) 6
(b) 9
(c) 12
(d) 13
(e) 11

365. (SENAC — SP) Na Bacia de Campos, a Petrobras tem 9 navios adaptados, cha-
mados Unidades Flutuantes ou Plataformas de Producao de Petréleo. Na figura

abairo, tem-se duas delas, a P-51 e a P-53, localizadas, respectivamente, a 150 km
e 120 km da cidade de Macaé.

(www.petrobras.com.br)

MACAE

P-53 Dados:

N2 =14
JEeyy

Se o = 30°, a distancia entre essas plataformas, em quilometros, é um nimero
compreendido entre:

(a) 6870

(b) 70 e 75

(c) 78 e 81

(d) 83 e85

(e) 85¢e90

logs (sin45°) logi (cos 45°)

366. (UNIMEP - SP) Calculando o determinante 4 ]

obtém-se:
(a) —1

(b) O

(©

@ ¥



367.

368.

369.

370.

(e) 1

(UNIMEP — SP) Dois lados consecutivos de um paralelogramo medem 3 cm e 4 cm
e formam um angulo de 60°. Qual a soma dos quadrados das medidas das diagonais
desse paralelogramo?

(a) 25
(b) V30
(c) 50
(d) V70
(e) 60

(UNIMEP — SP) As medidas dos catetos de um tridngulo retdngulo sao, em cm,
4 -sin(22°30') e 2 - cos(22°30'). Qual é a 4rea desse triangulo, em cm??

(a) 1
(b) 2v/2
(©
(d) v2
(e) 42

(UNIMEP — SP) Uma escada de 4 m esta apoiada em um muro vertical num ponto
a 2 m do chao. Qual o valor do angulo que a escada faz com o chao?

(a) 60°

(b) 20°

(c) 30°

(d) 45°

(e) 50°

(UNIMEP - SP) Qual fungao se ajusta a curva abaixo?

h




371.

372.

(a) y = sin(3)

(b) y =2-sin(x)
(c) y =sin(22)
(d) y= Sin(g) +1

(e) y=2+sin(x)

(MAUA — SP) Na figura a seguir, o quadrilatero BCDE é um retangulo e o tridangulo
ABE é retangulo em B.

cY

A medida h do segmento AC, em metros, é:

9—3v33

O
(b) L3V

9 — 31105
© —3—

() 9+34\/ﬁ

©

(MAUA — SP) Um motorista, partindo do ponto P, deseja ir até o ponto C. No
ponto médio M, entre os pontos A e C da Rua Anténio de Godoy, o motorista
deparou-se com uma interdicao na via, sendo necessario retornar ao cruzamento da
R. Antonio de Godoy com a Av. D. Pedro I e, em seguida, acessar a R. Princesa
Leopoldina pela interseccao com a Av. D. Pedro I.



373.

R. Antonio de Godoy

h
60 m

60°

1C

R. Princesa [
Leopoldina

Utilizando os dados da figura, a distancia percorrida desde o ponto de interdig¢ao
até o destino final é:

(a) 40(1 + v/3)
(b) 40(1 + 2v/3)
(c) 60(1+v/3)
(d) 60(1 +2v/3)
(e) 120(1 + /3)

. 1

(MAUA - SP) O nimero real z, com 0 < = < g, satisfaz a equagao log, <2 — cos(:c)>+
1

log, (2 + cos(:v)) = -3.

Entao sin(2z) é igual a:

() YT
() -V

(@)

(@ - %2

() LT




374. (MAUA — SP) Na figura a seguir, sabe-se que A e E sio angulos retos, C é um

375.

angulo de 30° e D ¢ o ponto médio de AC.

30°

JLI=I

D

16 cm

A area do quadrilatero ABED, em centimetros quadrados, é, aproximadamente,

(a) 21
(b) 48
(c) 60
(d) 68

(e) 117

(ESPCEX — SP) Dentre as alternativas a seguir, aquela que apresenta uma fungao
trigonométrica de periodo 27, cujo gréafico esta representado na figura abaixo é:

(a) f(x
(b) f(z
(c) fz
(d) f(x)
(e) f(x)

by

2

—sin(m — z)
+ cos(m — x)
—cos(m+x

— COS(m — T

(7 + )
— sin(m + x)
(m — )



376.

377.

378.

379.

(ESPCEX — SP) O niimero de raizes da equagao 2 cos® z+3 cos z+1 = 0 no intervalo
10,27 [ é

(a) 0

(b) 1

(c) 2

(d) 3

(e) 4

(ESPCEX - SP) Considere a fungio f : R — R definida por f(z) = (v/3)*T2sin3e
V3

1+3sin 2z
e a funcao g : R — R, definida por g(z) = <3) . O produto entre o valor
minimo de f e o valor maximo de g ¢ igual a:

(@) o

b)

(c) 1
(d) 9
(e) 81

(ESPCEX — SP) Considere o triangulo com dngulos internos z,45° e 120°. O valor
de tan?(x) é igual a:

(a) V3-2

(b) 43 -7

(c) T—4V3

(d) 2-v3

(e) 2—4v/3

(ESPCEX — SP) O conjunto solugao da inequagio 2sin’z — cosz — 1 < 0, no
intervalo | 0,27 | é:

(a) [27? 471

® [55]
[”uﬂ
|

27
3

[Sx

(c)

3
(@) |5

-
| g
o §

Y



380.

381.

382.

383.

- ol 2

© 15 %1Y1%

1

(ESPCEX — SP) Sendo M = arctan(X), N = arctan (X) e P =tan(M — N), o
valor de 30P para X = 15 é:

224
(a) 30

45
b) -2
(c) 45
(d) 224
(e) 225

(ESPCEX — SP) A soma das solugoes da equagdo cos(2x) — cos(z) = 0, com = €
[0,27 ), é igual a:

(a) 7
(b) 27
(© 7
(@ =

8

(e) 3

(ESPCEX - SP) A populacao de peixes em uma lagoa varia conforme o regime de
chuvas da regiao. Ela cresce no periodo chuvoso e decresce no periodo de estiagem.

Esta populacio é descrita pela expressio P(t) = 103 (cos ((75_62) 7r> + 5) em que
o tempo t é medido em meses. é correto afirmar que:

(a) o periodo chuvoso corresponde a dois trimestres do ano

(b) a populagdo atinge seu maximo em t = 6

(c) o periodo de seca corresponde a 4 meses do ano.

(d) a populagao média anual é de 6000 animais

(e) a populagdo atinge seu minimo em ¢ = 4 com 6000 animais

1 log 3
ESPCEX — SP) Seja f = ~ - — 22
(ESPC SP) Seja = 5 1003 Togt

3\ B
3eos(@) < <7> no intervalo [ 0,27 ), é igual a:

W)

O conjunto solucao da desigualdade



384.

385.

386.

(b)

w5
—_

(d)
(e)

IS
3
N————

~~
(@]
N
FERIERTE
[\]
Ii‘

3
)

(ESPCEX — SP) O valor de (cos 165°+sin 155°+cos 145° —sin 25°+cos 35°+cos 15°)

7

c:

(a) V2
(b) —1
(c) 0
(d) 1

OF

(ESPCEX — SP) A soma de todas as solugoes da equagdo 2 cos®(z) — cos?(z) —
2cos(z) + 1 = 0, que estdo contidas no intervalo [0, 27], é igual a:

(a) 27

(b) 37

(c) 4m

(d) 57

(e) 67

(ESPCEX — SP) Um tenente do Exército esta fazendo um levantamento topografico
da regiao onde sera realizado um exercicio de campo. Ele quer determinar a largura
do rio que corta a regiao e por isso adotou os seguintes procedimentos: marcou dois
pontos, A (uma arvore que ele observou na outra margem) e B (uma estaca que
ele fincou no chao na margem onde ele se encontra); marcou um ponto C distante
9 metros de B, fixou um aparelho de medir dngulo (teodolito) de tal modo que o

angulo no ponto B seja reto e obteve uma medida de % rad para o angulo ACB.

Qual foi a largura do rio que ele encontrou?

(a) 9v/3 metros
(b) 3v/3 metros

3
(c) SN metros

(d) /3 metros



387.

388.

(e) 4,5 metros

(ESPCEX — SP) Considere a progressao aritmética representada pela sequéncia
(77r 47T H97 )

Se1%0d28 0s Qc%rmos dessa PA forem representados num circulo trigonométrico, eles
determinarao nesse circulo os vértices de um:

(a) pentagono (5 lados)

(b) hexagono (6 lados)

(c) octégono (8 lados)

(d) decagono (10 lados)

(e) dodecagono (12 lados)

(ESPCEX — SP) Em uma das primeiras tentativas de determinar a medida do
raio da Terra, os matematicos da antiguidade observavam, do alto de uma torre ou
montanha de altura conhecida, o angulo sob o qual se avistava o horizonte, tangente
a Terra, considerando esférica, conforme mostra a figura.

Linha dn/
Horizonte

Segundo esse raciocinio, o raio terrestre em funcao do angulo « é dado por:

(a) R = sin(ah)
1 —sin«
(b) R = h sin «
1 —sina
hsin v
(c) R=



sino — 1

d) R=
(d) hsin o
1 +sina
R=——
(e) hsin «

389. (ESPCEX — SP) Os pontos P e Q representados no circulo trigonométrico abaixo
correspondem as extremidades de dois arcos, ambos com origem em (1,0), denomi-
nados respectivamente « e 3, medidos no sentido positivo.

A

Y

N‘ﬁl ==

v
X

O valor de tan(a + () é:

3+3
3

) 2

(c) 2+/3
(d) 2-v3
(e) —1++/3

(a)

390. (ESPCEX — SP) O cosseno do menor angulo formado pelos ponteiros de um relégio
as 14 horas e 30 minutos vale:

()~ D
o)

© (1+v2)

4



(V2+V3)
@ =

391. (ESPCEX - SP) O valor numérico da expressao
é:
(a) —1
(b) 0
1
(c) 2
(d) 1

() -2

1320° 53
€298 9.cos (;) +(tan 2220°)?

392. (ESPCEX — SP) A funcao real f(x) esté representada pelo grafico abaixo:

lhy

A expressao algébrica de f(x) é

—|sin(z)|, se x < 0

(2) f(x):{ |cos(x)|, se 2 >0

| Jcos(z)], se <0
(b) flz _{|sm )|, se x >0
| —|cos(z)|,se z <0
(c) fla _{ |sin(x)|, se z > 0
| |sin(z)|,se x <0
(d) f@ _{|cos )|, se x >0



393.

394.

(e) f(z) = { —sin(z), se x <0

cos(x), se x >0

(ESPCEX — SP) O ntmero de arcos no intervalo [0, 167T] cujo valor do cosseno é
igual a 5 é:

(a) 1

(b) 2

(c) 3

(d) 4

(e) 5

(ESPCEX — SP) As fungbes y = sinz e y = cosx estao representadas no grafico
abaixo. Entao, a medida da area do triangulo retangulo definido pelos segmentos
retilineos AB, BC e AC é:

y
F'

Desenho fora de escala

(a) 5 (2-V2)
(b) 3

() 15 (2-V2)
(@ ™

(e) - (1-v2)



395.

396.

(ESPCEX — SP) Na figura a seguir, estd representado um muro (BD) de 6 m de
altura em que estd apoiada uma escada representada por AC, que faz um angulo
« com a horizontal. Sabe-se que a parte da escada indicada pelo segmento AB
corresponde a — do seu comprimento. Num determinado momento do dia, os raios

de Sol fazem a vertical um angulo também de valor «, projetando no ponto F a
sombra da extremidade C da escada.

SOL ‘i:Z” Dados:
sina =3/5
cosaw =4/5
e
B
£ -
A D E F

Desenho Fora de Escala

Assim, considerando desprezivel a espessura do muro, a medida do segmento DF,
que corresponde & parte da sombra da escada que esta além do muro, nesse instante,
¢é igual a:

(a) 6,75 m

(b) 10,75 m

(c) 14,75 m

(d) 18,75 m

(e) 22,75 m

(ESPCEX — SP) Considere as matrizes M; = l 1 2 tanx} e My = [ 1 1
—cos“xr cotx

para r # k‘g,k €z

A matriz resultante do produto matricial M; - M, é:

(a) [sec2 x]

cos®

o |

© lsec2 x]

sin? x

csc? x ]

—sin?x

@ |



397. (ESPCEX — SP) Na figura, estd representado um circulo trigonométrico em que os
pontos P1 a P5 indicam extremidades de arcos. Esses pontos, unidos, correspondem
aos vértices de um pentagono regular inscrito no circulo. Se o ponto P1 corresponde

ﬂ- . ~ v N .
a um arco de — radianos, entao o ponto P4 correspondera a extremidade de um

arco cuja medida, em radianos, ¢é igual a:

¥

P2

P3

P5
P4

137
30
177
30
297
30
417
30
537
(e) 30

(a)
(b)
(c)
(d)

398. (EXPCEX — SP) No triangulo ABC, a base BC mede 8 cm, o dngulo B mede 30°
e o segmento AM é congruente ao segmento MC, sendo M o ponto médio de BC.
A medida, em centimetros, da altura h, relativa ao lado BC do triangulo ABC, é

de:



399.

400.

(a) V2 cm
(b) 2v/2 cm
(c) V3 cm
(d) 2v/3 cm
(e) 3v/3 cm

(ESPCEX — SP) As fungoes reais f e g sao definidas pelos determinantes que se
seguem:

fz) =

sinx cosx
—cosx sinz

Sendo h(z) = f(x) + g(z), entdo o valor de h (2;> +h (57T> é:

% élqk\»—wh\cn
o4+ o
SIS

—
o
~
=~ W

(ESPCEX — SP) Na figura a seguir, sao fornecidas as coordenadas cartesianas dos
pontos P; e P,. Denomina-se 6 o angulo P,OP;.
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P
B
2
P,
E .................................................................. ;
s
0] l 4 e

2 s

Com base nas informacoes pode-se afirmar que o valor de cos 6 é:

44/3 -3

(a) —;

b) 1
3v3 -4

() =5

(@ -

© 4\/?0+ 3

(ESPCEX — SP) Os termos da sequéncia de nimeros em progressao aritmética
<7r Tm 5w

STy =y e
re%rels%ntgdos na circunferéncia trigonométrica abaixo.

Os pontos identificados por O a VII representam as medidas de arcos que dividem
a circunferéncia trigonométrica em 8 partes iguais, medidas no sentido anti-horario,
a partir de O.

> correspondem as medidas em radianos de arcos, que podem ser




Nessas condic¢oes, o arco correspondente ao 132 termo da sequéncia, igualmente
medido no sentido anti-horario e a partir de O, tera sua extremidade situada entre
0s pontos:

(a) Tell

(b) Il e I1I
(c) IVeV
(d) Ve VI
(e) VIIe O

402. (ESPCEX - SP) Um triangulo tem o lado maior medindo 1 m e dois de seus dngulos
80 27° € 63°. O valor aproximado para o perfmetro desse tridngulo, dados v/2 = 1,4
e cos 18° = 10,95, é de:
(a) 1,45 m
(b) 2,33 m
(c) 2,47 m
(d) 3,35 m
(e) 3,45 m

403. (ESPCEX — SP) Conforme a figura, a 60 metros do chao o helicoptero H avista,
sob um angulo «, dois alvos, B e C, que serao logo abatidos.

H

60 m

A

A B C

Se AB =40 m e BC = 260 m, entao o mede:

(a) 15°
(b) 30°
(c) 45°
(d) 60°
(e) 75°



404.

405.

406.

fortificacao

(ESPCEX — SP) Os angulos agudos a e [ pertencem aos tridngulos retdngulos
abaixo.

: 5 B

Se o seno de 3 ¢é o dobro do seno de «, entao o dngulo a pertence ao intervalo:

(a) ]0°,45°]
(b) [45°,60°]
(c) ]30°,45°]
(d) ]0°,60°][
(e) 10°,30°[

cos 15° 4+ cos 75°  sin15° +sin 75° | .
. é igual
sin 15° cos 15°

(ESPCEX — SP) O valor da expressao
a:

(a) 3

(b) 4

(c) 5

(d) 6

(e) 7

(ESPCEX — SP) A 4gua utilizada em uma fortificagdo é captada e bombeada do
rio para uma caixa d’agua localizada a 50 m de distancia da bomba. A fortificacao
estd a 80 m de distancia da caixa d’agua e o angulo formado pelas dire¢goes bomba —
caixa d’agua e caixa d’agua — fortificacdo é de 60°, conforme mostra a figura abaixo.

bomba

caixa d’agua

80m



407.

408.

Para bombear dgua do mesmo ponto de captacao, diretamente para a fortificagao,
quantos metros de tubulacao sao necessarios?

(a) 54 metros

(b) 55 metros

(c) 65 metros

(d) 70 metros

(e) 75 metros

(ESPCEX — SP) Um topégrafo, querendo conhecer a altura de um penhasco, mediu
a distancia do ponto A até a beira do rio (ponto E), obtendo 20 metros. A largura
do rio (EB) é desconhecida. A figura abaixo mostra os angulos BAC = 30° e
BEC = 60°. A altura do penhasco encontrada pelo topdgrafo foi:

s Wl
LY

penhasco

w
T N T
. ~

(a) 15v/3 m
(b) 12/3 m
(c) 10v/3 m
(d) 20v/3 m
(e) 40v/3 m

1 1

2
(ESPCEX — SP) A fungao f(z) = {sin 2z - < ﬂ — sin 2z é defi-

2-cosx 2-sinz

. m . . .~
nida para todo x real e z # 5 com k inteiro. Nessas condigoes, pode-se afirmar
que:

(a) f(2006) = £(2004) + f(2005)
(b) £(2005) = f(2006) — 2,f(2003)
(c) f(2006) = f(2005) + £(2004) + f(2003)

(d) f(2005)
(e) f(2006)

£(2006) — £(2004)
£(2003) + £(2004) — £(2005)



4009.

410.

411.

(ESPCEX — SP) Na figura, as circunferéncias sao tangentes entre si e seus raios

estao na razao 3 Se a reta r passa pelos centros O e O’ das duas circunferéncias,

e a reta s é tangente a ambas, entdo o menor angulo formado por essas duas retas
mede:

s

(a) arcsin (;)

(b) arctan (;)
(c) 60°
(d) 45°
(e) 30°

(ESPCEX — SP) Um soldado, sua sombra e a trajetéria do Sol estdo em um mesmo
plano perpendicular ao solo onde o soldado se encontra. O soldado esta de sentinela
em um quartel quando os raios solares formam angulos de 60° e 30° com o solo,
respectivamente no inicio e no final de sua missao. Nestas condi¢oes, pode-se afirmar
que a medida da sombra do soldado no final da sua missao é:

(a) a metade da medida de sua sombra no inicio da missao

(b) o dobro da medida de sua sombra no inicio da missao

(c) o triplo da medida de sua sombra no inicio da missao

(d) o quadruplo da medida de sua sombra no inicio da missao

(e) um tergo da medida de sua sombra no inicio da missao

1
(ESPCEX — SP) Dadas as fungoes reais f(z) = sin(2z) e g(z) = 3 tal que = €
[0, 27]. Entao, o nimero de intersegoes entre os gréficos de f e g é:
(a) 6
(b) 2

(c) 1
(d) 4



(e) 8

412. (ESPCEX — SP) A quantidade de valores inteiros que a pode assumir para que a
equacao cosx = (a — 1)? tenha solugao é:
(a) 1
(b) 2
(c) 3
(d) 4
(e) 5

413. (ESPCEX - SP) Considere as expressoes:

in 30° - ° . 3
M sin 30° - cos 150 (111) cos T cscyc’ ve (717 27r)
tan 210° secx - cot x 2
°.gj ° nz-t
(1) cot 50° - sin 93 (IV) sinz - tanx ve (w, 7r)
tan 181° cscx 2
Tém sempre valor negativo:
(a) Tell
(b) TelV
(c) ITelll
(d) Telll
(e) T eIV
13 11
414. (ESPCEX — SP) O valor numérico da expressao sin 1—; - COS 1—; é:
1
(a) 2
1
b) =
) ;
1
(c) 1
1
d) =
(@
1
(e) ]

415. (ESPCEX — SP) O valor de cos z + sin x, sabendo que 3 - sinz +4 - cosx = 5, é:

(a)



416.

417.

418.

419.

(b) -
(c) 1
(@)

(e)

CA N IS T e

(ESPCEX — SP) Se o cosseno de um angulo de medida k é o dobro do cosseno de um
outro angulo de medida w, ambos pertencentes ao 1° quadrante, pode-se afirmar
que todos os valores de w que satisfazem essa condi¢ao pertencem ao intervalo:

(a) [0°,15°
(b) [15°,30°]
(c) [30°,45°]
(d) [45°,60°]
(e) [60°,90°]

2 — 3si
(ESPCEX — SP) Se z = %, pode-se afirmar que todos os valores de z que
satisfazem essa igualdade estao compreendidos em:
(a) 2<z2< -1

1
b) -1<z< —=
(b) ~1< =< —

1 5
< .< =
(€ —3=2=7
3
(d)0§2§§
(€) L<z<2
e p—
g =c=

(ESPCEX — SP) O produto cot z - cosx é positivo, portanto x pertence ao:

(a) 1° ou 2° quadrantes
(b) 1° ou 4° quadrantes
(c) 2° ou 3° quadrantes
(d) 2° ou 4° quadrantes

(e) 3° ou 4° quadrantes

k
(ESPCEX — SP) Para todo x € R — {;, ke Z}, simplificando a expressao



1 1 1 1
1—|—sin2x+ 1+csczx+ 1+C0821’+ 1 +sec?zx’

obtém-se o valor:

(a)
(b) —1
3

(c) 2

(d) 1
(e) O

420. (ESPCEX — SP) No circulo trigonométrico (raio = 1), representado na figura, a
medida de 3 é 150° e AB representa um diametro. O valor do produto das medidas
dos segmentos OC e OD é:

>
he
1
(a) T
1
b) —=
(b)
V3
© =
V3
d) — X2
(@)
V2
() =5
csc’x 1 sec’z
421. (ESPCEX — SP) O valor do determinante da matriz |cot?z cos’z tan®z| com
1 sin? x 1

k
x%gekez,é:



(a) —2
(b) —1

(c) 1
(d) 0

(e) 2

5
422. (ESPCEX - SP) Se sina = 3 eE (;T, 7T:| , entao o valor de tan « é igual a:

(a) 5
(b) -
©) 1
(@

(e) -

423. (ESPCEX — SP) Sao arcos congruos:
(a) —730° ¢ —112 rad
(b) 1640° e _76? rad
(c) 350°e _118 rad
(d) 1235°e 5grad

4
(e) —2000° e g rad

424. (ESPCEX — SP) A cossecante do angulo « da figura abaixo é:

y
b

I




425.

426.

427.

(b)

3
(c) 5
5
d) °
(@ °
5
(e) 1
1
(ESPCEX — SP) O dominio e a imagem da funcao f(x) = oz sdo, respecti-
—sinx
vamente,
(@) R—{5}e[-11]
11
b) Re (-2, -
(b) Re ( 5’ 4)
11
Rel= =
(c) Re [6’ 4}
11
d) R |55
(d) Re o5
2 sel ]
() B—5e -1
: 2x —1 = 3sinf
(ESPCEX — SP) Pode-se afirmar que o sistema ,re€ERe0 <O
xr—2=cosf
2,
(a) possui apenas um par ordenado (x,#) como solugao
(b) possui dois par ordenado (z,6) como solugao
(c) possui trés par ordenado (z,#) como solucao
(d) possui infinitas solugoes
(e) nao possui solucao
, : : 2,
(ESPCEX — SP) O ntmero de arcos existentes entre 0° e 1560° cujo seno vale - &
(a) 6
(b) 7
(c) 8
(d) 9

(e) 10



428.

429.

430.

431.

432.

(ESPCEX — SP) O valor de 3sin 10° - (tan 5° + cot 5°) é igual a:

3
(a) 2
(b) 2
(c) 3
(d) 5
(e) 6

(ESPCEX — SP) O ntmero de solugdes da equagao sin® z + cos* r = 1, satisfazendo
a condicao 0 < z < 27, é:

(a) infinito

(b) 4

(c) 2

(d) 1

(e) 0

(ESPCEX — SP) Se y é a medida de um angulo 0° < y < 30°, o maior dentre os
nimeros sin y, cos y, sin® i, cos? , e siny - cosy é:

(a) siny

(b) cosy

(c) sin?y

(d) cos?y

(e) siny - cosy

(ESPCEX - SP) Sendo {k: €Zex# IZT}, entao 2 — f:igi é equivalente a:
(a) cos’x
(b) sin’z
(c) sec’y
(d) csc?y

(e) 1

3
(ESPCEX - SP) Sendo sinae = 3cosaenm < o < %, o valor de csc o é:

V10

(a) T3



433.

434.

435.

(b) 7o

(ESPCEX — SP) Num recipiente em forma de cilindro circular reto, com raio da
base 2 cm e altura 64/3 cm (dimensdes internas), hd um volume de dgua de 16+/37
cm?®. O maior Angulo a que o plano da base do cilindro pode fazer com a horizontal
para que a agua nao derrame ao se inclinar o cilindro é de, aproximadamente,

Dados (aproximados):

tan 30° = 0, 58
tan 40° = 0,84
tan 50° = 1,19
tan60° = 1,73
tan 70° = 2,75
(a) 30°
(b) 40°
(c) 50°
(d) 60°
(e) 70°

(FEI - SP) O produto dos valores do conjunto soluc¢ao da equagao 8v/1 — cos?z = 4

para 0 < x < 7 ¢é igual a:

(@) T
() =
0 =
(@ o
@

3
(FEI — SP) Resolvendo a equagio sinx - cosz = R para 0 < x < 7, obtém-se dois

valores de = cujo produto ¢é igual a:



436.

437.

=
[\o}

w»—“
3 00
no

g;a‘:}w@‘:}w @‘

~~
)
~

|

1
(FEI - SP) Se sina = \/8—5’ com 0° < a < 90°, entdo a medida do lado BC do

triangulo ABC é:

3m

(a) 2m
(b) 3m
(c) 5m
(d) 6m
(e) 7Tm

(FEI - SP) Sendo v um arco com extremidade no terceiro quadrante e sabendo que

cosa = — entdo 3sina + 4tana é igual a:

4

(a) 5

(b)

() =

(@



)

438. (FEI - SP) O conjunto solugao de |2cosx| < 1, para 0 < x < 27, é:

(){ﬂ'< <57T 77r< <117T}
a) {— — ou — R
6 "6 M6 TG
T 5T 7T 97
b n on o o
(){6<x<60u6<x<6}
(){ﬂ'< <27T 47T< <57r}
- <zr<—ou — << —
3 3 3 3
T 3 5% T
@ {f<e<Fou <<y
(e) {7?< <27T 47T< <57r}
6 6 "3 3

439. (FEI — SP) O conjunto dos valores reais de ¢ que satisfazem a igualdade sinz =

2t +4 N .
—3 possui "m"solugoes. O valor de "m"é igual a:

(a) 2
(b) 3

(c) 4
(d) 5

(e) 1

1—cos? z

440. (FEI — SP) A soma das raizes da equagao =1, para 0 <z < 7 é igual a:

(a) 5

(b) %
(c)
(d)

(e) 27

441. (FEI - SP) Na figura seguinte, AB = 4, BC' = 1 ¢ CD = 2. Calculando a tanz
(tangente de ), sendo z o dngulo CAD, obtém-se:



(a) tanx = =
(b) tanx =
(c) tanz =
(d) tanzx =

(e) tanz =

%\H\]\w%\wp—‘ M| =
@OO

3 —cos’zx

442. (FEI - SP) O valor de ———— —2-cot’z, comz # k-7 (k € Z) &:

(a) 3
(b) 2
(c) -3
(d) —2
(e) 1

443. (FEI - SP) A soma das raizes da equacao 1 —sin? z+cos(—z) = 0, para 0 < z < 2m,
¢é igual a:

(a) 7

(b) 7

(c) 3«
(d) 57

(e) o



444.

445.

446.

447.

(FEI — SP) Duas avenidas, A e B, encontram-se em P, formando um angulo de 30°.
Na avenida A existe um supermercado que dista trés quilometros de O. A distancia
do supermercado a avenida B é de:

(a) 1,7 km
(b) 2 km
(c) 2,3 km
(d) 1,5 km
(e) 4 km

4
(FEI - SP) Se x é um arco do segundo quadrante e sinz = 5 entao pode-se afirmar
que:

(a) sinz +cosz =1

1
(b) 2'Silﬂx+3~cos.gc:_g
4
(c) secs = =
(d) tanx — cosx =

(e) cotz —tanz =

e

1 0 3
(FEI — SP) Seja a matriz A = [1 sinz 0 |, com x € R. Sendo det(A)
0 4 cosx
o determinante da matriz A, podemos afirmar que os valores minimo e maximo
assumidos por det(A) sao, respectivamente:

23 25
(a) ) € )
(b) 11 e 13

11 13
(c) o € o
(d) 23e25
(e) —1lel

(UNESP — SP) Sabe-se que h é o menor nimero positivo para o qual o gréfico de

y=sin(h —x) é



448.

449.

450.

I\rZ‘ﬁ =32 2 I ! 2
1

\_/‘ 2 \/ 2 AN

2h
Entao, cos 3 é igual a:

() V!

1
(UNESP - SP) O seno do dngulo da base de um tridngulo isésceles é igual a 7
Entao, a tangente do angulo do vértice desse triangulo é igual a:

() 12

by Y3

2

V15
(c o
(@) Y
(e) -1

(UNESP - SP) Considere a funcao f(z) = 9 50°#) . 97(-0s2) ' para g € R.

(a) Mostre que f(x) — 3(20052 :B—Scosz-‘,-l).
(b) Resolva a equacdo f(x) = 1, para € [0, 7).

(UNESP - SP) Ao chegar de viagem, uma pessoa tomou um téxi no aeroporto para
se dirigir ao hotel. O percurso feito pelo téxi, representado pelos segmentos AB,



451.

BD, DE, EF e FH, esta esbocado na figura, onde o ponto A indica o aeroporto, o
ponto H indica o hotel, BCF é um tridngulo retangulo com o angulo reto em C, o
angulo no vértice B mede 60° e DE ¢é paralelo a BC.

Assumindo o valor /3 = 1,7, e sabendo-se que AB = 2 km, BC = 3 km, DE =1
km e FH = 3,3 km, determine:

(a) as medidas dos segmentos BD e EF em quilometros.

(b) o prego que a pessoa pagou pela corrida (em reais), sabendo-se que o valor da
corrida do taxi é dado pela fungao y = 4+0, 8x, sendo = a distancia percorrida
em quilémetros e y o valor da corrida em reais.

(UNESP — SP) Um pequeno aviao deveria partir de uma cidade A rumo a uma
cidade B ao norte, distante 60 quilometros de A. Por um problema de orientacao,
o piloto seguiu erradamente rumo ao oeste. Ao perceber o erro, ele corrigiu a rota,
fazendo um giro de 120° a direita em um ponto C, de modo que o seu trajeto, jun-
tamente com o trajeto que deveria ter sido seguido, formaram, aproximadamente,
um triangulo retangulo ABC, como mostra a figura.

B (Morte)

120
(Oeste) C A

Com base na figura, a distdncia em quildmetros que o aviao voou partindo de A até
chegar a B é:

(a) 303
(b) 403
(c) 603
(d) 803



452.

453.

454.

(e) 90v/3

(UNESP - SP) Uma equipe de agréonomos coletou dados de temperatura (em °C)
do solo em uma determinada regido, durante trés dias, a intervalos de 1 hora. A
medicao da temperatura comegou a ser feita as 3 horas da manha do primeiro dia
(t = 0) e terminou 72 horas depois (¢t = 72). Os dados puderam ser aproximados
pela funcao:

LT 3

H(t) =15+ 5sin (t+ >
2 2
onde t indica o tempo (em horas) decorrido apds o inicio da observacao e H(t) a
temperatura (em °C) no instante t.
.. (T 3T
(a) Resolva a equagao sin <2t + 2) =1, para t € [0, 24].
(b) Determine a temperatura méxima atingida e o hordrio em que essa temperatura
ocorreu no primeiro dia de observagao.

(UNESP — SP) Uma equipe de mergulhadores, dentre eles um estudante de ciéncias
exatas, observou o fenomeno das marés em determinado ponto da costa brasileira
e concluiu que o mesmo era periddico e podia ser aproximado pela expressao:

21 . 5w
H(t) == +2cos [t + —
(1) =73 COS(6t 4 >

onde t é o tempo (em horas) decorrido apds o inicio da observagao (¢t = 0) e P(t) é
a profundidade da dgua (em metros) no instante ¢.

T o1
(a) Resolva a equacao, cos (6t + 4) =1, para t > 0.
(b) Determine quantas horas apés o inicio da observagao ocorreu a primeira maré

alta.

(UNESP — SP) Trés cidades, A, B e C, sdo interligadas por estradas, conforme
mostra a figura.

~

As estradas AC e AB sao asfaltadas. A estrada CB é de terra e sera asfaltada.
Sabendo-se que AC tem 30 km, que o angulo entre AC e AB é de 30°, e que o
tridngulo ABC é retangulo em C, a quantidade de quilometros da estrada que sera
asfaltada é:



455.

456.

457.

(a) 30V3
(b) 10v/3

10v/3
(©) =5~
(d) 83
(o) 2V

(UNESP - SP) Uma méaquina produz diariamente x dezenas de certo tipo de pe-
cas. Sabe-se que o custo da produgdo C(z) e o valor da venda V(x) sdo dados,
aproximadamente, em milhares de reais, respectivamente, pelas fungoes C(x) =

2 — cos (zgr) e V(z) = 3v/2sin (?g), 0<z<6.

O lucro, em reais, obtido na producao de 3 dezenas de pecas é:

(a) 500
(b) 750
(c) 1000
(d) 2000
(e) 3000

(UNESP — SP) No hemocentro de um certo hospital, o nimero de doagoes de
sangue tem variado periodicamente. Admita que, neste hospital, no ano de 2001,
este nimero, de janeiro (¢ = 0) a dezembro (¢t = 11), seja dado, aproximadamente,
pela expressao

aw:A_mﬂ@;nﬂ

com \ uma constante positiva, S(¢) em milhares e ¢ em meses, 0 < ¢t < 11. Deter-
mine:
(a) a constante A\, sabendo que no més de fevereiro houve 2 mil doagoes de sangue;

(b) em quais meses houve 3 mil doages de sangue.

(UNESP — SP) Numa fébrica de cerdmica, produzem-se lajotas triangulares. Cada
peca tem a forma de um tridngulo isosceles cujos lados iguais medem 10 cm, e o
angulo da base tem medida x, como mostra a figura.




(a) Determine a altura h(zx), a base b(x) e a drea A(x) de cada peca, em fungao de
sinx e cosx.

(b) Determine z, de modo que A(z) seja igual a 50 cm?.

458. (UNESP — SP) Cinco cidades, A, B, C, D e E, sao interligadas por rodovias, con-
forme mostra a figura.

C

B

A rodovia AC tem 40 km, a rodovia AB tem 50 km, os angulos x, entre AC e AB,
3

e y, entre AB e BC, sdo tais que sinz = - e siny = —. Deseja-se construir uma

nova rodovia ligando as cidades D e E que, dada a disposicao destas cidades, sera
paralela a BC.
(a) Use a lei dos senos para determinar quantos quilometros tem a rodovia BC.

(b) Sabendo que AD tem 30 km, determine quantos quilémetros terd a rodovia
DE.

459. (UNESP — SP) Se cosx = a, para x € (O, g), e assumindo que a # 0 e a # 1, 0

valor de tan(2x) é:

2a% — 1
() 2av/1 — a?
(b) Vla_a2
(c) 2av1—a?
2av/1 — a?
@) a1
(e) 2a* —1

460. (UNESP — SP) Observe o grafico:



Sabendo-se que ele representa uma fungao trigonométrica, a funcao y(z) é:
(a) —2cos(3x)

(b) —2sin(3x)

(c) 2cos(3z)

(d) 3sin(2x)

(e) 3cos(2z)

461. (UNESP — SP) Um farol localizado a 36 m acima do nivel do mar é avistado por

um barco a uma distancia  da base do farol, a partir de um angulo «, conforme
mostra a figura:

3
(a) Admitindo que sin(«a) = 5 calcule a distancia x.

(b) Assumindo-se que o barco se aproximou do farol e que uma nova observagao
foi realizada, na qual o angulo a passou exatamente para 2«, calcule a nova
distancia 2’ a que o barco se encontrara da base do farol.

462. (UNESP —SP) A figura mostra duas circunferéncias de raios 8 cm e 3 cm, tangentes
entre si e tangentes a reta r. C e D sao os centros da circunferéncias.



%

O F

Se o é a medida do angulo C’@P, o valor de sin « é:
1

(a) 65

(b) 111

(c) 28

(d) ??3

(e) ]

463. (UNESP — SP) O conjunto de todos os pontos P(x,y) do plano, com y # 0, para
os quais z e y satisfazem a equagao

. Yy
—J )=y
sin (a:2—|—1>
é uma:

(a) familia de pardbolas

(b) familia de circunferéncia centradas na origem
(c) familia de retas

(d) parabola passando pelo ponto Q(1,0)

(e) circunferéncia centrada na origem

464. (UNESP — SP) Na figura, ABCD ¢ um retangulo, BD = 6 cm, a medida do dngulo
ABD é a = 30°, a medida do angulo AED é e x = BE. Determine:

D C




465.

466.

467.

468.

469.

(a) a érea do tridngulo BDE, em fungao de z.
(b) o valor de z, quando 8 = 75°.

(UNESP - SP) Uma pessoa, no nivel do solo, observa o ponto mais alto de uma
torre vertical, a sua frente, sob o angulo de 30°. Aproximando-se 40 metros da
torre, ela passa a ver esse ponto sob o angulo de 45°. A altura aproximada da torre,
em metros, é:

(a) 44,7
(b) 48,8
(c) 54,6
(d) 60,0
(e) 65,3

(UNESP — SP) Seja a expressao: f(z) = sin(2z) — cot(z), considerando o conjunto
dos reais.

(a) Encontre o valor de f(z) para z = g

(b) Resolva a equagao: f(z) =0.

(UNESP - SP) Considere a seguinte equacio: 4 cos?x —2(v/3 — 1) cosz — /3 = 0.
(a) Encontre os valores de x que satisfazem essa equagao.

7
(b) Verifique se o valor % satisfaz a equagao.

(UNESP — SP) A temperatura, em graus Celsius (°C), de uma camara frigorifica,
durante um dia completo, das 0 hora as 24 horas, é dada aproximadamente pela
funcao:

f(t) = cos (17;15) — cos (gt), 0<t<24,

com t em horas. Determine:

(a) atemperatura da camara frigorifica as 2 horas e as 9 horas (use as aproximagoes
V2=1,4e+/3=1,7).

(b) em quais hordrios do dia a temperatura atingiu 0°C.

sin(f) cos(f) sec(0)
(UNESP — SP) O valor do determinante da matriz A = | cos() sin(f) csc(d) |,

tan(d) 1 sec*(f)
para0<9<g,é:



470.

471.

472.

(a) —1
(b) tan(0)
(c) sec(0)
(d) 0

(e) 1

(UNESP — SP) Considere um plano sobre o qual estao localizados os pontos X, Y,
Z e W, de forma que:
I. X, Y e Z sao colineares;
IT. as retas WX e YZ sao perpendiculares;
ITI. X é um ponto exterior ao segmento YZ;
IV. a distancia YZ ¢é de 90 cm;
V. os angulos WZX e WYX medem, respectivamente, 45° e 60°.

Entdo a distincia ZX é aproximadamente igual a (adote /3 = 1, 73):

(a) 30,3 cm
(b) 70,9 cm
(c) 123,3 cm
(d) 218,8 cm
(e) 295,0 cm

1
(UNESP — SP) Dada a equacao cos(4x) = ~3
3
a) verifique se o angulo x pertence ao 1° quadrante, tal que sin(x) = ——, satisfaz
2
a equacao acima.

(b) encontre as solugoes da equagao dada, em toda a reta.

(UNESP — SP) A figura representa parte dos graficos das fungoes f(x) = 14sin(2x)
e g(x) =1+ cos(z).

y—=1+ sen{ij/
0




473.

474.

Se X1, X9 € X3 sd0, respectivamente, as abscissas dos pontos P, Q e R de intersec¢ao
dos graficos das fungées f(x) e g(x) no intervalo [0, 7], a soma x;+ Xo+ X3 é:

(a) =
(b) =
(c) =
(@ =
&)

(UNESP - SP) A figura representa um trapézio retangulo em que a medida de AB
¢ k centimetros, o lado AD mede 2k e o angulo DAFE mede 30°.

c D

k cm

Nestas condigoes, a area do trapézio, em funcao de k, é dada por:

(a) K2(2+V3)

2 (24 V3)
(b) F 5

() 22

(d) 3%°V3
(e) K23

(UNESP - SP) A figura mostra a érbita eliptica de um satélite S em torno do
planeta Terra. Na elipse estao assinalados dois pontos: o ponto A (apogeu), que é
o ponto da érbita mais afastado do centro da Terra, e o ponto P (perigeu), que é
o ponto da orbita mais proximo do centro da Terra. O ponto O indica o centro da
Terra e o angulo PO.S tem medida «, com 0° < a < 360°.



475.

476.

(satélite)

(apogeu) A P (perigeu)

Figura fora de escala

A altura h, em km, do satélite a superficie da Terra, dependendo do angulo «, é
dada aproximadamente pela funcao

7980
h=(-64+—"" ) -102
( 0 +100+5cosa> 0

Determine:

(a) A altura h do satélite quando este se encontra no perigeu e também quando se
encontra no apogeu.

(b) Os valores de a quando a altura h do satélite é de 1580 km.

(UNESP — SP) Dois terrenos, T; e Ty, tém frentes para a rua R e fundos para a
rua S, como mostra a figura. O lado BC do terreno T; mede 30 m e é paralelo ao
lado DE do terreno Ty. A frente AC do terreno T; mede 50 m e o fundo BD do
terreno Ty mede 35 m. Ao lado do terreno Ty ha um terreno, T3, com frente para
a rua Z, na forma de um setor circular de centro E e raio ED.

Determine:

(a) As medidas do fundo AB do terreno Ty e da frente CE do terreno Ts.
(b) A medida do lado DE do terreno Ts e o perimetro do terreno Ts.

(UNESP — SP) Considere os graficos das fungoes y = sin(z) e y = sin(2x) em
um mesmo plano cartesiano. O nimero de intersecoes desses graficos, para x no
intervalo [0, 27|, é:

(a) 3



(b) 4
(c) 5
(d) 6
(e) 7
477. (UNESP - SP) Se tan(z) = 2ab emque a >b>0e0° <z < 90° entdo o

a2 — b2’
valor de sin(z) é:

(a)

b
(b) a+b
(c)

a—2b
a-+b
(d)
(e)

a2 _ b2

a? + b2
2ab

a? + b?

478. (UNESP — SP) A relagdo y = A + 0,6sin|w(t — 7)] exprime a profundidade y do
mar, em metros, em uma doca, as t horas do dia, 0 <t < 24, na qual o argumento
¢é expresso em radianos.

(a) Dado que na maré alta a profundidade do mar na doca é 3,6 m, obtenha o
valor de A.

(b) Considerando que o periodo das marés é de 12 horas, obtenha o valor de w.

479. (UNESP - SP) Um ciclista sobe, em linha reta, uma rampa com inclinagao de 3
graus a uma velocidade constante de 4 metros por segundo.
A altura do topo da rampa em relacao ao ponto de partida é 30 m.

Topo da sampa

,/\’/;[M

-
ponto de partida

Use a aproximacao sin 3° = 0,05 e responda. O tempo, em minutos, que o ciclista
levou para percorrer completamente a rampa é:

(a) 2,5

(b) 7,5

(c) 10



480.

481.

482.

483.

(d) 15
(e) 30

(UNESP — SP) Podemos supor que um atleta, enquanto corre, balanga cada um de
seus bragos ritmicamente (para frente e para tras) segundo a equagao

0= (5 ()

T
onde y é o angulo compreendido entre a posi¢ao do brago e o eixo vertical (—9 <y<

et é o tempo medido em segundos, t < 0. Com base nessa equagao, determine quan-
tas oscilagoes completas (para frente e para tras) o atleta faz com o brago em 6
segundos.

1

NESP - SP) D A = 1ogu0 | i) esela)
(UNESP — SP) Dada a expressio f(z) 0810 [sin(x) - esc(z)

1,comx€Re

x # nm,n € Z, pode-se afirmar que:

(a) f(z) =log,g(cot(z))
(b) f(x) = logy(tan(x))
(c) f(z) =10, qualquer que seja

(d) f(z) =1, qualquer que seja x

(e) f(x)

0, qualquer que seja x

UNESP - SP) Dada a expressao trigonométrica cos(bz)—cos [ © + T\ = 0, resolva-
( p g 5 ,

aem R para z € [0,721.

(UNESP — SP) Dois edificios, X e Y, estao de frente ao outro, num terreno plano.
Um observador, no pé do edificio X (ponto P), mede um angulo « em relagao ao
topo do edificio Y (ponto Q). Depois disso, no topo do edificio X, num ponto R,
de forma que RPTS formem um retangulo e QT seja perpendicular a PT, esse
observador mede um angulo 3 em relacao ao ponto Q no edificio Y.

Q Sabendo que a altura do edificio X é de
' 10 m e que 3tan o = 4tan 3, a altura do
edificio Y, em metros, é:

10m| X

(higura fora de escala)
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(a) 3

(b) 7
(c) 30
(d) 40
(e) 50

(UNESP — SP) Suponha que dois planetas, A e B, giram em torno de uma estrela
X (cada um com velocidade constante e no mesmo sentido). O ano (tempo em que
o planeta leva para dar uma volta completa em torno de X) tem duragao de 300
dias terrestres para A, e as 6rbitas de A e B podem ser consideradas circulares.
Num certo instante, os planetas A e B estao alinhados em relagao a X, na ordem
mostrada na figura (X, A, B). Apés 700 dias, ocorreu um outro alinhamento de dois
planetas, em relagao a X, mantendo a mesma ordem.

outro alinhamento
B 12 alinhamento
B
o

Sabendo que do primeiro até o outro alinhamento o planeta B percorreu exatamente
uma volta em torno de X mais o arco compreendido pelo angulo 6 indicado na figura,
determine a duracao do ano em B, em dias terrestres.

(UNESP — SP) Dado o tridngulo retangulo ABC, cujos catetos sao: AB = sinx e
BC = cosx, os angulos em A e C sao:

(a) A:xeC:%

(b) A:geC:x

(c) A:xeC:g—x

(d) A:g—weC:x
T

(e)A:xeC:Z

(UNESP — SP) Num determinado ambiente convivem duas espécies, que desempe-
nham o papel de predador (C) e de presa (H). As populagdes dessas espécies, em
milhares de individuos, sao dadas pelas seguintes equagoes:
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Ct)=1+ ;COS <\/§t+ Z)

H(t):1+2\1/§sin<\/§t+z>

onde t é o tempo em meses. Determine qual a duracao do ciclo de crescimento e
decrescimento das populagoes, isto é, a cada quanto tempo as populagoes voltam,
simultaneamente, a ter as mesmas quantidades de individuos de ¢ = 0.

(UNESP — SP) Paulo e Marta estao brincando de jogar dardos. O alvo é um disco
circular de centro O. Paulo joga um dardo, que atinge um alvo num ponto, que
vamos denotar por P; em seguida, Marta joga outro dardo, que atinge um ponto
denotado por M, conforme figura.

AF

14 cm
" S 10 em

M

(Figura nio em escala )

Sabendo-se que a distancia do ponto P ao centro O do alvo é PO =10 cm, que a
distdncia de P a M é PM = 14 cm e que o angulo POM mede 120°, a distancia,
em centimetros, do ponto M ao centro O é:

(a) 12
(b) 9
(c) 8
(d) 6
(e) 5

(UNESP - SP) Ha familias que sobrevivem trabalhando na coleta de material para
reciclagem, principalmente em cidades turisticas. Numa tal cidade, uma familia tra-
balha diariamente na coleta de latas de aluminio. A quantidade (em quilogramas)
que essa familia coleta por dia varia, aumentando em finais de semana e feriados.
Um matematico observou a quantidade de aluminio coletada por essa familia du-
rante dez dias consecutivos e modelou essa situacao através da seguinte funcao:

f(z) =10+ (x + 1) cos <gx — 2;),

onde f(x) indica a quantidade de aluminio, em quilogramas, coletado pela familia
no dia z, com 1 < z < 10, z inteiro positivo. Sabendo que f(x), nesse periodo,
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. . N T 27
atinge seu valor maximo em um dos valores de x no qual a funcao cos (| -z — )

3

atinge seu maximo, determine o valor de x para o qual a quantidade coletada nesse

periodo foi maxima e quantos quilos de aluminio foram coletados pela familia nesse
dia.

(UNESP - SP) Em uma pequena cidade, uma mateméatico modelou a quantidade
de lixo doméstico total (organico e reciclavel) produzida pela populagdo, més a més,
durante um ano, através da funcao

F(x) = 200 + (2 + 50) cos (gx _ 4;)

onde f(z) indica a quantidade de lixo, em toneladas, produzida pela cidade no més
z, com 1 <z < 12, z inteiro positivo.

Sabendo que f(x), nesse periodo, atinge seu valor maximo em um dos valores de

_ 7 dm ) , . ) N
x no qual a fungao cos (3x — 3), atinge seu maximo, determine o més x para o

qual a producao de lixo foi maxima e quantas toneladas de lixo foram produzidas
pela populacao nesse més.

UNESP - SP) Determinando m, de modo que as raizes da equacio z2—mz+m? = 0
( : q quag

sejam o seno e cosseno do mesmo angulo, os possiveis valores desses angulos no 1°
ciclo trigonométrico sao:

(a) 0°oum
(b) 3; ou 27

(c) mou2rw

T 3
(d) 5 ou 7

3m
(e) mou >

(UNESP — SP) Uma das maneiras de se calcular o raio da Terra, considerando-a
como uma esfera, é escalar o topo de uma montanha cuja altitude acima do nivel
do mar seja conhecida e medir o angulo entre a vertical e a linha do horizonte.
Sabendo-se que a altitude do topo do Pico das Agulhas Negras, em Itatiaia/RJ,
¢ de 2791 metros em relacdo ao nivel do mar, e que deste ponto ao ponto, no
horizonte, sobre o Oceano Atlantico, faz um angulo de 43, 6°, com a vertical, o raio
estimado da Terra, em quildometros, é:

Use: sin(43,6°) = 0,69
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(a) 2,1 km
(b) 4,4 km
(c) 4,7 km
(d) 6,2 km
(e) 9,7 km

(UNESP — SP) A variacdo da pressdo nas paredes dos vasos sanguineos (P, em
mmHg) em fung¢ao do tempo (t, em segundos) esta representada no gréfico seguinte:

140~

120 1
e 100 4
~ B0
2 6l A
- () 4
= 20

0 T T T Y T
0 0,375 0.75 1,125 1.5 LB7S 2,25
t {segundos)

Observe que a imagem da funcao esta no intervalo [80, 120] e que seu periodo é de
0,75 segundos, ou seja, 3/4 de segundos.

Com base nessas informagoes, determine uma fungao da forma y = a+b- cos(k - t),
onde a, b e k sao constantes reais, que represente essa grafico.

(UNESP - SP) Em 2009, comemora-se o "Ano Internacional da Astronomia'em
homenagem aos quatro séculos das primeiras observagoes telescopicas do céu, feitas
por Galileu Galilei (1564 — 1642). Entretanto, para historiadores da ciéncia, o ano
de 1543 ¢é tido como o inicio da ciéncia moderna devido aos trabalhos de Nicolau
Copérnico (1473 — 1543), baseados no heliocentrismo e na uniformidade dos movi-
mentos planetarios em torno do Sol.

Aplicando alguns dos conhecimentos desenvolvidos por Copérnico ao planeta Marte,
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cuja orbita é maior que a da Terra, tem-se: Conforme figura abaixo, suponha que
Marte, em M, esteja em oposicao a Terra, em T, e o Sol esteja em S.

M®

N,

Observando Marte sempre a meia-noite, a partir dessa oposicao, verifica-se que ele
vai descendo progressivamente e atingird o horizonte terrestre apos 106 dias. Nessa
situagao, a Terra estara em T’, Marte em M’, e o angulo ST’M’ sera de 90°. Sabe-se
que o periodo sideral (tempo de revolugao do planeta em torno do Sol) de Marte
é de 687 dias e que a distancia Terra-Sol é de, aproximadamente, 149.500.000 km.
Determine, aproximadamente, a distancia de Marte ao Sol.

Dado: cos49° = 0, 66.

(UNESP — SP) Em situacao normal, observa-se que os sucessivos periodos de aspi-
ragao e expiragao de ar dos pulmoes em um individuo sao iguais em tempo, bem
como na quantidade de ar inalada e expelida.

A velocidade de aspiracao e expiragao do ar dos pulmoées de um individuo estd
representada pela curva do grafico, considerando apenas um ciclo de processo.

5 Vil's)

=)

Aspiragio Expiragao

Sabendo-se que, em uma pessoa em estado de repouso, um ciclo de aspiragdo e
expiracao completo ocorre a cada 5 segundos e que a taxa maxima de inalagdo e
exalac¢do, em moddulo, é 0,6 L /s, a expressao da fungao cujo grafico mais se aproxima
da curva representada na figura é:

(a) V(1) = 25” sin <§t)

(b) V() = ;’sm< > )

—t
2T



() V(t) = 0,6 cos (257%

N———

(d) V(#) = 0,65sin (257%)

(e) V(t) = 257T cos(0, 6t)

495. (UNESP - SP) Em um experimento sobre orientacdo e navegagdo de pombos,
considerou-se o pombal como a origem O de um sistema de coordenadas cartesia-
nas e os eixos orientados Sul-Norte (SN) e Oeste-Leste (WL). Algumas aves foram
liberadas num ponto P que fica 52 km ao leste do eixo SN e a 30 km ao sul do eixo
WL. O angulo azimutal de P é o dngulo, em graus, medido no sentido horario a
partir da semirreta ON até a semirreta OP. No experimento descrito, a distancia do
pombal até o ponto de liberacao das aves, em km, e o angulo azimutal, em graus,
desse ponto sao, respectivamente:

Dado: /3604 =~ 60.

(a) 42,5 e 30 N

(b) 42,5 ¢ 120

c) 60 e 30 W 0 L
(c)

(d) 60 e 120

(e) 60 e 150 &

496. (UNESP — SP) Uma pessoa se encontra no ponto A de uma planicie, as margens
de um rio e vé, do outro lado do rio, o topo do mastro de uma bandeira, ponto B.
Com o objetivo de determinar a altura h do mastro, ela anda, em linha reta, 50 m
para a direita do ponto em que se encontrava e marca o ponto C. Sendo D o pé do
mastro, avalia que os angulos BAC e BC'D valem 30°, e o angulo AC'B vale 105°,
como mostra a figura.

A altura h do mastro da bandeira, em metros, é:

(a) 12,5
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(b) 12,5v/2
(c) 25,0
(d) 25,02
(e) 35,0

(UNESP — SP) No dia 11 de mar¢o de 2011, o Japio foi sacudido por terremoto
com intensidade de 8,9 na Escala Richter, com o epicentro no Oceano Pacifico,
a 360 km de Toquio, sequido de tsunami. A cidade de Sendai, a 320 km a nor-
deste de Toquio, foi atingida pela primeira onda do tsunami apds 13 minutos.
(O Estado de S.Paulo, 13.03.2011.Adaptado.)

4 A

9
y

'S J_.f'SPL P

Baseando-se nos dados fornecidos e sabendo que cosa = 0,934, onde « é o angulo
Epicentro-Téquio-Sendai, e que 2% - 32 - 93,4 = 215.100, a velocidade média, em
km/h; com que a 1* onda do tsunami atingiu até a cidade de Sendai, foi de:

(a) 10

(b) 50

(c) 100

(d) 250

(e) 600

(UNESP — SP) Um prédio hospitalar esta sendo construido em um terreno declivoso.
Para otimizar a construcgao, o arquiteto responsavel idealizou o estacionamento no
subsolo do prédio, com entrada pela rua dos fundos do terreno. A recepcao do
hospital estd a 5 metros acima do nivel do estacionamento, sendo necessaria a
construcao de uma rampa retilinea de acesso para os pacientes com dificuldades de
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locomogao. A figura representa esquematicamente esta rampa (r), ligando o ponto
A, no piso da recepc¢ao, ao ponto B, no piso do estacionamento, a qual deve ter
uma inclinacdo o minima de 30° e maxima de 45°.

A nivel da recepedn

5m

nivel do estacionamento

Nestas condicoes e considerando /2 & 1,4, quais deverdo ser os valores maximo e
minimo, em metros, do comprimento desta rampa de acesso?

(UNESP — SP) Sabendo-se que cos(2z) = cos? x — sin? z, para quais valores de z a

fungao f(z) = cosx+ 3 cos(2x) assume seu valor minimo no intervalo 0 < z < 277

(UNESP — SP) Os pontos A e C sao intersecgoes de duas conicas dadas pelas
equacoes 22 +y? = 7T ey = x? — 1, como mostra a figura fora de escala. Sabendo

2
que tan 49° = 5 e tomando o ponto B(0, —/7 ), determine a medida aproximada

do angulo ABC, em graus.

(UNESP — SP) Um professor de geografia forneceu a seus alunos um mapa do estado
de Sao Paulo, que informava que as distancias aproximadas em linha reta entre os
pontos que representam as cidades de Sao Paulo e Campinas e entre os pontos que
representam as cidades de Sao Paulo e Guaratingueta eram, respectivamente, 80
km e 160 km. Um dos alunos observou, entao, que as distancias em linha reta
entre os pontos que representam as cidades de Sao Paulo, Campinas e Sorocaba
formavam um tridngulo equildtero. J& um outro aluno notou que as distancias em
linha reta entre os pontos que representam as cidades de Sao Paulo, Guaratingueta
e Campinas formavam um triangulo retangulo, conforme mostra o mapa.
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Al

Com essas informacoes, os alunos determinaram que a distancia entre os pontos
que representam as cidades de Guaratinguetd e Sorocaba, em km, é préoxima de:

(a) 80-1/2+5-/3
(b) 80-4/5+2-3
(c) 80-V6

(d) 80-4/5+3-3
(e) 80-1/7-/3

(UNESP - SP) A cagamba de um caminhao basculante tem 3 m de comprimento
das diregoes de seu ponto mais frontal P até a de seu eixo de rotacdo e 1 m de altura
entre os pontos P e Q. Quando na posicao horizontal, isto é, quando os segmentos
de retas r e s se coincidirem, a base do fundo da cagamba distara 1,2 m do solo.
Ela pode girar, no maximo, « graus em torno de seu eixo de rotacao, localizado em
sua parte traseira inferior, conforme indicado na figura.

(www. autobrutus.com.Adaptado.)
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Dado cosa = 0,8, a altura, em metros, atingida pelo ponto P, em relacao ao solo,

quando o angulo de giro « for maximo, é:

(a) 4,8
(b) 5,0
(c) 3,8
(d) 4,4
(e) 4,0

(UNESP - SP) O conjunto solugdo (S) para a inequagio 2 - cos? z + cos(2r)

em que 0 < x < 7, é dado por:
T 5T
T e 0#‘0<x<60u6<x<7r}

(a) s = {
(b) S {xe <:c<2;}
(c) S= {xe 07r‘0<x<§0u23<x<7r}

2m
(d) S—{xe Oﬂ)0<x<§ou3<x<7r}

> 2

)

(UNESP - SP) A figura mostra um relégio de parede, com 40 cm de didmetro

externo, marcando 1 hora e 54 minutos.

(www.euroferragens.com.br)

Usando a aproximagao m = 3, a medida, em cm, do arco externo do relégio deter-
minado pelo angulo central agudo formado pelos ponteiros das horas e dos minutos,

no horario mostrado, vale aproximadamente:

(a) 22
(b) 31
(c) 34
(d) 29
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(e) 20

(UNESP — SP) A figura representa a vista superior do tampo plano e horizontal de
uma mesa de bilhar retangular ABCD, com cagapas em A, B, C e D. O ponto P,
localizado em AB, representa a posicdo de uma bola de bilhar, sendo PB = 1,5 m
e PA =1,2 m. Apés uma tacada na bola, ela se desloca em linha reta coincidindo
com BC no ponto T, sendo a medida do 4ngulo PT B igual a 60°. Apés essa colisao,
a bola segue, em trajetéria reta, diretamente até a cagapa D.

c D

largura do
tampo da mesa

P
1
] L] 1

1.5m 1.2m

Nas condicoes descritas e adotando /3 = 1,73, a largura do tampo da mesa, em
metros, é proxima de:

(a) 2,42
(b) 2,08
(c) 2,28
(d) 2,00
(e) 2,56

(UNESP — SP) Uma lancha e um navio percorrem rotas lineares no mar plano
com velocidades constantes de 80 e 30 km/h, respectivamente. Suas rotas, como
mostra a figura, estao definidas por angulos constantes de medidas iguais a a e
B, respectivamente. Quando a lancha estd no ponto L e o navio no ponto N, a
distancia entre eles é de 10 km.

navio
v

™

N

Ak

S 10 km

k-
THlza. lancha
e
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Sendo P o ponto em que a lancha colidird com o navio, demonstre que o angulo
obtuso LPN sera igual a o + 5. Em seguida, calcule a distancia entre N e P,

considerando cos(a + f3) = T

(UNESP — SP) Uma pega circular de centro C e raio 12 ¢cm estd suspensa por uma
corda alaranjada, perfeitamente esticada e fixada em P. Os pontos T e Q sao de
tangéncia dos segmentos retilineos da corda com a pega, e a medida do angulo
agudo TﬁQ é 60°.

Desprezando-se as espessuras da corda, da peca circular e do gancho que a sustenta,
calcule a distancia de P até o centro C da peca. Adote 7 = 3,1 e v/3 = 1,7, nas
contas finais, calcule o comprimento total da corda.

(UNESP — SP) A figura indica os gréficos das fungoes I, II e III. Os pontos
A(74°,0,309), B(xg, —0,309) e C(x¢,0,309) sdo alguns dos pontos de interseccao
dos graficos. retilineos da corda com a pega, e a medida do dngulo agudo T P(Q) é
60°.

y
F 9
Y:CD&K——‘-\ I
y=0,309 g C:/u
g‘ N Kl /:-rf > X
y=-0,309 "‘*'?2{\ /*é/ S

Nas condigoes dadas, xg + x¢ ¢ igual a:

(a) 538°
(b) 488°
(c) 540°
(d) 432°



909.

510.

(e) 460°

(UNESP — SP) Uma rampa, com forma de prisma reto, possui tridngulos retdngulos
ADE e BCF nas bases do prisma, e retangulos nas demais faces. Sabe-se que AB
=20 m, BC =15 m e CF =5 m. Sobre a face ABFE da rampa estao marcados os
caminhos retilineos AE, AG e AF, com G sendo um ponto de EF', como mostra a
figura.

(a) Calcule a medida do segmento AE. Em seguida, assuma que a inclinagao de
subida (razao entre vertical e horizontal) pelo caminho AG seja igual a 1°
calcule a medida do segmento EG.

(b) Considere os seguintes dados para responder a este item:

o | 7,1° [11,3° [ 14,0° | 18,4°
tanca | 0,125 | 0,200 | 0,250 | 0,333

Comparando-se o caminho AF com o caminho AE, nota-se que o angulo de
inclinagao de AF e de AE, em relagao ao plano que contém o retangulo ABCD,
aumentou. Calcule a diferenga aproximada, em graus, desses angulos.

(UNESP — SP) A figura 1 indica o corte transversal em um molde usado para
a fabricacao de barras de ouro. A figura 2 representa a vista frontal da seccao
transversal feita no molde, sendo ABCD um trapézio isésceles com AC = BD = 10
cm.

Ficura 1 FIiGuRA 2

A B
6° 6",

Ic)
C D

Muaolde Wigla frontal do corle transwersal feito no molde

Adote: sin 6° = 0, 104; cos 6° = 0, 994.



(a) Calcule a diferenca entre as medidas de AB e CD.

(b) Admitindo que a 4rea do trapézio ABCD seja igual a 99,4 cm?, calcule a soma

das medidas de AB e CD.

511. (FUVEST - SP) Na figura abaixo, AD =2 cm, AB = v/3 c¢m, a medida do angulo
BAC é 30° e BD = DC, onde D ¢ o ponto do lado AC. A medida do lado BC, em

(a) V3
(b) 2

(c) V5
(d) v6
(e) V7

9
512. (FUVEST — SP) Sendo sina = 10 o™ l<a< g, tem-se:

(a) sina < sing < sin 2«
(b) sing < sino < sin 2«
(c) sina < sin2a < sing

(d) sin2a < sing < sinao

(e) sin2a < sina < sing

513. (FUVEST - SP) Qual das afirmacoes abaixo é verdadeira?

(a) sin210° < cos210° < tan 210°
(b) cos210° < sin 210° < tan 210°
(c) tan210° < sin210° < cos 210°
(d) tan210° < cos210° < sin 210°
(e) sin210° < tan 210° < cos 210°

514. (FUVEST — SP) Nos tridngulos retangulos da figura, AC' = 1 cm, BC' = 7 cm,
AD = BD. Sabendo que sin(a — b) = sinacosb — sinbcosa, o valor de sinz é:



515. (FUVEST - SP)

(a) Expresse sin3a em funcao de sin a.

(b) Resolva a inequagédo sin3a > 2sina para 0 < a < 7.

516. (FUVEST - SP) No cubo de aresta 1, considere as arestas AC e BD e o ponto
médio, M, de AC.

(a) Determine o cosseno do angulo D
BAD. :

(b) Determine o cosseno do angulo

BMD. Ml ieeele) g

(c) Qual dos angulos, BAD ou BMD,
¢ o maior? Justifique.

Ak

517. (FUVEST - SP) Se a é um angulo tal que 0 < o < g e sina = a, entao tan(m —a)
¢é igual a:

(a) -

a

V1 —a?

(b) N
V1 — a?
() Y2
V1 —a?

a

(d) —
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520.

521.

522.

1+ a?
a

(e) -

(FUVEST - SP) Ache todas as solugdes da equagao sin®z - cosx = 3 - sin z cos® x,

no intervalo [0, 27 ).

(FUVEST — SP) O dobro do seno de um angulo 6, 0 < 6§ < g, é igual ao triplo do

quadrado de sua tangente. Logo, o valor do seu cosseno é:
2

(a) 3

(b)

(c)

(d)

(e)

of8 =l el

(FUVEST — SP) Na figura seguinte, E é o ponto de interseccao das diagonais do
quadrilatero ABCD e # é o angulo agudo BEC. Se FA =1, EB =4, EC =3 e
ED = 2, entao a area do quadrilaitero ABCD sera:

(a) 12sinf A B
(b) 8sind ,_f’//
(c) 6sind . {,f b
(d) 10cosé l,’ll Hr-’-r‘:if'-:_&
| e
(e) 8cosb - 2

(FUVEST — SP) Determine os niimeros reais z ey, com 0 < z+y <mel <y <,
tais que

o 1
sSInrsmy = —Z

3

cos(z +y) + cos(z —y) = =

2

(FUVEST - SP) O valor de (sin 22°30" + cos 22°30/)? é:

(a)

2+/3

(b) =




523.

524.

525.

© 2 +2\/§

(d) 1
(e) 2

(FUVEST - SP) O ntimero de solucoes da equagao sin* z + cos* z = 1 satisfazendo
a condicao 0 < x < 27 é:

(a) 0
(b) 1

(c) 2
(d) 4
(e) infinito

sin2z 0 0
(FUVEST — SP) O conjunto solugao da equagdo |cos3z cosz sinz| =0 é:
sindr sinz cosx

@){g+kmkez}

(b) {Z+k7r,k c Z}
(¢) {km k€ 7}

(d) {k;,k € Z}

(e) {kz,k € Z}

(FUVEST - SP) Em um plano tem-se um quadrado de lado a, uma reta r paralela
a um lado do quadrado e uma reta paralela t que forma com r um angulo agudo
6. Projeta-se o quadrado sobre r paralelamente a t e obtém-se um segmento de
comprimento 3a. Determine tan 6.

(a) 1
(b)

(c)
(d)
(e)

D= wlo @I o=



526.

527.

528.

529.

(FUVEST — SP) A tangente do dngulo 2z é dada em fungao da tangente de = pela
seguinte formula:

2tanzx
tan2r = ————
1 —tan®x

Calcule um valor aproximado da tangente do dngulo 22°30':

(a) 0,22
(b) 0,41
(c) 0,50
(d) 0,72
(e) 1,00

(FUVEST — SP) Um tridngulo T tem lados iguais a 4, 5 e 6. O cosseno do maior
angulo de T é:

()
(b)
(c)
(d)
(e)

O bt &I W o Ot

(FUVEST - SP) No quadrilatero ABCD onde os angulos B e D sio retos e os lados
tém as medidas indicadas, o valor de sin A é:

() L

(b)
(c)
(d)
(e)

=

bt

>

N o) b0 Ol

(FUVEST - SP) Na figura, a reta r passa pelo ponto T = (0,1) e é paralela
ao eixo Ox. A semirreta Ot forma um angulo a com o semieixo Ox (0° < a <
90°) e intercepta a circunferéncia trigonométrica e a reta r nos pontos A e B,



respectivamente.
A area do tridngulo AT AB, como funcao de « é dada por:

Ay t
T /

r
B

%

(a) 5 - cos a
1—
(b) Y sina
2
1 s
(c) Y tana
2
1
(d) ;m 2 cota
l1—sina .
(e) 5 - sin «v

530. (FUVEST — SP) O valor maximo da fungao f(z) = 3cosz + 2sinx para x real é:

R

(b) 3
() 22
(@) V3
(e) 5

531. (FUVEST — SP) O valor de (tan 10° 4 cot 10°) sin 20° é:

(a)
(b) 1
(c) 2
(@ .



(e) 4

532. (FUVEST — SP) Dentre os nimeros abaixo, o mais proximo de sin 50° é:

(a) 0,2
(b) 0,4
(c) 0,6
(d) 0,8
(e) 1,0

, com x real, é:

533. (FUVEST — SP) O menor valor de ———
(3 —cosx)

~
@
A

(b)

~~
¢)
N

(d)

W R NI- A= O

—~
)
~

534. (FUVEST - SP) No quadrildtero abaixo, BC'= CD = 3 cm, AB = 2 cm, ADC =
60° e AB = 90°. A medida, em cm, do perimetro do quadrilatero é:

(a) 11 D
(b) 12 c
(c) 13

(d) 14

(e) 15 A G

535. (FUVEST - SP) Considere a fun¢ao f(z) = —sinx + sin 5z.

(a) Determine constantes k,m e n tais que f(z) = ksin(mz) cos(nz).

(b) Determine os valores de z, 0 < x <, tais que f(z) = 0.

1
536. (FUVEST — SP) Considere a fungao f(x) = sinz - cosx + <2) (sinz — sin bx).



537.

938.

939.

540.

(a) Resolva a equagao f(z) = 0 no intervalo [0, 7].

8
(b) O grafico de f pode interceptar a reta de equagao y = 5? Explique sua resposta.

(FUVEST — SP) A figura abaixo mostra parte do grafico da funcao:

(a) sinx 4

(b) 2sin <:§> 2

(c) 2sinzx A .
(d) 2sin2z 271

(e) sin2z ol - ANl ]

3
(FUVEST - SP) No tridngulo ABC, AC =5 c¢cm, BC = 20 cm e cosa = 5 O

maior valor possivel, em cm?, para a area do retangulo MNPQ), construido conforme
mostra a figura, é:

(a) 16 A
(b) 18 g -
(c) 20
(d) 22
(e) 24 o
B N P c

5
(FUVEST — SP) Os ntimeros reais sin (;;) ,sin v e sin (172T> formam, nesta ordem,

uma progressao aritmética. Entao o valor de sin « é:

(a)

by V2

4
() V2
@ ¥

() Y2

(FUVEST — SP) Os vértices de um triangulo ABC, no plano cartesiano, sao: A
= (1,0), B =(0,1) e C = (0,1/3). Entao, o angulo BAC mede:



(a) 60°
(b) 45°
(c) 30°
(d) 18°
(e) 15°

541. (FUVEST - SP) O quadrado abaixo tem O como centro e M como ponto médio de
um de seus lados. Para cada ponto X pertencente aos lados do quadrado, seja 6 o
angulo MOX, medido em radianos, no sentido anti-horario. O gréafico que melhor
representa a distancia de O a X, em funcao de 0, é:

.
/
-rh
éﬁ!'d |
i X i 1Y
lee o L T | T |
n =
(a)
.l'l.x 1 | .'|

(b)

(c)

(d)



(e)

20
542. (FUVEST - SP) Se tan = 2, entao o valor de 7008_ é:
1 +sin 26
(a) -3
1
b) —-
(b) 3

(c)
(d)
(e)

W o Wl

7r
543. (FUVEST - SP) Numa circunferéncia, ¢; é o comprimento do arco de — radianos e
co € 0 comprimento da secante determinada por este arco, como ilustrado na figura

c i
abaixo. Entao, a razao L igual a 3 multiplicado por:
Ca

(a) 2 X
(b) V1+2V3 //.:2\5‘1
() /1++3 % N

(d) \/2+2V3
(e) V3+ V3

544. (FUVEST - SP)

(a) Calcule cos36 em fungao de sin 6 e de cos 6.

(b) Calcule sin 36 em funcao de sinf e de cos6.

(c) Para0 <0 < g, resolva a equacio:

sin 36 _cos 30
sin 6 cosf

1
Sin20+§cose+1:

545. (FUVEST — SP) A soma das raizes da equacio sin? z — 2 cos?z = 0, que estao no
intervalo [0, 27], é:

(a) 27



546.

o47.

548.

549.

(b) 3w
(c) 4r
(d) 67
(e) T

(FUVEST — SP) O triangulo retangulo ABC, cujos catetos AC ¢ AB medem 1 e
V/3, respectivamente, é dobrado de tal forma que o vértice C coincida com o ponto
D do lado AB. Seja M N o segmento ao longo do qual ocorreu a dobra. Sabendo
que N DB é reto, determine:

(a) o comprimento dos segmentos C'N e

CM, N
(b) a érea do triangulo CMN. .
D B

(FUVEST - SP) Determine as solugoes da equagao (2cos®z + 3sinz)(cos?z —
sin? ) = 0, que estdo no intervalo [0, 27].

(FUVEST — SP) Na figura abaixo, as circunferéncias C; e Csy, de centros O; e Oq,
respectivamente, se interceptam nos pontos P e Q. A reta r é tangente a C; e Co;
a reta s passa por O; e Oy e 8 é 0 dngulo agudo entre r e s. Sabendo que o raio de

Cié4,0deCyé3equesinf = 5 calcule:

(a) a area do quadrildtero O;QO-P;
(b) sina, onde a = QO,P.

(FUVEST - SP) Um bloco retangular (isto é, um paralelepipedo reto-retdngulo) de

base quadrada de lado 4 cm e altura 204/3 cm, com - de seu volume cheio de dgua,

estd inclinado sobre uma das arestas da base, formando um angulo de 30° com o
solo (ver secao lateral abaixo). Determine a altura h do nivel da dgua em relagao
ao solo.



550.

951.

952.

953.

.I"r x'\-\.
20V3/ ‘\.“?
e
Ay |
Eiatsh b S
P { i
JoHiZHIERIIRIR |
R th
e/

[

(FUVEST - SP) Na figura abaixo, M ¢ o ponto médio da corda PQ da circunferéncia

— 4v/3
e PQ = 8. O segmento RM ¢é perpendicular a PQ) e RM = \3/— Calcule:

(a) O raio da circunferéncia. R__
e U
i e

P/

15
1

=
o

(b) A medida do angulo P@Q, onde O 15 ,_,/;J

é o centro da circunferéncia. —

(FUVEST — SP) Na figura abaixo, as circunferéncias tém centros A e B. O raio
4
da maior é — do raio da menor; P é um ponto de interseccao delas e a reta AQ é

tangente a circunferéncia menor no ponto Q. Calcule:

(a) cos ABQ; e e
_ a5 \
(b) cos ABP; f
. Bt | A
(c) cos QBP. ﬂ J\

(FUVEST - SP) Determine os valores de = no intervalo ]0,27[ para os quais
cosx < \/gsina: + \/§

(FUVEST — SP) Um cilindro obliquo tem raio das bases igual a 1, altura 2/3 e
estéd inclinado de um dngulo de 60° (ver figura). O plano § é perpendicular as bases
do cilindro, passando por seus centros. Se P e A sdo os pontos representados na
figura, calcule PA.



554.

959.

Py e
/ "3 P /./ i
, P |
/ / 12V3
-~ I
/. " / E 4
s # |
) y |
- ‘-1_'_,_.--' /) so® Er ]g
— R T A 7

(FUVEST — SP) Em uma semi-circunferéncia de centro C e raio R, inscreve-se
um triangulo equilatero ABC. Seja D o ponto onde a bissetriz do angulo AC'B
intercepta a semi-circunferéncia. O comprimento da corda AD é:

(a) Ry2 - V3 S TR

(b) Ry/V3— V2 7 LNy
(c) Ry/v2—1 [ rif,_.-.f%]“
(d) RyV3—1 _

(e) Ry/3—v2

(FUVEST — SP) Sabe-se que x = 1 é raiz da equacdo (cos? a)z* — (4 cos asin §)z +

s

—sin 8 = 0, sendo « e [ os angulos agudos indicados no tridngulo retangulo da

figura abaixo.

Pode-se entao afirmar que as medidas de « e 8 sdo, respectivamente,
(a)
(b)
(c)

o
w
3

18 oy ool 3
@ o
I3 w3 o

¢}

~—~
o
N

>~
ool 3 o3

—~
)
~

oo‘%‘“w\ﬁ
D



556. (FUVEST — SP) A figura abaixo mostra uma pirdmide reta de base quadrangular
ABCD de lado 1 e altura EF= 1. Sendo G o ponto médio da altura EF e a a
medida do angulo AGB, entao cos a vale

()
(b)
(c)
(d)
(e)

D=~ = W~ N

557. (FUVEST — SP) Determine todos os valores de x pertencentes ao intervalo [0, 27]

1
que satisfazem a equacio cos? 2x = 3~ sin? .

558. (FUVEST — SP) Na figura abaixo, a reta s passa pelo ponto P e pelo centro da
circunferéncia de raio R, interceptando-a no ponto Q, entre P e o centro. Além
disso, a reta t passa por P, é tangente a circunferéncia e forma um angulo o com a
reta s. Se PQ = 2R, entao cos a vale:

{
. N
s

()
(b)
(c)
(d)

o[£ Sl el =l



3v2

(&) *

559. (FUVEST - SP) Na figura abaixo, o tridngulo ABC inscrito na circunferéncia tem
AB = AC. O angulo entre o lado AB e a altura do tridngulo ABC em relacio a
BC é a. Nestas condicdes, o quociente entre a area do tridngulo ABC e a 4rea do
circulo da figura ¢ dado, em funcao de a, pela expressao:

A

2 9
(a) —cos” o
(b) 2 sin?2
= sin” 2«
T
2 .,
(c) —sin®2acosa
7r

2
(d) —sinacos2a
7T

2
(e) = sin2acos®
T

560. (FUVEST — SP) Na figura abaixo, O é centro da circunferéncia de raio 1, a reta
V3

<~
AB é secante a ela, o angulo [ mede 60° e sina =

(a) Determine sin OAB em fungao de AB;
(b) Calcule AB.



o61.

962.

963.

(FUVEST - SP) No paralelogramo ABCD abaixo, tem-se AD = 3 ¢ DAB = 30°.
Além disso, sabe-se que o ponto P pertence ao lado DC e a bissetriz do angulo
DAB.

(a) Calcule AP;
(b) Determine AB sabendo que a drea do quadrildtero ABCP ¢ 21.

(FUVEST — SP) Considere o sistema linear nas varaveis x,y e z:

r + (cos?a)y + (sin*a)z = 0
r + (cos’b)y + (sin®b)z = 0
(cos?c)y + (sin’c)z = 0
(a) Calcule o determinante da matriz dos coeficientes do sistema linear.
(b) Para que valores de a,b e ¢ o sistema linear admite solu¢oes nao triviais?

(c) Calcule as solugdes do sistema quando sin?a = 1 e cos? ¢ = 1/5.

(FUVEST - SP) Na figura, OAB é um setor circular com centro em O, ABCD é
um retangulo e o segmento C'D ¢ tangente em X ao arco de extremos A e B do
setor circular. Se AB =23 e AD = 1, entao a area do setor OAB ¢ igual a:

(@ =



564.

965.

566.

567.

(FUVEST — SP) Um arco x esta no terceiro quadrante do circulo trigonométrico e
verifica a equacao 5cos2x + 3sinx = 4. Determine os valores de sinz e cos x.

(FUVEST - SP) Para se calcular a altura de uma torre, utilizou-se o seguinte
procedimento ilustrado na figura: um aparelho (de altura desprezivel) foi colocado
no solo, a uma certa distancia da torre, e emitiu um raio em dire¢ao ao ponto mais

i
alto da torre. O angulo determinado entre o raio e o solo foi de @« = — radianos. A

seguir, o aparelho foi deslocado 4 metros em direcao a torre e o angulo entao obtido
foi de B radianos, com tan 3 = 3v/3.

é correto afirmar que a altura da torre, em metros, é:

(a) 43 1

(b) 5v3

(c) 6 \/§ T 2

(d) 7v3 70 p ol

(e) 8v3

(FUVEST - SP) O triangulo ACD ¢ isésceles de base CD e o segmento OA é
perpendicular ao plano que contém o triangulo OCD, conforme a figura:

A

~ 1
Sabendo-se que OA = 3, AC =5 esinOCD = 3 entao a area do tridngulo OCD

vale:
(a)
(b)

16v/2
9
32v/2
9

64v2

(@ =

(FUVEST — SP) No tridngulo ABC, tem-se AB > AC, AC = 4 e cosC = z

Sabendo-se que o ponto R pertence ao segmento BC e é tal que AR = AC e

@ = —. calcule:
BC 7 e



(a) a altura do tridngulo ABC relativa ao lado BC.
(b) a érea do triangulo ABR.

568. (FUVEST — SP) A medida z, em radianos, de um angulo satisfaz g <x<Te
verifica a equagao sin x + sin 2z + sin 3x = 0. Assim,
(a) determine x.

(b) calcule cosz + cos 2z + cos 3.

569. (FUVEST - SP) Na figura B, C e D sdo pontos distintos da circunferéncia de centro
O, e o ponto A é exterior a ela. Além disso,

(1) A, B, Ce A, O, D sao colineares;
(2) AB = OB;
(3) COD mede o radianos.

Nessas condigoes, a medida de ABO, em radianos, é igual a:

(a) n—%
(b) 7= 3
(©) w—?
(@) 7
(&) m— 2

570. (FUVEST - SP) Os comprimentos dos lados de um tridngulo ABC formam uma
PA. Sabendo-se que também o perimetro de ABC vale 15 e que o angulo A mede
120°, entao o produto dos comprimentos dos lados ¢é igual a:

(a) 25
(b) 45
(c) 75
(d) 105



o71.

o72.

o73.

o74.

(e) 125

-

(FUVEST — SP) O angulo 6 formado por dois planos « e 5 é tal que tanf =

O ponto P pertence a « e a distancia de P a § vale 1. Entao, a distancia de P a
reta de interseccao de o e 3 é igual a:

(a) V3
(b) V5
(c) V6
(d) V7
(e) V8

2
(FUVEST - SP) Seja x no intervalo (0, ;T) satisfazendo a equagao tan r+—=secx =

V5

2. Assim, calcule o valor de:

(a) secx.

(b) sin (m + Z)

(FUVEST - SP) A figura representa um quadrado ABCD de lado 1. O ponto F

- 5 -
esta em BC, BF mede \i—, o ponto E estd em C'D e AF é bissetriz do angulo

BAE. Nessas condicoes, o segmento DE mede

3v5 A B

@) 75 he
7\/5 l'x__\ ."""--....,_‘_H
(b) N
9\/g \"~.‘\.
(©) o
D E
(@) 1Y
40
13v5
ST

(FUVEST - SP) Sejam x e y dois ntimeros reais, com 0 < z < g e g <y<m,

4
satisfazendo siny = R e 11sinx + 5cos(y — x) = 3. Nessas condigoes, determine:

(a) cosy.
(b) sin2z.



S75.

S76.

S7T.

o78.

(FUVEST — SP) Dois planos m; e 7 se interceptam ao longo de uma reta r, de

. N . ™ A
maneira que o angulo entre elas meca o radianos, 0 < a < 5 Um tridngulo

equildtero ABC, de lado ¢, estd contido em 5, de modo que AB esteja em r. Seja
D a projecao ortogonal de C sobre o plano 7y, e suponha que a medida 6, em

—~ 6
radianos, do angulo C'AD, satisfaca sin 6 = T Nessas condigoes, determine, em

funcao de /¢,

(a) o valor de a.
(b) a area do triangulo ABD.
(c) o volume do tetraedro ABCD.

(FUVEST - SP) No triangulo ABC da figura, a mediana AM, relativa ao lado BC,
¢ perpendicular ao lado AB. Sabe-se também que BC =4 ¢ AM =1. Se a é a
medida do angulo ABC, determine

(a) sina.

(b) o comprimento AC.

(c) a altura do tridngulo ABC relativa ao lado AB.
(d) a érea do triangulo AMC.

(FUVEST — SP) No losango ABCD de lado 1, representado na figura, tem-se que

V14

M ¢é o ponto médio de AB, N é o ponto médio de BC' e MN = T Entao, DM é

igual a:
(a)

(b)
(c)
(d)

(e)

(FUVEST - SP) Sejam z e y niimeros reais positivos tais que x+y = g Sabendo-se

1
que sin(y — x) = 30 valor de tan®?y — tan?z ¢ igual a:



()
(b)
(c)
(d)
(e)

ROl = N = NI~ Nt w

579. (FUVEST - SP) O ntmero real x, com 0 < = < 7, satisfaz a equacao logs(1 —
cosz) + logs(1 4 cosx) = —2.
Entao, cos 2z + sin x vale:

(a)
(b)

~~
o
g

(d)

~~
e]
p—
@‘Swwoo@\ﬂoo\ww\H

580. (FUVEST - SP) Na figura, tem-se AE paralelo a CD, BC paralelo a DE, AE = 2,
a = 45° e B = 75°. Nessas condicoes, a distancia do ponto E ao segmento AB é
igual a:

(a) V3
(b) v2

(@) V2

(e) e

581. (FUVEST - SP)



o82.

583.

No tridangulo acutangulo ABC, ilustrado na figura, o comprimento do lado BC mede
V15

——, o angulo interno de vértice C mede «, e o angulo interno de vértice B mede

Q
3 Sabe-se, também, que

2cos(2a) +3cosa+ 1 =0.

Nessas condigoes, calcule:

(a) o valor de sin «;

(b) o comprimento do lado AC.

(FUVEST — SP) Sejam « e  ntimeros reais com —g <a< g e0<p<m Seo

sistema de equacgoes, dado em notagao matricial,

R

for satisfeito, entao o + (8 € igual a:

() —5
(b) %
(c) 0

(a)

(e)

Wl oy

(FUVEST — SP)Um guindaste, instalado em um terreno plano, tem dois bragos
articulados que se movem em um plano vertical, perpendicular ao plano do chao.




o84.

o85.

Na figura, os pontos O,P; e P, representam, respectivamente, a articulacao de
um dos bragos com a base, a articulagdo dos dois bragos e a extremidade livre do
guindaste. O braco OP; tem comprimento 6 ¢ o braco P, P, tem comprimento 2.
Num dado momento, a altura de P, é 2, P, estd a uma altura menor do que P e
a distancia de O a Py é 2¢/10. Sendo Q o pé da perpendicular de Py ao plano do
chao, determine:

—~ 4
(a) o seno e o cosseno do angulo P,OQ entre a reta OP5 e o plano do chéao;

(b) a medida do angulo OP,P, entre os bracos do guindaste;

(c) o seno do angulo P;OQ entre o braco OP; e o plano do chao.

(FUVEST - SP) Um caminhao sobe uma ladeira com inclinagao de 15°. A diferenca
entre a altura final e a altura inicial de um ponto determinado do caminhao, depois
de percorridos 100 m da ladeira, serda de, aproximadamente,

(a) 7m Dados:
(b) 26 m \/3561773 R
(c) 40 m sin? (2 ) = ——27
(d) 52 - -

m
(e) 67 m

(FUVEST - SP) O tridngulo AOB ¢ is6sceles, com OA = OB, e ABCD ¢ um
quadrado. Sendo 6 a medida do angulo AOB, pode-se garantir que a area do
quadrado é maior do que a area do triangulo se

(a) 14° <6 < 28° Dados os valores aproximados:
(b) 15° < 6 < 60° tan(14°) = 0, 2493, tan(15°) = 0,2679
tan(20°) = 0, 3640, tan(28°) = 0, 5317

(c) 20° < 6 <90°
(d) 28° <0 < 120°
(e) 30° < 6 < 150°



Gabarito

la 6,5 metros 34 E
b altura minima: 1,5 metro 35 A
altura maxima: 21,5 metros 36 B
periodo: 24 segundos 37 E
2 D 38 A
3 3 39 D
4 B 40 C
5 D 41 C
6 ; E . - 42 E
. ) ) ) 43 B
! P(3’0>’Q(2’0)’R<3’9> eS<3’O> 44 E
8a 12 horas e 4$ minutos 15 E
b 181 dias 16 D
) A 17 E
10 D 18 A
11a 2,033 m4 19 A
b f(z) =2sin (ﬂ-l‘> 50 D
65
i 47 51 A
ou f(x) = —2sin <—65x> 53 B
Dominio:[0, 195] 53 B
Imagem:[-2, 2] 54 E
p= 125 55 D
12a Demonstracao 56a % -1
b Demonstracao T 3
13 D b 5-(1—cota)(1—tana)
14 A 57 C
15a Demonstracao 58 | OAy = 2;045 = /3;
b {7? dl 51 W} OA4:2;OA10=\/E
= 4’4’D4’4 b al_i_%:i'
7 B A
18 B as = 5; Qg = ﬁ
19 B 59 A
20 B 60a 1
21 C —~ V17
29 B b sin A = ST
23 D cosC = @
24 D 85
55 A 61 C
2% E 62a Demonstracao
27 D b tan = %
28 A 7
29 D
30 B
31 B
32 E
33 D




63 D 94a Grafico
64 B b Maior valor: terca-feira
65 O provavel culpado é Pedro Menor valor: quinta-feira
66 C ¢ Maior: 5,5; Menor = 3,5
67 B 95 D
68a A=12B =424 96 C
b t=15 97 A
69 C 98 B
70 D 99 D(f)=[-1;1]
7la p = 1; Imagem = [0, 2] _ [ 5.1
b i) 100 E
72a Gréfico de y = cos(2x) 101 B
b {xGR]zzm,neZ} 102 D
2 ™ 103 720\/3 10
73a | f(z) =wvy-sinz, com x € <0; ) & 3 T e
T T k- (3—Fk?)
b 0;= | U(=;= b _—
CHEIGE), ;
da 3 104a Gréfico
22 b 2 de julho
b r= g c 2 de marco e 1 de novembro
E C 106 s
76a C =30° ou C' = 150° 107 5
b 200 cm? 108 5
7 A 109 D
s D 110 B
Ik £ 111 108 J
50 ¢ b ) D Ry; Imy = [4;8]; p =10
81la ~ 21,2 cm e M M = P = T
b Nao A=6;B= ;m:gen:—g
82 112 D
83a r—60° =" rad 113 AC = 18,8 km
b 36v/3 me?ros 114 C
V6 V10
¢ —1 115 cos(A) = —; sin(A) = —
84 D 4 4
5 116 B
8 . 117 ~ 6356 km
86a Aproximadamente 47 m
118 A
b cos48° ~ 0,67 119 A
8887 7 56B 2 120 D
& Rl 121 A
b o 122 B
]9 D 123 A
90 B 124 E
91 C 125 D
)
92 = -
S
93 C




126a Gréfico 161 D
b f(z) =2 —sin (a: — W) 162 E
, 6 163 | IT; = 6 km e ITy = 64/3 km
18h01min45s 161 C
127 E 165 B
128 C 3
129a 40 m/s 166a sina = - e cosa = —
b 110,88 kn/h sina = —— e cosa = i
130 C 5 5
131 D b Gréﬁco
132 C 167& 1500
6v/35 b V38
133a cosq = o 168 D
b D(7,3) 169a Julho ou Novembro
134 D b Grafico; 3200
135 A 170a Gréfico
136 C b 5,67
137a Grafico 171 E
b 12h31min até 14h37min 172 B
138 A 173 E
139 E 174a 30° e d = 6400km
140 E b 3 da superficie da Terra
141 C 8
175 A
142 B
176 B
143 D
177 D
144 C
178 B
145 E
179 E
146 B
1 73 180 A
147a 0-v3 181 D
2 o 182 D
b a:5,b:—1ec: ? 183 B
148 C 184 B
149 D 185 D
150 E 186 D
151 A 187 D
152 {aER\a: E—FTMT,TLE Z} 188 B
4 189 B
e el —
155 E 192 E
156 E 193 B
157 e [—4,4] 104 D
158a cos(2x) = 2cos’x — 1
tana + tanbd
b t b) =
an(a + b) 1 —tana-tanbd
159a p=12
b Méaximo: t=12et =24
Minimo: t =6 et =18
T 3’
160 - —
. {45’ 43}
b iy
66" 2




D

B

D

B

B

244 [ D |

245 | E

246 | E

247 | A

248

249 | C

250 | E
251
252

253 | E

254 | A

250 | E

256 | E

257 | B

258 | E

259 | E

260 | B
261

262 | C

263 | E

264 | A

265

266 | A

267

268 | C

269 | D

270 | E

271 | D

272 | A

273 | C

274 1 D

275 | A

276 | E

2717 | E

278 | A

279 | E

280 | D
281

282 | D
283 | B

284 | B

285 | B

286 | C

C

195

196

197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220

221 | n=28
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243




287

288

322

323

> Q

289

290

291

324a

CE=14-2-2

AC =4-\/2+ 2

292

325

293

326

294

327

295

328

296

329

297

330

298

331

299

332

300

333

301

334
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335

303

336

304

337

305

338

306

339

307

340

308

341

309

342

310

wliclioliciiciiellclie]issldicilciiellcs|ie]iwilc| foilv gl i iwike!

343

31la

8:1—2m§9

cost 0

344

345

S =375

346

312a

=
|
~

347

348

313a

M»—t
u><ﬁ(wbo
ot

349

350

>

[l
o | N

o

|

=
N——"

351

352

314

353

315a

354

ol 5| W

355

316a

Menor valor: ——

356

357

Maior valor: —

358

359

z € D(f)

317

A

360

318

D

361

sdicliiolieolieliviiviieliciiviieldivibgbdicllo el kdidliviielcl lwiielloliwiwiivile| loiieliviiwllcl ol lw

319a

(1 —sind - cos)?

0= g—rad

320a

8
T =z

3

1

321a

8
2,5

k=v3
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452a 12
b 20°C e 15 horas
453a t:—125+12-n,comn€N*
b 4,5 horas
454 B
455 C
456a A=3
b Maio (t = 4) e Novembro (¢t = 10)
457a h(x) = 10sinz; b(z) = 20 cos x
e A(z) = 100 sin x cos ©
b _r
4
458a BC =70 km
b DE = 42 km
459 D
460 B
461a =48 m
b ' =10,5m
462 B
463 A
2
464a 3;3 cm?
b 6(v/3 —1) cm
465 C
466a ?
b {xER‘sz#—n-;Toux:g—i-n-w,nEZ}
467a x:j:%+n~27rou j:2?:r+n-27r
b Nao satisfaz
468a f(2) =0,35°C; f(9) = —0,7C
b Oh, 8h, 16h e 24h
469 D
470 D
471a Sim
b x:ig+lzr,comk€Z
472 C
473 B
474a 1200 km e 2000 km
b a = 90° ou o = 270°
475a AB=70me CE =25 m
b DE =45me2p =15(6+7) m
476 C
477 E
478a A = 3 metros
b w= j:% radiano/hora
479 A
480 8 oscilagoes completas
481 E




T T
e =151
483 D
484 525 dias terrestres
485 D
486 V2 - 7 meses
487 D
488 x = 8; 19 quilogramas
489 x = 10; 260 quilogramas
490 E
491 D
492 y = 100 — 20 - cos <8;Tt>
493 ~ 226.515.151 km
494 D
495 D
496 B
497 E
498 valor maximo: 10 m
valor minimo: 7,1 m
499 T = m ouzx = im
3 3
500 41°
501 B
502 C
503 A
504 B
505 A
506 Demonstracao e 3 km
507 PC = 24 cm e a corda mede 90,4 cm
508 C
509a AE =510 m e EG =57 m
b 7,1°
510a 2,08 cm
b 20 cm
511 A
512 D
513 B
514 C
515a sin(3a) =3 -sina — 4 - sin’ «
™ oT
b VZ{O&ER‘O<O&<6OU6<OJ<7T}
516a cos BAD = f
b cos BMD = ;
¢ angulo BM D
517 A
m w 2 4dm 3w dm
s | s={ug gy
519 B
520 A




521 T = _r ey = il
6 6
67”6
522 C
523 D
524 E
525 B
526 B
527 E
528 C
529 D
530 D
531 C
532 D
533 B
534 B
535a k=2m=2n=23
T T OT
b S = - =, —
{07 6 ? 2 3 6 Y ™
536a - {o, i ”,w}
9 2
b Nao pode interceptar
537 B
538 C
539 D
540 E
541 A
542 B
543 C
544a | cos(30) = cos - (2 - cos* — 2sin? 0 — 1)
b | sin(30) =sinf - (2-cos’d — 2sin? 6 + 1)
s
¢ 3
545 C
546a CN = CM :é
- (7 7 7 7 77 i
4 4 6" 4 4 6
548a 12
5 2
25
549 h =21 cm
950a 8\3/§
b 120°
55la 1
%
b z
5!
. 8+ 3v21
3 2 11
552 T




553 PA = /14 577 B
554 A 578 A
555 D 579 E
556 B 580 A
™ w™ 3w bW (m om [(m 1lw \/1_5
BT a6 6 a4 G 58la e
558 D 22/15
559 E b BTE
— 582 B
560a smoAp = V3
4-AB PGP V10
1341 583a SlH(PQOQ) = —
b AB = 10
G cos(P,0Q) = @
561a AP =3y/2+ V3 T
31 b m(OPng) =90°
b AR = 2 c sin(P;0Q) = 3
562a sin’ a — sin’ b ! 5
b | Va,bec, taisque b= +a+nmw,n € Z 584 B
c V =1{(0,0,0)}, se cosb # 0 585 E
V ={(—a; —4a;a)},Va, se cosb =0
563 C
564 sin:zc:—1 ecosx:——Z\/6
H 5
565 C
566 B
567a \/25_5 u.c
b V55 w.a.
2T
568 —
a z=
b 0
569 C
570 D
571 C
572a \f
b 3110
10
573 D
3
574 ——
b g
176r9
575a 1
2
b £V6
8
gd
C —_
16
576a 30°
b VT
c 2
a V3
2




