Republica de Mogcambique
Matematica Ministério da Educacéo Exame Extraordinério
122Class¢g 2012 Conselho Nacional de Exames, Certificacdo e Equivaléncias 120 Minutos

Esta prova contém 40 perguntas com 4 alternativas de resposta para cada uma. Escolha a alternativa correcta
RISQUEa letra correspondente na sua folha de respostas. Responda a todas as primeiras 35 perguntas. As Ultima
5 perguntas responda somente as da sua secc¢ao (Letras ou Ciéncias).

[Resolucédd

1.
Qual das expressfes é equivalent\a(~ p A g)?
A. ~pAq B. pvg C.~pr~qQ D. ~pv~q
2012. Extraordinari
(Resolucad
pV(~pAg =(pv~p)A(pVa) «— Propriedade distributiva:
AA(BVC)=(AAB)V(AAC)
=VA(pVQ «— AV ~ A =V porque uma das proposicdes € V, isto &,
Aou~AéV.
=pVvq «— V A A= A: Ovalorlégico V € o elemento neutro na
Opcéao: B conjungéo.
2 — . . . ™
A tabela refere-se a equivaléncia material. Nestas condi¢des, quais sdo os vakeg® de
A x=1ley=1
X=1ey plalpeq
B. x=0ey=1 111 X
1|0 0
C.x=1ley=0 0|1 0
D. x=0ey=0 0] 0 y
- 2012. Extraordinérie/
(Resolucad
Pela leitura da tabela, conclui-se que 0 e 1 representam respegxequivaléncia de duas proposicoes so é verdadeira se
tivamente falsa e verdadeira. ambas as proposicdes tém o mesmo valor logico.
Logo,x=1ley=1.
Opcéao: A
3.
Qual é a solugéo da equacd@x? + 3x — 10 = -2?
A x=2,x=-35 B. x=-3,5 C.x=2 D. 0
2012. Extraordinari
(Resolucad

Como V2x2 + 3x— 10 > 0, a equagaaV2x? + 3x— 10 = -2 é| «— Sendox > 0, tem-se:yX > 0
impossivel. Por isso, a solu¢édo da equacéo é

Opcéo: D
4.
ual € o dominio de existéncia da expressg ?
Q p sgébx >
A. R\ {0; 2 B. R\ {0;4 C. R\ {-2;2 D. R\ {2;4}

2012. Extraordinari
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(Resolucad

Como o denominador é diferente de zero, tem-se a condigao:

X-4+206 (X-2)(X+2)£0e X # +2

Portanto, o dominio B \ {-2; 2}.
Opcéao: C

«— Factoriza-se — 4 aplicanda@? — b? = (a— b)(a+ b)

5.
Qual é a solucéo da equacdo45-2* + 4 = 0?

A. {0:-2) B. {0;2)

C. {1;4

° {3

2012. Extraordinari

(Resolucad
A equacéo transforama-se enff2- 5- 2% + 4 = 0.
Fazendo 2 =t, set > 0, a equacao fica:
t?-5t+4=06 (t-1)t-4)=0t=1vt=4
Comot = 2%, entdo:
2 =1v2X=4e2=20v2x=2?
ox=0vx=2

— 4>< - (22)x — 22x — 2x-2 — (2><)2
«—t> 0 porquea* > 0,Yae R* \ {1}
«— t =1 et = 4 satisfazem a condicdo- 0.

«— Reduz-se os dois membros a mesma base.
«— Iguala-se os expoenteg” =a" © m=n

Opcéo: B
6.
Sabendo que sen- % % < X< &, qual é o valor de cas?
5 3 3 5
A. 3 B. 5 C. 5 D. 3
2012. Extraordinari
(Resolucad
Substituindo sex por 2 ha férmula fundamental da.— Férmula fundamental da trigonometria:
trigonometria seh+ cos x = 1, tem-se: serfx + cog'x = 1
4\? 9 3
(g) +cosx=1e cosx= og ©COSX=*¢ <Sinal das razdes trigonométricas
SeZ < x <, entdo cox < 0. — 'Q12Q 1 3Q 1 4Q
2 seny + + - -
Portanto, o valor de cosé: cosx = —> cose | + - +
5 tga + +
Opcéo: B cotgr | + +
7.
Qual é a solucéo da inequagé?% <0?
A 1-3:2 B. ] - c0;—2[U]3; 4]  C.]—o0;—3[U]2;+o] D. R
2012. Extraordindri
(Resolucad
Acondicao é: 2 x# 0 & x # 2. «— O denominador é diferente de zero
2X+6<0® 2Xx+6>0 v 2x+6<0 <_M>O<:> f(x) >0 y f(X) <0
2-X 2-x<0 2-x>0 9(x) g(¥) >0 g(x) <0
+ a—
X> -3 X< -3 porque-— = + e — = +.
P L v s & XxX>2vx<-3 * N
X> 2 X< 2 f(x) {f(x)>0 {f(x)<0
—_— =1 \%
Entdo, a solucdo da inequacaoé —3 v x> 2 93 99 <0 99 >0
Opcéo: C porque™ = —e —=-
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(Outra resolucéo)
Constroi-se a tabela:

=32 «— -3 e 2 sdo os zeros do numerador e o denominador,
2X+ 6 — 0 + |+ | + respectivamente.
2-X + 0]+ |0 -
26 T L
2-X — =0 T =y, T = T =4
+ + - -

A partir da tabela, a solucéo da inequa%)éj—f <0é:
X €] —o00; =3[ U ]2; +oo]

8.
Sabendo que é um angulo do <lquadrante, a que quadrante pertence o angula?
Al B. Il C. 1 D. IV
2012. Extraordinari
(Resolucad \o cireulo i cico.
O CIrculo trigonometrico, tem-se.
Comoa é um angulo do lquadrante, tem-se: 9 a < % 9 y
Multiplicando por-1 todos os ambros da inequacéo, tem-se: e 1Q
O>—a>—%@—%<—a<0 n-a | o
Adicionador a ambos os membros da inequacao, tem-se: — o) >
—% +tn<n-a<0+nro % <m-—a<nm
Logo, o angulor — a pentence ao?2quadrante. Hle; IvVQ
Opcéao: B

[Outra resolucso] 7 — a pertence ao2quadrante.

Para se obter a solucéo, trata-se um angulc’dpadrante.
Por exemplo, o angule = % = 45° pertence ao°lquadrante «—r =180

Neste caso, tem-s&:— % = 180 - 45° = 135

Como 138 perternce ao 2quadrante, conclui-se que— «
pertence ao2quadrante.

9.
Sabendo que tg= -2, % <a< 3—2” Qual é o valor de sen+ 2 cosa?
1 1
A —— B. 0 C. — D. 1
V5 V5
2012. Extraordinari
(Resolucad
- _ Senwr _ _ - _  F6 o _ SEMY
tge=-2& cOSe 2 & senw 2cosw Formula: tge = ===
o semr+2cosae =0
Opcéao: B
10.
Qual é a solucdo da equag@x — 6| = 4?
A x=1vx=5 B. x=3vx=5 C.{} D. R
2012. Extraordinari
(Resolucad
|2X— 6| =4 2x-6=4 Vv 2x-6=-4 «— Equac&o modular do tipo| x| = a, ondea > 0:
©2x=10Vv 2x=2 x=5Vv x=1 IXxl=aex=aV x=-a
Opcéao: A
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11.
Qual é a condicédo para quex — 6] + X+ 11 seja igual a 17 2x?
A x>-11 B. x<11 C. x<2 D. x>2
2012. Extraordinari
(Resolucad

Resolve-se a equag@dx — 6| + x+ 11=17 - 2x:
|I3X—6|+x+11=17-2x & |3x— 6| =-3x+6
& |3x—6| =—(3x—6)

Para qug 3x — 6| = —(3x — 6) é necessario que o0 numero que
esta no dentro do médulo seja negativo, isto é:
AX-6<0ox<2 «— Sex >0, entdg x| = X.
Op(;510' C Sex < 0, entddg x| — X.

[Outra resolucéo)

3X-6+x+ 11, se ¥—-6>0 X sex>0
|I3X—6|+x+11= — x| =
—(83x—6)+x+11, se X-6<0 -xsex<0
4x+5, sex>2
(=4
=2X+ 17, sex< 2
Porisso, s < 2, entdg3x— 6|+ X+ 11= 17— 2x.
12.
. ~ . n+1)!
Qual é a expresséao equivalent 1) ?
A.n+1 B.n-1 C.n(n-1) D. n(n+1)
2012. Extraordinéri
(Resolucad oty
n+1)! n+1)n ! :
Ent 1; = ( +(D)7(j.’)17/331 =(n+1)n — M+ =m+n(n-1)(n-2)---3-2-1
) : Opcao: D =(n+ 1)n(n-1)!
13.
Existem 7 cadeiras diferentes e pretende-se escolher 4. De quantas formas isso pode acontecer?
A. 35 B. 70 C. 270 D. 840
2012. Extraordinéri
(Resolucad

Deseja-se o nimero total das maneiras diferentes possiveis-de? é o numero total das maneiras diferentes possiveis

escolher 4 elementos dentre 7 elementos. Como nao interess&escolherp elementos dentre elementos. Quando
ordem, trata-se de uma combinacéo de 7 elementos tomados 20 interessa ordem, trata-se de uma combinacao.

a 4, isto é: p factores
_3_1-6-5_ p _ AY nin-1)---(n-r+1)
CA?l_C7_ 32 =35 — C”_F_ p(p-1)---3-2-1
Opcéao: A
14.

De quantas maneiras diferentes se podem sentar 3 raparigas e quatro rapazes, num banco de sete lugares

sabendo que em cada um dos extremos fica uma rapariga?
A. 20 B. 240 C. 720 D. 5040

2012. Extraordinari
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(Resolucad
O numero total das maneiras diferentes de em cada um dos-exAh é o nimero total das maneiras possiveis de escol-
tremos ficar uma rapariga &Aorque se escolhem 2 raparigas her p elementos dentra elementos e permutar os p

dentre 3 e se permutam as 2 raparioas entre si elementos entre si. Quando interessa a ordem, trata-
p parg : se de um arranjo.

O numero total das maneiras diferentes de permutar as restantes A? =n(n-1)(n-2)---(n- p+ 1)

7 — 2 = 5 pessoas para prencherem os 5 lugares excepto ps ex- pfactores
tremos éPs = 5!, «— P, = n! é o nimero total das maneiras diferentes pos-
Portanto a SOIU(;éO é;§A5! =3.2.5.4.3.2.1=720 siveis de permutar aselementos numa fila.
Opcéo: C
15.

Num saco estéo 4 bolas de igual tamanho numeradas de 1 a 4. Tirando-se sucessivamente sem reposicao, as
quatro bolas do saco, qual é a probabilidade de as bolas sairem por ordem crescente?

1 1 1 2
A. ﬂ B. E C. Z D. §
2012. Extraordinari
(Resolugad
O ndmero de casos possiveis €34 2 - 1. «—C;-C}-C-C
O nuimero de casos favoraveis é 1. «— Apenas um caso em ordem seguir@2@®
Logo, a probabilidade pedida%. «—— Probabilidade -1UMEro de casos favoraveis
4 ndmero de casos possiveis
Opcéo: A
16.
Qual das sucessoes é divergente?
n-1 n+1 3\ 2\
n+1 B C. (E) D. (3)
2012. Extraordinari
(Resolucad

Calcula-se o limite de cada sucessao das opc¢les dadas:

.o n-1 00 1 . R
A. r!Im Nt = [;] = T = «— Se o0 numerador e 0 denominador tém o mesmo grau,
— 00 ~ . . P .
n+l o 1 entdo o limite quandx — oo é igual ao quociente
B. lim = [—] = T =1 dos coeficientes dos termos de maior grau, isto é:
N—eo N o i X b ey
. 3\" o0 QX1+ DXL 4 X2 . &
C. lim (— = 00 — Sea>21, entao lima"™= co
N—oo n—oo
. 2\n )
D. lim (— =0 « Selal < 1, entdo lima" =0
NnN—oo 3 n—oo

Como o limite da sucesséo da opcdo C ndo € um numera realyma sucessaa, é convergente se lig, = o € R.
nN—oo

entéo esta sucessao € divergente. Uma sucessao que nao é convergente é divergente.

Opcéo: C
17.
- 1.1. 1. A
Considere a sucess 3957 ) Qual é o seu termo geral?
_n 1 _ 1 _ 1
A. Un_? B.Un_? C.Un_? D.Un_w
(Resolucad 2012. Extraordinéri
esoluca
Como o quociente entre dois termos conscutivos é cons%nte— 1, % %, 2—17 .
~ 2 N AN T
esta sucessao e uma PGemaie 1 eq= % xt xi  xl
" ; 1 n-1 1
Logo, o termo geral desta sucessaef= 1- 5) = 301 | < Otermo geral de uma PG ¢ dado pgr= a,q"!
Opcéo: D
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18.
Qual das sucessbes NAO forma nenhuma progress&o?
A. 3;12;48;192;.. B. 1;3;5;7;...
. AE._ 7 .1.1.1. 1.
C. 1,-3;5;,-7;... D. 1’2'4’8’16""
2012. Extraordinari
(Resolucad
A sucessdo da opcdo A é uma PG emaue 3eq=4. Definigdo de PA e PG:
A sucesséo daopgdo B é umaPAemaue 1ed = 2. * Se a diferenca entre dois termos consecutivos de
A sucessédo da opcao C nao é PA nem PG. uma sucessaa, é constante, entéa, é uma PA.
A sucess3o da opcdo D é uma PG emajue 1 eq= i * Se o quocie~nte'entre dois term~os lconsecutivos de
2 2 uma sucessaa, é constante, entém, é uma PG.
Opcéao: C
19.

Numa progressao aritmética finita, a soma dos seus termos é 110. Se o primeiro e o Ultimo termos séo
respectivamente 2 e 20, quantos termos tem a sucessao?

A. 21 B. 20 C. 11 D. 10
2012. Extraordinari

(Resolugad
Pela condicéo, tem-seS, = 110,ag = 2 ea, = 20
Aplicando a formula de soma dagprimeiro termos de uma PA,— A soma dos primeiros termos de uma PA é dada por:

tem-se: 2420 - 1106 11n=1100 n=10 S, = Meta) o5 - M2 (-1
Opcéao: D
20.
. ~ < X X | X _
Qual é a solugéo da equacie Sty tgtE 407
A. 10 B. 20 C. 30 D. 40
[Resolucad 2012. Extraordinari
A equacéo dada fica:x(l + % + % + % +.. ) =40 «— Coloca-se o factor comumem evidéncia.
1+%+%+%+... € a soma duma PG infinita em gae= 1
eqg= % Comolq| = % < 1, entdo tem-se:
1+l+i+i+---: “_ _ 1 =2 «— A soma de uma PG infinita em qug| < 1 é dada
- = por:S =
2 1-q
Logo, a equacao dada fica:
X-2=402x=40 x=20
Opcéo: B
Dados os conjuntodl = {a;b;c} e N = {1;2; 3;4 considere a relacd@ : M — N representada na figura.
Qual das opcdes representa a reldgdo N
M
A. R={(&1),(03),(c;4), (& 3)}
N
B. R={(1;a),(4;a),(3;b),(c;2 ‘
{(1;8),(4;2),(3;b), (c; 2)} > <

C. R={(a1),(3).(c;2)}

D. R={(a 1), (a;4), (b;3), (c; 2)}
- 2012. Extraordinérie/
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(Resolugad
A partir da figura, a relacéR é:
R={(a;1), (& 4),(b;3),(c; 2)}

«—acorresponde ale# (a;1),(a;4)

b corresponde a 3> (b; 3)
Opcéo: D c corresponde a 2 (c; 2)
22.
Qual é o contradominio da relacRo= {(1; 1), (2;3),(3;5), (5;1),(7; 7)}?

A. CD={1;2;3,5;% B.CD={1;2;5;% C.CD=1{1;3;5;%

D. CD={3;5;7
2012. Extraordinari

(Resolucad
ComoR = {(1;1),(2;3).(3;9).(5; 1), (7; D},
as imagens da relac&bsdo 13,5e 7.
Logo,CD ={1;3;5;%

«— (objecto; imagem

«— Ao conjunto das imagens chama-se contradominio e
representa-se p@D.

Opcéo: C
23.
Sabendo que na fun¢ddx) = ax— 11;a € R, f(3) = 7, qual é o valor da constara®

A. 3 B. 6 C. 7 D. 11
2012. Extraordinari

(Resolucad
f3)=a-3-11=3a-11
Comof(3)=7,tem-se: 3-11=73a=18a==6

«— Substitui-sex por 3 emf(x) = ax— 11.

Opcéao: B
2x—4 2
Considere a funcdb : R — R definida por:f(x) = { X Sex<
3 sex > 2
Qual das figuras representa o grafico da funig@g?
A Y B. ¥ c. Y D. ¥
0/24X 0/‘24X 0/24X o/z4x
-4 -4 -4 -4
\ 2012. Extraordinérie)
(Resolugad

Como a fungad (x) é constante sg > 2, o grafico da funca
f(Xx) parax > 2 € uma recta perpendicular ao eixo das abcis

A opcéo B ou D representa a funcfix).
Comof(x) = 3 sex > 2, entédof(2) = 3.

Portanto, o gréafico passa por (2; 3).
Por isso, a opcéo D representa a fungéx).

0« O gréfico dey = a é uma recta que é perpendicular ao
5Sas.eixo de abcissas e passa pord)o;

«— O ponto (2; 3) tem que ser pintado.

7/13

Opcéo: D

25. ~
Qual das figuras representa uma funcéo sobrejectiva?
A. M N B M N C. M N D. M N

2 7 7 —— T ‘ 7

3 8 4‘ 8 R >‘< 8

4 9 9 9 ™9

- 2012. Extraordinérie/
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A opgdao B néo representa nenhuma fun¢éo porque o objecto-®a se o nome dizingdo f a uma correspondéncia en-

corresponde a duas imagens 7 e 8.

tre um conjuntdVl e um conjutdN se a cada elemento

E também, a opcdo D ndo representa nenhuma fungdo pofque bde M corresponde am e s6 um elementdf () de

objecto 1 corresponde a duas imagens 7 e 9.

As opcdes A e C representam fungBes porque cala elemento de

M corresponde a um e s6 um elementd\de

Como o contradominio da funcéo da opcédo ANgentédo
funcéo da opcao A representa uma fungéo sobrejectiva.

«—— Uma funcdo diz-sesobrejectiva quando o con-
tradominio coincide com o conjunto de chegada.

Opcéao: A
26.
Qual éa afirmagéo correcta?
-9 -9 9 -9
. lim X =0 B. lim = C. lim =3 . lim X -
x—3 X+ 3 X—>3X+3 © X—>3X+3 x—3 X+ 3
2012. Extraordinari
(Resolucad
2
Calcula-se =2 e lim X2=2.
x—3 X+ 3 x—-3 X+ 3
2
Xc—-9 32-9 0
*lim = ===0 80 & i inaca i-
3 3+ 3 6 — ;:J(i)rrrs(opgflg € nenhuma indeterminacéo, basta substi
*Ilngz[g]:limw Fact 2 —9 aplicand@?—b? = (a-b)(a+b
M T3 0 om, X+ 3 «— Factoriza-sex aplicanda (a-b)(a+b)e
= lim (x — 3) =-3-3=-6 simplifica-sex + 3 para levantar a |ndeterm|na(;%1
X—>—3
Portanto, a op¢ao correta € A.
Opcéao: A
27.
Qual é o valor do Ilmﬂ
01— cosx
A 1l B. 2 C.3 D. 4
[Resolucad 2012. Extraordinari
lim Lﬁx [Q] lim serfx(1 + cosx) «—— Multiplica-se pelo conjugado 4 cosx de 1- cosx 0
x-0 1 — cosx 0 é”o (1 - cosx)(1 + cosx) numerador e o denominador.
. X(1+ X
= lim serx( C0SX) «— (1-cosx)(1+cosx) = 1-cog x por (a—b)(a+b) =
x>0 1-cofx R
—im serfx(1 + cosx) . i
X0 sertx «— Como sefx + cog x = 1, ent&o sefx = 1 — cos x.
= LanO (1 + cosx) «— Simplifica-se setx.
=1+1=2 B «— Substitui-sex por 0. cos 0= 1
Opcéao: B
28.

Na figura esta representado o gréafico da funcdQual é a alternativa correcta?

A lim f(x) =1 y /

X—1*

. 3
B. Iim f(x)=3 :

x—1 :
e S %
D. lim f(x) = - -

K X—

8/13
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(Resolucad
Nota-se que quandwe se aproxima de 1 pela direitd(x) se
aproxima de 3 e quandose aproxima de 1 pela esquerdéx)
se aproxima de 1.
Entao tem-se: X_)Ii[n‘ x) =3 exir?_f(x) =1 «— Quandox se aproxima dea pela esquerda f(x)

. ; aproxima-se de, simbolicamente, linf(x) = .
Logo, a alternativa correcta é C. P It () = a

Quando x se aproxima dea pela direita, f(x)

Opgéo: C
P& aproxima-se de, simbolicamente, linf(x) = .
x—at
29.
. k ,sex=0 , .
Para que a funcab(x) = { serx sex %0 seja continua em, qual deve ser o valor de&
X 1
A 0 B. 1 C.2 D. 3
2012. Extraordinari
(Resolucad
Para quef(x) seja continua er, € necessario qu&(x) sejal «— A partir da definicio dé(x), o grafico def (x) muda-
continua no ponta = 0. se no pontox = 0.
Existe o limite def(x) no pontox = 0 e seu valor é: « Parax # 0, os limites laterais s&o iguais.
lim f(x) = lim €™ =1 — Limite notavel: lim €™ _ 1
x—0 x=0 X x=0 X

O valor def(x) no pontox = 0 é: f(0) = k

Para quef (x) seja continua no ponto = 0, é necessario que— f é continua enx = a

k=1. & Aimf(x) e limf(x) = f(a).
Opcéo: B

30.
Uma funcao real de variavel reflé tal quef(x) = f’(x) para todo o nimero real Qual das expressdes pode
definir a fungaof ?

A. 3x? B. serx C. &% D. 2¢&¥

2012. Extraordindri

(Resolucad
Calcula-se a primeira derivada de cada funcdo das op¢des|dadas
e compara-se corf(x):

A. f/(X) = (3x?) =3-2x=6x # f(X) «— (¥y = 2xaplicando?x € R, (X")’ = nX*1,
B. f/(X) = (serx)’ = cosx # f(X) «— (serx)’ = cosx
C. f/(x) = () = e (5x) =5 # f(X) — [ef(x)]' = e'® . f/(x) porque €)' = €.

D. f/(x) = (2€X) = 2e* = f(X)
Portanto, a soluc¢éo é a opgao D.

Opcéo: D
31.
Sendof(X) = % qual é o valor dg’(1)?
A. 3 B. 1 C. % D. -3
2012. Extraordinari
(Resolucad
Calcula-sef’(x):
/() = (x %) = -3x31=-3x"= —% — VXeR, (X = nx+t
1= -3  Substiti- -3
Logo, f’'(1) = 7= 3 Substitui-sex por 1 emf’(x) = v
Opcéo: D

913 11
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32.
Qual é a derivada da funcdgx) = 2% - x2?
A 2%x(In2+2) B. 2Xx(xIn2 + 2) C. 2%x(Inx + 2) D. 2*x(In X + 2x)
— 2012. Extraordinari
(Resolucad
/() = (2 X2) = (2% + 2X(x?)’ — [F(¥g09]" = (909 + (g (X
=2XN2- X2 + 2. 2x = 2*¢ - XIn2 + 2%x - 2 — (2¥Y = 2*In2 aplicando &)’ = a*Ina
=2*x(xIn2 + 2) « Coloca-se o factor comuniem evidéncia.
Opcéao: B
33.
Qual é a primeira derivada da funcéix) = In x*?
A. 2Inx B. < c.2 D. X
X X In x
= 2012. Extraordinéri
(Resolucad
’ ’ X2 ! 2X 2 f/(X
P9 =(ney = &L -2 2 i 197 = 2 porue (v - 2.
Opcéo: C
34.
Dada a funcad (x) = x® — 1. Quais s&o as abcissas dos pontos em que a funcéo tem extremos?
A x=1lvx=-1 B. x=-1 C.x=0vx=1 D. x=0
— 2012. Extraordinari
(Resolucad
f/(x) = (@ -1y = 3% * Se uma fungad (x) tem derivada nula para= ae f’(x)
Resolvendd’(x) = 0, tem-se: ¥=0ex=0 passa nesse ponto de negativa a positiva, a fuhgdaem
Logo, constroi-se a tabela de monotonia e extremos: parax = a um extremo minimo.
* Se uma funcéd(x) tem derivada nula para= ae f’(x)
X 0 passa nesse ponto de positiva a negativa, a fuhgddem
f(X) + 0 + parax = aum extremo maximo.
f(x) 7 -1 7 * Ainda quef(x) tenha derivada nula pasa= a( ou seja

f’(@) = 0), se o sinal def’(x) ndo muda a direita e a
A funcao f’(x) tem um zero para = 0, mas a partir da tabelagsquerda, a funcéi(x) ndo tem extremos.
nota-se que ndo muda de sinal a direita e a esquerda desse valor.
Por isso, a fun¢gad(x) ndo tem nenhum extremo.
Opc¢éo: Nenhuma

35.
A diferenga entre dois nUmeros é 4. Quais sao esses nimeros se o0 produto dos mesmos for minimo?
A -2e2 B. -4e?2 C. -4e-2 D.Oe?2
— *2012. Extraordinari
(Resolugad

Sejamx ey dois numeros cuja diferenca é 4.

Entdo, tem-sex—-y=4y=x-4

Sejap o produto dos dois nimeros. Entdo tem-se:
P=X-y=XX-4)=x° - 4x

. 2 2
Fazendo o quadrado perfeito, tem-pe: (x — 2)2 — 4 «— Quadrado perfeitox? + bx = (x + %) _ (%
Como a fungigp = (x — 2)? — 4 é quadratica, entdo 0 SeW— As coordenadado do vértice da funcdo quadratiea
grafico € uma parabola que tem vértice W 2 a(x — p)2 + q sdo dadas poi q).

Sea > 0, a parabola tem a concavidade virada para

(2;-4) e tem a concavidade virada para O
cima e Sa < 0, tem a concavidade virada para baixo.

cima como a figura mostra.

Por isso, parx = 2, p € minimo.
Logo,y=2-4=-2. -4
Portanto os nimeros sa@ e 2.

«— Substitui-sex por 2 emy = x—4 para ter o valor dg.
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(Outra resolucéo)
Sejap(x) o produto dos dois nimerosey cuja diferenca é 4.
Entdop(x) = X -y = X(X — 4) = X% — 4x. «— Como a diferenca dos dois nimerogy é 4, entdo
Calcula-se o minimo da funggagx). X-y=4oy=x-4
Comop’(X) = 2x — 4, o zero da derivada da funcffx) é: — (%-4y =2x-4
2X—-4=002x=4ox=2 «— Hé possibilidade de ter um extremo no porte 2.
Constroi-se a tabela de monotonia e extremos:
X . 2
P | - 0 + — Sep/(x) <0, entdiop(x) & decrescente.
p(x) N | Min| Sep'(x) > 0, entdop(x) é crescente.
. N L. Sep'(x) = 0, entaop(x) é constante.
A partir da tabela, a fun¢do(x) tem o minimo no ponta = 2. P X
Logo,y = 2—4 = -2. Portanto os numeros pedidos sébe 2.

Somente para a Seccao de Letras

36.
Qual é a alternativa NAO correcta?
A.NUZ=7Z B. R\Z=N C.RUN=R D. NNZ=N
2012. Extraordinari
(Resolugad
Verifica-se se cada alternativa é correta ou néo. «— R = {NUmeros reais
_ 2 Z = {NUmeros inteiros
A. NUZ = Z porqueN c Z. Logo é correcta. 3210123
B. R\ Z # N porqueR \ Z é exterior d&Z eN c Z. N = {Nameros naturajs= {1,2,3,4, -}
Logo ndo é correcta. 7 —_ R
C. RUN =R porqueN c R. Logo é correcta. 0 NCZcR
D. NNnZ = N porqueN c Z. Logo é correcta.
Portanto, a soluccgéo é B.
Opcéao: B
37.
Qual dos conjuntos €é igual@= {x € R : x> + 5x + 6 < 0}?
A. [-3;-2] B.]-3;-2] C.]—00;-3]U[-2;+00[ D. ]-00;=3[U]=2;+0c[
*2012. Extraordinari
(Resolucad
Resolve-se a inequacgd® + 5x + 6 < 0.
X% +5x+6<0e (x+2)(x+3)<0 «— Factoriza-se + 5x + 6 aplicandad + (a+ b)x+ab =
A partir da figura, tem-se: \ / (x+a)(x+b)
-3<x<-2 ~ 75X | < A inequacéof(x) < O significa o intervalo de, in-
PortantoQ = {x e R : %2 + X+ 6 < 0} BW 2 cluindo os extremos, cujo grafico esta em baixo do
' oA - eixo das abcissas. A inequachi(x) > O significa
={x:xe [_3’ _2]} B o intervalo dex, incluindo os extremos, cujo grafico
Opcgao: A esta em cima do eixo das abcissas.

38.
Numa pesquisa realizada na loja do senhor Jo&o, verificou-se que dos clientes consultados, 120 compram arroz,
150 6leo e 80 compram as duas coisas (arroz e 6leo) e 110 clientes ndo compram nada. Quantos clientes foram
consultados?

A. 300 B. 220 C. 190 D. 110

2012. Extraordinari
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(Resolucad
SejamU- Conjunto dos clientes que foram consultados
A- Conjunto dos clientes que compraram arroz «— Nota-se que:
O- Conjunto dos clientes que compraram 6leo n(A) = 120,n(0) = 150,n(AN O) = 80 en(AU B) =
Entdo pode-se construir o diagrama de Venn como a figurall0
mostra.
Sésocllizeg_tessb q:ujo(_:ompraram so arroz A(120) 0 (1;)) «— 120 compraram arroz e 80 compraram arroz e 6leo.

Os clientes que compraram s6 6leo
sdo 150- 70 = 80. Entao, os clientes

que foram consultados séo:
40+ 80+ 70+ 110= 300

«— 150 compraram 6leo e 80 compraram arroz e 6leo.

39.
X—2

Qual é o valor de Iimz—?
x-2 X° —5X+6

A -2 B. -1 C.0 D. 1
2012. Extraordinari

(Resolucad
lim 2)(;2 = [%] = lim éL «— Factoriza-se® — 5x+ 6 utilizandox? + (a+b)x+ab =
x-2 X —5X+6 . x-2 (X _1 )x—2) (X+a)(x+ b).
= !<IT2 Y 3-5-3° -1 «— Substitui-sex por 2.
Opcéo: B
40.
7 . 5 X
Qual € o valor de lim(1 - $)™?
A e B. € C.e® D. g3
[Resolucad 2012. Extraordinari
¢ Sejam limf(x) = 1 e limg(X) = . Entdo tem-se:
_ X lim (17§71)-x ”nﬁf? (X))o = [{;"]" _ GImie-1r909
lim (1-3)" = [1°] = e~ x |
x>0 , [Outra resolugao]
_im5) _ 5 x x
=& =€ Como Iim(1+ K) = &, entdo Iim(l— E) =e?®
Opcéo: C X X X X
Somente para a Seccéao de Ciéncias
36.
Qual é a equacdo da recta que passa pelo pont@)® € paralela a recia= 2x — 1?
A y=-2x+3 B. y=2x+3 C.y=-2x-13 D. y=2x-13
[Resolucad 2012. Extraordinari
O declive darectyg = 2x— 1 € 2. «— O declive de umarecta= ax+béa.
Como arecta desejada é paralela a reet&2x—1, o seu declivé «— Se as duas rectas= a;x + b, ey = ax + b, s&o
também é 2. paralelas, entdo os declives séo iguais, isa é: ap.
Portanto, a equagédo da recta que passa pelo pont8)8;tem
odeclive 2 éy—-(-3)=2(x-5) o y=2x-13 «— A equacéio da recta que passa pary;) e tem o de-
Opcao: D clive a é dada poy — y1 = a(x — xy).
37.
Sendof (g(x)) = 5x — 2 e f(X) = 5x + 4, a que é igua(x)?
5 6
A x-2 B. x 3 C. x 5 D. 5x-2

2012. Extraordinari
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(Resolucad
Calcula-se: f(g(x)) = 59(x) + 4
Comof(g(x)) = 5x — 2, tem-se:

«— Substitui-sex porg(x) em f(x) = 5x + 4.

59(X) +4=5x-2 o 5¢(X) = 5x— 6 & g(X) = x—%
Opcéo: C
38.
Qual é a inversa da fungdigx) = logs(x + 3)?
A () =3 +3 B. f1(x)=3"-3 C. f1( =33 D. f-1(x) =33

(Resolucad
Substituindof (x) pory, tem-sey = log(x + 3).
Resolve-se em ordemxa
logs(x+3) =y & .logs(x + 3) = log; &
©x+3=F o x=3F-3
Trocando as varidveispory ey por x, tem-sey = 3* — 3, que
é a funcao inversa pedidé;1(x) = 3* - 3.
Opcéao: B
39.

2012. Extraordinari

«— Adopta-se log no segundo membro da equagéo.
«— Como as bases dos dois membros da equacédo sdo
iguais, iguala-se os logaritmandos.

«— Como a funcado dada é logaritmica, a sua inversa é
uma fungéo exponencial.

3
X
B. In| x| —cosx+c

Qual é a solugao d{ (serx + )dx?

A. cosx+3In|x|+cC

C. cosx—3In|x|+¢

D. 3In| x| —cosx+c

(Resolucad
Deriva-se a funcéo de cada opg&o para se encontrar a f
3

—Serx + é
X

cuja primeira derivada &(x) = serx +

A. (cosx+3In|x|+¢) =

1

B. (In|x| —cosx+c) = T sex

- —serx- 2
X

3

T sex= f(x)

C. (cosx—3In|x| +c)

D. (3In| x| —cosx+ ) =
Portanto, a opgéo correcta é D.

2012. Extraordinari

uncéo

«— (cosx) = -serx; (In|x|) = % ;
(cy =0,vceR
Defini¢cdo da fungéo primitiva:
SejamF(x) e f(x) duas func¢des continuas. A funcB(x)

€ uma primitiva def (x) para qualquex do dominio def (X)
se a derivada dE(X) é igual af (x). Isto é:F’(x) = f(X).

Defini¢do do integral indefinida

Opgao: D Se f(x) é uma funcdo continua eRy entdo chama-se in-
(Outra resolucéo) tegral indefinida, & expressgof (x) dx = F(X) + ¢, onde
Determina-se a primitiva d&(x) = serx + § F(X) € uma primitiva def (X) e c € uma constante.
o) integral def (X), sendoc € R, é: SeF’'(x) = f(x), entéoff(x) dx=F(X)+c
3
f(sen(+ ?) dx= —cosx+3In|x|+c (_fsen(dxz_cos“cv f%dx: In|x]| +c
40.
A que éigual o modulo de=2+i?
A. V5 B. 5i C. 25 D. 3i
— 2012. Extraordinari
(Resolucad
1z|=|2+i|= V22+12= 5 «— Dado o ntimero complexo= a + bi, 0 médulo dez &
Opgao: A dado poriz| = Va2 + b2.
FIM
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