imaginaria.

Definicdo do nimero complexo
Um ndmero complexo é qualquer
nimero que tem a forma a+ib, onde

i’=-leabelR

O conjunto dos nimeros complexos
normalmente representa — se pela
letra C.

Exemplos de ndmeros complexos:

3+2i,1-iJ§, 5i, el
3 7
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Exame de Matematica — 122 classe, Ano: 2015/ 12 Epoca

Resoluc6es
1. Resposta:
A operagdo légica que sempre associa duas proposi¢des com mesmo valor légico numa
proposicao verdadeira é a equivaléncia material.

2. Resposta:
A negacdo da expressdo 2+5>7 é:
Seja P:2+5>7T=>~p:~(2+5>7) =~ p:2+5<7.

3. Resposta:
A expressdao — —3x+1¢ algébrica irracional, o seu dominio é:
X +1
D:{XERZX2+1¢O}:>X2+1¢O<:>X€ IR
D=R
4. Resposta:
Resolvendo a equacio 2" +2" =6, teremos:

422624222602 (1+2)=62"'3=6 2" =g<:>2X =2&x=1
5. Resposta:

. 1
Consideremos a equacdo X +— =10, desenvolvendo teremos:
X

1y, 1 1 ) 1 , 1
X+—| =10 | x+= || X+=|=100 < x +2+—2:100<:>x +—2:100—2<:>
X X X X X

<:>x2+i2:98

X
6. Resposta:
2 1 4
Vamos calcular o valor de seguinte determinante: -1 3 2|,
0 05
2

=(2x3x5+1x2x0+4x (~1) x0)— (4x3x 0+ 2x 2x 0+1x (-1) x5)

-1
0
7. Resposta:

=(30+0+0)—(~5))=30+5=35

N
OO W Fkr O WPk
AN B O B

o
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Vamos resolver a inequagdo

> 0 por auxilio de uma tabela de variacdo de

sinal. Seja 2X—1:O/\X+3:0<:>X:%/\X:—3

A fraccdo

X+3

2x-1 >0seXe ]—w;—3[u}1;+oo{
X+3 2

Resposta:

—sen(5x)+ cos(— 2ﬂj

o (5”) , segue:
4

—sen(57z)+ cos(— 27[) —sen(5x180° )+ cos(— 2 x 108°j

57 B 5x180°
t -
g[ 4 J tg( 4 ]

~ 5en(900° )+ cos(~ 270°) _ —sen(180°)+0 _0+0 _0 _

O valor numérico da expressao

= 0
tg(225°) 1 11
Resposta:
A expressdo simplificada de M segue:
2cos(x) -1
2sen(x) - sen(x) 2sen(x) cos(x) — sen(x)
2sen(x)—tg(x) cos(x) cos(x) sen(x)(2cos
= = SN .
2cos(x) —1 2c0s(x) —1 2cos(x) —1 (2cos(x) -1
sen(x) o 1g(x)
cos(Xx)

10. Resposta:
A condigdo para que |1— 3X| — X+8=9—4X seja verdadeira segue:

1-3x-x+8=9-4x <

—
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S 1-3X-Xx+8=9-4x <= [1-3 =9—-4x+x—-8 < [1-3x =1-3x
Pela  definicho do modulo de um numero real temos:
1-3x,s5e1-3x>0
1-3x = =
—(1-3x), se1-3x <0
A condigdo para que |1— 3X| —X+8=9—4X seja verdadeira é
1-3x> 0 3x>—les x< s e x<t

-3 3
11. Resposta:

Vamos resolver a equacdo modular |5X—]4 = X+ 3e depois somar os elementos do
conjunto solugo:

5x-1 =x+3<
5x-1=x+3vbhx-1=—x-3 <
5x—-x=34+1vbhx+x=-3+1<
S 4dx=4v6x=-2

<:>X:ﬂvX:—2<:>X:1vX:—1:>S:1+ 1 <:>S=E=g
4 6 3 3 3 3
12.Resposta:
) SH+6!
O numero que representa segue:

546l 5L6x5 BI(L+6) 1+6 7
6  6x51 6x5 6 6

13. Resposta:
Vamos desenvolver a expressdo (X + 2)8 , assim:
(x+2)° =C8x®2° + CEx7 2" + CEx°2% + Cx°2° + CBx*2* + CEx®2° + Cix?2° +
Repare que o0 sexto termo é Cffx4 2*

14. Resposta:
O namero total de comissdes formado por homens e mulheres, sendo cada comissao tem 3

elementos é dado por C37 . O nimero total de comissdes formado por apenas mulheres é

dado por C., foi dito no problema que em cada comisséo deve ter pelo menos um

homem, isto significa as comissfes deve ter um homem ou dois, neste caso temos que
retirar a possibilidade de ter comissGes formadas por trés mulheres, assim:

|4 TxBx5x4 4x3
(7-313 (4-313 43 I3

namero de comissdes possiveis a criar sdo 31.

ncP=C;-C,; &nCP =

=35-4=31 , o

15.Resposta:
VVamos representar o espago amostral deste fendmeno aleatorio (experimento aleatério):

Q= {CC,CK, KC, KK}, o0 evento cair faces diferentes tem seguinte elementos:

A= {CC, KK = n(Q) =4 A n(A) = 2}, os eventos elementares do espaco amostral

€2 sfo equiprévaveis e mutuamente excludentes dois a dois, pois ¢ um espago amostral
enumeravel e finito, portanto podemos aplicar a defini¢do de Laplace para resolver este
problema, assim:
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P(A):w:P(A):§=%=O.5

n(Q)
16. Resposta:
Uma sucessao diz se infinitamente pequena quando o limite dessa sucessdo tende para
zero quando o valor de n tende para infinito, sendo assim a sucessdo da opgdo A é
infinitamente pequena, assim,

n-1 . n-1 . n-1 .11
— = lim — =lim — =lim==—=0
(n+1) (n+1) n?+2n+1 n o

N+l 0022 2 AL=2
100

17. Resposta:

Seja @, =

2n+1 2n+1

n n
, isso pode se escrever da seguinte maneira:

2n+1 2n+1—L<5/\2n+1—L>—5:>L—5<2n+1<L+5

n n n n

2+l 022t 52 L, 1 2]
n 100 n 100 50 n n

<:>2—i<2+1<2+i<:>—i<1<i:>n>50.
50 n 50 50 n 50
2n+1
R: A partir de ordem 50, os termos da sucesséo a, = T , encontra se a menos de
0.02 do limite 2.
18. Resposta:
Considere a sucessdo 18,15;12:9;6;;...
Fazendo
a, =18;a, =158, =124, =9;8;, =6..=6-9=9-12=12-15=15-18 = -

ea, ¢é constante pois € igual a -3 unidades.

Pela definicdo de limite de uma sucesséo, tem: lim L=> -L{<o

progressdo

L -L<de
aritmética

< 2-0.02<

a diferenca entre a,,;

a, =aq, +(n—1)d =4a, =18+(n—1)><(—3) <a, = -3n+3+18 & a, =-3n+2
progressdogeotmética

19. Resposta:
Vamos aplicar directamente a formula da soma de n termos de PA,

s, :a1+an “n

2
Sn :al-;an xn, a1=3,d =2, n=6/\:>Sf5 :4+4+(26_1)X2x6=(8+5><2)x3
—54

20. Resposta:
Dado que numa PG de 5 termos, temse &, =3 A a; =48

a =a,xq""'=48=30""=16=0"=q'=16=q'=2"=q=2
~a,=3x2"=a,=3x2"" < a,=3x2" < a,=3x4<4a,=12

21.Resposta:
A funcdo que ndo é injectiva é da opcéo B.

22. Resposta:

o
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Dada as fungdes f (x) = 2*; g(x) = sen(x); h(x) = x* +5, m(x) = x*
A proposicdo falsa € da opcdo C: f e g ndo tem zeros, porque os seus graficos ndo
intersectam o eixo das abcissas xx

23. Resposta:

A afirmagéo correcta é da opgdo B: lim f(x) =1A f(3)=0
x—>3"
24. Resposta:

. 3x?—x-10
O valor de lim ———————segue:

X—2 X _4
. 3x*—x-10 3x2?-2-10 12-12 |0 L
lim > = > = =| — | Vamos redefinir o limite,
x=2 X -4 2° -4 4-4 0
assim,

3(x—2)(x+5j 3x_>

. 3x*-x-10 . 3) . (X‘g)
lim—————— =Ilim = lim =

2 x2—4 -2 (x=2)(x+2) 2 (Xx+2)

5
3 ey

3xlim =3x =
-2 X+2 2+2
6+5 1
3x 3 :3xi:3xEx1:1—1
4 4 3 4 4
25. Resposta:
_ XP—x+3
O valor de lim ——————segue:
x>0 3X° —4
X2 =X+3 0’-w0+3 w-w [w©
lim —— = . = ==
x>0 3x° —4 3x00” —4 00 00
Vamos levantar a indeterminacéo:
_ XP=x+3 . x* .1 1 1
lim=>— "o lim 5 =lm—=-—"—===0
x—o 3x° —4 x—o 3X x—o 3X 3x o0 00
26. Resposta:
_sen?(x)
O valor de lim ————= segue
x—0 X
2 2 2
. sen“(x) sen“(0) O 0 ) o
lim = =—=|—= Vamos levantar a indeterminacéo:
x>0 X 0 0 0
2
. sen (X . sen(x)sen(x . sen(x . Sen(x .
I|m4<:>llm (x)sen( ):Ilm ( )xsen(x):llm ( )xllmsen(x)=1>
x—0 X x—0 X x—0 x—0 x—0
=1x0=0

27. Resposta:

. 5Y)
Calculando o valor de Ilm[1+ —j

X—>00 X

X
Baseando no limite nepereiano Iim(l+ —j =e* teremos:

X—>00 X

o
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_ .
Iim(1+ §j =e°
X—>00' X

28. Resposta:
Consideremos a funco real de varidvel real definido por tro¢os ou ramos:

f(X)z{ZX—S,se X <0

Para que a funcéo f(x) seja continua em x=0 é necessario
k—4,sex>0

gue se cumpra a seguinte condic&o:
lim f(x)=lim f(x)=Ilim f(x) = f(0). Neste caso para
x—0" x—0* x—0

f(x)=2x—-3= f(0)=-3, a condigdo Iirgl f(x)= |in01+ f(x) equivale

afirmar que existem o limite de f(x) no ponto de abcissa x=0, entdo podemos escrever
lim f(x)=lim f(x) =2.0-3=k-4< 3=k-4ok=-3+4=k=1
x—0" x—0*

29. Resposta:

Consideremos a funcgdo real de varidvel real definido por trogos ou ramos:

Para que a funcdo f(x) seja continua em x=a € necessario que se cumpra a seguinte
condigdo:

lim f(x) = lim f(x)=lim f (x) = f(a).
2x-1sex<2
f(x)={x*-5:5e2<x<3
X+1se x>3

o Vamos estudar a continuidade da fungdo no ponto de abcisa 2, assim,
lim(2x-1)=3

X—2"

lim (x> -5)=-1

x—2*
lim f(x) = lim f(X) logo ndo existe lim f (x)
xX—2" x—2* X—2

A funcdo é descontinua no ponto de abcisa 2

o Vamos estudar a continuidade da funcdo no ponto de abcisa 3, assim,

lim (x* ~5)=4

X—3~

lim(x+1) =4

x—>3*
Iin; f(x)=4
f(3)=4

lim f(x) = lim f(x)=Ilim f (x) = f (3) A funcio é continua no ponto de
X—3” x—3" xX—3
abcisa 3

A funcéo f(x) tem ponto de descontinuidade no ponto de abcissa x=2, porque

apresenta um salto neste ponto, ou seja a funcéo ndo é tem limites laterais iguais
neste ponto

30. Resposta:

A opgdo correcta é A, porque é verdade afirmar que uma funcao derivada gera variacéo
do sinal da funcéo.

31. Resposta:

Observando rigorosamente o grafico, no enunciado conclui -se f'(2) =1
Consideremos a fungdo real de varidvel real definido por trogos ou ramos:
Repare que em X € ]»oo—l]:> f(X)=x+3= f'(X)=(x+3)'=1
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32. Resposta:
1
Considere a fungdo f (X) ==+ In(X) , a primeira derivada segue:
X

33. Resposta:
Considere a funcdo f que se segue e determine a imagem de 180° pela primeira
derivada da funcéo f

f (x) = sen(2x)
f(x) = sen(2x) = f'(x) = (sen(2x)} & £'(x) = (2x)cos(2X) & '(X) = 2c08(2x), X =17
= () = 2005(27) & (1) = 2x1=2

34. Resposta:
Consideremos: f (X) =" vamos determinar a segunda derivada da fung&o dada:

F(x) =2 = £'(0) = ) £'(x) = (2x+ 12 & '(x) = 26

= (%) = (267} () = 2(2x+ 1) & £(x) = 2x 267 > £"(X) = 4e>

(%) =(1+|n(x)j o 'K =(1j fn(o) =2 X L, 1 x-
X X X X X

X X

2x+1

35. Resposta:
Vamos chamar desses nimeros por x e y, entao teremos:

X—y=6 AP=xy=y=x-6=P(X) =X(6—-x%) < P(X) =—x* +6x ,
no problema foi dito que o produto entre x e y € um minimo, entao:

P'(x)=(—x2+6x)=—2x+6:>—2x+6=0<:>—2x=—6<:>x=_—2:>x=3
X-y=6=2>3-y=6&-y=6-3<-y=3=>y=-3
Os dois ntimeros procurados sdo: —3e3

e Somente para seccao de Letras

36. Resposta:
Dado o polinébmio

P(x) =4x® —2x* +x—3e x—1, o polinémio quociente entre P(x) por X —1
pode ser determinado por regra de Rufim, assim:

Logo:

3 _oy2 4y -
P(xi:4x 2X +x1 3e X 1:4x2+2x+3:>Q(x)=4X2+2X+3
X— X—

37. Resposta:
Dados os conjuntos M = J-o0;11], N =[0;17] no universo IR, vamos determinar

M\ N
Comecemos por representar num eixo real os conjuntos dados:

—

—© 0 11 17

A

<V

o
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_ .
Repareque M\ N = ]0;+oo[

38. Resposta ao problema:

nU=? nMuV)="?

=>nMuV)==nM)+nl)+n(M
n(MuV)=5+7+2=14

S80 14 pessoas que estavam na festa.

39. Resposta:
f(X)=k®Ag(x)=x*-1
fR=gk) ok’=3F-1ck’=9-1ck?*=8k=¥B8=k=2

40. Resposta:
O grafico que representa uma fun¢do impar é da op¢do C

e Somente Para Seccdo de Ciéncias

36. Resposta:
Dado o ponto P(1;4) e a equacgdo da recta r: 3x-4y+6=0
De uma forma geral a distancia entre um ponto e uma recta no plano é dada pela

equacéo
Bx1-4x4+6 [3-16+6 [7]

|AX, + By, +C|

e T E T VB s

37. Resposta:

7
5

Dada a fungdo f(X) = 2x+6
x—-1

A funcdo dada chama se homografa, ela é da familia com forma padréo

f(x)= ax+b,com cx+d =0
cx+d

De wuma forma geral a

equacdo da assimptota vertical é dada por

a 2
X=—;a=2AC=loX=—Xx=2
c 1
38. Resposta:

A expressdo equivalente a 3_2i segue:
|

13 133+4i)  39+52i  39+52i  39+52i  39+52i 39+52i

3-4i (3-4i\3+4i) 3F_(4if 9-4°xi’ 9-16x(-1) 9+16 25

39. Resposta:
4 2
_[(4x3 —2x)jx = j4x3dx—.[2xdx = 4Ix3dx—2jxdx = 4><X7—2><X7+C

=x*-x*+C

Produzindo material didactico

Ministério da Educacdo e Desenvolvimento
Humano




40.Resposta:
O gréfico que representa a funcdo Yy = |ng|X| ¢ da opgéo B.

FIM
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