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' FicHE COMPLEXES

Le but de cette feuille est de savoir calculer avec des nombres complexes,

@ le plus rapidement, proprement et efficacement possible,
@ en organisant vos calculs et mettant en valeur votre résultat (souligné deux fois par exemple),
@ en faisant attention & ne pas faire de faute de copie,

@ méme s’il y a des parameétres.

EXERCICE 1 OOO Rapidité

Mettre sous forme algébrique les complexes suivants (a € R\7Z):

= i) —(2—1)(2—i i\?
@ z1 = ((1+3i) = (2—1)) (2 —1) @ 25 = (;i—z> (cosa +isina)
(2) 20 = (5—i)(7 +4i) — (3 —i)(—2 + 2i)

7cosa—|—isina
(3) 23 = (1+2i)? — (2 +14)%(7 — 5i) @26*71%2-
1+:1
@ ==
\f 21

EXERCICE 2 OO0O

Ecrire les nombres complexes suivants sous forme exponentielle (en étant le plus efficace possible) : les expressions étant
explicites, ne pas calculer "a part" le module, mais factoriser les termes afin d’obtenir les nombres classiques.

(1) 2z =5 (5) uz = (=3 + 3i)° (9) ur = (1 —9)(1 +iv3)

@ Z3 = —3 @ us = (V3 +1)(5 +5iV3) cosa +isina
@ wp = (10) 2 = 3+ 3i
(3) wi =v6—iv2 ° T 3313

® o= OFS :
@u2 (1 —1i)? U6 =1, ’ cos(2a) + isin(2a) — 1

EXERCICE 3 OOO Rapidité

Résoudre dans C les équations suivantes, dont on donnera le résultat sous forme algébrique:

(1) 3iz—3=2+i (3) 3z —i)(z+2+3i) =0
z—1 )

@3z(2+i)=—iz @iz+3:4l

EXERCICE 4 w00

Résoudre dans C les équations suivantes, dont on donnera le résultat sous forme algébrique: ( ne pas oublier de préciser le
domaine de définition)

®iz_—fl+z3_zi:2(3+i) @ -0+ v2)z+v2=0 @<2_3i>2+6<2_3i>+13:0

z4+2 z+2

EXERCICE 5 RO

Soit a un complexe de module |a| < 1. Montrer que pour tout complexe z tel que 1 —a@z # 0, on a

2
L Ema (= aP)(A -2
1—az 1 —az|? '
s . L. z—a
Puis déterminer les nombres complexes z vérifiant — 1.
—az

EXERCICE 6 RO
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1

: Mont Re(z) = =L.
cos(2a) + isin(2a) — 1 ontrer que Re(z) = 5

Soit 2z =

EXERCICE 7 mOO

[Re(2)] + [Im(2)]
T <z .

Montrer que, pour tout complexe z,

EXERCICE 8 RO

1 1
@ Soit z € C tel que |z| <1,z # 1. Montrer que Re(l >>2.
—z

1 1 1
(:) Soit z € C tel que Re(1 ) > 1. Montrer que 2—2' < 5
—z




