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1. Eletrostatica

1.1 Eletrizacéo

1) Atrita-se uma barra de vidro com um pano deléialmente neutros, e faz-se a la entrar
em contato com uma bolinha de corti¢a, inicialmemetra, suspensa por um fio isolante.
Ao aproximar a barra da bolinha, constata-se atraktifigue o que aconteceu.

2) Dispde-se de um bastdo de ebonite, um panodie eseima bolinha de cobre, todos
eletricamente neutros. Atrita-se, entéo, o bastéo @ pano e, depois, coloca-se o0 pano em
contato com a bolinha suspensa num fio isolante.

a)Determine os sinais das cargas adquiridas poraaga;
b)O que ocorre quando o bastédo é aproximada da hokapds os processos descritos?

3) Trés esferas metdlicas, A, B e C, condutorasd@nticas e estdo isoladas entre si. A
esfera A esta eletrizada com carga Q e as esfem<Bestdo neutras. Coloca-se A em
contato com B e, posteriormente, C em contato coja &olada de B. Determine as cargas
finais de cada esfera.

R: Q"a=Q/4 , Qs=Q/2, Qc=Q/4

4) Um aluno dispde de uma barra de vidro, um panalgoddo e uma esfera de ambar,
todos eletricamente neutros. Ele, entdo, atri@realcom o pano e, a seguir, pde a barra em
contato com a esfera suspensa num fio isolante.
a)Quais sao os sinais das cargas adquiridas porcoapla?
b)Se, apd6s os processos, 0 pano for aproximada @sagesfue tipo de interagéo
ocorrera?

5) Quatro esferas metalicas condutoras, A, B, Ciddhticas, estdo isoladas entre si. Sabe-
se gue somente a esfera A esta eletrizada comga €r estando as demais neutras.
Coloca-se a esfera A em contatos sucessivos coestaasas B, C e D. Determine as cargas
finais de cada esfera.

R: Q=0Q/8 , @=Q/2, @=Q/4, @=Q/8

6) Tem-se uma barra de vidro, um pano de |a e loloiashas de cortica, todos inicialmente

neutros. Atrita-se a barra de vidro com o pancadd Iseqguir, faz-se a barra de vidro entrar
em contato com uma das bolinhas de cortica e o g@é com a outra. Aproximando-se as
bolinhas de cortica constata-se atracdo. Justifique

7) Considere um eletroscopio de folhas descarreg&#m realizadas as seguintes

operacgoes:
i) Aproxima-se da esfera do eletroscopio um corpoiedeto negativamente;
i) Liga-se o eletroscopio a Terra,

iii) Desfaz-se a ligagdo com a Terra e, a seguir, asastecorpo eletrizado.



Faca um esquema que caracteriza o problema imtticanmgque acontece em cada operacéo
e determine o sinal da carga do eletroscopio agtés eperacoes.

8) Duas esfera condutoras, A e B, descarregad@® es) contato e suspensas por hastes
rigidas e isolantes. Aproxima-se um corpo C elatiiz positivamente da esfera A,
conforme o0 esquema. Faca um desenho esquematsituagdo e indique o sinal da carga
elétrica adquirida por cada uma das esferas.

9) Uma esfera condutora A, de peso P, eletrizaddiyamente, é presa por um fio isolante
gue passa por uma roldana. A esfera A se aproxiom, velocidade constante, de uma
esfera B, idéntica a anterior, mas neutra e isoladssfera A toca em B e, em seguida, é
puxada para cima, com velocidade também const@uigndo A passa pelo ponto M a a
tracdo no fio € Tna descida e;lna subida. Faca uma comparagao entre as tragdds &

P.

“

10) Tem-se 3 esferas condutoras idénticas A, B As(&sferas A (positiva) e B (negativa)
estdo eletrizadas com cargas de mesmo modulo séeea C esté inicialmente neutra.
S&o realizadas as seguintes operacoes:

1°) Toca-se C em B, com A mantida a distancia, segnida separa-se C de B;
2°) Toca-se C em A, com B mantida a distancia, segmida separa-se C de A;
3°) Toca-se A em B, com C mantida a distancia, segmida separa-se A de B

Determine a carga final da esfera A.
R: Q/6

11) Uma esfera condutora eletricamente neutraesssppor fio isolante, toca outras trés
esferas de mesmo tamanho e eletrizadas com cargdd/2) e 3Q, respectivamente. Apds
tocar na terceira esfera eletrizada, determinegaaa primeira esfera.

R: 2Q

12) Uma particula esté eletrizada positivamente coma carga elétrica de 4,0x%C.
Como o mdédulo da carga do elétrons é 1,6XC0Q determine o nimero de elétrons
retirados dessa particula. R: 2,5 % &[&trons.



13) Os corpos ficam eletrizados quando perdem nhaga elétrons. Imagine um corpo que
tivesse um mol de a&tomos e que cada atomo perdessdétron. Detremine a carga que
esse corpo ficaria eletrizado, em coulombs.

Dados:

carga do elétron = 1,6x18C; mol = 6,0x16%

R: 9,6x10 C

14) Duas esferas A e B, metalicas e idénticasp estdegadas com cargas respectivamente
iguais a 1AC e 4uC. Uma terceira esfera C, metalica e idéntica asriares, esta
inicialmente descarregada. Coloca-se C em cont@ato & Em seguida, esse contato é
desfeito e a esfera C é colocada em contato com B.

Supondo-se que ndo haja troca de cargas elétocaaneio exterior, determine a carga
final de C.

R: 6uC

15) Trés corpos iguais possuem originalmente casigaiscas iguais a + 4C, - 2C e 0. Se os
dois primeiro corpos sdo colocados em contatopeideum deles é colocado em contato
com o corpo originalmente neutro, qual seré a ciinghdeste?

R: 0,5C

16) Trés esferas metélicas idénticas, mantidasesshbportes isolantes, encontram-se
inicialmente afastadas umas das outras, conforglieaira figura ( a ). Duas das esferas
estdo eletricamente carregadas, uma com 416 a outra com 15xPC, enquanto a
terceira esta descarregada. As trés esferas s@m @lbcadas em contato, de modo que se
toquem mutuamente, conforme indica a figura (b}eBeine os valores corretos das cargas
elétricas que as esferas apresentam apoés terenpastiss em contato. R: Todas terdo o
mesmo valor: 8 x I0C

¢

a) Antes [ wizta lateral ]

&) b] Depois [ vista superior ]

17) Um aluno tem 4 esferas idénticas, pequenasdutaras (A, B, C e D), carregadas com
cargas respectivamente iguais a -2Q, 4Q, 3Q e 663féxa A é colocada em contato com a
esfera B e a seguir com as esferas C e D. Dete@anifieal do processo, a carga da esfera
A. R: 4Q



1.2 Lei de Coulomb

18) Dois corpos pontuais em repouso, separadoscpda distancia e carregados
eletricamente com cargas de sinais iguais, repetede acordo com a Lei de Coulomb.

a) Se a quantidade de carga de um dos corposigbcada, a forca de repulsdo elétrica
permanecera constante, aumentara (quantas vezegimiauira (quantas vezes?)?

b) Se forem mantidas as cargas iniciais, mas araist entre os corpos for duplicada, a
forca de repulsdo elétrica permanecera constamegrgtara (quantas vezes?) ou diminuira
(quantas vezes?)?

R: a) Triplica; b) Diminuira 4 vezes.

19) Considere o sistema de cargas na figura. AgasarQ estdo fixas e a carga -q pode
mover-se somente sobre 0 eixo X.

AY
* 1tQ
d
0 —
d
Y T+Q

Solta-se a carga -q, inicialmente em repouso, em x=
a) Em que ponto do eixo x a velocidade de -q é maXxi
b) Em que ponto(s) do eixo x a velocidade de -glat

R:a)Ponto O;b)x=+aeX =-a

20) Duas cargas puntiformes=a2uC e g= -6uC estdo fixas e separadas por uma
distancia de 600mm no vacuo. Uma terceira casgduf € colocada no ponto médio do
segmento que une as cargas. Qual € o modulo dadtgtrica que atua sobre a carga q
Dados: constante eletrostatica do vacuo K=16%/C?

R:2,4N



21) Duas bolinhas iguais, de material dielétrice, dassa m, estdo suspensas por fios
isolantes de comprimento L, presos no ponto Pf(gera a seguir).
P

o+ .':l i
As bolinhas séo carregadas com cargas "q", iguaisnédulo e sinal, permanecendo na
posicao indicada. Calcule o angulo § em funcaonag "g", "q", "d" e g (permitividade

elétrica do ar). R: @)= g,q%/d* mg

22) Uma particula de massa igual a 10g e carg agli@’C é solta com velocidade inicial
nula a uma distancia de 1m de uma particula fixarga Q=18C. Determine a velocidade
da particula livre quando ela encontra-se a 2madicpla fixa, em km/s. (A constante da
Lei Coulomb vale 9x1IN/C). R: 3 Km/s.

23) As cargas Q= UC e Q = 25.1C estao fixas nos pontos A e B. Sabe-se que a carga
Qs= 2uC esta em equilibrio sob a acdo de forcas elétEoasente na posicao indicada.
Determine o valor de x. R: x =3 cm

ﬂ1 u2 u3
(T i
. ]
U H
Bcm .
H

24) As cargas qe G Se encontram sobre o eixo X, nos pontos x= -a e+arF
respectivamente. (a) Faca um desenho esquematsitudedo; (b) Qual deve ser a relacdo
entre q e ¢ para que a forca eletrostatica sobre a carga HQgama no ponto x= +a/2, seja
nula? (c) Repita o item (b) com a carga +Q colocexponto x= +3a/2.

R: b) g=9; c) —25g

25) Trés cargas, cada qual de 3nC, estdo nosasdie um quadrado de lado 5¢cm. Duas
das cargas, em vértices opostos, sdo positivasiganegativa. Achar a forgca exercida por
estas cargas sobre uma quarta carga elétrica gq=t8itCada no quarto vértice do
quadrado. R: 2,09xTM



26) A figura abaixo representa trés cargas elétritiapostas no vértices de um cubo de
aresta 5cm. Determine a forca elétrica sobre aac@gg Dados : @1uC ; Q=2uC e

Qs=3uC.

Q
Q /
40/ i
Q

v

27) Cinco cargas elétricas estdo dispostas sobvértises de um cubo de aresta 1m. A
tabela abaixo mostra as coordenadas de cada csegavelor.

CARGA VALOR COORDENADAS
Q 1uC (0,0;0)
Q2 2ucC (1,1,0)
Qs 3uC (0;1,0)
Q4 4uC (0;0;1)
Qs 5uC (1,1;1)

Desenhe o esquema que representa a situacao midetarforca elétrica resultante sobre a
carga Q.

28) Cargas (,2q,e 3q sao colocadas nos vérticamddaangulo equilatero de lado a. Uma
carga Q de mesmo sinal que as outras trés é calowadentro do tridangulo. Obtenha a

NAQ 1) ()

forca resultante sobre Q (em modulo , diregéo gdgnR: ———
l6me a

2q

3q q



29) Considere as trés cargas pontuais representedéigura adiante por +Q, -Q e q.
Determine o modulo,a dire¢éo e o sentido da folemostatica total em Newton, que age

sobre a carga q. R/3kQq/R? (i).

30) Duas esferas idénticas com cargas elétric@p€%x -1,QuC, a uma distancia D uma da
outra, se atraem mutuamente. Por meio de uma [solgate foram colocadas em contato
e, a seguir, afastadas a uma nova distancia duéah forca de repulséo entre elas tenha o
mesmo modulo da for¢ca de atracéo inicial. Parasssacao, determine a relagdo D/d.

R: v5/4

1.3 Campo Elétrico

31) Um dipolo elétrico define-se como duas cargasis e opostas separadas por uma
distancia L. Se Q é o valor da carga, determineddubo do campo elétrico, conforme a
figura a seguir, no ponto P. R: L&/r

32) Sabendo-se que o vetor campo-elétrico no pdmtaulo, determine a relacéo entre d
ed. R:d/d;=2




33) Uma distribuicdo de cargas é formada por daegas negativas: a primeira carga Q
vale 4,QuC e esta colocada sobre 0 eixo Qx, no ponto x=A®,@csegunda carga,,Qvale
16,QuC e estd situada sobre o eixo Ox na origem do ddesenhe 0 esquema que
representa o problema e calcule a distancia, emosyentre a carga Q, e o ponto do eixo
Ox no qual o campo elétrico resultante da distgoide cargas € nulo.

34) Duas cargas positivaggp=6NnC estao sobre o0 eixo dos y em#3cm e y=-3cm. (a)
Desenhe um esquema que representa o problemayébp@nddulo e a direcdo do campo
elétrico em x=4cm? (c) Qual a forca elétrica exlxr@obre uma carga de provE2nC

colocada no eixo dos x, em x=4cm? R: b) 3,45%\IC (i)c) 6,90 x 1 N (i)

35) A figura abaixo representa trés cargas elétriigpostas no vértices de um cubo de
aresta 5cm. Determine o campo elétrico sobre aac@gDados : @1uC ; Q=2uC e

Qs=3(C.

Q
Q /
4/ |
Q

v

36) Cinco cargas elétricas estao dispostas sobvé&rtises de um cubo de aresta 1m. A
tabela abaixo mostra as coordenadas de cada caegavalor.

CARGA VALOR COORDENADAS
Q 1uC (0,0;0)
Q2 2uC (1;1;0)
Qs 3ucC (0;1;0)
Q4 4uC (0;0;1)
Qs 5uC (1;1;1)

Desenhe o0 esquema que representa a situacao midetercampo elétrico resultante sobre
acarga @



37) A figura representa trés cargas elétricas aolas nos vértices de um triangulo
equilatero de lado a. Para que valor de Q o can@toce se anula no ponto C, localizado
no centro do triangulo.

Q

1pC 14C

38) Quatro cargas elétricas estdo dispostas sehrértices de um quadrado de aresta 5cm.
A tabela abaixo mostra as coordenadas de cadaeamavalor.

CARGA VALOR COORDENADAS
Q1 +1uC (0;0)
Q2 -2uC (5;5)
Qs +3uC (5;0)
Q4 -4}J.C (0;5)

Desenhe o esquema que representa a situacao mideter campo elétrico resultante no
ponto P(2,5cm;2,5cm).

39) As cargas puntiformes=P0uUC e g=64uC estdo fixas no vacuo (k = 91R.m?/C?),
respectivamente nos pontos A e B. Determine o neddal campo elétrico resultante no
ponto P. R: 3,6.10N/C

40) De acordo com a figura determine a direcadjdere modulo do vetor campo elétrico
no ponto P.

@,=204C 2,=202C

41) Uma pequena esfera de massa m e carga q,isthlbéacia da gravidade e da interacao
eletrostatica, encontra-se suspensa por duas d@rfjaas, colocadas a uma distancia d no
plano horizontal, como mostrado na figura. Congidgre a esfera e as duas cargas fixas
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estejam no mesmo plano vertical, e que sejam iguai®s respectivos angulos entre a
horizontal e cada reta passando pelos centros atgascfixas e da esfera. Determine a
massa da esfera. R: &4 . qQ/d . (cosa sem)/g

q.m Q

1.4 Carga Puntiforme num Campo Elétrico Uniforme

42) Uma gota de 6leo de massa m=1mg e carga qZ2x1® solta em uma regido de
campo elétrico uniforme E, conforme mostra a figaraeguir. Mesmo sob o efeito da
gravidade, a gota move-se para cima, com uma acélerde 1mfs Determine o médulo
do campo elétrico, em V/m. R: 55 V/m

5

43) Um elétron é projetado num campo elétrico unilE =100N/C i com velocidade

inicial Vg =2x10% m/sina direcdo do campo. Qual a distancia que o elgiesoorre
dentro do campo elétrico antes de ficar, momentaaete parado? R: 1,14cm.

44) Um elétron é projetado num campo elétrico uni® E:—ZOOON/C] com

velocidade inicialV, =10% m/s ia) Desenhar um esquema que representa 0 movimento

da carga dentro do campo elétrico; b) Compara gafgravitacional que atua sobre o
elétron com a forca elétrica, que também atua selbrec) Qual o desvio do elétron depois
de ter percorrido 1cm, na direcdo x? R: b) Fel >P=®) 1,75cm

45) Uma pequena esfera de massa m esta suspensmmpfio inextensivel, isolante,
bastante fino (conforme a figura adiante) e emdestke equilibrio. Sabe-se que a carga da
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esfera € de g coulomb e que o plano vertical dardigesta uniformemente
eletrizado.Determine o médulo do campo elétricojdieao plano. R: (m.g.tg)/q

46) Um elétron esta numa Orbita circular em toreoudh proton estacionario. A forca
centripeta € provocada pela atracdo eletrostatica e proton e o elétron. O elétron tem
energia cinética de 2,18x1%. a) Qual a velocidade do elétron? b) Qual odaiérbita do
elétron?

47) Na experiéncia de Millikan, uma gota de rai®4im e densidade de 0,851gftfita
suspensa na camara inferior quando o elétricoaatditem médulo igual a 1,92X1R/C e
aponta verticalmente para baixo. Determine a cdaggota em termos de(carga elétrica
elementar). R: &

1.5 Lei de Gauss

48) Consideremos um campo elétrico uniforie 2000N/C i . a) Qual o fluxo deste

campo através de um quadrado de lado 10cm num pkatelo ao plano yz? b) Qual o
fluxo através do mesmo quadrado se a normal dels@o fizer um &ngulo de 30° com o
eixo dos x?

49) Uma carga puntiforme q=gt€ esta na origem. Uma superficie esférica, de 3aip
esta com seu centro na origem dos eixos. Deteronfluxo do vetor campo elétrico atraves
da superficie esférica.

50) Medi¢des cuidadosas do fluxo elétrico na sigierfle uma caixa preta mostram que o
fluxo que sai da caixa é 6KN’/€. Determine a carga no interior da caixa.

51) Dado um campo elétrico de intensidadgle 1000y N /C ] Determine o fluxo elétrico
através da superficie fechada da figura. R: 8000Whb
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im 2m

52) Um cubo de aresta 1,4m esta orientado de acomoa figura, numa regido de campo
elétrico uniforme. Determine o fluxo elétrico attawla face da direita se o campo elétrico

em Newtons por Coulomb, for dado porﬁft), b) —2] ec) ~3i +4k .d) Qual o fluxo total

através do cubo para cada um dos campos? R: g)lmer8,92wb; c) zero; d) zero para
cada campo.

|

ve

1.6 Potencial Elétrico de um Sistema de Cargas Puntifares

53) Duas cargas elétricas -Q e +q sdo mantidapomtss A e B, que distam 82cm um do
outro (ver figura). Ao se medir o potencial el&rino ponto C, a direta de B e situado
sobre a reta que une as cargas, encontra-se umndto Se |Q|=3|q|, qual o valor em
centimetros da distancia BC? R: 41cm
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-Q tq Ve=0
- - ——— - - - - *— -0 — -
A B C

82cm

54) A figura a seguir mostra duas cargas iguais@D*'C, colocadas em dois vértices
de um tridangulo equilatero de lado igual a 1cm. IQuaalor, em Volts, do potencial
elétrico no terceiro vértice do triangulo (pont@ R 18V

dado: 4
- constanie de Coulomh

1 9x10" N.m2

4HEn_ Cz

q

55) Quatro cargas puntiformes deCestdo nos veértices de um quadrado de 4m de lado.
Determinar o potencial elétrico no centro do quddrse a) todas as cargas forem positivas;
b) trés cargas forem positivas e uma negativa; ugs dorem positivas e duas forem
negativas.

56) Trés cargas puntiformes estéo sobre o eixaxdgsna origem, ggem x=3m e grem
x=6m. Achar o potencial no ponto x=0, y=3m, se & @= ¢z = UC, b) g= = 2uC e
0s= - 2UC ¢) g= gs= 2uC e g= - 2uC. R: a) 1,29x1tV; b) 7,55x18V; c) 4,44x16V.

57) Os pontos A, B e C estdo nos vertices de w@ngulo equilatero de lado 3m. Em A e B
estdo cargas positivas e iguaisgC2a) Qual o potencial elétrico no ponto C; b) Qual
trabalho necessario para trazer uma carggu@ed® infinito até o ponto C, com as outras
cargas fixas?

58) A diferenca de potencial entre as duas placeslutoras paralelas indicadas no
esquema € 500V.

Dado:

carga do elétron = 1,6x18C

Determine o trabalho realizado pelo campo elétrem, joules quando um elétron é
transportado desfa B: R: 6,4x10"
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‘ Pz . } 1,0cm

\ Pe } 1,0cm

59) Na figura a seguir, Q=AC e q =1,pC sdo cargas puntiformes no vacuo
(k=9.10N.m?%C?). Determine o trabalho realizado pela forca elétém levar a carga g do
ponto A paraoB.R:1,8J

0 10cm

30cm

1.7 Potencial Elétrico e Campo Elétrico

60) Um campo elétrico é dado p&r= 2003 N/C k. Achar a diferenca de potencial
entre 0s pontos sobre o0 eixo do x em x=1m e x=2rM5B0V

61) Uma carga puntiforme gg@ esta na origem. a) Achar o potencial V sobrexo dos
X, em x=3m e em x=3,01lm. b) O potencial aumentadioninui quando s aumenta?
Calcular -AV /Ax. C) Achar o campo elétrico em x=3m e compararsoltado com o
calculado na parte b). d) Achar o potencial, cotréa algarismos significativo, no ponto
x=3m, y=0,01m, e comparar o resultado com o poaésobre o0 eixo dos x em x=3m.

62) Nas expressdes seguintes, V estd em voltsne metros. Achar o Campo elétrico Ex
guando a) V(x)=2000+3000x; b) V(x)=4000+3000x; cfx}*2000-3000x; e d) V(X)=-
2000. R: a) —3000V/m; b) —3000V/m; ¢) 3000V/m; dix



2. ELETRODINAMICA

2.1Corrente Elétrica

78) Uma corrente de 5A percorre um resistor d@ @dQrante 4 min. Quantos (a) coulombs
e (b) elétrons passam através da sec¢ao transdersagistor nesse intervalo de tempo?
R: a) 1200C , b) 7,5x%b

79) A corrente num feixe de elétrons de um termomlvideo é de 2Q@. Quantos
elétrons golpeiam a tela a cada segundo?

80) Mediante estimulo, 2x10ons de K atravessam a membrana de uma célula nervosa
em 1,0 mili-segundo. Calcule a intensidade dess&me elétrica, sabendo-se que a carga
elementar é 1,6x16C. R: 3,2 x 13* A

81) Pela seccao reta de um condutor de eletricigadesam 12,0C a cada minuto. Nesse
condutor, determine a intensidade da correntdeétgEm ampeéres. R: 0,20

82) Uma lampada permanece acesa durante 5 minotasfgito de uma corrente de 2A,
fornecida por uma bateria. Determine, nesse interda tempo, a carga total (em C)
liberada pela bateria. R: 600.

83) Um condutor tem uma corrente permanente de®Mual a carga que flui através da
area da sua secao reta, em 5 min? b) Quantosrslgbassam pela area da secdo reta
durante este intervalo de tempo? R: a) a) 600G, 916"

84) A figura a seguir mostra como se pode dar unhdale prata em objetos, como por

exemplo em talheres. O dispositivo consiste de bianea de prata e do objeto que se quer
banhar imersos em uma solucdo condutora de etisttiei Considere que uma corrente de
6,0A passa pelo circuito e que cada Coulomb deadaagsporta aproximadamente 1,1 mg

de prata.

solugao

objeto que leva bama de prata
o banho de prata

a) Calcule a carga que passa nos eletrodos emanaa h
b) Determine quantos gramas de prata sdo depositame o0 objeto da figura em um
banho de 20 minutos.



R: a) 21600 C, b) 7,92 g

2.2Resisténcia e Lei de Ohm

85) A area da secdo transversal do trilho de undéariétrico é de 56¢mQual é a
resisténcia elétrica de 10km de trilho? A resigtidie do aco é 3xT@m.

85) Um fio condutor tem um diametro de 1mm, um com@nto de 2m e uma resisténcia
de 50n®. Qual é a resistividade do material? R: 250

86) Uma barra de aluminio de 1,3m de comprimento tena secdo reta quadrada de
5,2mm de lado. a) Qual é a resisténcia ente as estemmidades? b) Qual deve ser o
didmetro de uma barra de cobre de mesmo comprineestcao circular, para que sua
resisténcia seja igual a barra de aluminio?

87) Uma lampada incandescente (100W, 120V) tem ieménto de tungsténio de
comprimento igual a 31,4cm e diametro 4,05hén. A resistividade do tungsténio a
temperatura ambiente é de 5,6%aBmxm.

a) Qual a resisténcia do filamento quando ele@géperatura ambiente?

b) Qual a resisténcia do filamento com a lampadaait

R: a) 14) , b) 144)

88) Uma cidade consome 1,0°¥ de poténcia e é alimentada por uma linha de
transmissdo de 1000km de extenséo, cuja voltagarentmada da cidade, é 100000volts.
Esta linha é constituida de cabos de aluminio éiga da secdo reta total vale
A=5,26.10m’. A resistividade do aluminiog=2,63.16°Qm.

a) Qual a resisténcia dessa linha de transmisséo?

b) Qual a corrente total que passa pela linhaatestnissdo?

¢) Que poténcia € dissipada na linha?

R:a) 5,00, b) 1,0.16A,¢)5,0. 16w

89) Um aluno necessita de um resistor que, ligagima tomada de 220 V, gere 2200W de
poténcia térmica. Ele constréi o resistor usandadé constante N°30 com é&rea de secgéo
transversal de 5,0.Fnn? e condutividade elétrica de 2,090m.

a) Que corrente elétrica passara pelo resistor?

b) Qual sera a sua resisténcia elétrica?

¢) Quantos metros de fio deverdo ser utilizados?

R:a) 10,0 A, b) 22,0 Ohms, c) 2,20 m



90) Um fio condutor de 10m de comprimento e res@# 0,22, € percorrido por uma
resisténcia de 5A. a) Qual a diferenca de potencidio? b) Qual o campo elétrico no fio?
R:a) 1V, b) 1V/m

91) Num certo resistor, uma diferenca de poter#al 00V provoca uma corrente de 3A .
a) Qual a sua resisténcia , b) Qual a correntedqardiferenca de potencial for de 5V?

92) Um bastdo de carvdo, com raio de 0,1mm. € upada fazer-se um resistor. A
resistividade deste material é 3,5%00M. Qual o comprimento do bastdo de carvdo
necessario para se ter um resistor de?2.0

2.3Energia e Poténcia nos Circuitos Elétricos

93) Qual a poténcia dissipada num resistor de, 5@ a queda de potencial no resistor for
de 50V? R: 250W

94) Achar a poténcia dissipada num resistor ligadona fonte de diferenca de potencial
constante 120V, sendo a sua resisténcia iguabQ &)b) 1@.

95) Um calefator de 1kW esté projetado para opera40V. a) Qual a sua resisténcia e
gual a corrente de operacdo? b) Qual a poténcspdda nesse resistor se ele operara
120V? Admitir que a resisténcia seja constante.

96) Se o custo de energia for de 9 centavos por &Mual o custo da operacdo de uma
torneira elétrica, durante 4 min, sabendo queistéexia € 10 e que ele opera a 120V? b)
Qual o custo da operacao de um calefator®édgado em 120V, durante 8h?

97) Um calefator de 1200W fica constantemente bgpdra aquecer um aposento. Se o
custo da energia for 9 centavos por kWh, qual toadis aquecimento num més de 30dias?

98) Um elemento calefator é feito mantendo-se wnudé Nicromo, com secao transversal
de 2,6x10m? e resistividade de 5x¥@m, sob uma diferenca de potencial de 75V. . a)
Sabendo-se que o elemento dissipa 5000W, quaké omnprimento? b) Para obtermos a
mesma poténcia usando uma diferenca de potencialO@%/, qual deveria ser o
comprimento do fio?

99) Um aquecedor de 1250W é construido par opebauma tensdo de 115V. a) Qual sera
a corrente no aquecedor? b) Qual a resisténciaothnd de aquecimento? c) Que
guantidade de energia térmica € gerada pelo agoreeeduma hora?

100) Uma lampada de 100W é€ ligada a uma tomada@patdr 120V. a) Quanto custa para
deixar a lampada acesa durante um més? Supontmenezgia elétrica custe 6cents/kWh.
b) Qual é a resisténcia da lampada? C) Qual érarterna lampada? d) A resisténcia &
diferente quando a lampada esta desligada?



2.4Associacao de Resistores

101) Qual é a resisténcia equivalente entre oopdhe B da associacdo a seguir? RQ62

20Q
iy
50 Q
Ar— —yYy——B
At
30Q

102) Um resistor de ID no qual flui uma corrente elétrica de 3,0 ampésta associado
em paralelo com outro resistor. Sendo a correréicd total, na associagao, igual a 4,5
ampeéres, determine o valor do segundo resistoghens. R: 20

103) O valor de cada resistor, no circuito repregkmno esquema a seguir, € 10 ohms.
Determine a resisténcia equivalente entre os taigiX e Y, em ohms. R: 15

104) Considere 0 esquema a seguir.

X 40Q Y

— =1 T

20Q

1045



Determine a resisténcia equivalente do conjuntoedistores entre os pontos X e Y, em
ohms. R: 28

105) Considere o circuito a seguir. Qual é a soasaleituras no amperimetro, em A, € no
voltimetro, em V, considerando ideais ambos osungntos de medida? R: 80
40
3
Ay

152

— 120V 182
15

(R
\A)

106) Considere os valores indicados no esquemguér sgie representa uma associacao de
resistores.

R4 R, Rs  1-040a

~70¥—+ +50¥—+ B0V
O resistor equivalente dessa associacdo, em olahes R. 50

107) No circuito representado no esquema a seggu@sisténcia de R, é igual ao triplo da
resisténcia R

Ry
R
— 5,00 —

Ry  I,=0,304

|
II
Determine o valor do resistor R, em ohms. R: 5,0

108) Sendo a diferenca de potencial entre os pprAoe B igual a 100V, determine a
corrente elétrica e a poténcia dissipada em caistoe



100
A

50 52
* '."".'"".""'."" '.'J"."I".""'."" *

50
P

109) Considere a montagem adiante, composta pesidtores iguais R, uma fonte de
tensdo F, um medidor de corrente A, um medidoedséo V e fios de ligacao.

™, ™
A
R ™ 8.0

F P

O medidor de corrente indica 8,0A e o de tensdo\2,@etermine a poténcia total
dissipada nos 4 resistores. R: 48 W

2.5Amperimetro e Voltimetro

110) Um galvandmetro tem resisténcia de (148 sua deflexdo maxima ocorre com a
corrente de 1,2mA. a) Qual a resisténcia que dereligada em paralelo com o
galvandmetro para que se tenha um amperimetro eflexélo maxima para corrente de
2A? b) Qual a resisténcia que deve ser ligada e @@mo o galvandmetro para se ter um
voltimetro com deflexdo maxima com uma diferencaatencial de 5V? R: a) 0,0821b)
4027).

111) Os galvanbmetros muitos sensiveis podem pearcabrentes tdo pequenas quanto
1pA. Quantos elétrons por segundo compdem estantefr

112) Um galvanémetro sensivel tem resisténcia @€ 1&n tem a deflexdo maxima com
uma corrente de ¥\ a) Achar o shunt necessario para construir umeaimetro com
deflexdo maxima numa corrente de 1mA. b) Qual stéeria do amperimetro c) Qual a
resisténcia necessaria para construir um voltimetrm a deflexdo maxima com uma
diferenca de potencial de 3V? R: a) 0,15&) 0,168Q e) 2,14x16Q.

113) Um galvandmetro com a resisténcia dat@én a deflexdo maxima quando a corrente
gue o atravessa € 1,5mA. E usado para construarmperimetro que Ié a leitura maxima



da escala com uma corrente de 200A. a) Qual aéesia em paralelo que se precisa? b)
Qual a resisténcia do amperimetro? c) Se o resistolerivacdo em paralelo for um fio de
cobre, calibre 10 (diametro 2,59mm), qual serialomprimento?

114) S&o dados dois miliamperimetros de marcasediies, M e M,, cujas resisténcias
internas sdo 50 e 100 ohms, respectivamente. Aptdmesm medir correntes até 1mA=10-o
A (corrente de fundo e escala) e estédo igualmestiterados.

Determine as correntes que indicardo esses milidmeEos nas montagens representadas
pelas figuras a seguir: R: a) Ambos indicam 0,30 b)AV;: 0,20 mA; M: 0,10 mA

0,30 mA
o) (M ——(M)

O

0.30 mA
b) ————s—— l—

(M2)

115) O amperimetro A descrito no circuito a sequossui resisténcia interna
Ra=9,0x10°Q. Devido as sua limitaces, teve de ser "shuntammh a resisténcia
Rs=1,0x10Q. Nestas condic8es, intensidade de corrente medida é 1,0A . Determine

a intensidade de corrente i. R: 10 A
R
AYATAYA

gRs i
L 4

o
-

%

2.6Geradores e Receptores

116) No circuito esquematizado, onde i=0,6 A, deiee a eletromotriz E. R: 36 V

E

A e

3 -3

126



117) No circuito a seguir, a corrente que passa a@perimetro ideal tem intensidade 2A.
Invertendo a polaridade do gerador de f.€€m.a corrente do amperimetro mantém o seu

sentido e passa a ter intensidade 1A. A f.&€xnvale:

£,=30V £,
il

n

]

N
'V\P{V\ &

118) Duas baterias tém mesma forca eletromotgiz=E}) e resisténcias internas
respectivamente iguais a e k. Elas sdo ligadas em série a um resistor exteeo d

resisténcia R. Determine o valor de R que tornaitd a diferenca de potencial entre os
terminais da primeira bateria. R~

81 E
[ [
II

n

AAAN
R

119) O gréfico a seguir, representa a ddp U emé&i@a corrente i para um determinado
elemento do circuito.

. u [v]

y i[A)
0

f
2.0

A partir do gréfico determine o elemento do cirgu& a corrente elétrica quando a
diferenca de potencial entre os terminais do eléoni@n nula.

120) O grafico a seguir representa a curva cafatiter de um gerador, isto €, a ddp nos
seus terminais em funcéo da corrente elétrica quexamrre.



AU
400

0 10,0 ip(A)

Determine
a)a resisténcia interna do gerador;
b)a equacé&o do gerador;
c)poténcia total, util e dissipada para i=3A.
d)rendimento para i=5A.

121) No circuito a seguig,=12V, R=8Q, R,=4Q e R=2Q. De quantos Volts deve ser a

fonte de tensée,, para que a corrente atraves da fonte de tefass®a igual a zero?
R: 20V

122) Determine o valor da intensidade de corresmteA) no circuito a seguir. R: 0,30

10 20
ANl AN
12v 18V
652 652
140

123) No circuito da figura adiante, A é um ampetimeale resisténcia nula, V € um
voltimetro de resisténcia infinita. A resisténciterna da bateria é nula.
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100 v%_— 104 R 204|SR, ()

a) Qual é a intensidade da corrente medida pel@dmetro?
b) Qual é a voltagem medida pelo voltimetro?

¢) Quais sao os valores das resisténcias R?

d) Qual é a poténcia fornecida pela bateria?

124) Trés resistores, de 10, 20 e 40 ohms, e umadgerde forca eletromotri€ e
resisténcia interna desprezivel estao ligados coogira a figura.

100
Ao
0.5A
M
- — 400 éEI]Q
0.54

Supondo que o resistor de 20 ohms esta sendo steailee por uma corrente de 0,5A,
determine:
a) A diferenca de potencial entre os extremosesistores em paralelo.

b) O valor da forca eletromotr&

125) No circuito representado na figura a segufgnée tem forca eletromotriz de 30V e

resisténcia interna desprezivel. Os resistoresésisténcias R=20Q e R = R3 = 6(Q.
H2

R4

VAYAYS

!

oy
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Determine a intensidade da corrente no resistoa p@éncia elétrica dissipada no resistor
1.R:0,3Ae7,2W.

126) No circuito a seguir, o resistor de resist&@€l dissipa a poténcia de 64W. Qual a
resisténcia interna r do gerador? RD,8

2.7Leis de Kirchoff

127) No circuito elétrico representado adiantes@stidos das correntes foram indicados
corretamente e a intensidade de corrent 3A. Sendo a forca eletromotriz do gerador
ideal igual a 40V, qual € a e a forca contra etetriviz do receptor ideal.

io I3

'Y
Ld

= = =

50 20 100

128) Considere o circuito representado esquematictanna figura a seguir. O

amperimetro ideal A indica a passagem de uma derrda 0,50A. Os valores das
resisténcias dos resistoregs &kR; e das forcas eletromotrizes € E dos geradores ideais

estdo indicados na figura. O valor do resistopn8b é conhecido. Determine: R: a) 5,0 V,
b) 12 W
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D
()
R,=0.500)
- - 3
+_--_ E ,=6.0¥ R, §H3=1ﬂﬂ
- 3
o E,=4.0V
+—l— 2
C

a) O valor da diferenca de potencial entre os [®@te D.
b) A poténcia fornecida pelo gerador E

129) Trés resistores, P, Q e S, cujas resistémalasn 10, 20 e 20 ohms, respectivamente,
estdo ligados ao ponto A de um circuito. As coaemue passam por P e Q sdo 1,00A e
0,50A, como mostra a figura adiante. R: a) 30 4b)/

S ¢ A
A
P
0
1,00 A
0,50 A
B

Determine as diferencas de potencial:
a) entre A e C;
b) entre B e C.

130) O esquema anterior representa o trecho ddrauitg elétrico. A seu respeito sabe-se
gue: R=3002,R,=40Q2, i1=0,12A, e que a ddp entre A e B é nula. Assim,rdéte a
intensidade da corrente elétrica que percogredf ampéres. R: 0,21



13

Ry R,
Ay * ih——e B
.—’
I
R
C

131) Um resistor de resisténcia R estd inseridoeenos pontos P e Q de um circuito
elétrico, como mostra a figura adiante.

fio 1

N e

fio 2 2

Sabendo que as correntes que passam pelos fios21 que chegam a P, sao,
respectivamente; e i, determine a diferenca de potencial entre P e: @(ir+iy).

132) No circuito esquematizado a seguir, 0 ampérinaeusa uma corrente de 30mA

120 Q 60
VAVAVA

— E MK

18052 100 Q % 240 %

a) Qual o valor da forca eletromotriz fornecidaageinte E?

b) Qual o valor da corrente que o amperimetro passagistrar quando a chave k é
fechada?

R:a) 12V, b) 24 mA

133) Considere o circuito e os valores represestamoesquema a seguir. Determine a
corrente elétrica indicada pelo amperimetro idedR20,50A
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134) No circuito representado a seguir, a baterideél e a intensidade de correnteéi
igual a 1,5A. Determine o valor da forca eletronzdrda bateria. R: 30 V

1262
£ 452%

542 382




