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Campo de estudio de la Fisica

Campo de estudio s e e
Definicion:

Ramas de la Fisica

La Fisica es la ciencia que estudia la

Aplicaciones de la

fisica en Ia quimica materia y sus interacciones

Mecanica clasica

Abarca por ejemplo:

= lLuz

= Electrones

= Moléculas

= Fluidos (liquidos y gases)
=  Solidos

s  Galaxias

‘ La Fisica estudia la naturalezal
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Ramas de la Fisica

Campos de estudio:

Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica

Aplicaciones de la

Mecanica clasica: Movimiento de un objeto material y de

las interacciones que lo originan. (mecanica newtoniana).

fisica en la quimica

Mecanica clasica
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Ramas de la Fisica

Campos de estudio:

Campo de estudio
de la Fisica

_ Mecanica clasica: Movimiento de un objeto material y de

Aplicaciones de la las interacciones que lo originan. (mecanica newtoniana).
fisica en la quimica
Mecénica clasica Electromagnetismo: Fuerzas eléctricas y magnéticas.

Termodinamica: Propiedades generales de la materia y la
interaccion con sus alrededores; la conversion de energia en un

Proceso.
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Ramas de la Fisica

Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica

Aplicaciones de la
fisica en la quimica

Mecanica clasica

Campos de estudio:

Mecanica clasica: Movimiento de un objeto material y de
las interacciones que lo originan. (mecanica newtoniana).
Electromagnetismo: Fuerzas eléctricas y magnéticas.
Termodinamica: Propiedades generales de la materia y la
interaccion con sus alrededores; la conversion de energia en un
proceso.

Acdstica:  Sonido.

Optica: Luz.
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Ramas de la Fisica

Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica
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Ramas de la Fisica

Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica

Aplicaciones de la
fisica en la quimica

Mecanica clasica

Campos de estudio:

Mecanica clasica: Movimiento de un objeto material y de
las interacciones que lo originan. (mecanica newtoniana).
Electromagnetismo: Fuerzas eléctricas y magnéticas.
Termodinamica: Propiedades generales de la materia y la
interaccion con sus alrededores; la conversion de energia en un
proceso.

Acdstica:  Sonido.

Optica: Luz.

Mecanica cuantica: Fendémenos a nivel microscépico.
Mecanica estadistica: Relacién entre las propiedades mi-
croscépicas y macroscépicas de la materia.

Relatividad: Movimiento de los objetos con velocidad com-

parable a la de la luz.
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Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica

Aplicaciones de la
fisica en la quimica

Mecanica clasica

s Las diferentes ramas se relacionan entre si.

s Estudiaremos mecanica clasica, donde se definen

conceptos como

(a) Fuerza
(b) Trabajo
(c) Energia

= Estos conceptos son relevantes en Quimica.
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Aplicaciones de la fisica en la quimica

Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica

Aplicaciones de la
fisica en la quimica

Mecanica clasica

/ Por qué estudiar fisica en las

carreras de quimica?
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Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica

Aplicaciones de la
fisica en la quimica

Mecanica clasica

OCTUBRE 2016

Diagrama de Seriacién de la carrera de Quimica Farmacéutico-Biolégica
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Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica

Aplicaciones de la
fisica en la quimica

Mecanica clasica

Aplicaciones de la fisica en:

Fisicoquimica Proporciona los fundamentos fisicos de la
quimica.

Ejemplo, en termodinamica:

A
p. 8  |sothermal expansion
d
Adiabatic '
o compression |
3 ]
(7]
Y
Py
Pc = :
1 ! | ! e
0 V, Vy v, V.

Volume

Th. Engel, Ph. Reid, Thermodynamics, Statistical
Thermodynamics & Kinetics, 3rd. Edn., Pearson, 2013.
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Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica

Aplicaciones de la
fisica en la quimica

Mecanica clasica

Aplicaciones de la fisica en:
Ingenieria quimica Aplica
los principios fisicos y quimicos
al desarrollo, disefio y operacion

de procesos industriales
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Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica

Aplicaciones de la
fisica en la quimica

Mecanica clasica

Aplicaciones de la fisica en:
Ingenieria quimica Aplica
los principios fisicos y quimicos
al desarrollo, disefio y operacion

de procesos industriales
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Engel &
Reid, 2013.
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Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica

Aplicaciones de la
fisica en la quimica

Mecanica clasica

Aplicaciones de la fisica en:
Ingenieria quimica Aplica
los principios fisicos y quimicos
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Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica

Aplicaciones de la
fisica en la quimica

Mecanica clasica

Aplicaciones de la fisica en:

Biologia

En la biofisica se aplican los

principios fisicos a la biologia.

Intro a la mecanica/JHT

Energia solar
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Fotosintesis



https://letstalkscience.ca/educational-resources/stem-in-context/osmosis-and-its-role-in-human-biology-and-health

Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica

Aplicaciones de la
fisica en la quimica

Mecanica clasica

Aplicaciones de la fisica en:

B | O I Oglla Energia solar ( 02

En la biofisica se aplican los

principios fisicos a la biologia.

organica

RENAL PYRAMID

coz2
H20 (Diéxido
(agua) de carbono)

Fotosintesis

En medicina:

La dsmosis es el fundamento

de la dialisis.

Osmosis: responsable de la https:/ /letstalkscience.ca/educational-

funcién del rifién. resources/stem-in-context /osmosis-and-

its-role-in-human-biology-and-health
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https://letstalkscience.ca/educational-resources/stem-in-context/osmosis-and-its-role-in-human-biology-and-health

Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica

Aplicaciones de la
fisica en la quimica

Mecanica clasica

Aplicaciones de la fisica en:

Quimica

= Una celda electroquimica:

Intro a la mecanica/JHT
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Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica

Aplicaciones de la
fisica en la quimica

Mecanica clasica

s Cristales liquidos

O Crystal Hematic

Increasing temperature

¢ ] No applied field

|sotrapic

Applied electric figld

Intro a la mecanica/JHT

liguid crystal
layer

mirror

Predsion Graphics



Campo de estudio
de la Fisica

Ramas de la Fisica

Aplicaciones de la
fisica en la quimica

Mecanica clasica

Ejemplos adicionales:

s Polimeros

EZAL/LO
o=F/A

Y =0/¢
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Mecanica clasica

Campo de estudio Cinema,tica

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

P < = La cinematica proporciona los conceptos necesarios para
fisica en la quimica
describir el movimiento.
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Mecanica clasica

Campo de estudio Cinema,tica

de la Fisica

Ramas de la Fisica

pplicaciones de la » La cinemética proporciona los conceptos necesarios para
fisica en la quimica
describir el movimiento.

= La posiciéon de un objeto en movimiento se especifica con

la ubicacién de cada punto.

s Se utiliza un sistema de coordenadas.
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Mecanica clasica

Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

Cinematica
= La cinematica proporciona los conceptos necesarios para

describir el movimiento.

= La posiciéon de un objeto en movimiento se especifica con

la ubicacién de cada punto.
= Se utiliza un sistema de coordenadas.

= En Ry RN? acada punto se le asocian 1y 2 niameros

reales |llamados coordenadas, respectivamente.

= En N3 a cada punto se le asocian 3 coordenadas.
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Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

= Aproximacion de particula: Un objeto se ubica en un
punto:

r=(z,y,2) :wi"l_yj_l_Z’%

A veces, esta aproximacion no es suficiente

(ejemplo: rotacion interna)
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Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

= Aproximacion de particula: Un objeto se ubica en un
punto:

r=(z,y,2) :wi"l_yj_l_Z’%

A veces, esta aproximacion no es suficiente

(ejemplo: rotacion interna)

= El movimiento de un objeto se representa mediante |a

ecuacién de una trayectoria. En °:

7(t) = (2(t),y(t), 2(t)) = z(t)i + y(t)] + z(t)k

= t es la cuantificacion del concepto de tiempo
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Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

Graficamente:

z

r

(t)
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Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica
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Graficamente:

z

7(t)

Velocidad: razén de cambio de la

posicion respecto al tiempo:

5(t) =

(1)

dr(t)
dt

(

dx(t) dy(t) d=z(t)

dt

9
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9

dt
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Campo de estudio
de la Fisica
Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la
fisica en la quimica

Mecanica clasica
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Graficamente:

z

Velocidad: razén de cambio de la

posicion respecto al tiempo:

5(t) =

(1)

a(t)

di(t)

dt
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dt
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(

dt

9

velocidad respecto al tiempo:

dt

aceleracién: razén de cambio de la
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Dindmica

Campo de estudio

Estudia las causas del movimiento.

de la Fisica

Ramas de la Fisica

Aplicaciones de la El analisis se realiza mediante las leyes de Newton.

fisica en la quimica

Mecanica clasica
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Dindmica

Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

Estudia las causas del movimiento.

El analisis se realiza mediante las leyes de Newton.

Ejemplo:
Un objeto se mueve sobre una superficie horizontal.

i Cudl es la causa de su movimiento?

Si estd en reposo, jpuede empezar a moverse por si solo?
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Dindmica

Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

Estudia las causas del movimiento.

El analisis se realiza mediante las leyes de Newton.

Ejemplo:
Un objeto se mueve sobre una superficie horizontal.

i Cudl es la causa de su movimiento?

Si estd en reposo, jpuede empezar a moverse por si solo?

El objeto s6lo se movera si interactiia con los

alrededores.

Intro a la mecanica/JHT




Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

INteraccion K A==N

Intro a la mecanica/JHT



Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

Ejemplo:

Pelota cuesta abajo:

v

Aumenta su rapidez
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Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

Ejemplo:

Pelota cuesta abajo: Pelota cuesta arriba:

(%

v

Aumenta su rapidez Disminuye su rapidez

Una fuerza actia sobre la pelota

(la gravedad)

Intro a la mecanica/JHT




Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

En el siguiente caso, no hay inclinacion:

—

.o

Intro a la mecanica/JHT

i Cambia su velocidad?



Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

En el siguiente caso, no hay inclinacion:

—

—
; Cambia su velocidad?
Dos casos:
1) Cambia — Hay friccién
2) No cambia — No hay friccién
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Campo de estudio
de la Fisica
Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la
fisica en la quimica

Mecanica clasica

En el siguiente caso, no hay inclinacion:

—

=
; Cambia su velocidad?

Dos casos:

1) Cambia — Hay friccién
2) No cambia — No hay friccién

Cuando no actiia una fuerza,
el objeto se mueve en linea
recta a velocidad constante

Intro a la mecanica/JHT




Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

s Una fuerza causa una aceleracién.
s | a aceleraciéon describe cémo cambia la velocidad.

= Ademais:

La aceleracién es proporcional a la

fuerza que actiia sobre el objeto

= La fuerza puede originarse por la combinacién de varias de
ellas (fuerza resultante).

Intro a la mecanica/JHT




Primera ley de Newton

Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

Ley de inercia:

Un cuerpo que se encuentra en reposo o movimien-
to en linea recta tiende a permanecer en reposo o

movimiento, respectivamente.

Sélo una fuerza puede cambiar el estado de movimiento de un

objeto.
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Primera ley de Newton

Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

Ley de inercia:

Un cuerpo que se encuentra en reposo o movimien-
to en linea recta tiende a permanecer en reposo o

movimiento, respectivamente.

Sélo una fuerza puede cambiar el estado de movimiento de un

objeto.

Un objeto con mas masa tiene mas inercia (es necesaria una

fuerza mas grande para cambiar su estado de movimiento.)

La masa es la medida de la inercia de un objeto.

masa 7% peso

Intro a la mecanica/JHT




Campo de estudio

de la Fisica

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica

Mecanica clasica

Otra expresion de la primera Ley de Newton:

Una particula libre se mueve a velocidad constante.

Consecuencias:

s | a aceleracién vale cero.

= En linea recta.
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Segunda ley de Newton

Dado que la masa es la medida de la inercia, la masa se resiste

Campo de estudio
de la Fisica

a la aceleracién.

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica La aceleracién es inversamente proporcional a la masa
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Segunda ley de Newton

Dado que la masa es la medida de la inercia, la masa se resiste

Campo de estudio
de la Fisica

a la aceleracién.

Ramas de la Fisica
Aplicaciones de la

fisica en la quimica La aceleracién es inversamente proporcional a la masa

Segunda ley de Newton:

La aceleracion que adquiere un objeto debido a la
accion de una fuerza resultante es directamente
proporcional a la magnitud de esa fuerza, tiene la
misma direccion , y es inversamente proporcional
a la masa del objeto:

Intro a la mecanica/JHT
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