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Resumo.

O presente estudo e desenvolvido sobre o contexto das ciéncias tecnoldgicas,
mais especificamente envolvendo o ambito global das engenharias.Traz uma
concepcao conceitual e de balizas entre as ciéncias exatas, tecnoldgicas e
humanas, de tal forma a situar a engenharia e 0 engenheiro no contexto social, com
foco e interferéncia da evolucdo e desenvolvimento social. Seu objetivo é identificar
a importéncia da engenharia na evolucdo do Homem e desenvolvimento social.
Metodologicamente a pesquisa € desenvolvida sobre procedimentos bibliograficos,
segundo o carater basico e o objetivo—explicativo-analitico. A coleta de dados é feita
em fonte secundarias de pesquisa, num apanhado de artigos e trabalhos cientificos.
E utilizada a leitura investigativa como instrumento de sele¢do de dados a utilizar,
tratando-se 0s mesmos por agrupamento segundo palavras-chaves e ideias
principais. Analise das informacdes é feita de modo qualitativo, tendo-se inspiracao
no método dedutivo. Ndo se busca esgotar o assunto. Como resultado principal da
pesquisa, tem se uma enumeracao de fatores que ressaltam a importancia da
engenharia e engenheiro, perante a evolucdo do Homem e o desenvolvimento

social.

Palavras chave: Engenharias, evolugdo do Homem, desenvolvimento social.
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Engineering in the Social Context: Evolution and Development

Abstract.

The present study is developed on the context of more specific technological
sciences is involved in the global scope of engineering. It brings a conceptual
conception and of beacons between the exact sciences, technological and human, in
order to situate the engineer and the engineer in the social context, with focus and
interference of the evolution and social development. It aims to identify engineering in
the evolution of man and social development.Methodologically, the analysis is
performed on bibliographic procedures, according to the basics - the explanatory-
analytical. The data collection is carried out in a secondary source of research,
accurate number of articles and scientific works. It is an investigative investigation as
a tool of data selection to use, to treat and to obtain the same ones by means of the
grouping in the background, the keys and the main ideas. Analysis of information is
done qualitatively, taking inspiration from the deductive method. You do not find
yourself exhausting the subject. With the main objective of the research, it is possible
to enumerate the factors of importance that the engineering and the engineering,
before the evolution of the man and the social development.

Key words: Engineering, human evolution, social development.
1. Introducéo.

Desde os primoérdios da Humanidade, o Homem depara-se com situagdes que
exigem a resolucédo de problemas. Sua curiosidade é ainstigada a fim da melhora da
qualidade de vida e bem-estar, centrando-se as atencbes em resultados. Desde
situacdes béasicas até as mais complexas, tem-se a presenca da engenharia. Esta
surge como uma interacdo entre a criagdo de resultados a favor da facilitacdo da
vida do Homem, e isso ndo so individual mas, e principalmente, no coletivo. O
engendrar é encarado, entdo, como uma arte de facilitacdo e resolucdo de
problemas ao convivio social.

Nesse sentido, e tendo-se vista uma evolucdo longitudinal da humanidade,
ainda a evolucdo das técnicas e entendimento da engenharia, pontua-se a
discusséo sobre a importancia do engenheiro e da engenharia no contexto social.
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Baliza-se o estudo sobre qualidade de vida, inovacédo, desenvolvimento social,
tecnologia e inovacdo para, entdo, chegar-se a motivacdo do estudo. Sua
problemética é: Qual a importancia do engenheiro e da engenharia para a
sociedade na evolucéo e desenvolvimento social?

Como objetivo principal da pesquisa, tem se identificar os principais aspectos
de importancia do engenheiro e da engenharia junto a inovacao e desenvolvimento
social. Para tanto, busca-se identificar: a) O que é engenharia e como caracterizar-
se (segundo os principais conceitos particularidades). b) Reconhecer o que é
desenvolvimento social e evolucdo da humanidade. c) confrontar aspectos da
engenharia e do engenheiro a favor da sociedade, evolugcdo desenvolvimento social.

Metodologicamente a pesquisa € desenvolvida sobre procedimentos
bibliograficos, sendo a coleta de dados feita em fonte secundarias (artigos e
trabalhos cientificos). Utilizou-se a pesquisa avancada do Google, com critérios de
filtragem em engenharia no contexto social e evolugdo do homem; no formato PDF e
idioma portugués. Ao total foram consultados trezentos e oitenta e cinco artigos,
sendo aproveitados, para efeitos desse trabalho (direta ou indiretamente), vinte e
sete destes. O tratamento dos dados deu-se por estratificacdo textual, seguindo-se
ideias principais e palavras chave. N&o utilizou-se técnicas estatisticas e
matematicas, reforcando a ideia de pesquisa quantitativa. Nao esgotou-se o0
assunto, e sim deu-se mais um passo a abordagem do tema. Justifica-se a
elaboracdo de estudo, visto os impactos positivos que podera trazer a sociedade,
educacao e estado atual do conhecimento. Por tudo ressalta-se, para qualquer dos
interessados (sociedade, empresas, instituicbes de ensino), que existem beneficios

no incremento do conhecimento a favor da qualidade de vida e o bem-estar social.

2. Engenharia.

7

De acordo com Bazzo; Pereira (2013), a engenharia é uma construcao
coletiva, isto é, uma resposta de anseios individuais catapultados para um coletivo
sécio-cultural. O engenheiro, por essa visdo, expressa um papel ndo sé reflexivo

mas, também, de um sujeito que interage continuamente com seu trabalho e entorno
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social / historio (MILITITSKY,1998). Possui atuacdo de agente interativo nas
construgbes, de modo que vislumbra como aceitdveis o pensamento difundido.
Portanto, a engenharia ndo se restringe apenas em estudos de matérias exatas e
naturais mas, também, a uma cooperacdo direta e indireta com a melhora do
convivio social (DAGNINO et al., 2013).

A engenharia € aplicada em diversos campos, destinando-se a resolver
problemas (HOLTZAPPLE; REECE, 2014). O engenheiro “nato” percebe e analisa
circunstancias, sem se abster da atencdo e da reflexdo quando se depara a um
desafio (BAZZO; PEREIRA, 2013). Tais caracteristicas o tornam um profissional que
ressalta sua funcdo da engenharia, ndo se limitando apenas a apresentar solugcbes
l6gicas pautadas em estudos cientificos concretos. Do mesmo modo, vincula-se a
propulsédo da qualidade de vida (RIVIERA, 2000).

Segundo Dagnino et al. (2013), os engenheiros tem papel essencial para o
desenvolvimento tecnoldgico. Sao profissionais que estdo associados a processos,
melhoria dos produtos, producdo, gestdo de métodos produtivos e atividades de
inovacdo, pesquisa e desenvolvimento. Sua profissdo se ramifica em diversos
setores, dentre 0os quais a area académica, governamental e empresarial (MAZA,
2002). Rutkowski; Lianza (2004, p.178) refletem sobre a multidisciplinaridade e a

presenca do engenheiro no mercado, num paralelo entre tecnologia e inovagéao.

‘em cada escolha técnica esta presente um olhar especifico do(a)
engenheiro(a) sobre a interagédo de seu “modelo”, seja com o0 mercado, com o
Estado, com a sociedade, com o capital, com o trabalho, ou na relagéo entre
eles. Seria licito inferir que em cada projeto elaborado por um (a) engenheiro
(a), estaria implicita — ou explicita — uma ideologia, expressa hum modelo
técnico, numa concepc¢do de tecnologia ou numa politica de gestdo de
pessoas e de relagbes de trabalho, baseadas em relacdes de poder
estabelecidas e comumente aceitas, o que leva a que se conteste a
possibilidade de uma suposta neutralidade técnica dos estudos sobre os
processos de producéo e do trabalho.”

Neste sentido, tem-se que a engenharia constitui-se, na atualiadade, em uma
profissdo de aplicacdo ampla, também multidisciplinar, que possui direcionamento
em segmentos. Seja na area de insfraestrutura, saneamento, transportes, grandes
obras de arte e outras, a engenharia foca-se em resolver problemas e dar solugdes,

envolvendo planejamento, execucdo e controle. Basicamente requer do engenheiro
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livre iniciativa, proatividade, senso critico, trabalho em equipe, vontade de inovar e

afins, e tudo numa teia de saberes com foco no clientes e resultados.
3. A Engenharia e o desenvolvimento para a sociedade.

Nos ultimos anos, o0 avanco da tecnologia tem impactado relevantemente na
construcdo civil. As novidades tecnoldgicas tem estimulando o desenvolvimento e
facilitado a modernizacédo do setor (RAE, 2001), de modo que os produtos criados
destacam-se de forma positiva no processo de produgcdo. Diminuem etapas e
disperdicios, e aumentam a lucratividade para a empresa (CONCEICAO, 2017).

Sobre as tecnologias empregadas na engenharia civil, estas tem elevado a
qualidade dos servicos prestados de modo efetivo (BUSWELL et al., 2007). De
acordo com Bertini et al. (2016), a tecnologia que for empregada tem de expor em
éxito o aumento de lucros atrelados a diminuicdo de custos, sem recuar na
qualidade do servico. As novas tecnologias devem apresentar padrbes de
qualidades e confiabilidade que, outrora, foram conquistados por produtos ja
utilizados.

Desta forma, o setor da construcdo civil tem contribuido para o
desenvolvimento social. Supre necessidades basicas do homem, reduzindo, por
exemplo, o deficit habitacional. Possibilita mudancas rapidas no ambito das
moradias, de modo a atender, inclusive, sobreviventes de desastres, pessoas sem-
teto e familias em situagdo de risco (VARGAS, 1994). As técnicas modernas da
engenharia vao substituindo as tradicionais, a fim de maior produtividade, numa
necessidade prevalente de inovar. Observa-se a impressao 3D, construcdo a seco
(wood frame, steel frame, casa container) e entre outras técnicas (BUSWELL et al.,
2007)., sem deixar de lado que uma casa ideal deve ser confortavel, segura,
resistente a desastres, duravel, eficiente e, sobretudo, sustentavel. Fica sob a
responsabilidade do engenheiro, escolher as melhores e mais vantajosas
aleternativas para tomada de decisdo (WAZLAWOSKI, 2011).

Sob a construcdo seca, Dias (1997) expde que o wood frame e o steel frame
séo sistemas construtivos sustentaveis. Quase n&do geram residuos, principalmente

quando sdo industrializados. As paredes devem ser leves e resistentes, além de
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gerarem um conforto térmico, acustico, ter um baixo indice de propagacdo de
chamas e ser um material de baixo impacto ao meio ambiente. Para dimensionar as
estruturas, considera-se que as paredes e 0s pisos tem o comportamento de uma
placa, de modo a receberem esfor¢cos tanto no seu plano quanto perpendiculares a
este. Para dimensionar as secbes de madeira, pode-se recorrer aos critérios
estabelecidos pela pela NBR 7190/1997 (ABNT NBR 7190, 1997).

Nesse viés, e pela rapidez de andamento de uma obra, pode-se entender a
construcdo 3D como a mais vantajosa (VOLPATO, 2007). Segundo a empresa russa
APIS COR (uma das primeiras a construir uma casa utilizando esta técnica), esse
tipo de construcdo é mais limpa, menos onerosa, menos poluente e mais rapida.
Construiram uma casa de 38 m2 em apenas 24 h e por menos de US$10.000,00, a
qual devera ter uma vida util de 175 anos. Apesar de todas as vantagens desse
modelo construtivo, ele ainda esta em fase de desenvolvimento e testes. A
impressora é muito cara e restrita, portanto, € mais viavel o uso dos demais métodos
construtivos. Atenderia a demanda habitacional, e supriria a evasao dos centros
urbanos (VOLPATO, 2007).

Por tudo, o aprimoramento tecnologico permitiu que trabalhos sejam
facilitados (KHOSHNEVIS, 2004). Um desses exemplos é o uso da tecnologia
vestivel, que vem sendo empregada na construcao como prevensor de fatores de
risco. Esse EPI apesar de ainda estar em desenvolvimento, pode ser um aliado no
combate aos acidentes de trabalho (BOLZANI, 2004). Nos Estados Unidos, algumas
empresas vem o fazendo uso de sensores integrados nas roupas dos trabalhadores
para garantir a seguranca, visto que permite ter o controle do nimero de pessoas
presentes em uma estrutura, que na eventual ocorrencia de um acidente ou desatre
natural dispara um alerta para autoridades competentes (AMADEU, 2004).

Visando amenizar o custo global das operacoes, algumas tecnologias podem
ser empregadas, como o cimento fluorescente, que foi desenvolvido por Carlos
Rubio, docente da Universidade do México, com a finalidade de absorver energia
solar e metamorfosear energia acumulada, em energia luminosa por um periodo de
tempo. Sua utilizacdo revolucionara questoes como: de sinalizacdes de ruas,
calcadas, garantindo um maior bem estar social(Vargas,1994). Ou tijolo ecolégico,
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que foi desenvolvido visando a resisténcia e a sustentabilidade do material. Esse
tijolo, é capaz de emitir cerca de 40% de CO, a menos que o tijolo comum em sua
fabricacdo. Isso possibilita que as novas edificagbes ndo tenham um envolvimento
tdo ativo na emisséo de gases poluentes (SALA, 2006).

Essas novas técnicas e modernizacdes, apesar de muitas vezes nao serem
totalmente encrementadas de forma concreta e rapidas no dia-a-dia da engenharia,
sdo evidéncias de que a engenharia como meio profissional-cientifico, em
colaboracdo com a tecnologia, esta integralmente associada com ou sem desvios ao

desenvolvimento do corpo social (VARGAS,1994).

4, A engenharia e sua importancia na evolucdo do Homem e

desenvolvimento social

A engenharia, dentro de um contexto de criacdo e resolucao de problemas,
tem como foco basicamente o atendimento a demandas para 0 bem estar social.
Trabalha multidisciplinarmente com as ciéncias tecnolégicas, exatas, e humanas, de
tal sorte que busca entender, na sua esséncia o ser humano pelo seu
comportamento. E carregada de estratégias e técnicas para modelagens e
materializacao de ideias, de modo que, desde o inicio de um projeto, 0 homem e a
sociedade podem, na realidade abstrair-se sentindo os efeitos da engenharia para a
sua qualidade de vida. De modo geral, tem-se que a engenharia, s6 tem sentido em
suas obras e solucdes, se for trabalhada e encaminhada a favor do beneficio
coletivo social.

Segundo Pereira; Bazzo 2006 a engenharia, de uma forma contextualizada
tecnologica e humana ) encontra-se presente em uma tragetéria de inovacdes e
utiidades ao conhecimento. Estd presente nos sistemas de trasporte e
comunicacdo, sistema de producdo e processamento de alimentos: sistemas de
distribuicdo de agua e energia: assim como na construcao de ferramentas, utensilios
domésticos, equipamentos médicos, aparatos de lazer e outros. Esta cada vez mais
presente na sociedade moderna, inclusive dando-se destaque a questao de projetos
na area de saude. Tudo dentro de uma visao sistémica e multidisciplinar, de modo
que a criagdo de um produto j& nasce, na maioria das vezes com um destino certo.
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Neste viés reveste a motivacdo da pesquisa e desenvolvimento, em uma industria
da engenharia moderna (BERNASCONI, 2010).

Neste contexto, e ainda levando em consideracdo as varias vertentes e
especialidades da engenharia, assim como suas aplicacbes (civil, mecanica,
producao, alimentos, elétrica e outras) encontram-se resultados totais e parciais que
vao a favor do desenvolvimento e, por que nao dizer, do bem estar social. Os
drones, por exemplo, entram como um exemplo de aplicagdo que, conquistando o
espaco aéreo proximo a terra, aproximadamente até duzentos metros de altura, sdo
Uteis a sociedade para efeitos de registros fotograficos, filmagens e transporte de
informacbes em situacdes de risco. Contribuem com a coleta de dados para
pesquisas, unindo assim atributos de velocidade e seguranca em trabalhos e
operacbes especiais. Substituem muitas vezes o ser humano em atividades
perigosas, como por exemplo, levantamento de fissuras em fachadas de edificios, de
tal sorte a melhorar a relacdo, qualidade e produtividade.

Na area da medicina, o avanco da engenharia ndo é diferente, tendo
aplicacdes, como por exemplo, as cirurgias laparoscoépicas. Nestas, sua finalidade
preza pelo bem-estar e comodidade dos pacientes, reduzindo a intrusividade e os
riscos hospitalares, ao paciente, das cirurgias tradicionais. Assim como esses
exemplos, a engenharia aplica-se a uma gama de situacBes e propoésitos de
finalidade social. Quando nos transportes aumenta a velocidade de deslocamento
das massas sociais com seguranca adequada. Quando usada na area de alimentos,
possibilita a criacdo de compostos que visam a melhoria nutricional do consumidor.
Quando na parte de elétrica e automacdo, reveste-se de preocupacbes com a
seguranca, agilidade e desempenho de processos. Uma trajetoria de construcdes e
beneficios da engenharia ao ser social.

Por tudo, observa-se a influéncia e os impactos da engenharia e do
engenheiro na evolucdo do homem e desenvolvimento social. Esta relacionada a
criagdo e a solucdo de problemas coletivos para a sociedade, tendo viés a favor do
bem estar e da qualidade de vida das pessoas. Em aspecto amplo preocupa-se com
a infraestrutura de base, levando-se em conta a viabilizacdo de projetos nas balizas
da sociedade, trabalho, meio ambiente e recursos (materiais, fisicos, humanos,
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econdbmicos). Um entremeado de técnicas, ferramentas, recursos e capitais
intelectuais canalizados, pela engenharia, para a evolugdo do home e

desenvolvimento social.
5. Considerac0fes Finais

Pelo exposto, e dentro do objetivo do estudo, fez-se o reconhecimento do que
€ a engenharia, como a engenharia se relacioana no o desenvolvimento social e,
ainda, como a tecnologia e a inovacao entra dentro deste contexto da evolucao da
sociedade e do homem.

Reconheceu-se que a engenharia € uma profissdo que, sob o intuito do
engendrar, busca resolver problemas e criar solu¢des, no coletivo, para o bem estar
e a qualidade dee vida da sociedade. Que dentro de suas especificagdes abranbge
fianbalidades diferenhtes, cada qual com suas atribuicdes, conforme os conselhos
federais de engenharia, de tal sorte a possibilitar o engenheiro trabalhar de forma
regularizada junto a populacao.

Nas balizas da engenharia e do desenvolvimento, chegou-se a linha de que a
engenharia, utilizando uma série de ferramentas e recursos, inclusive intelectuais,
funciona como um meio de desenvolvimento do homem e da sociedade. Segue a
criacdo para a resolucdo de problemas, inovando e transpondo desafios afim de
gerar faciliadades e novcos viéses no contexto da vida.

Por fim, acerca da importancia da engenharia para a evolucdo do Homem e
desenvolvimento social, tem-se que é relevante e importante. Gera solugdes, novas
maneiras de encarar recursos existentes, facilidades e maneiras de articular
processos, também atividades e acdes, num hibrido de resultados, otimizacfes e
preocupacdes de interacdbes do homem com a sociedade e coom a evolu¢cdo no
ambito longitudinal do tempo.

Observa-se que a pesquisa ndo esgotou 0 assunto, atendo-se ao carater
basico proposto. Sugere-se que outros pesquisadores continuem esta pesquisa,
valendo-se de procedimentos de levantamento sob amostra intencional e nédo

probabilistica, afim de corroborar ou refutar os resultados encontrados.
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