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LIBRO1

En lo relativo a toda especulacion e investigacion, por 1639
igual la mas humilde como la mas elevada, parece que hay
dos posiciones posibles, de las cuales una bien se puede
denominar ciencia del objeto y la otra como una especie de
cultura. En efecto, es propio de un hombre educado convenientemente el
poder juzgar de forma certera si el que habla expone bien o no. Tal persona es 5
la que precisamente creemos que estad bien instruida, y el tener cultura el
poder hacer lo antes dicho. Aparte, consideramos que esa persona por si sola
es capaz de juzgar sobre todos los temas, por decirlo asi, y en cambio, otra 10
Unicamente sobre un tema determinado, pues podria haber algin otro
dispuesto de la misma manera que el antes citado solo sobre un aspecto
particular.

Por tanto, es evidente que también en la investigacion de las ciencias
naturales deben existir algunos criterios tales que al referirnos a ellos se
pruebe el modo de demostracion, al margen de como es la verdad, si de esta
manera o de otra. Quiero decir, por ejemplo, si hay que definir por si mismoa 15
cada ser tomandolo por separado, abordando el estudio de la naturaleza del
hombre, del le6n, del buey o de cualquier otro ser especificamente, o bien
tomar como base de estudio las caracteristicas comunes a todos los seres de
acuerdo con un punto de vista comun.

De hecho, muchas funciones son iguales en muchos géneros que son 20
distintos entre si, como el suefo, la respiracion, el crecimiento, la decadencia,
la muerte y, ademas, las restantes propiedades y estados de tal tipo; hablar,
pues, de ello ahora seria oscuro e impreciso. Es evidente que al tratar sobre
muchas especies de forma particular diremos lo mismo muchas veces, pues 25
cada una de las funciones citadas existe tanto en los caballos, como en los
perros o en los seres humanos, de modo que si se habla de estas caracteristicas
en cada animal, sera obligado hablar a menudo sobre lo mismo, en tanto las
mismas caracteristicas se den en seres de distinta especie sin que presenten
ninguna diferencia.

En cambio, puede haber otras funciones que tienen la misma 30

Generalidades
sobre el método
biolégico

denominacién, pero se diferencian segtn la especie, como la locomocién!!! de 639
los animales que, ciertamente, no se presenta de modo unitario en la forma:
difieren, pues, el vuelo, la natacion, la marcha y la reptacién. Por ello es
preciso que no haya incertidumbre en como abordar la investigacion, quiero
decir si primero se debe hacer una observaciéon comun por géneros, y luego 5
centrarse en las caracteristicas especificas, o estudiar directamente cada
especie por separado. Por ahora no hay nada fijado sobre este tema, ni



tampoco sobre lo que voy a decir a continuacion, si, al igual que los
matematicos realizan sus demostraciones sobre la astronomia, también el
naturalista debe observar primero los fenémenos relativos a los animales y las
partes propias de cada uno, y luego explicar el porqué y las causas, o bien
debe actuar de otra manera!?/.

Ademas, puesto que vemos muchas causas en cualquier

Finalidad . . p .
Y devenir natural, como la explica el para qué y la que explica a

necesidad
partir de quél®! se origina el principio del movimiento!*, hay

que determinar también acerca de ellas cual es la primera y cual la segunda
por naturaleza. Parece que la primera es la que llamamos «el para qué de
algo»; esto es, pues, la razon, y la razén es principio por igual en los
productos de la técnica como en los de la naturaleza. Tras haber definido, en
efecto, mediante el razonamiento o la percepcion, el médico la salud, o el
arquitecto la casa, dan las razones y las causas de cada cosa que hacen, y por
qué se deben hacer asi. Pero existe mas finalidad y belleza en las obras de la
naturaleza que en las de la técnica.

Por otra parte, el principio de necesidad no afecta por igual a todos los
hechos de la naturaleza, aunque casi todo el mundo trata de conducir a €l sus
explicaciones, sin distinguir en cuantos sentidos se dice «lo necesario». Por un
lado la necesidad absoluta sélo existe para los seres eternos, mientras la
necesidad condicional se da tanto en todos los seres sujetos al devenir natural,
como en los productos técnicos, por ejemplo, una casa o cualquier otro objeto
semejante. Es necesario que exista determinada materia para que haya una
casa o cualquier otro fin; y debe haber sido producido y puesto en movimiento
primero esto, luego lo otro, y de esta manera en adelante hasta el fin, es decir,
el para qué cada cosa se produce y existe. Y lo mismo sucede también en los
procesos naturales.

En cambio, la forma de la demostracion y de la necesidad es distinta en la
ciencia de la naturaleza y en las ciencias especulativas. Sobre este tema se ha
hablado ya en otras obras!®l. En unos casos, pues, el principio es el ser, en
otros lo que sera; en efecto, puesto que tal es la salud o el hombre, es
necesario que tal cosa exista o se produzca, pero no que, puesto que esto
existe o se ha producido, la salud o el hombre necesariamente existan o vayan
a existir. Ni es posible ligar a lo eterno la necesidad de tal demostracion, para
poder decir que esto es, puesto que esto otro también es. Sobre este tema
también se ha tratado en otras obras, y a quiénes se aplica la necesidad,
quiénes tienen necesidad reciproca y por qué causal®.

Pero tampoco se debe pasar por alto si conviene hablar, de

Forma y materia A .
la misma manera que realizaban nuestros antecesores su
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investigacion, sobre como se ha formado cada ser en su desarrollo natural mas
que como es. Ciertamente, la diferencia entre este planteamiento y aquel otro
no es pequefia. Parece que hay que empezar, como ya dijimos antes!’],
primero a partir de la recogida de las caracteristicas relativas a cada género,
para luego hablar sobre sus causas y sobre su generacion; este mismo orden se
da, de hecho, también en la arquitectura, puesto que la forma de la casa es de
determinado tipo o la casa es de determinada forma porque se hace asi. El
proceso de formacién se produce, pues, para la existencia, pero no la
existencia para el proceso!®.

Por eso Empédocles®! no tenfa razén al decir que muchas caracteristicas
se dan en los animales por haberse producido durante el proceso de
formacion, como tener tal tipo de columna vertebral porque al estar doblada
se ha llegado a fracturar'”l, Desconoce, en primer lugar, que el germen
constituyente debe existir ya con tal potencialidad; luego, que lo que produce
existe con anterioridad no sélo l6gicamente, sino también temporalmente: asi
el hombre engendra un hombre, de modo que, al tener tales caracteristicas
aquél, el proceso de formacion de este otro se produce de tal manera.

Igual sucede también con aquéllos que parecen ser fruto de generacion
espontanea, y lo mismo también para los productos técnicos; de hecho,
algunas cosas que se producen espontaneamente son iguales a los resultados
de la técnica, como la salud. Pero, ciertamente, la idea creadora preexiste a su
producto y es igual que él, como el arte estatuaria, pues aqui no hay
generacion espontanea. El arte es concepto de la obra, pero sin materia. Y lo
mismo para los productos del azar; pues como el arte, asi sucede también en
este caso. Por ello precisamente hay que decir que dado que ésta es la esencia
del hombre, por eso tiene estas partesl'!), pues no es posible que exista sin
ellas. Y si no, las mas cercanas, o en su totalidad (porque seria imposible de
otra manera) o al menos que resulte bien asi. Esto se sigue como
consecuencia. Puesto que es tal, es necesario que su proceso de formacion
suceda asi y de tal forma. Por eso una parte se forma primero!'?], luego otra.
Y de la misma manera igual para todos los organismos naturales.

Efectivamente, los antiguos que primero investigaron filos6ficamente
sobre la naturaleza fijaban su atencion en el principio material y en tal tipo de
causa, cual y cémo era, como el mundo entero nace de ella, y cual es el motor,
por ejemplo la discordia o el amor, o la inteligencia o el azar, mientras la
materia que sirve de base tiene por necesidad una naturaleza determinada, por
ejemplo caliente la del fuego, fria la de la tierra, y ligera aquélla, pesada ésta.
Asi conciben también la creacion del universo. Y de la misma manera
explican ademas la génesis de los animales y de las plantas, como, por
ejemplo, que al fluir el agua en el cuerpo se forma el estomago y toda la
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cavidad para el alimento y para los excrementos y, a su vez, al pasar el aire de
la respiracion, se abre la nariz. El aire y el agua son materia de los cuerpos; y
a partir de tales cuerpos todos construyen la naturaleza.

Pero si el hombre y los animales son seres naturales, asi como sus partes,
habria que hablar también de la carne, el hueso, la sangre y todas las partes
homogéneas!'*. E igualmente también de las no homogéneas, como el rostro,
la mano, el pie, como se caracteriza cada una de ellas y segin qué capacidad.
No es, pues, suficiente el decir a partir de qué elementos se produce, por
ejemplo de fuego o de tierra, igual que, si estuviésemos hablando de un lecho
o de alguna otra cosa semejante, intentariamos determinar la forma mas que la
materia (por ejemplo bronce o madera); o si no, al menos la del conjunto:
pues un lecho es esto en tal materia o esto de tal forma, de modo que habria
que hablar de su configuracion y de cual es su forma.

En efecto, la naturaleza segin la forma es mas importante que la
naturaleza material. Si cada uno de los animales y de sus partes consistiera en
su configuracién y color, seria correcto lo que dice Demdcritol'>], pues parece
pensar asi. Al menos afirma que a todo el mundo le resulta evidente cual es la
forma del hombre, al ser reconocible por su configuracion y color. Sin
embargo, también el cadaver!'®! tiene la misma forma exterior, pero en
cambio no es un hombre. Y ademas, es imposible que exista una mano hecha
de cualquier materia, por ejemplo de bronce o madera, excepto por
homonimial'”], como un médico representado en un dibujo. Esta mano, pues,
no podrd cumplir su funcién, como tampoco podran realizarla flautas de
piedra, ni el médico dibujado. E igualmente, ninguna de las partes de un
cadaver es ya propiamente tal, digo, por ejemplo, el 0jo, 1a mano. Es hablar de
una forma demasiado simplista, y de la misma manera como si un carpintero
hablase de una mano de maderal'®.

Asi, también los fil6sofos naturalistas exponen la génesis y las causas de
la forma externa: se produjeron a causa de ciertas fuerzas. Pero igual que el
carpintero hablaria del hacha o del taladro, lo mismo dira el naturalista del
aire o la tierra, con la salvedad de que el carpintero habla mejor, pues no le
bastara decir lo siguiente, que al golpear su herramienta se produjo una
cavidad o una superficie plana, sino por qué dio tal golpe y para qué,
explicara la causa por la que su producto tomara tal forma o, en otra ocasion,
tal otra.

Es, pues, evidente que sus afirmaciones no son correctas,
y que hay que decir que es animal tiene tales caracteristicas, y
describirlo y decir qué es y como es, y cada una de sus partes, igual que se
hace sobre la forma del lecho. Si, realmente, esto es el alma, o una parte del
alma, o algo que no puede existir sin alma (pues, al marcharse ésta, el ser vivo
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ya no existe y ninguna de sus partes permanece igual, excepto so6lo en la
configuracion exterior, como en el mito los seres convertidos en piedral'%), si
asi son los hechos, concerniria al naturalista hablar sobre el alma y conocerla,
y si no de toda ella, al menos de la parte que hace que el ser vivo sea el que
es, y decir qué es el alma o esta parte, y hablar sobre los accidentes de
acuerdo con su propia esencia, sobre todo porque «naturaleza» se dice y tiene
dos sentidos: uno como materia, otro como esencia?’l. Y es también esta
misma como causa motriz y como fin[?1l.

Tal es, ciertamente, el alma del ser vivo en su totalidad, o una parte de
ella. De modo que, de esta manera, el que estudia la naturaleza deberia hablar
sobre el alma mas que sobre la materia, en tanto que la materia es naturaleza
gracias a aquélla, mas que al contrario. Y, en efecto, la madera es lecho o
tripode porque es eso en potencia. Se podria dudar, al considerar lo dicho
hasta ahora, si corresponde a la ciencia de la naturaleza hablar de todo tipo de
almas o solo sobre alguna. Si se concluye que sobre todas, no quedara ningun
otro saber filosofico excepto la ciencia natural. La inteligencia, de hecho, se
ocupa de las cosas inteligibles. De modo que la ciencia natural seria el
conocimiento sobre todo, pues corresponde a la misma ciencia estudiar la
inteligencia y lo inteligible, ya que son correlativos, y la misma ciencia se
ocupa de todos los correlativos, como también es el caso de la sensacion y de
las cosas sensibles.

Acaso no es toda el alma principio del movimiento, ni todas las partes
juntas, sino una, la que se da también en las plantas, es principio del
crecimiento??; otra, la sensitiva, es principio de la alteracién'?3; otra de la
traslacién, que no es la pensantel?*l, pues la traslacién existe también en otros
seres vivos, pero el razonamiento en ningun otrol?>]. Es evidente, por tanto,
que no hay que hablar sobre todas las partes del alma, pues no todas son
naturaleza, sino alguna parte de ella, unica o también varias.

Ademas, por otro lado, no es posible que la ciencia natural
se ocupe de ninguno de los productos de la abstraccién!?®,
puesto que la naturaleza lo hace todo para algo. Parece, pues,
que como en los productos artisticos existe el arte, asi también en los propios
objetos existe algun otro principio y causa de tal tipo que tomamos de todo lo
que nos rodea, como el calor y el frio. Por ello es mas verosimil que el cielo
se haya generado por una causa tal, si es que se ha generado!?’], y que exista
debido a tal causa mas que los seres mortales; al menos, el orden y la
determinacion se muestran mucho mas en los fendmenos celestes que en torno
a nosotros, mientras que lo cambiante y por azar se da sobre todo en los seres
mortales. Los filosofos naturalistas afirman que cada uno de los seres vivos
existe y nace por naturaleza, y que el cielo esta constituido como es por azar y
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de modo espontaneo, cuando precisamente en él no aparece nada debido al
azar y al desorden. Nosotros, en cambio, decimos que una cosa es para algo
en todas partes donde aparezca un fin hacia el que se dirige el movimiento si
nada lo impide.

De modo que es evidente que existe algo de tal tipo, a lo que precisamente
llamamos naturaleza. En efecto, de cada germen[zg] no nace un ser al azar,
sino este ser de este germen concreto, ni un germen al azar surge de cualquier
cuerpo. El germen es, por tanto, principio y formador de lo que procede de él.
Y esto sucede por naturaleza: nace, pues, naturalmente de él. Pero, de hecho,
aun es anterior al germen el ser del que es principio, pues el germen es
proceso de formacion y el fin una entidad. Y aun anterior a ambos, el ser de
donde procede el germen. El germen se puede ver desde dos puntos de vista: a
partir de donde surge o de lo que es principio, y del ser que procede, de ese
mismo es efectivamente germen(?%], por ejemplo del caballo, pero también lo
es del ser que nacera a partir de €él, por ejemplo del mulo, pero no de la misma
manera, sino segun lo dicho de cada uno. Ademas el germen es en potencia: la
potencia qué relacién tiene con la entelequia®°!, lo sabemos.

Existen, pues, estas dos causas, la causa de finalidad y la
de necesidad; muchos hechos se producen, efectivamente,
porque hay necesidad. Pero, quizas, uno se podria preguntar de qué necesidad
hablan los que dicen «por necesidad», pues realmente ninguno de los dos
modos de necesidad definidos en los tratados de filosofial3! es posible que se
dé aqui. La tercera se da en los seres que tienen un proceso de formacion;
decimos, en efecto, que la alimentacion es algo necesario no segliin ninguno
de los dos primeros modos, sino porque no es posible existir sin ella. Esta es
como una necesidad condicional. Como, por ejemplo, puesto que es preciso
que el hacha corte, hay necesidad de que sea dura y, si es dura, de bronce o de
hierro, y de la misma manera, puesto que el cuerpo es una herramiental3?
(pues cada una de sus partes sirve para algo, y lo mismo el todo), hay
consecuentemente necesidad de que sea asi y hecho de tales elementos, si
debe ser aquella herramienta.

La necesidad

Decimos que hay dos tipos de causas, y es preciso al
hablar definir perfectamente ambas o, si no, al menos intentar
dejarlo claro, porque todos los que no hablan de esto no dicen nada, por asi
decirlo, sobre la naturaleza, pues la naturaleza es principio mas que la materia.

A veces, también Empédocles cae en esto, llevado por la propia verdad, y

se ve obligado a decir que la substancia y la naturaleza son proporcién!3l, por

La formay el fin

ejemplo al explicar qué es el hueso!®¥: no dice, pues, que sea uno de los
elementos, ni dos, ni tres, ni todos, sino la proporcion de su mezcla. Es, por
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tanto, evidente que también para la carne sucede del mismo modo, y para cada
una de las partes de tal género. La causa de que nuestros predecesores no
llegaran a ese modo de explicacion es que no les era posible conocer la
esencia, ni definir la substancia; sin embargo, Demadcrito fue el primero que
toco el tema, no por considerarlo necesario para la ciencia natural, sino
llevado por la realidad mismal®°l; en tiempos de Sécrates este modo de
investigacion progreso, pero cesO la indagacion sobre la naturaleza, y los
filosofos se inclinaron hacia la virtud util y la politica.

Hay que hacer la demostracién asi: por ejemplo, que la respiracién es para
este fin, y esto se produce necesariamente por estos medios. La necesidad
significa, por un lado, que, si aquello es el fin, estas condiciones se dan por
necesidad; por otro, que las cosas son asi y lo son por naturaleza. Es
necesario, en efecto, que el calor salga y de nuevo entre al encontrar
resistencia, y que el aire fluya hacia dentro. Esto es ya necesario. Pero como
el calor interno opone resistencia, la entrada del aire de fuera se produce
durante el enfriamiento3®!. Este es, pues, el tipo de método, y éstas y de tal
género las cosas sobre las que hay que establecer las causas.

Algunos tratan de tomar lo particular, dividiendo el género
en dos diferencias.

Pero eso, por una parte, no es facil, por otra, es imposible.
En algunos casos, de hecho, existiria una sola diferencia, y las otras serian
superfluas, como, por ejemplo, los animales con patas, bipedos o con pies

Critica de la
dicotomia

provistos de dedos!®”]: ésta es realmente la tinica importante. Y si no se
procede asi, es necesario repetir muchas veces lo mismo. Aun mas, no
conviene separar cada género, por ejemplo las aves, unas en una division,
otras en otra, como las tienen las Tablas de Divisién[38l; alli, en efecto, sucede
que unas estan clasificadas entre los animales acuaticos y otras en otro
género!®°. De acuerdo con esta semejanza se aplica el nombre de ave, segiin
otra el de pez. Otras divisiones no tienen nombrel“?], como los sanguineos y
los no sanguineos!*!, pues no existe un nombre unitario para cada uno de
ellos. Asi, si no hay que separar ningun grupo homogéneo, la division en dos
seria vana; pues al hacer la division asi, es obligado separar y dividir: en
consecuencia, algunos animales de multiples patas estan clasificados entre los
terrestres, otros entre los acuaticos.

Ademas, sera necesario dividir segun la privacion, y asi
realizan la division los que proceden por dicotomias. Pero no
existe diferencia en la privacién en cuanto privacion. En
efecto, es imposible que existan especies de lo que no es, por ejemplo, de la
ausencia de patas o de alas, como existen por la presencia de alas o de patas.

Dificultades de
la dicotomia
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Por el contrario, es preciso que existan especies de la diferencia general, pues
si no existieran jpor qué habria diferencia general y no especifica? Algunas
diferencias son generales y conllevan especie, como el tener alas, aunque el
ala unas veces es indivisa y otras dividida. Y el tener patas lo mismo, tanto la
pata con varias divisiones, con dos divisiones (como los artiodactilos!*?) 0 no
dividida y sin separacién (como los perisodéctilos3’). Realmente es dificil
separar, incluso en tales diferencias que suponen especies, de modo que
cualquier animal esté incluido en ellas y no el mismo animal en muchas, por
ejemplo, alado y no alado (de hecho, el mismo animal puede estar en
ambas!**l, como la hormiga, la luciérnagal*®! y algunos otros), pero la divisién
mas dificil o imposible es la basada en los contrarios. Es necesario en este
caso que cada diferencia se dé en una de las especies particulares, y
consecuentemente igual la diferencia contraria.

Pero si no es posible que una forma de substancia unica e indivisible
pertenezca a animales diferentes en especie, sino que siempre habra una
diferencia (como entre el ave y el hombre: en efecto, el bipedismo es otro y
diferente; y aunque son sanguineos, la sangre es diferente, o hay que admitir
que la sangre no es una caracteristica esencial; si es asi, una tnica diferencia
existira entre los dos); entonces, si esto es asi, es evidente que es imposible
que la privacién sea una diferencia. Las diferencias seran tantas como las
especies indivisibles de animales, siempre que éstas sean indivisibles y las
diferencias también lo sean, y ninguna sea comun. Si se admite que no exista
++*[46] y comin, pero sea indivisible, es evidente que, al menos respecto a la
diferencia comun, estan en la misma division, aun siendo seres distintos en
especie. De modo que es necesario que, si las diferencias en las que entran
todos los individuos son especificas de ellos, ninguna sea comun. Si no, seres
distintos irdn en la misma diferencia. Es preciso que una especie unica e
indivisible no vaya de una a otra diferencia de las divisiones, ni seres
diferentes a la misma division, y que todos los animales aparezcan en estas
divisiones.

Esta, pues, claro que no es posible tomar las especies
indivisibles como las dividen los que utilizan las
clasificaciones dicotomicas de los animales o de cualquier
otro género de cosas'*’l. Y, efectivamente, segiin aquéllos es
necesario que las diferencias ultimas sean iguales en nimero a todos los
animales indivisibles en cuanto a la especie. Asi pues, dado un cierto género
cuyas diferencias primeras sean blanco y no blanco, pero existan otras
diferencias para cada uno de ellos, y asi en adelante hasta los individuos, las
diferencias ultimas seran cuatro o alguna otra cantidad de entre los multiplos
sucesivos de dos; y tantas seran también las especies.

Errores a los que
conduce la
dicotomia
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La diferencia es la forma en la materia. Y ninguna parte del animal existe
sin materia, ni la materia sola; de hecho, un cuerpo que no esta completo no
sera nunca un animal, ni ninguna de sus partes, como se ha dicho muchas
veces. Ademas, hay que dividir segun las caracteristicas esenciales y no segin
las diferencias accidentales propias, como si se dividiesen figuras geométricas
porque unas tienen los angulos iguales a dos rectas, y otras a mas, pues es un
accidente del triangulo el tener los angulos iguales a dos rectas.

También hay que dividir por contrarios, pues los contrarios son
reciprocamente diferentes, como la blancura y la negrura, la rectitud y la
curvatura. Si entonces uno es diferente del otro, hay que dividir segun el
contrario, y no uno segun la natacion, el otro segun el color, ni por otro lado,
al menos respecto a los seres animados, basandose en las funciones comunes
del cuerpo y del alma, como en las Tablas ya citadas!*®! se divide en animales
que marchan y animales que vuelan. Hay, en efecto, algunos géneros a
quienes corresponden ambas caracteristicas, y son alados y sin alas, como el
género de las hormigas.

Y dividir en salvaje y domésticol*®), pues de la misma manera pareceria
que se dividen las mismas especies. De hecho, por decirlo asi, todos los
animales domésticos se encuentran también en estado salvaje, como los
hombres, los caballos, los bueyes, los perros en la India, los cerdos, las cabras,
las ovejas; cada uno de ellos, si llevan el mismo nombre, no estan clasificados
aparte si constituyen una unica especie, y no es posible que el estado salvaje y
el doméstico suponga una diferencia.

En general, esto sucede necesariamente a quien divide
cualquier cosa segin una diferencia tnica. Sin embargo, hay
que tratar de tomar los animales por géneros, siguiendo el
camino que nos marcaba ya la mayoria al distinguir el género de ave y el de
pez. Pero cada uno de esos géneros es definido por muchas diferencias, y no
segtn la dicotomia. Asi, en efecto, es absolutamente imposible clasificar por
géneros (pues el mismo ser cae en muchas divisiones y los contrarios en la
misma), o habra s6lo una unica diferencia y, sea ésta simple o resultado de
una combinacion, constituira la especie dltima. Pero si no se saca la diferencia
de una diferencia, serd necesario, como al realizar la unidad del discurso
mediante las conjunciones, hacer que el proceso de division sea continuo. Me
refiero a lo que sucede a quienes dividen en sin alas y alados, entre los alados,
domésticos y salvajes, o en blancos y negros, pues ni el ser doméstico ni el ser
blanco es una diferencia del alado, sino que son principio de otra diferencia y
estan alli por accidente. Por eso hay que dividir inmediatamente la unidad
segun muchas diferencias, como decimos. Y asi, en efecto, las privaciones
formaran una diferencia, mientras en la dicotomia no lo haran.

Condena de la
dicotomia
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Que no es posible tomar ninguna de las especies particulares dividiendo
[50] es evidente a partir de las
siguientes consideraciones!®!). Es imposible, en efecto, que exista una tnica
diferencia de los seres divididos por especies, ya se tomen diferencias
simples, ya complejas (digo simples si no comportan otras diferencias, por
ejemplo la divisién del pie, complejas si la comportan, como el pie con
division multiple frente al pie con division simple. Esto, pues, exige la
continuidad de las diferencias por medio de la division a partir del género
porque el todo es una unidad, pero, al contrario de lo que se dice, sucede que
la diferencia udltima parece ser la unica, por ejemplo el tener el pie con
divisiones multiples o el ser bipedo; y el poseer pies o el tener mas pies son
superfluas).

Que es imposible que tales diferencias sean muchas, esta claro:
avanzando, pues, siempre se llega a la diferencia final, pero no a la ultima, ni
a la especie. Esta es, si se esta dividiendo al hombre, o el pie dividido soélo o
bien todo el conjunto, por ejemplo, si se reuniera el poseer pies, ser bipedo,
tener el pie dividido. Si el hombre fuera s6lo un animal de pie dividido, ésta
seria asi una diferencia tnica. Pero ahora, puesto que no es asi, es necesario
que existan muchas diferencias no obtenidas por una tnica division. Pero
realmente no es posible que existan muchas diferencias de una cosa obtenidas
por una sola dicotomia, sino que se llega al final una por una. De modo que es
imposible obtener cualquier especie animal de forma individual por la
division binaria.

en dos el género, como algunos creyeron

Uno se podria preguntar por qué desde antiguo los
hombres no han llamado con un solo nombre a ambos,
uniéndolos a la vez en un solo género que comprenda a los
animales acuéticos y alados[®?!. Hay, de hecho, algunos caracteres comunes
tanto a éstos como a todos los otros animales. Pero, sin embargo, estan
divididos correctamente de esta manera. En efecto, todos los géneros que se
diferencian por exceso, sea lo mas o lo menos, estan agrupados en un Unico
género, mientras que los que presentan analogia estan apartel®3]; quiero decir,
por ejemplo, que un ave se diferencia de otra ave por el mas, o sea por exceso
(una tiene alas grandes, otra pequefias), mientras que los peces se diferencian
de un ave por la analogia (lo que es pluma en una, es escama en el otro). Pero
hacer esto con todos los animales no es facil, pues a muchos animales les
afecta la misma relacion analogica. Como las especies ultimas son esencias y

Principios para
la clasificacion

no se pueden diferenciar ya en especies, por ejemplo Socrates o Coriscol®*l, es
necesario o primero decir sus caracteres generales o repetir muchas veces lo
mismo, como ya se ha dicho.

Lo universal es comun: llamamos universal los caracteres que se dan en
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muchos seres. Pero esta la duda en sobre cual de ellos hay que basar nuestro
estudio. Por un lado, esencia es lo indivisible en especie, y lo mejor seria, si se
pudiera, estudiar aparte los seres particulares e indivisibles en especie, como
se hace con el hombre, y asi se haria no con el ave, pues este género tiene
especies, sino con cualquier especie indivisible de ave, como el gorrion, la
grulla o cualquier otra. Por otro lado, se dara el caso de hablar muchas veces
sobre el mismo caracter por encontrarse en muchas especies en comun, por
ello es un poco absurdo y largo el hablar de cada uno por separado.

Tal vez es, entonces, correcto hablar sobre los caracteres
comunes segun los géneros, tal como ya estan adecuadamente
explicados por determinadas personas, y que tienen una sola
naturaleza comun y cuyas especies no son muy distantes, como el ave y el
pez, y cualquier otro grupo que no tenga nombre propio, pero comprenda
igualmente en el género las especies que tiene; los animales que no retinen
estos requisitos seran estudiados individualmente como, por ejemplo, el
hombre y cualquier otro en el mismo caso.

Practicamente, solo por la configuracién de las partes y del cuerpo entero,
si tienen semejanzas, se definen los géneros, por ejemplo el género de las aves
se encuentra en esta situacion, y el de los peces, cefalépodos y gasterépodos.
Sus partes, pues, difieren no por similitud anal6gica, como en el hombre y el
pez se presentan el hueso frente a la espina, sino mas por caracteristicas
corporales, como la corpulencia o pequefiez, la blandura o dureza, la lisura o
la rugosidad y otras semejantes, en suma, por el mas y el menos. Se ha dicho,
en efecto, como hay que admitir la investigacién acerca de la naturaleza, y de
qué manera el estudio de los problemas se desarrollaria con método y
facilidad; ademas, acerca de la division, de qué manera se puede obtener
utilidad al seguirla, y por qué el practicar la dicotomia es, por un lado,
imposible, por otro, vano.

Una vez que esto esta definido, vamos a hablar de los temas siguientes
tomando este punto de partida.

Resumen del

método correcto

De los seres que estan constituidos por naturaleza unos, no
engendrados e incorruptibles, existen por toda la eternidad,
otros, en cambio, participan de la generacion y la corrupcion.

Pero sobre aquéllos nobles y divinos!®>! sucede que nuestro conocimiento
es escaso (pues también particularmente pocos son los hechos visibles por
medio de los sentidos a partir de los que se podrian investigar estos seres,

sobre los que tanto anhelamos saber). En cuanto a los seres perecederos, tanto
[56]

Interés de la
biologia

plantas como animales, tenemos mas facil el camino hacia su
conocimiento por nuestro medio comun; asi, cualquiera podria recabar
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muchos datos sobre cualquier género de los existentes, con tal de querer
esforzarse lo suficiente.

Pero cada uno de estos mundos tiene su propio encanto. Asi pues, por
poco que podamos alcanzar de los seres superiores nos resulta, sin embargo,
mas agradable, debido a lo valioso de su conocimiento, que todo lo que
tenemos a nuestro alrededor, del mismo modo que contemplar una parte
pequefia y al azar de los objetos amados es mas dulce que ver con exactitud
otras cosas por muchas y grandes que sean.

En cambio, los otros seres, debido a que nuestro conocimiento de ellos es
mayor y mas amplio, dan lugar a una ciencia mas vasta, y ademas, porque nos
son mas cercanos y mas familiares a nuestra naturaleza, suponen una
compensacion, en cierto modo, respecto a la filosofia de los seres divinos.
Pero puesto que de éstos ya hemos tratado!®”], exponiendo lo que nos parecia,
queda por hablar de la naturaleza vivientel®®], no dejando de lado nada, en la
medida de lo posible, sea humilde o elevado. E, incluso en los seres sin
atractivo para los sentidos, a lo largo de la investigacion cientifica, la
naturaleza que los ha creado ofrece placeres extraordinarios a quienes son
capaces de conocer las causas y sean filésofos natos. Seria, pues, ilogico y
absurdo que, si nos alegramos contemplando sus imagenes porque
consideramos el arte que las ha creado, sea pintura o escultura, no amasemos
aun mas la observacion de los propios seres tal como estan constituidos por
naturaleza, al menos si podemos examinar las causas.

Por ello es necesario no rechazar puerilmente el estudio de los seres mas
humildes, pues en todas las obras de la naturaleza existe algo maravilloso. Y
lo mismo que se cuenta que Heraclito dijo a los extranjeros que querian
hacerle una visita, pero que, cuando al entrar lo vieron calentarse frente al
horno, se quedaron parados (los invitaba, en efecto, a entrar con confianza,
pues también alli estaban los dioses[®), igual hay que acercarse sin disgusto a
la observacion sobre cada animal, en la idea de que en todos existe algo de
natural y de hermoso.

En las obras de la naturaleza, en efecto, no existe el azar,
sino el para qué de algo, y en grado sumo; y el fin para el que
un ser esta constituido o producido toma el lugar de lo bello.
Pero si alguien considera que el estudio de los otros animales
es despreciable, es preciso que piense también del mismo modo sobre el
estudio de si mismo, pues no es posible ver sin mucho desagrado de qué esta
constituido el género humano: sangre, carne, huesos, venas y partes
semejantes.

De igual manera, al discutir sobre cualquier parte u objeto, se debe
considerar no hacer mencion de la materia, ni hacer el estudio en funcion de

Recuerdo del
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ella, sino de la forma total, como, por ejemplo, se habla de una casa, pero no
de ladrillos, mortero y maderas. También en lo que concierne a la naturaleza
se debe hablar sobre la composicion y sobre el ser total, pero no sobre los
elementos, que no se dan nunca separados del ser al que pertenecen.

Es necesario, en primer lugar, explicar para cada género los caracteres
accidentales que pertenecen esencialmente a todos los animales, y después
intentar explicar sus causas. Se ha dicho ya antes/®®! que muchos elementos
son comunes a muchos animales, unos de forma directa, por ejemplo, las
patas, las alas, las escamas y otras caracteristicas del mismo tipo que éstas, y
otros por analogia. Entiendo por analogial®! que unos animales tienen
pulmén, pero otros no lo tienen, sino otro 6rgano en lugar del pulmoén que
tienen los primeros; también unos tienen sangre, otros algo analogo que tiene
la misma funcion que la sangre entre los animales sanguineos. Pero el hablar
por separado de cada especie particular ya dijimos antes que llevara a repetir
lo mismo cada vez que hablemos de todas las caracteristicas, pues las mismas
caracteristicas se dan en muchos seres. Por tanto, que esto quede definido asi.

Pero, puesto que todo instrumento!®?! tiene una finalidad, que cada una de

las partes del cuerpo es para algo, y que la finalidad es una accion, es evidente
que también el cuerpo en su conjunto esta constituido para una accion
compleja. La accién de serrar, efectivamente, no tiene como finalidad la
sierra, sino que la sierra tiene la finalidad de serrar, pues serrar es un uso de la
herramienta. De modo que también el cuerpo en cierta manera tiene como
finalidad el alma, y las partes tienen como finalidad las funciones que cada
una tiene fijadas por naturaleza. Entonces hay que hablar primero de las
funciones comunes a todos los animales y de las propias de cada género y
especie.
Llamo!®3! funciones comunes a aquéllas que existen en
todos los animales, propias del género a aquéllas en que las
diferencias entre animales las vemos por exceso (por ejemplo,
digo ave segun el género, hombre segun la especie) y todo lo que de acuerdo
con la légica general no presenta ninguna diferencia. Unos animales, pues,
tienen caracteristicas comunes segun la analogia, otros segun el género, y
otros segun la especie. Todas las funciones que tienen como finalidad otras, es
evidente que los 6rganos a los que corresponden esas funciones estan en la
misma relacion que ellas. Igualmente, si algunas son anteriores y resultan ser
fin de otras funciones, la misma relacién tendra también cada una de las
partes cuyas funciones son tales; y en tercer lugar, algunos 6rganos existen
necesariamente como consecuencia de la existencia de otros.

Por otra parte, llamo propiedades y funciones a la reproduccion, el
crecimiento, el acoplamiento, la vigilia, el suefio, la marcha y todo lo de tal

Definicion de
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tipo que se da en los animales; llamo partes a la nariz, al ojo y al conjunto del
rostro, cada uno de cuyos elementos se llama miembro. Y del mismo modo 646a
también respecto a los otros.

Y sobre el método de investigacion queda dicho esto; trataremos de
explicar las causas respecto a las propiedades comunes y a las especificas,
empezando, como hemos establecido, primero por lo primero.



LIBRO II

De qué partes y de cuantas esta constituido cada ser vivo
ha quedado mas claramente expuesto en la Investigacion
sobre los animales; pero por qué causas cada una tiene su
caracteristica propia hay que estudiarlo ahora, tomando por

Los elementos y
sus

composiciones

separado cada una de las partes citadas en la Investigacion!'l.

Puesto que hay tres tipos de composiciones, se podria poner como primera
la que resulta de lo que algunos llaman elementos, es decir, tierra, aire, agua y
fuego. O quizas, aun mejor hablar de las fuerzas activas, y no de todas, sino
tal como se ha hablado en otras ocasiones ya antes!?]. En efecto, lo hiimedo, lo
secol®], lo caliente y lo frio son materia de los cuerpos compuestos; las otras
diferencias son consecuencia de éstas, por ejemplo, la pesadez, la levedad, la
densidad, la falta de densidad, la rugosidad, la lisura y las otras propiedades
semejantes de los cuerpos.

La segunda composicion de los primeros elementos constituye en los seres
vivos las partes homogéneas, como el hueso, la carne y las otras partes
semejantes.

La tercera, y ultima en cuanto al numero, es la de las partes no
homogéneas, como el rostro, la mano y las partes semejantes. Ahora bien, el
proceso de formacion es contrario a la esencial*!, pues lo que es posterior en
el proceso de formacion es anterior por naturaleza, y lo primero es lo dltimo
en el proceso de formacion. De hecho, una casa no existe para los ladrillos y
las piedras, sino éstos para la casa, y esto sucede igualmente también para
toda la otra materia. Que es de este modo, no solo resulta claro por la
induccién, sino también por el razonamiento. En efecto, todo ser que se
engendra realiza su proceso de formacion a partir de algo y para algo, y a
partir de un principio hacia un principiol®), de la primera causa motriz y que
ya tiene una naturaleza propia hacia una forma u otro fin semejante. De
hecho, un hombre engendra a un hombre y una planta a una planta a partir de
la materia subyacente a cada uno.

Desde el punto de vista temporal, pues, la materia y la generacion son
necesariamente anteriores, pero desde el punto de vista logico lo son la
esencia y la forma de cada ser. Es evidente si se define el proceso de
formacion: el concepto de la construccion contiene el de la casa, mientras que
el concepto de la casa no incluye el de la construccion. Igualmente sucede en
los otros casos. De modo que la materia de los elementos existe
necesariamente en funcién de las partes homogéneas; éstas son, en efecto,
posteriores a aquéllas en el proceso de formacién, y las partes no homogéneas
posteriores a éstas, pues tienen ya el fin y el limite, al tomar su constitucion en
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tercer lugar, como sucede en muchos casos en que la formacion llega a
término.

Asi pues, los animales se componen de estas dos clases de
partes, pero las homogéneas existen en funcién de las no
homogéneas; son propias de éstas ultimas las funciones y las
acciones, por ejemplo, del ojo, de la nariz, de todo el rostro,
del dedo, de la mano y de todo el brazo. Pero como las acciones y
movimientos que tienen los animales enteros y las partes citadas son muy
variados, es preciso que los elementos de que se componen tengan
propiedades diversas; y asi, para alguna parte es ttil la blandura; para otra, la
dureza; unas partes tienen capacidad de extenderse, otras de plegarse. Las
partes homogéneas, pues, han recibido respectivamente tales propiedades (una
es blanda, otra dura; una humeda, otra seca; una viscosa, otra quebradiza),
mientras las partes no homogéneas se presentan segun muchas propiedades
combinadas entre si: una propiedad sirve a la mano para apretar, otra para

Partes
homogéneas y no
homogéneas

coger. Por ello las partes orgéanicas estan constituidas por huesos, tendones!®!,
carne y elementos tales, pero no al revés.

El ser para algo es la causa por la que la organizacién dicha existe en estas
partes; pero cuando se pregunta por qué es necesariamente asi, es evidente
que era previamente necesario que existiera esa relacion mutua. Es posible, en
efecto, que las partes no homogéneas estén constituidas por las partes
homogéneas, ya sea por varias o por una, como, por ejemplo, algunas de las
visceras: distintas, pues, en sus formas, pero constituidas de un cuerpo
homogéneo, por decirlo sencillamente. En cambio, las partes homogéneas es
imposible que se compongan de no homogéneas, pues la parte homogénea
podria constituir muchas no homogéneas. Por estas causas existen en los
animales partes simples y homogéneas, y partes compuestas y no
homogeéneas.

Como las partes de los animales son unas oOrganos
homogéneas y la funcionales, otras oOrganos sensoriales, cada uno de los
sensacion funcionales es no homogéneo, como dije anteriormentel”],
mientras que la sensacion se produce en todos los seres en las
partes homogéneas, porque cualquier tipo de sensacion es de un solo género,
y cada organo sensorial debe recibir la sensacion correspondiente. Lo que es
en potencia es afectado por lo que es en acto!®!, de modo que uno y otro son lo
mismo en cuanto al género. Y por eso ningtn fisidlogo se pone a decir que la
mano o el rostro o cualquier parte semejante sean una, tierra; otra, agua; otra,
fuego; sin embargo ligan cada sentido a cada uno de los elementos, afirmando
que uno es aire, otro fuego.

Las partes
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Y al estar la sensacién en las partes simples!®), sucede de forma racional
que el tacto se produzca en una parte homogénea, pero la menos simple de los
organos sensoriales, pues especialmente el tacto parece ser de mas géneros y
lo perceptible por él presenta muchos contrarios: caliente, frio, seco, humedo
y otros semejantes. El 6rgano de estas sensaciones, la carne y lo analogo a
ella, es el mas corporal de los érganos sensoriales. Puesto que es imposible
que exista un animal sin sensacién!!?), también por esto seria necesario para
los animales tener algunas partes homogéneas: la sensacion, pues, se produce
en estas partes, en cambio, las funciones se realizan por medio de las partes
no homogéneas.

Ya que la facultad sensorial, la de moverse el animal y la

El corazon y las . . .
de nutricion se encuentran en la misma parte del cuerpo, como

visceras
se ha dicho anteriormente en otras obras!!'], es necesario que

la parte que primero tenga tales principios sea, en tanto receptora de todo lo
sensible, una parte simple, y en tanto capaz de movimiento y actividad, una
parte no homogénea. Por ello tal parte en los animales no sanguineos es un
6rgano analogo, y en los sanguineos es el corazén!'?], pues se divide en partes
homogéneas como cada una de las otras visceras, pero es no homogéneo por
la forma de su configuracion.

Los mismo sucede a cada uno de los otros organos llamados visceras.
Estan compuestos, de hecho, de la misma materia; la naturaleza, pues, de
todos ellos es sanguinea al estar situados sobre conductos venosos y sus
ramificaciones. Igual que el fango depositado por el agua al correr, las otras
visceras son como sedimentos del flujo de sangre a través de las venas. El
corazon, por ser origen de las venas y tener en si la facultad primera de
elaborar la sangre, es logico que él mismo esté compuesto del mismo
elemento nutritivo que aloja. Por ello, como se ha dicho ya, las visceras son
sanguineas en su forma, y por eso por un lado son homogéneas, por otro no
homogeéneas.

Entre las partes homogéneas en los animales!!3], unas son
blandas y humedas, otras duras y sdlidas; las humedas o bien
lo son completamente, o bien mientras estén en su estado

Las partes
homogéneas

natural, como la sangre, el suero 'l 1a grasa, el sebo, la médula, el semen, la
bilis, la leche en los animales que la tienen, la carne y las partes equivalentes a
éstas, pues no todos los animales estan dotados de estas partes, sino que
algunos poseen partes analogas a ellas. También entre las partes homogéneas
las hay secas y duras, como el hueso, la espina, el tendon y la vena.

Y, en efecto, la division de las partes homogéneas presenta una diferencia:
hay veces en que la parte de algunas tiene el mismo nombre que el todo, y
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otras en que no lo tiene, como, por ejemplo, una parte de una vena y una vena,
pero sin embargo una parte del rostro y el rostro de ningtin modo tienen el
mismo nombrel 5],

En primer lugar, tanto para las partes himedas como para las secas hay
muchas modalidades de causa. Unas son como materia de las partes no
homogéneas (pues cada una de las partes organicas esta compuesta de ellas,
de huesos, de tendones, de carne y de otras semejantes que contribuyen unas a
su esencia, otras a su actividad), otras, entre las liquidas, son nutricion para
los 6rganos (pues todo obtiene su crecimiento a partir de un liquido), otras
representan sus excrementos, por ejemplo el residuo del alimento sélido y el

del alimento liquido en los animales que tienen vejigal'®.

Las diferencias reciprocas entre estas mismas partes son
con vistas a lo mejor, por ejemplo, aparte de otros casos, la
sangre frente a otro tipo de sangre: en un tipo es, pues, mas
ligera, en otro mas espesa; en uno mas pura, en otro mas turbia; y, aun, en un
caso es mas fria, en otro mas caliente no s6lo entre las partes de un tnico
animal (efectivamente la sangre de las partes superiores se diferencia en estas

Cualidades de la

sangre

variaciones de la de las partes inferiores!'”1), sino también de un animal a
otro. Y en conjunto, algunos animales son sanguineos, otros tienen, en lugar
de sangre, otro elemento similar. La sangre mas espesa y mas caliente produce
mas fuerza, en cambio una sangre mas ligera y fria favorece la sensibilidad y
la inteligencia.

La misma diferencia hay también en los fluidos existentes analogos a la
sangre; por ello las abejas y otros animales semejantes son mas inteligentes
por naturaleza que muchos animales sanguineos, y entre los sanguineos, los
que tienen la sangre fria y ligera son mas inteligentes que los contrarios. Pero
los mejores son los que la tienen caliente, ligera y pura, pues tales animales
estan bien dotados a la vez para la valentia y la inteligencia. Por eso, también
las partes superiores presentan esta diferencia frente a las inferiores, y, a su
vez, el macho frente a la hembra, y la parte derecha del cuerpo frente a la
izquierda. Igualmente también en lo referente a las otras partes tanto
homogéneas como no homogéneas hay que suponer esta diferencia, unas para
lo mejor o lo peor, otras para la actividad y esencia de cada animal, por
ejemplo, de los dos grupos de animales que tienen ojos, unos los tienen duros,
otros humedos, y los primeros no tienen parpados, los segundos si para que la

vista sea mas agudal18],

Para explicar que es preciso tener sangre o algo que tenga
su misma naturaleza, y cual es la naturaleza de la sangre,
primero comenzaremos con las definiciones sobre lo caliente y lo frio, y asi

El calor y el frio
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también sobre la sangre hay que estudiar las causas. En efecto, la naturaleza
de muchas cosas se remonta a esos principios, y muchos!'9 discuten qué
animales o partes son calientes y cuales frios. Algunos/??! afirman que los
animales acuaticos son mas calientes que los terrestres, diciendo que el calor
de su propia naturaleza compensa la frialdad del lugar, y los animales no
sanguineos mas calientes que los sanguineos, y las hembras mas que los
machos. Por ejemplo Parménides!?! y algunos otros afirman que las mujeres
son mas calientes que los hombres porque las menstruaciones se producen por
el calor y al tener las mujeres mas abundancia de sangre, en cambio,
Empédocles!??! dice lo contrario. Ademas, unos afirman que la sangre y la
bilis indistintamente son calientes, otros dicen que frias. Si lo caliente y lo frio
provocan tal controversia, ;qué hay que suponer sobre lo demés? Estos, de
hecho, son para nosotros los mas claros de los fenomenos relativos a la
sensacion.

Parece que esto sucede debido a los muiltiples significados de «mas
caliente», asi cada uno parece decir lo correcto diciendo lo contrario. Por ello
es necesario no ignorar en qué sentido hay que decir lo caliente, lo frio y lo
seco, lo humedo referido a los compuestos naturales, puesto que es evidente
que parecen ser casi las unicas causas de la muerte y la vida, y atin del suefio
y la vigilial?3], de la madurez y la vejez, de la enfermedad y la salud (desde
luego no la rugosidad y lisura, ni la pesadez y ligereza, ni, por asi decirlo,
ninguna otra cualidad de tal tipo). Y esto sucede de forma l6gica, pues como
ya se ha dicho antes en otros tratados/?4!, los principios de los elementos
naturales son éstos: el calor y el frio, lo seco y lo hiimedo.

¢Pero acaso el término «caliente» se usa en un solo sentido o en varios?
Es preciso considerar el efecto de un calor mayor, o cuantos efectos, si hay
varios. Realmente, en un sentido se dice que una cosa es «mas caliente»
cuando lo tocado por ella se calienta mas, y en otro sentido al producir mas
sensacion al tocarla y, especialmente, si es con dolor. Pero a veces esto parece
que resulta falso, pues en ocasiones la disposicién del individuo es la causa de
la sensacion de dolor. Ademas, es lo que mas funde los materiales fusibles y
lo que mas quema los materiales combustibles. Y atn, si una misma cosa
puede ser mayor o mas pequefia, la mayor sera mas caliente que la menor. Por
otra parte, entre dos cosas, la que no se enfria rdpidamente, sino con lentitud,
es considerada mas caliente, y la que se calienta mas rapido decimos que es
por naturaleza mas caliente que la que lo hace mas despacio, en la idea de que
lo contrario implica alejamiento, mientras lo semejante proximidad.

Se dice, en efecto, si no en varios sentidos al menos con varios matices,
que una cosa es mas caliente que otra, pero es imposible que todas estas
modalidades existan en el mismo cuerpo. De hecho, el agua hirviendo calienta
mas que la llama, pero la llama quema y funde los materiales combustibles y
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fusibles, mientras que el agua no. E, incluso, es mas caliente el agua hirviendo
que un fuego débil, pero el agua caliente se enfria mas rapidamente y mejor
que un fuego pequefio, pues un fuego no se pone frio, en cambio el agua lo
hace totalmente. Ademas, el agua hirviendo es mas caliente al tacto que el
aceite, pero se enfria y se congela mas rapidamente. Por otra parte, la sangre
es mas caliente al tacto que el agua y el aceite, pero se coagula mas deprisa. Y
aun las piedras, el hierro y otros materiales semejantes se calientan mas
lentamente que el agua, pero, una vez calientes, queman mas.

Ademas de esto, entre las cosas llamadas calientes, unas tienen un calor
externo, y otras interno, y la diferencia entre que el calor sea de un tipo o de
otro es muy grande; en efecto, en el primer caso el calor esta cerca de ser por
accidente y no por esencia, como si alguien dijera, en caso de que
accidentalmente el que tiene fiebre fuese musico, que el musico es mas
caliente que el que tiene la temperatura propia de la salud. Puesto que hay un
calor esencial y un calor accidental, el calor esencial se enfria mas lentamente,
mientras que el calor accidental muchas veces da sensacion de mas calor; y, a
su vez, quema mas lo caliente por si mismo, por ejemplo la llama mas que el
agua hirviendo, pero, sin embargo, el agua hirviendo, que es caliente por
accidente, quema mas al tacto.

De modo que es evidente que decidir entre dos cuerpos cual es mas
caliente, no es sencillo, pues en un sentido lo sera uno, en otro sentido el otro.
Existen casos en que no es posible decir absolutamente si algo es caliente o no
lo es. A veces, sucede casualmente que el substrato, no caliente, se vuelve
caliente por contacto, asi se podria dar este nombre al agua o al hierro
calientes. Es, pues, en este sentido que la sangre es caliente. En tales casos se
hace evidente que lo frio es una naturaleza propia y no una privacién!?®),
precisamente en aquéllos en que el substrato es caliente por influencia
externa. Quizas también la naturaleza del fuego en ciertos casos es asi, pues
su substrato puede ser humo o carbon, de los cuales el primero es siempre
caliente (pues el humo es una exhalacion seca), mientras que el carbén, una
vez apagado, es frio. Y también el aceite y el pino[?®! pueden llegar a ser frios.

Por otra parte, casi todos los cuerpos que han sufrido los efectos del fuego
mantienen el calor, por ejemplo, el polvo, la ceniza, los excrementos de los
animales y, entre los residuos, la bilis, por haber pasado por el fuego y quedar
algo de calor en ellos. De otra manera son calientes la madera de pino y las
grasas, por pasar rapidamente a acto de fuego. Parece que el calor solidifica y
funde. Todo cuanto esta formado sélo de agua, lo solidifica el frio, cuanto esta
compuesto de tierra, el fuego; y entre las cosas calientes, se solidifican
rapidamente por el frio las que estan compuestas preferentemente de tierra, y
de manera indisoluble, mientras que las compuestas de agua lo hacen de
forma soluble.

30

35

649a

10

15

20

25

30



Pero de estos temas se ha hablado de forma mas clara en otros libros/?7],

explicando qué cuerpos son solidificables y por qué causas se solidifican.

Pero puesto que «lo caliente» y «lo mas caliente» se dice en varios
sentidos, no se da en todos los objetos del mismo modo, sino que hay que
especificar que uno lo es por si mismo, otro lo es muchas veces por accidente,
y aun que éste lo es en potencia, el otro en acto, y que éste lo es en el sentido
de quemar mas al tacto, y este otro en el de producir llama y arder. Puesto que
la palabra «caliente» se dice en muchos sentidos, se sigue evidentemente que
también el término «frio» se determina segin el mismo razonamiento. Queda
definido de esta manera lo relativo al calor, al frio y a su exceso.

A continuacion hay que tratar también sobre lo liquido y
lo s6lido?8!, siguiendo lo ya dicho. Estos términos se emplean
en muchos sentidos, por ejemplo, unas veces en potencia,
otras en acto. El hielo, en efecto, y todo liquido helado se dice s6lido en acto y
por accidente, aunque son en potencia y en esencia liquidos, en cambio, la
tierra, las cenizas y otras cosas similares mezcladas con liquido son en acto y
por accidente liquidas, pero en si mismas y en potencia solidas. En cambio, al
separarse, las partes de agua a las que se debe la fluidez son liquidas tanto en
acto como en potencia, y las partes de tierra enteramente solidas. Y el término
solido se usa principal y estrictamente sobre todo de esta manera. Igualmente,
también ambos valores de «liquido» tienen su sentido principal y estricto
segiun el mismo razonamiento, como también se hizo para los cuerpos
calientes y frios.

Lo liquido y lo
solido

Una vez hechas estas distinciones, es claro que la sangre
es caliente en cuanto a su esencia de sangre (como si
pudiéramos designar con una palabra el agua hirviendo, asi se habla de
sangre), pero el substrato y lo que es la sangre no es caliente. Y en esencia
tanto es caliente, como no lo es. En efecto, en su definicion subyace la idea de
calor, como en la de hombre blanco lo blanco; pero la sangre es caliente por
influencia externa y no en esencia.

Lo mismo sucede respecto a lo sélido y lo liquido. Por eso también entre
las partes que poseen tales cualidades en la naturaleza, unas son calientes y
liquidas, pero al ser separadas se solidifican y parecen frias, como la sangre;
otras son calientes y tienen densidad, como la bilis, y al separarse del
organismo que las contiene experimentan lo contrario: se enfrian y se licdan.
En efecto, mientras la sangre se seca mas, la bilis amarilla se hace liquida. El
participar mas o menos de los contrarios debe ser atribuido como
caracteristica a estos cuerpos. Se ha explicado aproximadamente como es
caliente y liquida, y como la naturaleza de la sangre participa de los
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contrarios.

Lo mutricidn l?ugsto que es. necesario que todo organismo en

crecimiento tome alimento, y el alimento para todos procede
de materia liquida y sélida, y su coccién!?®! y transformacién'3?! se producen
por la accion del calor, es preciso que todos los animales y las plantas por esta
causa, si no es por otra, tengan un principio natural de calor, y éste comol...]
(311 ]as fases de la elaboracién del alimento implican a muchas partes del
cuerpo. En efecto, la primera operacion es visible en los animales puesto que
se realiza mediante la boca y sus partes en aquellos animales en que el
alimento necesita division. Pero ésa no es causa de ninguna coccion, sino mas
bien para facilitar la coccion, pues la division del alimento en trozos pequefios
hace mas facil la elaboracion por el calor. La cavidad superior y la inferior
realizan la coccion mediante el calor natural.

Como la boca es el paso del alimento no elaborado y también la parte
siguiente que llaman esé6fagol®?!, en los animales que la poseen, hasta el
estobmago, asi, ademas, es necesario que haya otros muchos principios a través
de los que el cuerpo entero tome su alimento, como de un pesebrel33], del
vientre y de los intestinos.

Las plantas, de hecho, toman con sus raices el alimento ya elaborado de la
tierra (por eso no hay excremento en las plantas; la tierra y su calor les sirven
de vientre), en cambio, casi todos los animales, claramente los dotados de
locomocion, tienen en si mismos, a modo de tierra, la cavidad del estomago
de donde, como aquéllas con las raices, deben tomar su alimento con algun
organo hasta que llegue a su fin la coccion en curso. El trabajo de la boca,
pues, hace pasar el alimento al estomago, de donde es preciso que otro 6rgano
lo reciba, como sucede precisamente: las venas se extienden por todo el
mesenterio, empezando por abajo hasta el estémago!>*l. Pero es preciso

estudiar esto en los Dibujos anatémicos'®>! y en la Investigacién natura1].

Puesto que existe una parte receptora de todo el proceso
del alimento y de los residuos resultantes, y que las venas son
como un vaso'®’! de sangre, es evidente que la sangre es el
alimento ultimo para los animales sanguineos, y para los no sanguineos lo
analogo a la sangre. Y por eso la sangre disminuye en quienes no toman
alimento, y al tomarlo aumenta y, si el alimento es bueno, es sana, y viciada
cuando aquél es malo.

Que la sangre existe efectivamente en los animales sanguineos con el fin
de la alimentacion es evidente a partir de éstas y otras consideraciones
semejantes. Y por eso al ser tocada no produce sensacién'®®l, como ningiin
otro de los residuos. El alimento no es como la carne, pues ésta al ser tocada
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produce una sensacion. La sangre no tiene continuidad con la carne, ni es de
la misma naturaleza, sino que se encuentra contenida, como en un vaso, en el
corazon y en las venas.

De qué manera las partes toman de ella su crecimiento, y atin sobre la
nutricion en general, esta expuesto mas apropiadamente en el tratado sobre la
Reproduccién'®! y en otros tratados!“?!. Por ahora queda dicho lo suficiente
(pues esto es lo util), que la sangre tiene como funcién la alimentacion, en
concreto, la alimentacion de las partes del cuerpo.

La coagulacién Respecto a. las llamadas fibra.s, un tipo de sangre las tiene,
otros no, por ejemplo, la de los ciervos y corzos. Por eso no se
coagula este tipo de sangre, pues la parte acuosal*!! de la sangre es més fria y
por ello no se coagula, mientras que la parte terrosal*?l se coagula al
evaporarse el liquido; las fibras son de tierra.

Sucede que al menos algunos de tales animales tienen la inteligencia mas
sutil, no por la frialdad de su sangre, sino mas bien por su ligereza y su
pureza; lo terroso, de hecho, no tiene ninguna de estas caracteristicas. Los
animales que tienen los humores mas ligeros y puros poseen una sensibilidad
mas viva. Por eso, también algunos animales no sanguineos tienen el alma
mas inteligente que algunos sanguineos, como se ha dicho anteriormentel*3],
por ejemplo, la abeja, el género de las hormigas y algin otro insecto
semejante.

Pero los animales que tienen la sangre demasiado acuosa son mas
miedosos, pues el miedo enfria. En efecto, los animales que tienen tal
mezclal**! en el corazén estan predispuestos a esta emocién, pues el agua se
congela con el frio. Por ello los otros animales no sanguineos son mas
miedosos, en general, que los sanguineos, y cuando estan asustados se quedan
inmoviles, expulsan excremento y algunos cambian el color de su piel.

En cambio, los animales que tienen muchas y gruesas fibras son de
naturaleza mas terrosa, de temperamento colérico y se dejan llevar por la
colera. En efecto, la célera produce calor y los solidos, una vez calientes,
emiten mas calor que los liquidos. Las fibras son un elemento sélido y terroso,
de modo que llegan a ser como estufas en la sangre y producen ebullicion en
los momentos de colera. Por eso los toros y los jabalies son coléricos e
irascibles, pues su sangre es la mas fibrosa y, en concreto, la del toro es la que
se coagula mas rapidamente de todas.

Pero si se extraen estas fibras, la sangre no se coagula!*®!, y al igual que si
se separa del barro la parte terrosa no se solidifica el agua, lo mismo sucede
también con la sangre, pues las fibras son de tierra. Por el contrario, si no se
extraen, se coagula, igual que la tierra humeda por el efecto del frio. En
efecto, cuando el calor es eliminado por el frio, el liquido se evapora al mismo
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tiempo, como se ha dicho antes, y se congela, secado no por el calor, sino por
el frio. En los cuerpos la sangre esta liquida debido al calor de los animales.

La naturaleza de la sangre es causa de muchas consecuencias en lo
relativo al temperamento de los animales y a su sensibilidad, l6gicamente: es
la materia de todo el cuerpo, pues el alimento es materia, y la sangre es el
alimento ultimo. Produce realmente grandes diferencias si es caliente o fria,
clara o espesa, turbia o pura.

El suero es la parte acuosa de la sangre, bien por no estar
aun cocida, bien por estar corrupta, de modo que en este
ultimo caso el suero existe por necesidad, en el primero tiene como finalidad
la sangre.

El suero

La grasa y el sebol“®! difieren entre si de acuerdo con la
diferencia de la sangre. En efecto, ambos son sangre cocida
por abundancia de nutricion, y no consumida en la parte
carnosa de los animales, bien cocida y bien nutrida. Lo muestra su viscosidad,
pues la viscosidad de los liquidos es participacion comun de aire y fuego.

Por eso ningun animal no sanguineo tiene ni grasa ni sebo, porque no
tiene sangre. De los sanguineos, los que tienen la sangre con mas cuerpo
tienen mas sebo. En efecto, el sebo es terroso, por ello se solidifica como la
sangre fibrosa, no sélo él sino también los caldos!*”! que se hacen con él, pues
tiene poca agua y mucha tierra. Por eso los animales con dentadura

Lagrasay el
sebo

incompleta pero con cuernos!“®! tienen sebo. Es evidente que su naturaleza
esta llena de tal elemento por tener cuernos y astragalos, pues todas las partes
son por naturaleza secas y terrosas.

En cambio, los animales que tienen dentadura completa, no tienen cuernos
y son fisipedos!*®! tienen grasa en lugar de sebo, que no se solidifica ni se
resquebraja al secarse, por ser su naturaleza terrosa.

Si la grasa y el sebo se encuentran de forma moderada en las partes de los
animales, resultan utiles (pues no obstaculizan la sensibilidad, y son una
ayuda para la salud y la fuerza), pero al exceder en cantidad destruyen y
dafian, pues si todo el cuerpo se transformase en grasa y sebo, pereceria. De
hecho, un animal existe de acuerdo con su parte sensorial, o sea la carne y su
analogo con capacidad sensible. Pero la sangre, como se ha dicho ya
anteriormentel®®), no tiene sensibilidad y, por tanto, tampoco la grasa ni el
sebo, pues son sangre cocida. De modo que si todo el cuerpo fuese de esa
substancia, no tendria ninguna sensibilidad.

Ademas, por ello envejecen rapidamente los animales demasiado grasos,
pues estan faltos de sangre, puesto que su sangre se emplea para la grasa, y
por eso estan ya predispuestos para la corrupcion, ya que la corrupcion es una

10

15

520

25

30

35

651b

10



escasez de sangre, y la escasez es sensible a cualquier frio o calor que
sobrevenga. Y los animales grasos son més estériles por la misma causal®!/,
pues la parte de la sangre que debia pasar a germen y a semen se consume en
la grasa y el sebo, pues en eso se convierte la sangre cocida, de modo que en
estos animales no se produce en absoluto residuo!®?!, o bien sélo un poco.

Y sobre la sangre, el suero, la grasa y el sebo, qué es cada uno y por qué

causas, queda dicho esto.

Lo médula También la médula es de naturaleza sanguinea y no, como
algunos piensan!®3), la capacidad seminal del esperma. Se
hace evidente en los animales muy jovenes, pues las partes estdn compuestas
de sangre y la sangre es el alimento de los embriones, y dentro de los huesos
la médula tiene aspecto sanguineo. Pero con el crecimiento y la coccion
también la médula cambia de color, como lo hacen ademas los 6rganos y las
visceras (pues incluso cada una de las visceras es sanguinea en exceso cuando
los animales son atn jovenes>)).

En los animales ricos en grasa la médula es aceitosa y semejante a la
grasa, en cambio en aquéllos en que no es semejante a la grasa, sino que la
sangre cocida se convierte en sebo, tiene aspecto sebaceo. Por ello en los
animales con cuernos y con dentadura incompleta la médula es sebacea, en
cambio en los que tienen dentadura completa y son fisipedos tiene aspecto
grasiento.

Por el contrario, la médula espinal no es en absoluto asi, porque es
necesario que sea continua y que se extienda a través de toda la columna
vertebral dividida en vértebras: si fuera viscosa o sebacea no seria continua
por igual, sino que seria quebradiza o liquida.

Algunos animales no tienen médula digna de mencion, son los que tienen
huesos fuertes y densos, como los del le6nl>5], cuyos huesos, por tener la
médula totalmente indistinta, parecen no tenerla en absoluto. Pero, puesto que
es necesario que la estructura de los huesos exista en los animales, o bien lo
analogo a los huesos, por ejemplo la espina en los acuaticos, es preciso que
haya también en algunos la médula, al quedar retenido dentro el alimento del
que se forman los huesos. Que el alimento de todas las partes es la sangre, ya
se ha dicho anteriormente. Logicamente también la médula es o sebacea o
grasienta, pues debido al calor producido al quedar retenida dentro de los
huesos, la sangre se cuece, y la propia coccion de la sangre origina sebo y
grasa. Y en los animales que tienen los huesos densos y fuertes es 14gico que
en ellos no haya médula, o bien haya poca, pues el alimento se consume en
los huesos.

En cambio, en los animales que no tienen huesos sino espinas, solo existe
la médula espinal, ya que tienen por naturaleza poca sangre, y la Unica espina
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hueca es la dorsal. Por eso en ella se forma la médula, pues es la inica que
tiene sitio y la Unica que necesita conexion a causa de su segmentacion. Por
eso también, como se ha dicho, esta médula de aqui es de otro tipo. En efecto,
por funcionar en lugar de un pernol®®!, es viscosa y similar a un tendén para
tener elasticidad. Ya se ha dicho por qué tienen médula los animales que la
tienen; y qué es la médula: de lo anterior resulta evidente que es el residuo del
alimento sanguineo repartido en los huesos y la espina, encerrado dentro de
ellos y cocido.

Sl cerebro Hablar del cerebro es casi la continuacion, pues a
muchos!®”! les parece que cerebro es médula y principio de la
médula, al ver que la médula espinal es prolongacion del cerebro. Sin
embargo, su naturaleza es todo lo contrario, por asi decirlo, pues el cerebro es
la mas fria de las partes del cuerpo y la médula es caliente por naturaleza,
como lo demuestra su viscosidad y su grasa. Y por ello la médula espinal es
continuacién del cerebro, pues siempre la naturaleza frente al exceso de una
parte ingenia una ayuda asociada de la parte contraria, para que una equilibre
el exceso de la otral®8!. Que realmente la médula es caliente, es evidente por
muchos hechos; y la frialdad del cerebro es clara también por el tacto, y
ademas es el organo con menos sangre de todas las partes humedas del cuerpo
(pues no hay ni gota de sangre en é1°°)) y el més seco!%l.

No es ni un residuo, ni procede de las partes continuas, sino que su
naturaleza es propia, y es légico que sea asi. Que, efectivamente, no tiene
ninguna continuidad con los érganos sensoriales, es evidente incluso a la
vista, pero aun mas por no producir ninguna sensacion al ser tocado, como
tampoco la sangre, ni las excreciones de los animales.

Existe en los animales para la conservacién de su naturaleza integra.
Algunos!®! sostienen de forma burda que el alma del animal es fuego o una
fuerza semejante, pero quizas seria mejor afirmar que el alma se forma en un
cuerpo de tal tipo. La causa de eso es que, entre los cuerpos, el caliente es el
que mejor sirve a las funciones del alma y, efectivamente, la nutricion y el
movimiento son funciones del alma y se llevan a cabo mejor gracias a su
actividad!®?]. Decir, de hecho, que el alma es fuego es lo mismo que decir que
el carpintero o la carpinteria son la sierra o el taladro porque el trabajo se lleva
a término estando cerca unos de otros. Que los animales participan
necesariamente del calor es evidente por todo eso.

Pero puesto que todo necesita de un contrapeso para
alcanzar la medida y el justo medio (pues ahi esta la esencia y
la razon, y no en cada uno de los extremos por separado), por
esta causa, frente a la zona del corazon y al calor que hay en é€l, la naturaleza

Funcion del

cerebro

20

25

30

652b

10

15

20



ha creado el cerebrol®3! y para eso existe esta parte en los animales, con una
naturaleza comun de agua y tierra. Y por eso, los animales sanguineos tienen
todos un cerebro, mientras que se puede decir que ninguno de los otros lo
tiene, excepto por analogia, como el pulpo!®¥: pues todos tienen poco calor
por su falta de sangre. El cerebro, pues, atempera el calor y la ebullicién del
corazon, y para que también esta parte alcance un calor moderado, a partir de
cada una de las dos venas!®®], de la grande y de la llamada aorta, las venas
desembocan en la membrana que rodea al cerebro!®¢]. Para no dafiarlo con su
calor, en vez de pocas y grandes venas, lo rodean numerosas y finas venas, y
en lugar de abundante y espesa, la sangre es ligera y pura.

Por eso, también los fluidos parten en su origen de la cabezal®’! en los
cuerpos en que las partes que rodean el cerebro son mas frias que la
temperatura media, pues al evaporarse el alimento a través de las venas hacia
arriba, el residuo se enfria por la propiedad de esa zona y produce flujos de
flema y de suerol®l. Es preciso admitir, comparando lo pequefio con lo
grande, que este proceso es como la formacién de la lluvial®!: al elevarse,
pues, el vapor de la tierra y ser llevado por el calor a la region superior,
cuando llega al aire frio que esta sobre la tierra, se condensa de nuevo en agua
por el enfriamiento y fluye hacia abajo sobre la tierra. Pero sobre estos temas
corresponde hablar en los estudios!’?! sobre los origenes de las enfermedades,
en cuanto es propio de la ciencia natural el hablar de ellos. Ademas, el cerebro
produce también el suefiol”! en los animales que tienen este érgano, y en los
que no, el 6rgano analogo. En efecto, refrescando el flujo de sangre que
procede del alimento, o también por algunas otras causas semejantes, pone
pesada la zona (por eso los que tienen suefio sienten pesada la cabeza) y hace
que el calor se retire hacia abajo junto con la sangre. Por eso, al acumularse
mas en la zona baja produce el suefio, e impide poder mantenerse erguidos a
aquellos animales que por naturaleza lo estan, y a los otros mantener erguida
la cabeza; sobre esto se ha hablado separadamente en los tratados Acerca de
la sensacién y Acerca del suefiol”?!.

Que el cerebro es un compuesto de agua y tierra lo pone
en evidencia lo que sucede con él: una vez cocido, en efecto,
se vuelve seco y duro, y queda la parte terrosa al evaporarse el
agua por el calor, como cuando se cuecen las legumbres y otros frutos, por ser
la parte mayor de tierra y salir el liquido que estaba mezclado; de hecho,
también éstos se vuelven duros y completamente terrosos. Entre los animales,
el hombre tiene el cerebro més grande en comparacién con su tamafio!’3!, y
entre los seres humanos, los varones mas que las mujeres; y en él, ademas, la
region que rodea el corazén y el pulmon es la mas caliente y abundante en
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sangre. Por eso, es también el unico de los animales erguido, pues la
naturaleza del calor, al ir tomando fuerza, produce el crecimiento a partir del
centro segtin su propia direccién!”41.

Asi, a mucho calor se contrapone mas abundancia de humedad y de frio y,
debido a esta abundancia, el hueso que rodea la cabeza, que algunos llaman
brégmal’®), es el que se solidifica mas tarde por tardar mucho tiempo en
evaporarse el calor. Esto no sucede en ninguno de los otros animales
sanguineos. Y tienel”®! el mayor nimero de suturas en la cabeza, y el varén
mas que la mujer, por la misma causa, para que la region respire mejor, y mas
aun el cerebro mayor, pues demasiado himedo o seco no podra realizar su
funcidn, sino que o bien no enfriara o bien coagulara la sangre, de modo que
produciria enfermedades, locura y muerte. De hecho, el calor y el principio
que se encuentran en el corazon son muy sensibles y rapidamente acusan la
sensacion de cualquier cambio o afeccion de la sangre que rodea al cerebro.

Se ha hablado ya de casi todos los humores congénitos en
los animales; entre los que surgen después estan los residuos
del alimento, es decir, el depdsito de la vejiga y el del
intestino, y ademas el semen y la leche en los animales que por naturaleza

Los otros

humores

tienen cada uno de ellos!””). Los residuos del alimento tienen su tratamiento
particular en las obras sobre la indagacién y estudio de la nutricién!”8], en qué
animales existen y por qué causas. Las cuestiones sobre el semen y la leche en
los libros sobre la Reproduccion, pues uno es principio de la generacion, la
otra existe a causa de ellal”9,
Hay que examinar también las otras partes homogéneas, y
en primer lugar la carne en los que la tienen, y en los otros la
parte analoga. Es realmente el principio y el cuerpo en si de los animales. Es
evidente también segun la razon, pues definimos al animal por el hecho de
tener sentidos y, especialmente, el primero[SO], que es el tacto, y su Organo
sensorial es esta parte, ya sea el organo primario, como la pupila, ya sea el
organo asociado a él, como si se afiade a la pupila todo el transparente del ojo.
Respecto a los otros sentidos seria imposible e inutil para la naturaleza hacer
eso, mientras que el tacto es asi por necesidad, pues de entre los érganos
sensoriales éste es el unico, o en mayor medida, corporal.

Es evidente a la observacion sensible que todas las otras partes existen en
funcién de éstal®l me refiero a los huesos, la piel, los tendones y las venas, y
atn a los cabellos, las ufias y cualquier otra parte del mismo tipo. En efecto,
los huesos, que son duros por naturaleza, han sido creados para preservar las
partes blandas en los animales que tienen huesos; en los que no los tienen, la
parte analoga, como en los peces en unos casos la espina, en otros el cartilago.

La carne

35

653b

10

15

20

25

30

35



Algunos animales tienen dentro tal proteccion, en cambio algunos de los
no sanguineos en el exterior, como todos los crustaceos, por ejemplo, los
cangrejos y el género de las langostas, y los testaceos!®?! también, como las
llamadas ostras. En todos éstos, en efecto, la parte carnosa esta dentro,
mientras la parte terrosa, que la contiene y protege, esta fuera. Para cuidar su
continuidad, al tener su naturaleza poco calor por no ser sanguineos, la concha
que los rodea conserva el calor que se incuba en ellos como si fuera un horno.
La tortuga de mar y el género de las tortugas de agua dulce parecen ser
semejantes a ellos, aunque son otra especie, Los insectos y los cefalopodos
estan constituidos de forma contraria a ellos y opuesta entre si, pues parece
que no tienen ninguna parte Osea ni terrosa concreta que sea digna de
nombrar, sino que los cefalopodos son casi enteramente carnosos y blandos,
pero para que su cuerpo no sea facilmente destruido, como sucede a los
carnosos, tiene una naturaleza intermedia entre la carne y el tendon. Es, pues,
blanda como la carne, pero tiene elasticidad como el tendon. Si se desgarra se
divide su carne, no longitudinalmente, sino en anillos: esta disposicion, pues,
seria la mas util para la fuerza. Existe en ellos también una parte analoga a las
espinas de los peces, por ejemplo, en las sepias la llamada jibia, y en los
calamares la llamada plumal®. Los pulpos, en cambio, no la tienen por tener
pequeiio el saco, la llamada cabeza, mientras que los otros son bastante largos.
Por eso, para mantener su rigidez y que no se doblen, la naturaleza les ha
disefiado estas partes, como entre los sanguineos a unos el hueso y a otros la
espina.

Los insectos estdn dispuestos de forma contraria a éstos y a los
sanguineos, como dijimos. No tienen una parte distinta dura y otra blanda,
sino que todo su cuerpo es duro, una dureza tal que es mas carnosa que el
hueso, pero mas Osea y terrosa que la carne, para que su cuerpo no sea
facilmente divisible.

La naturaleza de los huesos y de las venas es similar.
Ambos forman un sistema continuo surgido de un principio
unico, y ningun hueso existe por si mismo, sino que o bien es
como una parte de un continuo, o bien esta en contacto y ligado a éste, para
que la naturaleza se sirva de él tanto como de un hueso unico y continuo,
tanto como de dos y divididos para facilitar la flexion.

De igual modo, tampoco ninguna vena existe por si misma, sino que todas
son parte de una. Un hueso, de hecho, si fuese algo separado, no podria
cumplir la funcién para la que esta destinada su naturaleza (pues no podria ser
causante de ninguna flexién ni extension al no ser continuo, sino aislado), e
incluso haria dafio como una espina o una flecha en la carne. Si una vena
estuviera separada y no unida a su principio, no podria conservar la sangre

Los huesos y las
venas
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que contiene. El calor procedente de aquel principio impide que se coagule, y
es evidente que la sangre aislada se corrompe. El principio de las venas es el
corazon, de los huesos, en aquéllos animales que los tienen, es la llamada
columna vertebral, de la que surge la estructura continua de los otros huesos.

La columna vertebral, en efecto, es la que mantiene la

largura del cuerpo o la posicién erguida de los animales. Pero,

puesto que es necesario que el cuerpo se flexione al moverse el animal, es, a
la vez, una por su continuidad, pero multiple por la divisiéon de las vértebras.
En los animales que tienen miembros que parten de ella y forman continuidad
con ella, sus huesos son articulados alli donde los miembros se flexionan, y
estan unidos por tendones, adaptandose sus extremos, al ser uno céncavo y

otro redondeado, o incluso ambos concavos y encerrar en medio, como un
[84]

El sistema 6seo

perno, un astragalo'®*, para efectuar la flexion y la extension, pues de otro
modo o seria totalmente imposible, o al menos no se podria realizar bien tal
movimiento. Algunos huesos que tienen el comienzo del uno igual al final del
otro se unen con tendones. Y hay partes cartilaginosas en medio de las
articulaciones, como un relleno, para que no se rocen mutuamente.

Alrededor de los huesos crece la carne, unida a ellos con
ligaduras ligeras y fibrosas: por su causa existen los huesos.
Igual, pues, que los que moldean una figura de barro o de
cualquier otra sustancia humeda colocan primero un cuerpo duro y luego
modelan alrededor, de la misma manera la naturaleza ha creado al animal con
la carne. Asi, bajo las otras partes carnosas estan los huesos, en las que se
mueven para hacer posible la flexion, en las inmoviles como proteccion, por
ejemplo las costillas que encierran el pecho para proteger las visceras en torno
al corazén. En cambio, la region del vientre carece de huesos en todos los
animales para no impedir la hinchazon que se produce necesariamente en
ellos tras ingerir alimento y en las hembras el crecimiento de los embriones
dentro.

Los viviparos, tanto internos como externos, tienen practicamente igual la
fuerza y solidez de los huesos, pues todos estos animales tienen los huesos
mucho mas grandes que los no viviparos en relacion con sus cuerpos. En
algunas zonas, en efecto, existen muchos viviparos de gran tamafio, como en

Funcion de los
huesos

Libial®! y en las regiones calientes y secas. Los animales grandes necesitan
soportes mas solidos, mayores y mas duros, sobre todo los mas agresivos; por
eso los huesos de los machos son mas duros que los de las hembras, y también
los de los carnivoros (pues el alimento lo consiguen mediante la lucha), como
los del ledn: efectivamente, tienen una naturaleza tan dura que se enciende
fuego al golpearlos como si fueran piedras. También el delfin tiene huesos y
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no espinas, pues es un viviparo.

Para los animales sanguineos, pero no viviparos, la naturaleza marca
pequefias diferencias, por ejemplo las aves tienen huesos, pero son mas
débiles. Entre los peces, los oviparos tienen espina, y en las serpientes la
naturaleza de sus huesos es similar a la espina, excepto en las que son muy
grandes: éstas, por lo mismo que los viviparos, necesitan una estructura mas
robusta para desarrollar su fuerza.

Los llamados selacios!®®! tienen espinas de naturaleza
cartilaginosa; es necesario que sus movimientos sean mas
fluidos, de modo que es preciso que su soporte no sea quebradizo, sino mas
blando, y la naturaleza ha empleado toda la parte terrosa para la piel. La
naturaleza no puede distribuir el mismo excedente a muchas zonas a la

El cartilago

vez!87],

Hay también en los viviparos muchos huesos cartilaginosos, cuando
conviene que sea blanda y mucilaginosal®® la parte sélida por el bien de la
carne que la cubre, como sucede en las orejas y la nariz, pues lo quebradizo se
rompe rapidamente en las partes salientes.

La naturaleza del cartilago es la misma que la del hueso, se diferencia en
el mas y el menos. Por eso, ninguno de los dos crece después de haber sido
cortado. Los cartilagos en los animales terrestres no tienen médula, al menos
médula diferenciada, pues lo que estd separado en los huesos esta aqui
mezclado al conjunto y hace que la composicion del cartilago sea blanda y
fermentada. En los selacios la columna vertebral es cartilaginosa, pero tiene
médula, pues en ellos esta parte existe en lugar de hueso.

Al tacto existen también cercanas a los huesos partes tales
como las ufias, los cascos, las pezufias, los cuernos y el pico
de las aves!®?]. Todas estas partes las tienen los animales para
su defensa. En efecto, las partes enteras constituidas por estos tejidos y que
tienen el mismo nombre que ellos, como el casco entero y el cuerno enterol90]
estan concebidas para la supervivencia de cada uno.

En este apartado esta también la naturaleza de los dientes!®!], que en unos
animales existen para una sola funcién, la elaboracién del alimento, y en
otros, ademas de esto, también para la lucha, como en todos los que tienen
dientes afilados y colmillos. Todas estas partes tienen necesariamente una
naturaleza terrosa y dura, pues ésta es la fuerza de un arma. Por eso también
todas las partes de este tipo se dan en mayor medida en los cuadripedos
viviparos, por tener todos una composicion mas terrosa que el género
humano.

Partes parecidas
al hueso
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Pero, ademas, acerca de estas partes y de las siguientes,
como la piel, la vejiga, las membranas, los cabellos, las alas y
sus analogos, y alguna otra parte de tal tipo, hay que estudiar
sus causas mas adelante junto con las no homogéneas, y explicar para qué
existe cada una en los animales, pues seria necesario comprenderlas, como
también las partes no homogéneas, a partir de sus funciones. Sin embargo,
porque las partes tienen el mismo nombre que los 6rganos enteros, ocuparon
su puesto ahora entre las homogéneas. Los principios de todas ellas son el
hueso y la carne.

Pero, ademas, en el estudio sobre los humores y las partes homogéneas

Las otras partes
homogéneas

dejamos de lado el estudio del semen®?! y la lechel®3], pues tienen una
indagacion mas adecuada en los libros sobre la Reproduccion, pues el primero
es principio, la otra el alimento de los que nacen.

Pero ahora hablemos de nuevo como desde el principio,
empezando primero por lo primero. En todos los animales
desarrollados son dos las partes mas necesarias, aquélla por la
que reciben el alimento y aquélla por la que expulsan los excrementos, pues
no es posible existir ni crecer sin alimento. Las plantas (afirmamos, en efecto,

Organizacién de

los animales

que también son seres vivos®*l) no tienen un lugar para el residuo inditil;
toman, pues, de la tierra el alimento ya digerido, y en lugar de residuo
producen las semillas y los frutos.

Existe una tercera parte en todos los animales que esta entre esas dos y en
la que reside el principio de la vidal®®l.

Al ser la naturaleza de las plantas inmovil, no presentan mucha variedad
de partes no homogéneas: pues para pocas funciones basta el uso de pocos
6rganos; por eso hay que estudiar por separado sus formas!°®l. Los seres que
tienen sensibilidad, ademas de vida, tienen una forma mas variada, y algunos
mas que otros, y es mas compleja en aquéllos cuya naturaleza participa no
sélo de la vida, sino del vivir bien.

Tal es el género humano, pues o bien es el tnico de los
animales conocidos por nosotros que participa de lo
divino!®’); o el que més de todos. De modo que por eso, y por
ser mas conocida la forma de sus partes externas, se hablara primero de él.
Ademas, para empezar, es el unico en que las partes naturales estan situadas
segun el orden natural, y su parte superior esta orientada hacia la parte
superior del universo: el unico de los animales erguido es, efectivamente, el
hombre.

El tener la cabeza carente de carne se sigue necesariamente a partir de lo

Lugar del
hombre
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dicho acerca del cerebrol®®). No es, pues, como algunos dicen!®%, que si fuese
mas carnosa el género humano seria mas longevo, pero que —afirman— esta
desprovista de carne para hacer posible la sensacion, pues la sensacién se
produce en el cerebro, y las partes demasiado carnosas no dejan penetrar la
sensacion. Sin embargo, ninguna de estas dos ideas es cierta, sino que, si el
lugar que rodea el cerebro fuese muy carnoso, cumpliria la funcién contraria a
aquélla para la que existe en los animales el cerebro (pues no podria enfriar, al
ser él mismo demasiado caliente), y no es causa de ninguna sensacion, ya que
es en si mismo insensible como cualquiera de los residuos. Pero como no
descubren por qué causa algunos de los sentidos se encuentran en la cabeza de
los animales, al ver que el cerebro es mas adecuado que las otras partes, por
deduccioén los relacionan entre si.

Los sentidos . Q.ue-.-, efectivamentg, la region en t-01.‘no al quazén es el

principio de las sensaciones, se ha definido anteriormente en
el tratado Acerca de la sensacion!'%); v por qué hay dos relacionadas de
forma clara con el corazén, el tacto y el gusto; de las otras tres, el olfato es
intermedio, y el oido y la vista estan en la cabeza sobre todo por la naturaleza
de los organos de los sentidos (y de éstos, la vista en todos los animales).
Ademas, el oido y el olfato en los peces y en los animales semejantes hace
evidente lo dicho, pues oyen y huelen, pero no tienen en la cabeza ningun
organo evidente de estos sentidos.

La vista, en todos los animales que la poseen, esta l6gicamente en torno al
cerebro; pues el cerebro es humedo y frio, y la vista es por naturaleza acuosa:
el agua, entre las substancias transparentes, es la mas facil de conservar
guardada[lol]. Y, ademas, las sensaciones mas exactas deben necesariamente
llegar a ser aun mas exactas a través de las partes que tienen la sangre mas
pura, pues el movimiento del calor en la sangre embota la actividad
perceptiva. Por estas causas estan en la cabeza los 6rganos de esos sentidos.

No sélo la zona delantera de la cabeza esta desprovista de carne, sino
también la posterior, al ser necesario que esta parte, en todos los animales que
la tienen, se mantenga erguida. Y, de hecho, nada que sostenga un peso puede
mantenerse erguido, y tal situacion se daria si tuviera la cabeza cubierta de
carne. Por eso es también claro que la cabeza no esta desprovista de carne por
la facultad perceptiva, pues la parte posterior no contiene cerebro y esta
igualmente sin carne.

Algunos animales tienen también el oido de forma l6gica en la zona en
torno a la cabeza, pues el llamado vacio esta lleno de aire, y decimos que el
6rgano del oido es de airel'®?. Desde los ojos, efectivamente, los
conductos!'%3! 1legan a las venas que estan alrededor del cerebro y, a su vez,
de los oidos un conducto se une igualmente a la zona posterior. Ninguna parte
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no sanguinea es sensible, ni tampoco la sangre, sino cualquiera de las partes
compuesta de sangre. Por ello en los animales sanguineos ninguna parte sin
sangre es sensible, ni la propia sangre, pues no constituye una parte de los
animales[104],

En todos los animales que tienen este 6rgano, el cerebro esta en la zona
delantera porque lo que esta delante es lo que se percibe, la sensacion procede
del corazon y éste esta en la zona delantera, y la percepcion se produce a
través de las partes que son sanguineas y la cavidad posterior esta vacia de
venas.

Los 6rganos sensoriales estan situados de esta manera por la naturaleza de
forma perfecta: los del oido en mitad de la circunferencia de la cabeza (pues
se oye no sOlo de frente, sino desde todas direcciones), la vista en la zona
frontal (pues se ve de frente, el movimiento es hacia delante, y es preciso ver
previamente hacia lo que se dirige el movimiento). El del olfato esta entre los
ojos de forma légica.

Y, efectivamente, cada uno de los 6rganos de los sentidos es doble porque
el cuerpo es doble, la parte derecha y la izquierda. Para el tacto esto no resulta
claro, la causa de ello es que su 6rgano sensorial primero no es la carne ni otra
parte semejante, sino una interna. También para el gusto es menos evidente,
pero mas que para el tacto, pues este sentido es una especie de tacto. Sin
embargo, resulta evidente también para €l, pues la lengua aparece dividida.
Para los otros 6rganos sensoriales es mas claro que la sensacion es doble, pues
los oidos y los ojos son dos, y dobles los orificios de la nariz. Si estuviesen
dispuestos de otra manera y separados, como los del oido, no podrian cumplir
su funcion, ni tampoco el 6rgano en que estan, pues a través de la respiracion
se produce esta sensacion en los animales que tienen nariz, y esta parte esta en
el medio y en la zona delantera. Por eso la naturaleza ha agrupado los orificios
nasales en medio de los tres organos sensoriales, poniéndolos como en una
sola linea en el movimiento de la respiracion.

También estos Organos de los sentidos estan bien
dispuestos en los otros animales de acuerdo con la propia
naturaleza de cada uno. Los cuadripedos, en efecto, tienen las
orejas salientes y mas arriba que los ojos, al menos esa
impresion dan. Pero no es asi, sino que lo parece por no estar los animales
erguidos, sino inclinados. Como por lo general se mueven asi, les son ttiles si
estan mas altas y son moviles, pues girando captan mejor los ruidos de todas
partes.

El oido en los
cuadrtpedos

viviparos

En cambio, las aves tienen sélo los conductos auditivos

El oido en los . . X
debido a la dureza de su piel y a no tener pelo, sino plumas.

otros animales
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No tienen, de hecho, una materia tal de la que se pudieran formar las orejas.
Igual sucede entre los cuadriipedos oviparos y cubiertos de escamas!'%!: el
mismo razonamiento cuadra también para ellos.

Entre los viviparos tampoco la foca tiene orejas, sino conductos auditivos
porque es un cuadripedo atrofiado!1%],

Los hombres, las aves y los cuadriipedos, tanto viviparos
como oviparos, Los pdrpados tienen una proteccion para la
vista. Los viviparos tienen dos parpados, con los que también cierran los ojos;

Los pdrpados

las aves pesadas!'%’! y algunas otras, y los cuadripedos oviparos cierran los
ojos con el parpado inferior, en cambio, las aves, en general, cierran los ojos
con una membrana que parte del angulo interno del ojo1%81,

La causa de tener esta proteccién esta en el hecho de que los ojos son
humedos, y han sido dispuestos de esta manera por la naturaleza para ver con
agudeza. Ciertamente, si tuviesen una piel dura serian mas inmunes a las
agresiones externas, pero no tendrian agudeza visual. Asi pues, con la
finalidad del bien, la piel en torno a la pupila es fina y para su proteccion
estan los parpados. Y por eso, todos los animales cierran los parpados vy,
especialmente, el hombre; todos lo hacen para evitar con los parpados los
cuerpos extrafios (y no por un acto voluntario, sino que la naturaleza lo hizo
asi), y con mas frecuencia el hombre por ser el que tiene la piel mas fina.

El parpado esta cubierto de piel, por eso ni el parpado ni el prepucio
vuelven a crecer! 1% porque son piel sin carne. Todas las aves que cierran los
ojos con el parpado inferior, asi como los cuadripedos oviparos, lo hacen asi
debido a la dureza de la piel que rodea la cabeza. En las aves pesadas, al no
ser capaces de volar, el crecimiento de las plumas se ha convertido en espesor
engordado de la piel. Por eso, también ellas cierran los ojos con el parpado
inferior, mientras que las palomas y las aves semejantes lo hacen con ambos.
Los cuadrupedos oviparos estan cubiertos de escamas; éstas son todas mas
duras que el pelo, de modo que también su piel es mas dura que la piel de los
otros. La piel que rodea su cabeza es, pues, dura, por eso no tienen parpado
superior, pero la de la parte inferior es carnosa, para que el parpado tenga
finura y flexibilidad.

Parpadean las aves pesadas no con éste, sino con la membrana, porque el
movimiento del parpado es lento, mientras que es necesario que el parpadeo
sea rapido: la membrana lo es. Parpadean a partir del angulo interno del ojo
junto a las fosas nasales, porque es mejor que su naturaleza proceda de un
solo principio, y éstos tienen como principio la excrecencia'%! junto a la
nariz; y lo frontal sirve de principio mas que lo lateral.

Los cuadripedos oviparos no parpadean de la misma manera, porque, al
vivir en tierra, no les es preciso tener el ojo humedo ni la vista aguda. En

20

13 25

30

35

657b

10

15

20



cambio, a las aves les es necesario: desde lo lejos, en efecto, es su uso de la
vista. Por eso, también las rapaces son muy agudas de vista (pues desde arriba
avistan su alimento, y por ello también vuelan mas alto que las otras aves), en
tanto que las que viven en tierra y no son voladoras, como los gallos y otras
afines, no son agudas de vista, pues no les urge para su vida.

Los peces, los insectos y los crustaceos tienen ojos de tipo

diferente, pero en los peces ninguno tiene parpado. Los

crustaceos e insectos no tienen en absoluto, pues la utilidad del parpado
requiere una accion rapida y producida por la piel. Pero, en vez de esta
proteccion, todos tienen los ojos duros, como si mirasen a través del parpado
adherido al ojo. Pero ya que, debido a su dureza, es necesario que la vista sea
mas débil, la naturaleza hizo moviles los ojos de los insectos y mas aun de los

La vista

crustaceos!' 1 igual que las orejas de algunos cuadripedos, de modo que
vean con mas agudeza girando hacia la luz y recibiendo su resplandor. Los
peces tienen ojos humedos. En efecto, a los animales que se mueven mucho
les es necesario la utilizacion de la vision de lejos. Para los animales terrestres
el aire es transparente, en cambio los peces, puesto que el agua impide ver
agudamente, pero no tiene, por el contrario, muchos objetos peligrosos para la
vista como el aire, por eso no tienen parpado (pues la naturaleza no hace nada

en vano!'2]), pero debido a la opacidad del agua tienen ojos hiimedos.

Tienen pestafias en los parpados todos los animales que
tienen pelo, pero no las aves ni los animales con escamas,
pues no tienen pelo. Sobre el avestruz explicaremos mas adelante[!3] la
causa; este animal tiene, en efecto, pestafias.

Y entre los animales que tienen pelo, solo los hombres las tienen en ambos
parpados!™4l. Los cuadripedos, ciertamente, no tienen pelos en la parte
ventral, sino mas bien en la dorsal; en cambio, los hombres lo contrario,
tienen mas en las zonas delanteras que en las dorsales. El pelo sirve de
proteccién en los animales que lo tienen; en los cuadripedos la parte dorsal
esta mas necesitada de proteccion, aunque la delantera es mas importante,
pero mantiene el calor debido a la inclinacion del cuerpo. En cambio, en los
hombres, puesto que la parte anterior y la posterior se encuentran en la misma
situacion a causa de la posicion erguida, la naturaleza ha subrayado la ayuda a
las zonas mas importantes, pues siempre, en la medida de lo posible, es causa
de lo mejor'™!. Y por eso ningin cuadripedo tiene pestafias en el parpado
inferior (aunque sobre ese parpado a algunos les nacen unos pelos ralos), ni en
las axilas, ni en la zona pubica, como los hombres.

Por el contrario, en vez de eso, unos tienen toda la parte dorsal del cuerpo
cubierta con espeso pelo, como los perros, otros tienen crines, como los

Las pestafias
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caballos y los animales de tal género, otros melena, como el le6n macho.

Ademas, en los animales que tienen colas de cierta
longitud, la naturaleza también las adorn6 con pelo, largo en
los animales que tienen la cola corta, como los caballos, corto en los de cola
larga, de acuerdo con la naturaleza del resto del cuerpo, pues en todos los

La cola

casos lo que da a una parte lo quita de otra!''®l. A los animales a los que ha
hecho el cuerpo demasiado peludo les falta pelo en la cola, como sucede a los
0SO0S.

Respecto a la cabeza, el hombre es el que la tiene mas
peluda entre los animalos les, por necesidad debido a la
humedad del cerebro y a las suturas (pues donde hay mas humedad y calor alli
el crecimiento es necesariamente mayor), y luego para la proteccion, para que
el pelo cubra la cabeza defendiéndola del exceso de frio y de calor. El cerebro
del ser humano, al ser el mas voluminoso y humedo, necesita también de
mayor proteccion; de hecho, lo mas hiumedo se calienta y se enfria mas
facilmente, mientras que lo que se encuentra en el estado contrario es mas
insensible a los cambios.

Pero al hablar de estos temas, debido a su afinidad, nos hemos desviado
de nuestro tema sobre la causa de las pestafias, de modo que se remite a una

ocasién mas oportuna la mencién de los restantes aspectos! 7],

Los cabellos

Las cejas y las pestafias sirven ambas de proteccion, las
cejas de los liquidos que caen desde arriba, de forma que
protegen, como el saliente de un tejado, de las gotas de sudor de la cabeza; las
pestafias, en cambio, de los objetos que chocan contra los ojos, como las
empalizadas que algunos construyen delante de las murallas.

Las cejas estan sobre un compuesto 0seo (por eso en muchos ancianos se
vuelven tan espesas que es preciso cortarlas); las pestafias, en cambio, sobre
las terminaciones de venas pequefias, pues donde termina la piel, también las
venillas tienen el limite de su extension. De modo que es necesario que,
debido al humor que sale y que es corpéreo (a no ser que alguna funcién
natural impida la secrecion utilizandola para otro uso), por tal causa,
deciamos, en esos lugares por necesidad nacen pelos.

Las cejas

Entre los animales cuadrupedos viviparos, el organo del
olfato no se diferencia mucho, en cierto modo, de unos a
otros, sino que en cuantos tienen las mandibulas alargadas y terminadas en
punta, también la zona de la nariz se encuentra sobre el llamado morro, tnico
lugar posible, y en los restantes esta mas separada respecto a las mandibulas.

El olfato
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El elefantel'18! tiene esta parte la mas particular entre
todos los animales: tiene, en efecto, un tamafio y una fuerza
excepcional. Usandola como una mano, la nariz es con lo que
se lleva el alimento a la boca, sea so6lido o liquido, y rodeando los arboles los
arranca; la utiliza como si fuese una mano. Por su naturaleza, pues, este
animal es indistintamente palustre y terrestre, de suerte que, puesto que
sucede que obtiene su alimento del agua, pero le es preciso respirar, al ser
terrestre y sanguineo, y no puede hacer rapidamente el cambio del agua a lo
seco (como algunos viviparos que son sanguineos y respiran), pues su tamafio
es enorme, es necesario que utilice el medio acuatico lo mismo que el
terrestre. Igual que algunos procuran a los buceadores aparatos para la
respiracion, para que permanezcan mucho tiempo bajo el mar y aspiren el aire
de fuera del agua a través del aparato, lo mismo la naturaleza hizo el tamafio
de la nariz para los elefantes. Por eso respiran levantando en alto la nariz fuera
del agua, en el caso de que caminen por el elemento liquido.

Como hemos dicho, pues, la trompa es la nariz de los elefantes. Ya que
seria imposible que la nariz fuese asi de no ser blanda y capaz de doblarse
(pues con su largura impediria tomar el alimento de fuera, como los cuernos,

La nariz del
elefante

dicen, a los bueyes que pastan hacia atras: asi cuentan''% que aquéllos pastan
avanzando en sentido inverso hacia atras), al ser, entonces, la nariz de esta
manera, la naturaleza, que acostumbra utilizar los mismos organos para varias
funciones, le da ademas el uso que corresponde a las patas delanteras.

Estas, en efecto, los cuadriipedos fisipedos las tienen en lugar de manos y
no sélo para soportar el peso del cuerpo; los elefantes son fisipedos, y no
tienen pezufa hendida ni casco, pero debido a su gran tamarfio y al peso de su
cuerpo, solo le sirven de soporte, y por su lentitud y su incapacidad de
flexion!'2%) no son ttiles para nada mas. Asi pues, tiene la nariz para respirar,
como también todos los otros animales que tienen pulmones, y es larga y
capaz de enrollarse a causa de su vida en el agua y su lenta salida de ella;
privado del uso de las patas, también la naturaleza, como dijimos, se sirve de
este organo para la funcion que normalmente cumplirian las patas.

Las aves, las serpientes y todos los cuadripedos
sanguineos y oviparos tienen los conductos olfativos delante
de la boca, pero no los tienen claramente distinguidos como
para llamarlos nariz, a no ser por su funcién. El ave, al menos, los tiene de
modo que nadie diria que tiene nariz; esto sucede porque en lugar de
mandibulas tiene el llamado pico. Y la causa es la naturaleza de las aves que
esta constituida de este modo: es, pues, bipedo y alado, de modo que es
necesario que tenga reducido el peso del cuello y de la cabeza, y también el
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pecho estrecho; tiene un pico 6seo para que sea util para la defensa y la
alimentacion, y estrecho debido a la pequefiez de la cabeza. En el pico tienen
los conductos olfativos, pero es imposible que tengan nariz.

En lo que respecta a los otros animales que no respiran, ya se ha dicho
anteriormente por qué causa no tienen nariz y, en cambio, perciben los olores
unos por las branquias, otros por el embudo!!?!, los insectos por la membrana
abdominal, y todos se mueven, por asi decirlo, por el soplo innato del cuerpo:
este soplo existe en todos por naturaleza y no es introducido desde fuera.

Bajo la nariz estan los labios en los animales sanguineos
que tienen dientes. Las aves, como hemos dicho, tienen un
pico 6seo para la alimentaciéon y la defensa. Retne en si la funcion de los
dientes y los labios, como si en el hombre se suprimiesen los labios y se
uniesen entre si los dientes de arriba por una parte y los de abajo por otra, y se
prolongase su longitud haciendo ambas partes estrechas en la punta; seria ya
asi, mas o menos, un pico de ave.

En los otros animales los labios sirven para la conservacion y proteccion
de los dientes, y por eso, segun su regularidad y belleza o lo contrario, asi
también tienen formada esta parte. Los hombres tienen los labios blandos,
carnosos y capaces de separarse entre si, como proteccion de los dientes al
igual que los otros animales, y atin mas para un beneficio, pues también sirven
para el uso del lenguaje. Igual que la naturaleza, en efecto, ha hecho la lengua
distinta a la de los otros animales, destinandola a dos funciones (como dijimos
que hace en muchos casos!'?2)): 1a lengua para la percepcién de los sabores y
para el habla, y asi los labios para esto ultimo y para proteccion de los dientes.

Ciertamente, el lenguaje que se manifiesta mediante la voz esta compuesto
por las letras!'?3], ]a mayoria de las cuales no serfa posible pronunciar si la
lengua no fuese como es, ni los labios estuviesen humedos, pues unas
corresponden a movimientos de la lengua, otras a la aproximacion de los
labios. Pero para saber qué diferencias presentan, de qué tipo y cuantas, es
preciso aprenderlo de los métricos! 241,

Como consecuencia directa existiria la necesidad de que cada una de esas
partes estuviese bien preparada para la funcion citada y tuviese una naturaleza
tal, por eso son carnosas. La carne del hombre es la mas blanda que existe. Y
esto es porque su sentido del tacto es el mas sensible de todos los seres vivos.

Los labios

La lengua de los animales se encuentra en la boca bajo el
cielo del paladar, en los animales terrestres casi igual en
todos, en los otros de forma diferente, ya sea entre unos y otros, o bien frente
a los terrestres.

El hombre es el que tiene la lengua mas suelta, mas blanda y mas ancha
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para que sea util para ambas funciones, la percepcion de los sabores (pues el
hombre es el que tiene la sensibilidad mas fina de todos los animales y asi su
lengua es blanda, ya que es la mas sensible al tacto, y el gusto es una especie
de tacto), y para la articulacion de las letras y el lenguaje la lengua blanda y
ancha es 1til, pues sélo podria replegarse y avanzar en todo tipo de posiciones
al ser como es y estar especialmente suelta. Resulta evidente en aquéllos en
que no esta suficientemente suelta, pronuncian mal y tartamudean, y esto es
incapacidad de pronunciar las letras. En el hecho de ser la lengua ancha esta
también la posibilidad de hacerse estrecha: pues en lo grande esta también lo
pequefio, en cambio, en lo pequefio no esta lo grande. Por eso entre las aves
las que pronuncian mejor las letras son las que tienen la lengua mas ancha que
las otras.

Los cuadrupedos sanguineos viviparos tienen una débil articulaciéon de la
voz, pues tienen una lengua dura, poco suelta y gruesa. Algunas aves emiten
muchos sonidos, y las rapaces tienen la lengua mas ancha. Pero las mas
pequefias tienen mas variedad de sonidos. Y todas se sirven de la lengua para
comunicarse entre si, aunque algunas mas que otras, de modo que en ciertas
especies parece haber un aprendizaje entre ellas. Se ha hablado sobre ello en
la Investigacion sobre los animales!'2°,

La mayoria de los animales terrestres sanguineos y oviparos tienen una
lengua no apta para la funcion vocal, al estar ligada y ser dura, pero para la
percepcion de los sabores las serpientes y los lagartos tienen una lengua larga
y bifidal!?6]; las serpientes, tan larga que puede extenderse mucho, bifida y su
extremo fino como un cabello debido a su naturaleza golosa; de hecho,
obtienen doble placer de los sabores, como si tuvieran doble organo del gusto.

Todos los animales, no sanguineos y sanguineos, tienen un érgano que
percibe los sabores, pues incluso aquellos que a la mayoria les parece que no
lo tienen, como algunos peces/!?’], tienen también un cierto sistema
rudimentario, y casi similar al de los cocodrilos fluviales. La mayoria de ellos
parece que no tienen este dérgano por una razon logica: la region de la boca es
en todos estos animales espinosa, y al ser la percepcion de los sabores muy
breve en los animales acuaticos, entonces, al igual que el uso de este sentido
es breve, también tienen un desarrollo reducido del 6rgano correspondiente.
El paso de los alimentos al vientre es rapido porque no son capaces de
entretenerse saboreandolos: les entraria también el agua. De modo que si uno
no les inclina la boca, la lengua no aparece como parte diferenciada. Esta
region es espinosa, pues esta constituida por la yuxtaposicion de las
branquias, cuya naturaleza es espinosa.

En los cocodrilos contribuye también a la imperfeccion de este érgano el
hecho de tener la mandibula inferior fijal'?®!. La lengua es connatural a la
mandibula de abajo, pero tienen las mandibulas, por asi decirlo, invertidas,
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pues en los otros animales la fija es la superior. Y entonces no tienen la lengua
fijada a la de arriba porque seria un obstaculo para la entrada del alimento, y
si a la inferior porque es como si fuera la superior cambiada de lugar. Ademas
sucede que, siendo un animal terrestre, vive como los peces, de tal modo que
también por eso es preciso que no tenga articulado dicho 6rgano.

Muchos peces tienen también el cielo del paladar carnoso, y algunos
fluviales totalmente carnoso y blando, como las llamadas carpas, de tal modo
que a quienes no lo observen con detalle les parece que tienen alli una lengua.

Los peces, por la causa ya dicha, tienen lengua, pero su articulacion no es
clara. Puesto que, con el fin del valor nutritivo que hay en los alimentos
sabrosos, existe un 6rgano en forma de lengua para su percepcion, pero no por
igual en su totalidad, sino especialmente en la punta, por eso ésta es lo tinico
que esta definido en los peces.

Todos los animales tienen deseo de alimento porque sienten la sensacion
de placer que procede del propio alimento; el deseo es, pues, deseo de lo
agradable. Pero el 6rgano con el que perciben el alimento no es igual en
todos, sino que en unos esta suelto y en otros fijo (en aquéllos en los que no
hay ninguna funcién vocal); en unos es duro, y en otros blando y carnoso. Por
ello también en los crustaceos, como la langosta y similares, y en los
cefalopodos, como las sepias y los pulpos, existe dentro de la boca un 6rgano
de tal tipo.

Algunos insectos tienen también este organo en el interior de la boca,
como el género de las hormigas, e igualmente muchos testaceos; otros lo
tienen fuera, como un aguijon, de naturaleza esponjosa y concava, de modo
que con €l saborean y al tiempo absorben el alimento. Esto es evidente en las
moscas, abejas y en todos los insectos semejantes, y también en algunos
testaceos. En efecto, en las purpuras!'?! este érgano tiene tal fuerza que
perfora la concha de los moluscos, como los bigaros que les ponen como
cebo. También los estros!!3! y los tabanos perforan tanto la piel de los
hombres como la de los otros animales. En estos animales la tal lengua es de
una naturaleza equivalente a la trompa de los elefantes, pues en éstos la
trompa sirve como instrumento auxiliar, y en aquéllos la lengua sirve a modo
de aguijon. En todos los demas animales la lengua es tal como hemos dicho.
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LIBRO III

A continuacion de lo dicho viene el 1 estudio de la
naturaleza de los dientes en los animales!!!, y de la boca, que
esta rodeada y constituida por ellos. En los demas animales,
en efecto, los dientes tienen la funcion comun de la masticacién del alimento

Forma y funcién
de los dientes

35

y una funcién propia segun los géneros; en unos para el combate, con esta 661b

division: para atacar y para defenderse. Algunos, realmente, los tienen para
ambos cometidos, tanto para defenderse como para atacar, por ejemplo todos
los animales carnivoros salvajes, otros solo para su defensa, como muchos
animales salvajes y domésticos. En cambio, el hombre tiene sus dientes bien
adaptados para el uso comtn, los delanteros!?! afilados para desgarrar, los
molares planos para triturar. Los caninos estan en el limite entre unos y otros,
estan en medio de ambos por naturaleza, y ya que el medio participa de los
dos extremos, los caninos son, por un lado, afilados y, por el otro, planos.
Igual sucede con los otros animales que no tienen todos los dientes afilados.
Pero especialmente, tanto en la forma como en el ntimero, le sirven para el
lenguaje, pues los dientes delanteros contribuyen mucho a la produccion de
las letras.

Algunos animales, como dijimos, los tienen solo para la alimentacion. Los
que los tienen para la defensa y para el ataque, unos tienen colmillos salientes,
como el jabali, otros afilados y entrecruzados con los de arriba, de ahi el
nombre de animales con dientes de sierra. Y como su fuerza reside en los
dientes, y esto sélo se produce si son afilados, los que sirven para el ataque
encajan alternativamente, para no desgastarse con el roce mutuo. Ningun
animal tiene a la vez colmillos salientes y dientes en forma de sierra, porque
la naturaleza no hace nada en vano, ni superfluo: la forma de defensa de unos
es golpear, de otros morder. Por eso las hembras de los jabalies muerden: no
tienen colmillos salientes.

Ahora es preciso sacar una conclusion general, que nos sera ttil tanto en
este tema como en muchos aspectos que se trataran mas adelante. La
naturaleza concede cada una de las partes que sirven para el ataque y la
defensa solo, o sobre todo, a quienes pueden usarlas, y en mayor medida a
quien las usa mas, por ejemplo, el aguijon, el espolon, los cuernos, los
colmillos salientes y defensas semejantes. Y, puesto que el macho es mas
fuerte y mas agresivo, unas veces sélo él posee estas partes, otras de forma
mas acentuada. Aquellas que también son necesarias para las hembras, como
las destinadas a la nutricion, las tienen en menor medida, pero las tienen; en
cambio, las que no corresponden a ninguna funcién necesaria no las tienen. Y
por eso los ciervos machos tienen cuernos, pero las hembras no. Hay también
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diferencia entre los cuernos de las vacas y los de los toros; igual también entre
las ovejas. Y cuando los machos tienen espolones, la mayoria de las hembras
no los tiene. E igual es la situacion también en las otras partes semejantes.

Todos los peces tienen dientes en forma de sierra, excepto
uno solo llamado escaro. Muchos tienen incluso dientes en la
lengua y en el cielo del paladar. La causa de ello es que, al ser
acuaticos, necesariamente ingieren el agua junto con el alimento, pero deben
expulsarla rapidamente. Asi que no les es posible perder mucho tiempo
masticando, pues el agua les penetraria hasta el vientre. Por eso todos los
dientes son afilados para despedazar el alimento. Y, a su vez, son numerosos y
en muchas zonas para dividirlo en muchos trozos gracias a su gran cantidad,
en lugar de masticar. Son curvos por ser practicamente toda su defensa por
medio de ellos.

Los dientes de
los peces

La boca Los animales tienen también la boca para estas funciones,

y ademas para la respiracion aquellos animales que respiran y
se refrescan desde fuera®!. En efecto, la propia naturaleza por si misma, como
dijimos, se sirve de los 6rganos comunes a todos para muchas funciones
especificas, por ejemplo, en lo referente a la boca, la alimentaciéon es comun a
todos, en cambio, la lucha es especifica de algunos animales y el lenguaje de
otros!#], e incluso la funcién respiratoria no es comun a todos. La naturaleza
ha reunido todas las funciones en un solo 6rgano, diferenciando esta parte de
acuerdo con las diferentes funciones.

Por ello, unos animales tienen la boca mas estrecha, otros mas grande. En
todos en los que cumple las funciones de nutricion, respiracion y lenguaje es
estrecha, en cambio, como les sirve de defensa, todos los animales con dientes
en forma de sierra la tienen muy ancha. Como su modo de combate es, pues,
morder, es util que la abertura 30 de la boca sea grande: mordera asi con mas
dientes y sobre una superficie mayor cuanto mas se abra su boca. También los
peces mordedores y carnivoros tienen este tipo de boca, en cambio los no
carnivoros la tienen alargada, pues esta forma les es ttil, la otra seria inutil.

En las aves el llamado pico constituye la boca, lo tienen
en lugar de labios y dientes. Se diferencia segin sus usos y
sus funciones defensivas. En efecto, las llamadas rapaces tienen todas el pico
curvo por ser carnivoras y no alimentarse de frutos, pues asi formado les es
util para dominar a su presa y es mas potente. Sus armas de lucha se basan en
él y en las garras, por eso también las tienen mas curvas.

En cada una de las otras especies el pico es ttil de acuerdo con su género
de vida, por ejemplo, en los pico verde es fuerte y duro, y también en los

El pico
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cuervos y especies similares; en los pajaros pequefios, en cambio, es fino para
la recoleccion de los granos y la captura de animalillos. Las que se alimentan
de hierba y aquéllas que viven junto a las marismas, como las aves acuaticas y
las palmipedas, tienen un pico ttil por una u otra forma, o bien por su largura:
al ser asi pueden escarbar facilmente, igual que, entre los cuadripedos, el
morro del jabali, pues también se alimenta de raices. Ademas, las aves que
comen raices y algunas que viven en condiciones similares tienen la punta del
pico afilada, pues, al ser herbivoras, este pico hace mas facil su alimentacion.

Lacara Asi pues, se ha hablado ya de las distintas partes de la
cabezal®!, pero en el hombre la parte entre la cabeza y el
cuello se llama caral®!, recibiendo, al parecer, este nombre de su funcién, pues
al ser el inico animal erguido, es el Unico que mira al frente y emite su voz

hacia delantel”!,

Hay que hablar ahora de los cuernos!®), pues también éstos
se encuentran por naturaleza, en los animales que los tienen,
en la cabeza. No los tiene ningin animal que no sea viviparo. Sin embargo,
por semejanza y metaforicamente, se habla también de cuernos al referirse a

Los cuernos

algunos otros animales!®], pero en ninguno de ellos desempefian la funcién de
los cuernos. En efecto, los viviparos los tienen para la defensa y el ataque, lo
que no sucede en ningun otro de los animales que se dice que tienen cuernos,
pues ninguno usa sus cuernos ni para defenderse, ni para vencer a otros, que
es la funcién propia de la fuerza.

Entre los animales fisipedos!' ninguno tiene cuernos. La causa de ello es
que el cuerno es un medio de defensa, y en los fisipedos existen otro tipo de
defensas. De hecho, la naturaleza ha dado a unos uiias, a otros dientes de
combate, y a los demas cualquier otra parte capaz de protegerlos.
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Entre los artiodactilos!''], la mayoria tiene cuernos para el ataque, y 663a

también algunos perisodéctilos[lz]; los otros, ademas, para la defensa. A los
que no los tienen, la naturaleza les ha dado otro medio de defensa, por
ejemplo, la velocidad corporal, como ha dotado a los caballos, o el tamafio,
como a los camellos, pues también la superioridad de tamafio es capaz de
impedir la destruccién por causa de otros animales, lo que sucede
precisamente a los camellos y ain mas a los elefantes. Los que tienen
colmillos salientes, como el género porcino, son artiodactilos.

A los animales a los que el excesivo tamafio de los cuernos los ha hecho
indtiles, la naturaleza les ha afiadido otro medio de defensa, por ejemplo a los
ciervos velocidad (pues el tamafio y ramificaciones de sus cuernos les estorba
mas que les ayuda), y también a los antilopes y gacelas (pues, aunque se
defienden con los cuernos frente a algunos adversarios, huyen de los animales
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feroces y combativos), a los bisontes (también, por cierto, tienen los cuernos
curvados uno hacia el otro) la capacidad de lanzar sus excrementos: de este
modo se defienden cuando se asustan; y con este mismo lanzamiento se
protegen otros animales.

Pero la naturaleza no ha concedido a los mismos animales a la vez varios
medios eficaces de defensa. La mayoria de los animales con cuernos son
artiodactilos, pero se dice que existe también un perisodactilo, al que llaman
asno indio!!3]. La mayor parte de estos animales, al igual que su cuerpo esta
dividido en dos partes con las que efectian el movimiento, la derecha y la
izquierda, tienen naturalmente también dos cuernos por la misma razon.

Pero los hay también con un solo cuerno, como el 6rix" y el llamado
asno indio. Sin embargo, el 6rix es artiodactilo, y el asno perisodactilo. Los
que tienen un solo cuerno lo tienen en medio de la cabeza, pues asi cada una
de las partes tendria, mas o menos, un cuerno: el centro es comun por igual a
ambos extremos. Pareceria logico que tuvieran un solo cuerno los
perisodactilos mas que los artiodactilos, pues el casco y la pezufia tienen la
misma naturaleza que el cuerno, de modo que la division de las pezufas y los
cuernos se produciria a la vez y en los mismos animales. Ademas la division
de la pezufia es por falta de material de la naturaleza, de modo que, por logica,
al dar a los perisodactilos abundancia en los cascos, la naturaleza les sustrajo
algo en la parte superior, y los hizo con un solo cuerno.

Correctamente también la naturaleza ha puesto los cuernos
sobre la cabeza, y no como el Momo de Esopol'® que
reprochaba al toro que no tuviera los cuernos sobre los
hombros, desde donde daria los golpes con mas fuerza, sino sobre la parte
mas débil, la cabeza. Sin duda Momo hacia esta critica sin haber mirado a
fondo. Lo mismo, pues, que si los cuernos estuvieran en cualquier otra parte
del cuerpo supondrian un peso, sin tener ninguna utilidad, y serian un estorbo
para muchas funciones, también sucederia igual si estuviesen sobre los
hombros. Es preciso, pues, no sélo considerar desde qué punto se lanzarian
los golpes mas fuertes, sino también desde qué punto llegarian mas lejos. De
modo que, puesto que no tienen manos, que sobre las patas seria imposible, de
estar en las rodillas impedirian la flexién, es necesario tenerlos sobre la
cabeza, como efectivamente los tienen. Y al tiempo, ademas, resulta que asi
obstaculizan lo menos posible los otros movimientos del cuerpo.

Los cuernos son macizos por entero solamente en los ciervos!'®l y es el
unico que los pierde, aligerado, de una parte, por utilidad, y de otra, por
necesidad a causa de su peso. Los cuernos de los otros animales estan huecos
hasta un cierto punto, pero los extremos son macizos porque esto es mas util
para los golpes. Pero para que la parte hueca no resulte débil, surge de la piel,
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pero por debajo otra parte sélida se ajusta a los huesos. Y, en efecto, los
cuernos asi dispuestos son muy utiles para el combate, y minimamente
molestos para las otras funciones vitales.

Se ha dicho, pues, para qué existen los cuernos y por qué
causa los tienen unos animales si y otros no. Digamos ahora
como, siendo la naturaleza necesaria, la naturaleza segun la
esencia se sirve necesariamente de lo que existe en vista de un fin.

En primer lugar, el material corporeo y terroso existe en mayor cantidad
en los animales mas grandes, y no sabemos de ninglin animal muy pequefio
con cuernos; el mas pequefio de los conocidos, de hecho, es la gacela. Es
preciso estudiar la naturaleza observando la multiplicidad de casos, pues el
orden de la naturaleza esta o bien en lo que sucede en todos los casos, o bien
en la mayoria. La parte 0sea en el cuerpo de los animales es terrosa; por eso
también hay mas en los animales mas grandes, por decirlo asi al observar la
mayoria de los casos. Y, en consecuencia, la naturaleza utiliza el exceso de tal
material corporeo que existe en los animales mas grandes con fines de
proteccion y conveniencia, y la materia que fluye necesariamente hacia la
zona superior la distribuye en forma de dientes y colmillos en unos animales,
y en otros en forma de cuernos. Por eso, ningtin animal con cuernos tiene
dentadura completa: pues no tienen incisivos en la mandibula superior 7. En
efecto, la naturaleza lo que quita de aqui lo destina a los cuernos, y el
alimento destinado a esos dientes lo emplea en el crecimiento de los cuernos.

La causa de que las hembras de los ciervos no tengan cuernos, pese a ser
iguales que los machos en lo que respecta a los dientes, es que ambos tienen
la misma naturaleza y son animales con cuernos. Se han eliminado a las
hembras por no serles ttiles, como tampoco a los machos, pero a éstos los
perjudican menos debido a su fuerza.

A todos los otros animales a los que tal parte del cuerpo no se desarrolla
en cuernos, a algunos les ha aumentado el tamafio de todos sus dientes en
conjunto, a otros les hizo crecer colmillos, que son como cuernos que salen de
las mejillas.

Relacioén entre
cuernos y huesos

Sobre las partes de la cabeza queda asi definido su
estudio. Debajo de la cabeza esta el cuello en los animales que
lo tienen, pues no todos tienen esta parte, sino sélo los que
poseen los 6rganos para los que el cuello se ha formado: éstos
son la faringe y el llamado es6fago. La faringe existe para el paso del airel '],
pues a través de ella los animales introducen el aire y lo expulsan al inspirar y
espirar. Por eso los que no tienen pulmdn tampoco tienen cuello, como el
género de los peces. El esofago es por donde pasa el alimento al estomago, de
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modo que los animales que no tienen cuello no tienen, evidentemente,
esofago. No es necesario tener es6fago para la nutricion, pues no elabora nada
para ella. Y aun seria posible que tras la posicion de la boca se encontrase
inmediatamente el estbmago, pero no lo permite el pulmén. Asi pues, es
necesario que haya una especie de tubo comun, que sea doble, a través del
cual el aire se reparte por los conductos de la traquea a los bronquios, y asi
puede llevar a cabo perfectamente la inspiracion y la espiracion.

Como el 6rgano relativo a la respiracién tiene necesariamente largura, es
preciso que el es6fago se encuentre entre la boca y el estomago. El eso6fago es
carnoso y tiene la elasticidad de un tenddn: caracter de tendon para dilatarse
cuando entra el alimento, carnoso para que sea blando y flexible y no se dafie
al ser rozado por los alimentos que bajan por él.

La llamada faringe y la traquea estan constituidas de
materia cartilaginosa. De hecho, no sirven solo para la
respiracion, sino también para la voz, y es necesario que lo que debe sonar sea

La trdquea

liso y tenga solidez!'®). La traquea esta situada delante del eséfago, aunque
constituye un obstaculo para la ingestion del alimento, pues si algun alimento,
solido o liquido, se desliza en la traquea, se producen ahogos, dolor y fuerte
tos. De lo que realmente deberia extrafiarse alguno de los que dicen que el
animal ingiere la bebida por aqui’??), pues lo dicho sucede claramente a todos
a quienes se les va por otro lado algo de comida.

Por muchos otros motivos parece ridiculo decir que los animales ingieren
la bebida por aqui. No existe ningin conducto desde el pulmon hasta el
estdbmago, como vemos el es6fago desde la boca. Y ademas, en las nauseas y
mareos no hay duda de donde viene el liquido. Y es evidente también que el
liquido no se concentra directamente en la vejiga, sino primero en el
estomago. Y, en efecto, las heces del vino tinto parece que colorean los
residuos del estomago, y esto resulta evidente muchas veces también en las
heridas del estomago. Pero quizas sea absurdo el examinar largamente
absurdas teorias.

La traquea, al estar situada, como hemos dicho, en la parte
delantera, sufre molestias a causa del alimento, pero la
naturaleza ha ideado para eso la epiglotis. Esta parte no la poseen todos los
viviparos, sino solo los que tienen pulmones y piel cubierta de pelo, y no
tienen escamas ni plumas. En éstos, en lugar de la epiglotis, es la faringe la
que se contrae y se dilata del mismo modo que en los otros la epiglotis baja o
se repliega: se repliega para la entrada y salida del aire, se cierra mientras
entra el alimento, para que nada se deslice por la traquea. Pero si se comete un
error durante tal movimiento y se respira mientras se ingiere el alimento, se
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producen tos y ahogos, como se ha dicho.

Sin embargo, tanto el movimiento de la epiglotis como el de la lengua
estan tan bien ideados que, mientras el alimento es masticado en la boca y
pasa junto a la epiglotis, raras veces la lengua cae bajo los dientes y alguna
particula se desvia hacia la traquea.

No tienen epiglotis los animales antes citados porque su carne es seca y su
piel dura, de modo que no tendria buena movilidad esta parte constituida de
tal tipo de carne y piel, sino que la contraccion de los extremos de la propia
traquea seria mas rapida que la de la epiglotis que tienen los animales con
pelo, al estar formada de una carne tan particular. Quede esto dicho para
explicar por qué causa unos animales la tienen y otros no, y por qué la
naturaleza ha remediado la defectuosa posicion de la traquea ideando la
llamada epiglotis.

La faringe se encuentra delante del es6fago por necesidad.
En efecto, el corazon se halla en la parte delantera y en el
centro, y en €l decimos que reside el principio de la vida, asi
como de todo movimiento y sensacion (pues la sensacion y el
movimiento se producen en lo que se llama «delante»; y en este sentido se
distingue «delante» y «detras»), el pulmon esta situado en la region del
corazon y alrededor de €l, y la respiracion se realiza a través de €l y gracias al
principio que reside en el corazon.

La respiracion se produce en los animales a través de la traquea. De modo
que, puesto que es preciso que el corazon esté situado el primero en la zona
delantera, también la faringe y la traquea es necesario que estén delante del
esofago: estos dos conductos; de hecho, se extienden hacia el pulmén y el

Posicién de los
drganos del
cuello

corazoén, el otrol?!l, al estémago. Por lo general, siempre lo mejor y més noble
(alli donde no lo impide algo atin mas importante), en lo referente a arriba y
abajo, esta en la zona mas alta posible, en lo referente a delante y detréas, en la
zona de delante, y en lo que se refiere a la derecha y la izquierda, en la
derecha.

Y una vez que se ha hablado del cuello, del es6fago y de
la traquea, hay que hablar a continuacion de las visceras.

Son propias de los animales sanguineos, en algunos existen todas, en otros
no. Ningtin animal no sanguineo tiene visceras. Democrito parece que no
habia discernido acertadamente sobre ellos, si realmente creyd que sus
entrafias no son visibles debido a la pequefiez de los animales no sanguineos.
De hecho, en cuanto los sanguineos estan formados, aun siendo muy
pequefios, resultan visibles el corazon y el higado; aparecen, pues, en los
huevos a veces al tercer dia, con el tamafio de un punto, y pequefiisimos
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también en los embriones abortados!??). Ademads, al igual que no todos los
animales disponen de las mismas partes externas, sino que se asignan de
forma especial a cada uno conforme a su tipo de vida y movimientos, asi
también las partes internas son distintas entre unos animales y otros.

Las visceras son propias de los animales sanguineos, por eso también cada
una de ellas esta constituida de materia sanguinea. Es evidente en sus recién
nacidos: sus visceras son mas sanguineas y mayores proporcionalmentel?3],
porque la forma de la materia y su cantidad aparecen de forma mas clara
durante el principio de la formacién.

Bl corasén El corazon existe en todos los animales sanguineos. Se ha

dicho anteriormente por qué causal?*l. Tener sangre es, pues,
evidentemente necesario para los animales sanguineos, pero al ser la sangre
liquida es preciso que exista un recipientel?°], para lo que la naturaleza parece
haber disefiado las venas. Pero es necesario que tengan un unico principio,
pues alli donde es posible, uno es mejor que muchos. Y el corazon es el
principio de las venas!?®], pues es evidente que parten de él y no lo atraviesan,
y su naturaleza es venosa por ser del mismo género. Su posicion también tiene
el lugar propio de un principio: hacia el centro, mas arriba que abajo, y mas
delante que detras, pues la naturaleza coloca lo mas noble en las zonas mas
nobles, si no lo impide nada mas importante.

Lo dicho resulta claramente evidente en el hombre, pero también en los
otros animales el corazon tiende a situarse de igual modo en el centro de la
zona vital del cuerpo. Su extremo esta por donde se expulsan los excrementos.

Los miembros son distintos segun los diversos animales, y no estan entre
las partes necesarias para la vida, por ello, incluso si son amputados, los
animales viven, pero esta claro que nada suplementario perjudica.

Los que dicen que el principio de las venas esta en la cabeza no sostienen
una opinién correctal?’). En primer lugar, porque establecen muchos
principios y dispersos, luego los sittian en un lugar frio. Es evidente que es
muy friol?8], mientras que la zona en torno al corazén es lo contrario. Como se
ha dicho, las venas se extienden a través de las otras visceras, pero ninguna
vena atraviesa el corazon, de donde resulta también evidente que el corazon es
parte y principio de las venas. Y es lo logico: la parte central del corazon es
un cuerpo naturalmente denso y hueco, ademas lleno de sangre ya que las
venas parten de alli; hueco para contener la sangre, denso para conservar el
principio del calor.

En efecto, s6lo en él de entre las visceras y el resto del cuerpo existe
sangre sin venas, mientras que cada una de las otras partes tiene la sangre en
las venas. Y es logico, pues la sangre fluye desde el corazon a las venas, pero

no viene al corazén de ninguna otra partel>®’: el propio corazén es principio o
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fuente de la sangre y su primer receptaculo. Esto es totalmente evidente a
partir de las disecciones y de la embriologia, pues el corazén, que surge el
primero de todos los organos, esta inmediatamente lleno de sangre. Ademas,
los movimientos causados por el placer y el dolor, y por toda sensacion en
general, empiezan evidentemente aqui y en él concluyen. Y esto sucede asi
también de acuerdo con la razon, pues es preciso que haya un solo principio
alli donde es posible. El centro es la zona mas adecuada de todas: el centro es,
pues, Unico y accesible por igual en todas direcciones, o casi.

Ademas, puesto que ninguna parte privada de sangre es sensible, ni
tampoco la sangre, es evidente que lo primero que contiene la sangre, como lo
haria un vaso, es necesariamente el principio. Esto parece ser asi no s6lo de
acuerdo con la razén, sino también segun la percepcion: en los fetos el
corazén aparece inmediatamente en movimiento antes que las otras partes,
como si fuese un ser vivo, porque es el principio de la naturaleza en los
animales sanguineos. Prueba de lo dicho es también que existe en todos los
animales sanguineos, pues les es preciso tener el principio de la sangre.

También el higado existe en todos los animales sanguineos, pero nadie se
atreveria a pensar que sea el principio de todo el cuerpo, ni de la sangre, pues
no esta situado en absoluto en una posicion propia de un principio, y tiene
como contrapeso, en los animales mas perfeccionados, el bazo. Ademas, no
tiene en si mismo un receptaculo de la san gre como el corazon, sino que,
como las restantes partes, la sangre esta en una vena. Es mas, una vena lo
atraviesa, pero ninguna vena atraviesa el corazon, pues los comienzos de
todas las venas parten del corazon. Puesto que es necesario que uno de ellos
sea el principio, y no lo es el higado, es necesario, entonces, que el corazon
sea también el principio de la sangre. El animal se define por su facultad
sensitival®%), y lo primero sensible es lo primero en tener sangre, y tal parte es,
precisamente, el corazon. Asi pues, es principio de la sangre y el primer
organo que la tiene.

El extremo del corazén es puntiagudo y mas durol3!l. Se
encuentra pegado al pecho y, en general, en la parte delantera
del cuerpo porque ésta no se enfria; en todos los animales el
pecho es menos carnoso y la parte posterior mas carnosa, por eso el calor
tiene por la espalda una gran proteccion.

El corazon esta en los otros animales en el centro de la region pectoral,
pero en los hombres estd inclinado un poco hacia la izquierdal®?! para
compensar la frialdad de esta parte, pues el hombre tiene la parte izquierda
mas fria que los otros animales. Que también en los peces el corazon se

Anatomia del

corazon

encuentra situado del mismo modo, se ha dicho antes!3], y por qué parece de
distinta manera. La parte aguda apunta hacia su cabeza, pero ésta es el
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«delante», pues hacia ella se dirige el movimiento.

El corazon tiene también abundancia de tendones, y es logico, pues de él
parten los movimientos y se llevan a término por contracciéon y distension;
necesita, pues, tales medios y fuerza. El corazén, como ya dijimos antes, es
como una especie de ser vivo que esta dentro de los seres que lo tienen. No
tiene huesos en todos los animales que nosotros hemos observado, excepto en
los caballos y algun tipo de buey: en éstos, debido a su tamafio, hay un hueso
que sirve de soporte, como en el resto del cuerpol34].

El corazén de los animales grandes tiene tres cavidades!®°], el de los mas
pequefios dos, y todos, al menos, una. Ya se ha dicho por qué causa. Es
necesario, en efecto, que exista un lugar en el corazén que sea receptaculo de
la primera sangre. Que la sangre se genera en primer lugar en el corazon, lo
hemos dicho varias veces, por haber dos venas principales, la llamada gran
venal3®! y la aorta. Cada una de ellas es, de hecho, principio de las venas, y
presentan diferencias sobre las que hablaremos mas adelante; ademas, es
mejor que sus principios estén separados: esto solo es posible si la sangre es
diferente y esta separada. Por eso, en los animales en que es posible, hay dos
receptaculos. Y es posible en los grandes, pues sus corazones tienen también
gran tamafo. Y aun es mejor que los ventriculos sean tres, para que haya un
solo principio comun: el central impar es el principio. De modo que estos
corazones necesitan siempre mayor tamafio, por ello sélo los mas grandes
poseen tres cavidades. De ellas, la derecha tiene mas sangre y mas caliente
(por eso también las partes derechas son mas calientes), en cambio, la
izquierda tiene mucha menos y mas fria, y la parte central una sangre
intermedia en lo referente a la cantidad y al calor, pero purisima. Es preciso
que el principio se encuentre completamente en calma, y sélo podria ser asi si
la sangre es pura e intermedia en cantidad y calor.

El corazon presenta también una division semejante a las suturas. Pero no
estd unido como un conjunto formado por muchas partes, sino, como hemos
dicho, mas bien con una articulacién. El corazon de los animales dotados de
facultades sensitivas esta mas articulado, mientras que el de los mas
indolentes lo estd menos, como el de los cerdos.

Las diferencias del corazén en lo que respecta a mayor o
menor tamafio y a su dureza o blandura se extienden también,
en cierto modo, al temperamento. En efecto, los animales
carentes de sensibilidad tienen el corazon duro y denso, mientras que los
dotados de sensibilidad lo tienen mas blando. Y los que tienen un corazén
grande son miedosos, en cambio, los que lo tienen mas pequefio o mediano
son mas valientes, pues en aquéllos el estado que sobreviene a causa del
miedo preexiste por no tener calor acorde con el tamafio del corazon, ya que,
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al ser escaso, se difumina en un érgano grande y la sangre es mas fria. Tienen
el corazon grande la liebre, el ciervo, el raton, la hiena, el asno, el leopardo, la
comadreja y casi todos los otros que son claramente miedosos o dafiinos a
causa del miedo.

La situacion es mas o menos la misma para las venas y los ventriculos,
pues las venas y ventriculos grandes son frios. Igual que el mismo fuego, en
una habitacion pequefia y en una grande, calienta menos en la mayor, lo
mismo el calor en esos vasos, pues tanto la vena como el ventriculo son
recipientes. Ademas, los movimientos externos enfrian todo lo caliente, y en
los vasos mas amplios el aire es mas abundante y tiene mas fuerza. Por eso,
ningun animal con grandes ventriculos o con grandes venas tiene grasa en su
carnel3’], mientras que todos, o la mayoria, de los que tienen grasa presentan
venas imperceptibles y ventriculos pequefios.

De todas las visceras y, en general, de todas las partes del
cuerpo, el corazon es la unica que no Soporta ninguna
afeccion grave, y es 1o6gico, pues si el principio se destruye no
hay nada de donde podria surgir ayuda para las otras partes que dependen de
él. Prueba de que el corazon no puede soportar ningtn padecimiento es que en
ninguna victima sacrificada se ha visto en él afeccion semejante a las que se
encuentran en las otras visceras.

Los rifiones, de hecho, a menudo aparecen llenos de piedras, de tumores y
de abscesos, y también el higado, lo mismo el pulmon vy, sobre todo, el bazo.
Muchos otros padecimientos parecen afectar también a estos 6rganos, pero
menos frecuentes en el pulmon cerca de la traquea, y en el higado cerca de la
union con la gran vena. Y es logico, pues por ahi especialmente se comunican
con el corazon. Todos los animales que parece que mueren por enfermedad y

Las afecciones

del corazon

afecciones tales muestran, en las disecciones!3®], lesiones en la regién del
corazon.
. Y sobre el corazon, su naturaleza y para qué sirve y por
as venas

qué razon existe en quienes lo tienen, queda dicho lo anterior.

A continuacién habria que hablar sobre las venas/®°!, 1a gran venal*! y la
aorta. En efecto, éstas son las primeras que reciben la sangre del corazon, las
otras son sus ramificaciones. Antes se ha dicho que existen para la sangre,
pues todo lo liquido necesita un recipiente, y las venas son un recipiente en el
que esta la sangre.

Digamos por qué son dos y a partir de un unico principio se extienden por
todo el cuerpo. La causa de que terminen en un solo principio y partan de uno
solo es que todos los seres tienen en acto una sola alma sensible, de modo que
también es una unica parte la que la contiene desde el principio, en los
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animales sanguineos en potencia y en acto, en algunos de los no
sanguineos!*t, en acto solamente. Por eso, también el principio del calor
necesariamente se encuentra en el mismo lugar. Y ésta es también la causa de
la fluidez y calor de la sangre.

Al estar, pues, el principio sensible y el del calor en una tnica parte,
también el de la sangre procede de un tnico principio y, por ser tnico el de la
sangre, también el de las venas debe provenir de uno solo. Son dos por ser
bilateral el cuerpo de los animales sanguineos y dotados de marcha:
efectivamente, en todos ellos se distingue el delante y el detras, la derecha y la
izquierda, y el arriba y el abajo. En tanto la parte delantera es mas noble y

hegemonica que la trasera, asi lo es también la gran vena mas que la aorta.

La primera se encuentra, de hecho, en la zona delantera, la
otra en la posterior, y aquélla la tienen de forma visible todos
los animales sanguineos, mientras la segunda en algunos se
distingue débilmente y en otros es invisible.

La causa de que las venas estén distribuidas por todo el cuerpo es que la
sangre, o lo equivalente en los animales no sanguineos, es materia de todo el
cuerpo, y se encuentra en las venas o en la parte equivalente.

Coémo se alimentan los animales, de qué y de qué manera asimilan el
alimento desde el estdbmago es mas adecuado indagarlo y exponerlo en los
libros sobre la Reproducciont*?l.

Pero al estar compuestas las partes de sangre, como hemos dicho, es
l6gico que el flujo de las venas se extienda a través de todo el cuerpo, pues es
preciso que la sangre lo atraviese todo y esté en todo, si realmente cada parte
esta constituida de ella. Se parece a como en los jardines se disponen los
canales de irrigacion a partir de un unico principio y fuente hacia muchos
conductos y siempre distintos para distribuir el agua por todas partes, y en la
construccion de las casas las piedras se colocan a lo largo de todo el trazado
de los cimientos de tal manera que, en el primer caso, las plantas del jardin
crezcan gracias al agua, y, en el segundo, los cimientos sean edificados a

La gran vena y
la aorta

partir de las piedras!“3l. Del mismo modo también la naturaleza ha canalizado
la sangre a través de todo el cuerpo, puesto que constituye la materia de todo
él.

Y resulta especialmente claro en los cuerpos exageradamente delgados,
pues no se ve otra cosa que las venas, lo mismo que en las hojas de la vid, de
la higuera y las otras plantas de ese tipo: también, al secarse, solo quedan las
nerviaciones. La causa de esto es que la sangre, o su equivalente, es en
potencia cuerpo y carne, o su equivalente. Y al igual que en los sistemas de
irrigacion los canales mas grandes perduran, mientras que los mas pequefios
son los primeros que rapidamente desaparecen a causa de los depositos de
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barro, pero aparecen de nuevo cuando el barro se va, de la misma manera
también las venas mayores perduran, mientras que las mas pequefias se
vuelven carne en acto, aunque en potencia no dejan de ser venas. Por eso,
cuando se corta la carne sana en cualquier punto fluye sangre, y aunque es
cierto que sin venas no hay sangre, sin embargo no es visible ni siquiera una
venilla, como no son visibles los canales en los sistemas de irrigacion antes de
ser retirado el barro.

Las venas van avanzando siempre de mayor a menor,
hasta que sus conductos llegan a ser mas estrechos que el
espesor de la sangre; a través de ellas, entonces, no hay paso
para la sangre, sino para el residuo del humor liquido, que llamamos sudor, y
esto sucede cuando el cuerpo esta caliente y las venillas tienen los orificios
dilatados.

Incluso a algunos les ha sucedido sudar una secrecion sanguinolenta a
causa de una mala salud: el cuerpo se vuelve flaco y blando, la sangre se hace
excesivamente fluida por falta de coccién, al no poder efectuarla el calor

Formacion del

sudor

contenido en las venillas debido a su escasez. Se ha dicho!#4, en efecto, que
todo compuesto de tierra y agua se solidifica al ser cocido, y el alimento y la
sangre son una mezcla de ambos elementos. El calor es incapaz de cocer no
solo por su propia escasez, sino también por abundancia y exceso del alimento
ingerido: resulta entonces insuficiente en relacién a él. El exceso puede ser de
dos tipos, tanto por cantidad como por calidad, pues todo no es igualmente
facil de cocer.

La sangre fluye mejor por los conductos mas anchos; por
eso las hemorragias de la nariz, de las encias y del ano,
incluso a veces las de la boca, resultan indoloras y no se producen
violentamente, como las de la traqueal*°].

Las hemorragias

La gran vena y la aorta, que arriba estan distanciadas y
abajo se cruzan, recorren todo el cuerpo. Al avanzar, pues, se
dividen de acuerdo con la bifurcacion de los miembros, y una
se dirige de delante hacia atras, la otra de atras hacia delante y confluyen en
una sola, pues igual que en los tejidos trenzados la consistencia resulta mayor,
asi también la parte delantera de los cuerpos se liga a la parte trasera por
medio del entrelazamiento de las venas. De igual modo sucede también en la
region superior a partir del corazon. Pero para ver con precision cOmo estan
situadas las venas unas respecto a otras, es preciso examinar los Dibujos
anatémicos y la Investigacién sobre los animales'*5].

Se ha hablado sobre las venas y el corazén, ahora hay que estudiar las

La vena cava y
la aorta
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otras visceras segtin el mismo método.

Cierto género de animales posee pulmén!*’! por ser
terrestre. Es necesario, en efecto, que se produzca un

Funcién del
pulmén
enfriamiento del calor!*®], y los animales sanguineos precisan

que éste provenga del exterior, pues son demasiado calientes. En cambio, los
animales no sanguineos pueden enfriarse con el soplo interior innato. El
refrescamiento externo se produce necesariamente o por el agua o por el aire.
Por eso ningun pez tiene pulmoén, sino, en su lugar, branquias, como se ha
dicho en el tratado Acerca de la respiracién'*’!. Efectivamente, éstos realizan
el enfriamiento con el agua, mientras que los animales que respiran lo hacen
con el aire, y por eso todos los que respiran tienen pulmon.

Todos los animales terrestres respiran, y también algunos acuaticos, como
la ballena, el delfin y todos los cetaceos que soplan el agua hacia arriba.
Muchos animales, de hecho, tienen una naturaleza intermedia entre las dos
anteriores!®! y, pese a ser terrestres y aspirar aire, pasan la mayor parte del
tiempo en el agua debido a la composicion de su cuerpo, y algunos acuaticos
participan de tal manera de la naturaleza terrestre que en la respiracion esta su
condicion imprescindible para vivir.

El pulmon es el organo de la respiracion, y recibe del corazén su principio
del movimiento, ofreciendo un amplio espacio a la entrada del aire debido a
su esponjosidad y tamafio: al dilatarse entra el aire, al contraerse sale de
nuevo. Se ha dicho erroneamente que el pulmon sirve para amortiguar los
latidos del coraz6n!®], pero, de hecho, s6lo en el hombre sucede, por asi
decirlo, el problema de las palpitaciones por ser el unico que se halla en la
esperanza y expectativa del futuro, ademas, en la mayoria de los animales, el
corazon dista mucho de los pulmones y ocupa una posicion mas alta, de modo
que el pulmon no tiene ninguna relacién con los latidos del corazon.

El pulmén presenta muchas diferencias segin los
animales. En efecto, unos lo tienen lleno de sangre y grande,
otros mas pequefio y esponjoso; los viviparos,

debido al calor de su naturaleza, mas grande y rico en sangre; los oviparos
seco y pequefio, pero capaz de dilatarse mucho cuando se llena de aire, como
en los cuadripedos oviparos terrestres, por ejemplo, los lagartos, las tortugas
y todos los animales de tal género y, ademas, aparte de éstos, los alados
también llamados aves.

El pulmon de todos ellos es, pues, esponjoso y semejante a la espuma; la
espuma, en efecto, cuando se comprime reduce su volumen, y el pulmon de
estos animales es pequefio y membranoso. Por eso, todos estos animales no
tienen sed y beben poco, y pueden resistir mucho tiempo en el agua. Como

El pulmoén segtin
las especies
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tienen poco calor, se refrescan suficientemente durante mucho tiempo por el
propio movimiento del pulmon, que es aéreo y vacio. Sucede ademas que las
dimensiones de estos animales son, hablando en general, bastante pequefias,
pues el calor favorece el crecimiento, y la abundancia de sangre es un signo
de calor. Ademas, mantiene los cuerpos mas erguidos, por eso el hombre es el
mas erguido de todos los animales, y los viviparos mas erguidos que los otros
cuadripedos. De hecho, ningtin viviparo, privado de patasl®?! o que camine,
vive en agujeros bajo tierra como los oviparos.

En resumen, el pulmén esta en funcion de la respiracion, carente de
sangrel®3! y propio de un cierto género de animales, pero no tiene un nombre
el conjunto de ellos, como «ave» es llamado un género definido. Por eso,
igual que ser ave resulta de ciertas condiciones, también en la esencia de
aquéllos resulta inherente el tener pulmon.

Parece que, entre las visceras, unas son simples, como el
corazon y el pulmon otras dobles, como los rifiones, otras no
se sabe en qué grupo situarlas. Pareceria, en efecto, que el
higado y el bazo pertenecen a ambos grupos, pues cada uno aparece como
organo simple y como dos, en lugar de uno, con una naturaleza similar.

Todas las visceras son dobles. La causa es la division del cuerpo en dos

partes, pero que constituye un solo principio: existe el arriba y el abajo, el
[54
a

Dualidad de las

visceras

delante y el detras, la derecha y la izquierda!®¥. Por eso también el cerebro
tiende a ser bipartito en todos los seres, e igual cada 6rgano sensorial. Por la
misma razon el corazon con sus ventriculos. El pulmon en los oviparos esta
dividido de tal modo que parece que tienen dos pulmones. Los rifiones
resultan evidentes para todo el mundo.

En cuanto al higado y al bazo, cualquiera dudaria con
razon. La causa de ello es que en los animales que tienen
necesariamente bazo puede parecer como si éste fuese un
higado bastardo, y en los que no lo tienen por necesidad, sino que es
minusculo, como una traza, el higado es claramente bipartito, y una parte
tiende a situarse a la derecha, la otra, mas pequeiia, a la izquierda. Incluso se
da en los oviparos, aunque es menos evidente que en estos ultimos, pero en
algunos de ellos también esta claramente dividido, como en ciertos viviparos,
y asi en algunos lugares las liebres parecen tener dos higados, igual que los
selacios y algunos otros peces.

Por tener el higado una posicion situada mas a la derecha ha surgido el

El higado y el
bazo

bazol®®], de modo que es necesario en cierta medida, aunque no
absolutamente, que exista en todos los animales. La causa de que sea bipartita
la naturaleza de las visceras reside, como hemos dicho, en el hecho de haber
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dos lados, el derecho y el izquierdo: cada uno, pues, busca su igual. Lo mismo
también estos 6rganos!>®! tienden a tener una naturaleza semejante y gemela,
igual que los lados son gemelos, pero se ensamblan en uno, y de la misma
manera cada una de las visceras.

Todas las visceras que estan debajo del diafragma tienen en comun como
finalidad las venas, para que éstas, que estan colgando, se fijen al cuerpo por
medio de la ligadura de las visceras. Las venas, pues, han sido lanzadas como
anclas al cuerpo a través de las partes extendidas: de la gran vena hacia el
higado y el bazo (en efecto, la naturaleza de estas visceras es como clavos que
fijan la gran vena al cuerpo: el higado y el bazo la fijan a los lados del cuerpo
—pues a partir de ella las venas se extienden solamente hacia estas visceras
—, mientras los rifiones la fijan al dorso); hacia cada uno de ellos se dirige
una vena no solo a partir de la gran vena, sino también de la aorta. Asi se
contribuye por medio de las visceras a la cohesion de los animales.

Tanto el higado como el bazo colaboran en la digestion de los alimentos
(pues, al estar llenos de sangre, tienen una naturaleza caliente), los rifiones en
el residuo excretado en la vejiga. El corazon, pues, y el higado son necesarios
a todos los animales; el primero debido al principio del calor (es preciso, en
efecto, una especie de hogar donde resida la chispa vivificante de la
naturaleza, y bien protegido, como si fuese la acrépolis!®”! del cuerpo), el
higado para la digestion. Todos los animales sanguineos necesitan estas dos
visceras, por eso solo estas dos se encuentran en todos los sanguineos; los que
respiran tienen una tercera, el pulmon.

El bazo existe en los que lo tienen por una necesidad accidental, como
también los residuos del intestino y de la vejiga. Por eso, en algunos animales
se ve reducido su tamafio, como en algunos volatiles que tienen el vientre
caliente, por ejemplo, la paloma, el halcon, el milano, y lo mismo también
entre los cuadrupedos oviparos (pues lo tienen totalmente pequefio), y entre
muchos de los animales con escamas. Estos tampoco tienen vejiga por
transformarse el residuo, a través de la carne porosa, en plumas y escamas. El
bazo atrae desde el vientre los humores residuales y puede contribuir a su
coccién, al ser sanguineot,

Si el residuo es excesivo o el bazo bajo en calor, el cuerpo se pone
enfermo por exceso de alimento. Y debido al reflujo del humor hacia alli, el
vientre se endurece en muchos animales que estan enfermos del bazo, como
en los que orinan demasiado, al ser atraidos de nuevo los humores hacia
dentro.

En aquellos en que se produce poco residuo, como las aves y los peces,
unos tienen un bazo pequefio, otros apenas una traza.

Y en los cuadrupedos oviparos el bazo es pequefio, compacto y semejante
a un rifioén, porque su pulmon es esponjoso, beben poco y el residuo que se

10

15

20

25

30

670b

10

15



produce se transforma en parte del cuerpo y en escamas, igual que en las aves,
en plumas.

En cambio, en los que tienen vejiga y el pulmén lleno de sangrel®, el
bazo es humedo por la razon ya dicha y por ser la naturaleza de las partes que
estan a la izquierda, en general, mas humeda y mas fria. En efecto, cada uno
de los contrarios esta clasificado en la division lineal correspondiente: asi,
derecho frente a izquierdo y caliente frente a frio, y forman series unos con
otros de la manera dichal®?.

Los rifiones!®1, en los animales que los tienen, existen no
por necesidad, sino en funcion de lo bueno y hermoso.
Existen, pues, de acuerdo con su propia naturaleza, para la
secrecion que se acumula en la vejiga, en aquellos animales en los que tal
deposito resulta mayor, para que la vejiga desempefie mejor su labor.

Pero, puesto que sucede que los animales tienen los rifiones y la vejiga
para la misma funcién, hay que hablar ahora sobre la vejiga, pasando por alto

Funcion de los

riflones

la enumeracién de las partes que vienen a continuacién(®?], pues no se ha
explicado atn nada sobre el diafragmal®3!, aunque es una de las partes de la
region de las visceras.

No todos los animales tienen vejiga, sino que la naturaleza
parece que ha querido darla a quienes tienen el pulmoén lleno
de sangre solamente, y con razén. En efecto, debido a la abundancia natural
que tienen en esta parte, son los animales que tienen mas sed, y necesitan
alimento no unicamente sélido, sino aun en mayor cantidad liquido, de modo
que necesariamente también se produce mas residuo y en mayor medida de lo
que puede ser digerido por el estdbmago y eliminado con sus propios
excrementos. Es, entonces, necesario que exista un receptaculo también para
esta secrecion. Por eso los animales que tienen un pulmoén de ese tipo poseen
todos vejiga.

En cambio, los que no lo tienen asi, sino que o bien beben poco por tener
el pulmén esponjoso, o bien ingieren generalmente el liquido no como bebida
sino como alimento, por ejemplo, los insectos y los peces!®# y ademas tienen
plumas, escamas o caparazones, no tienen vejiga a causa de la escasez de
ingestion de liquido y por transformar en este recubrimiento el sobrante de la
secrecion, excepto las tortugas entre los que tienen caparazon.

La vejiga

Aqui es unicamente donde la naturaleza cojea. La razon es
que las tortugas marinas tienen el pulmén carnoso y
sanguineo, semejante al del buey, y las terrestres mayor de lo
que seria proporcionado. Ademas, al ser su recubrimiento

Por qué las
tortugas tienen

vejiga
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como una concha y compacto, no se evapora la humedad a través de la carne
porosa, como sucede a las aves, las serpientes y los otros animales con
escamas, y se forma un residuo tal que la naturaleza de esos animales exige
tener una parte como receptaculo y en forma de vasija. Asi, éstos son los
unicos que tienen vejiga entre tales animales por esta razon, grande, la tortuga
marina, muy pequefia, las terrestres.

Lo mismo sucede también respecto a los rifiones [6°].
Ningin animal con plumas, escamas o caparazon tiene
riflones, excepto las tortugas marinas y terrestres. Pero, como si la carne
dispuesta para los rifiones no tuviese sitio, sino que se dispersase en muchas
direcciones, en algunas aves existen 6rganos semejantes a rifiones anchos. La
tortuga de agua dulce no tiene ni vejiga, ni rifiones; debido, pues, a la
blandura de su caparazén, la humedad se evapora facilmente. Por esa razon la
tortuga de agua dulce no tiene ninguno de estos organos.

En cambio, todos los animales que tienen, como se ha dicho, el pulmon
sanguineo resulta que poseen rifiones. La naturaleza, en efecto, los utiliza a la
vez para fijar las venas y para la secrecion del excremento liquido; de hecho,
un conducto lleva desde la gran vena hasta ellos.

Todos los rifiones tienen una cavidad, mayor o menor, excepto los de la
foca; éstos, semejantes a los de los bueyes, son los mas duros de todos.
También los del hombre son semejantes a los de los bueyes; son, pues, como
compuestos de muchos rifiones pequefios!®®! y no de superficie lisa, como los
de las ovejas y los otros cuadripedos. Por eso también su dolencia es dificil
de eliminar en los hombres, una vez que enferman, pues sucede como si
hubiera muchos rifiones enfermos y la curacién es mas dificil que si fuera uno
solo.

Los rifiones

El canal que se extiende desde la venal®”] no termina en la cavidad de los
riflones, sino que se diluye en su cuerpo, por eso en sus cavidades no se
encuentra sangre, ni se coagula en los muertos. De la cavidad de los rifiones
salen dos fuertes canales no sanguineos hacia la vejiga, uno de cada rifion, y
otros fuertes y continuos vienen desde la aortal®l. Tienen esta disposicién
para que la secrecion de humedad procedente de la vena pase a los rifiones, y
el deposito producido por los rifiones, una vez filtrados los liquidos a través
del cuerpo de los rifiones, confluya en el centro, donde la mayoria de los
rifiones tienen su cavidad; por eso precisamente esta viscera es la que tiene
peor olor de todas. A partir del centro, a través de esos canales, este deposito,
ya mas como un excremento, se elimina hacia la vejiga.

La vejiga esta suspendida de los rifiones; fuertes canales se extienden, en
efecto, hacia ella, como se ha dicho. Asi pues, por estas razones existen los
rifiones y tienen las funciones que se han dicho.
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o En todos los animales que tienen rifiones, el derecho esta
La posicion de ; . . [69] L.
mas alto que el izquierdo'®”’, pues, como el movimiento surge
de la derechal”” y por eso también la naturaleza de la parte
derecha es mas fuerte, es necesario que todas las partes, debido a ese
movimiento, se abran camino hacia lo alto, por lo que también se levanta mas
y se tiene mas curvada la ceja derecha que la izquierda. Y al estar el rifion
derecho levantado mas alto, el higado esta en contacto con él en todos los

animales, pues el higado esta en la zona derecha.

los rifiones

Los rifiones son las visceras que tienen mas grasa, por
necesidad al filtrarse la secrecion a través de los rifiones, pues
la sangre que queda, al ser pura, es de facil coccion y el
resultado de una buena coccién sanguinea es grasa y sebo!”!. Y al igual que
en las materias secas consumidas por el fuego, por ejemplo en la ceniza,
queda algo de fuego, asi también en los humores que se han cocido queda,
pues, una parte del calor producido. Por ello la grasa es ligera y flota en los
liquidos.

Pero no surge en los propios rifiones, por ser la viscera densa, sino que por
fuera se forma alrededor grasa en los animales con grasa, sebo en los animales
con sebo. La diferencia entre ellos ha sido explicada antes en otros
tratados!72]. Asi, por esta causa, los rifiones se vuelven grasos necesariamente
a partir de los procesos que se dan por necesidad en quienes tienen rifiones, y
para su conservacion y para que la naturaleza de los rifiones se mantenga
caliente. Al estar apartados necesitan de mayor calor: la espalda, de hecho, es
carnosa para que sea una defensa para las visceras que rodean al corazoén; en
cambio la cadera no lo es (pues las articulaciones de todos los animales estan
desprovistas de carne), y entonces, en lugar de carne, la grasa se convierte en
proteccion para los rifiones. Ademas, al ser grasos, descomponen y cuecen
mejor el liquido, pues lo graso es caliente y el calor cuece.

Por estas causas, pues, los rifiones son grasientos, pero en todos los
animales el rifion derecho lo es menos. La causa es que la naturaleza de las
partes derechas es seca y mas movil, y el movimiento es contrario a la grasa,
pues la funde mejor.

Asi, a los otros animales les conviene tener los rifiones grasos, y con
frecuencia los tienen completamente cubiertos, en cambio la oveja, cuando le
sucede eso, muere. Pero aunque sean muy grasos, sin embargo les falta un
poco, si no en ambos, al menos en el derecho. La causa de que esto ocurra
solo o especialmente en las ovejas es que en los animales con grasa ésta es
fluida, de modo que los gases encerrados de forma desigual producen el

La grasa de los

riflones

padecimiento. Y esto es la causa de la gangrenal’3l, por eso también a los
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hombres que padecen de los rifiones, aunque conviene que sean grasos, sin
embargo si se vuelven demasiado grasos, les sobrevienen dolores mortales.

En cambio en los otros animales que tienen sebo, el sebo es menos espeso
que en las ovejas. Y las ovejas exceden mucho en cantidad, pues las ovejas
llegan a tener los rifiones rodeados de grasa mas rapidamente que todos los
animales. Y asi, al quedar el liquido y los gases encerrados, perecen en
seguida a causa de la gangrena, pues a través de la aorta y de la gran vena el
mal avanza directamente hacia el corazén, ya que los canales desde estas
venas son continuos hasta los rifiones.

Se ha hablado, pues, sobre el corazon y el pulmoén, y también sobre el
higado, el bazo y los rifiones.

Bl diafragma . Sucede que estas Viscera.s,estén separadas entre si por el
diafragma. A esta separacion la llaman algunos centro
frénicol’#): 1a que delimita el pulmén y el corazén. Este diafragma es llamado
en los animales sanguineos, como se ha dicho, centro frénico. Lo tienen todos
los animales sanguineos, al igual que corazon e higado. Su causa es que existe
para la separacion de la zona abdominal y la zona del corazon, a fin de que el
principio del alma sensible quede a salvo y no sea afectado inmediatamente
por la exhalacion que surge del alimento y por el exceso del calor externo.
Para eso, pues, la naturaleza trazé una separacion, haciendo del diafragma
como una barrera y cerca, y separo la parte noble y la menos noble en todos
aquellos animales en que es posible separar la parte de arriba y de abajo, pues
la parte superior es el fin y la mejor, la inferior existe por ella y es necesaria
en tanto receptaculo del alimento.

Cerca de las costillas el diafragma es mas carnoso y fuerte, en el centro
mas membranoso, pues asi es mas util con vistas a la fuerza y a la flexion.
Que contra el calor de abajo existe esta especie de excrecencia, la prueba se
deduce de los hechos, pues cuando, debido a su vecindad, atrae humor
caliente y excrementiciol”), éste inmediatamente altera de forma manifiesta el
razonamiento y la sensacion, por eso también se llama membrana frénica
como si participara de algun modo en el pensamiento. No lo hace en
absoluto!”®], pero al estar cerca de las partes que participan, hace evidente el
cambio del razonamiento.

Por eso también es delgado en el centro, no s6lo por necesidad, porque al
ser carnoso es preciso que lo sea mas junto a las costillas, sino ademas para
que reciba la menor cantidad posible de humores, pues si fuera carnoso
tendria y atraeria mucha mas humedad.

Que, al recibir calor, rdpidamente y de forma manifiesta

La risa . ., T . s
experimenta una sensacion, lo indica también lo que sucede
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con la risa. En efecto, si a uno se le hacen cosquillas, se echa a reir
inmediatamente, por llegar el movimiento rapidamente a esta zona, y, aun
calentandola ligeramente, el hecho es, sin embargo, evidente y mueve el
pensamiento en contra de su voluntad. La causa de que sélo el ser humano
tenga cosquillas es no soélo la finura de su piel, sino también que el hombre es
el tnico de los animales que rie. Las cosquillas producen risa debido a un
movimiento tal de la parte en torno a la axilal””!.

Dicen respecto a las heridas de guerra en la region del diafragma, que
también se produce risa a causa del calor que surge de la herida. Esto,
efectivamente, es més creible, al decirlo personas dignas de confianzal”®!, que
aquello de la cabeza de hombre que, después de cortada, hablaba. Algunos lo
afirman, siguiendo incluso a Homero que habria dicho por eso: «Su cabeza,
hablando atin, se mezclé con el polvo», pero no «hablando él»!791.

Y en Caria tanto dieron crédito a tal cosa, que hicieron un juicio a uno de
los lugarefios. En efecto, al haber muerto el sacerdote de Zeus Armado!®% y
ser incierto a manos de quién, algunos afirmaron haber oido a su cabeza
cortada decir varias veces: «Cércidas matdé a un hombre tras otro». Por ello,
después de buscar en el lugar a quien tuviera el nombre de Cércidas, lo
juzgaron.

Pero es imposible hablar cuando la traquea esta separada y sin el
movimiento procedente del pulmon. Incluso entre los barbaros, que cortan
rapidamente las cabezas, nunca sucedi6 nada semejante. Ademas, entre los
otros animales ¢por qué razon no se produce esto? Sin embargo, el hecho de
la risa al recibir una herida el diafragma es verosimil, pues ningtin otro animal
rie. Y que el cuerpo avance un poco una vez que la cabeza esta cortada no es
ilogico, puesto que al menos los animales no sanguineos incluso viven asi

mucho tiempo. Se han expuesto las causas de esto en otros tratados!8!.

Para qué sirve efectivamente cada una de las visceras, ya
se ha dicho. Existen, ademas, por necesidad en los extremos
interiores de las venas, pues es preciso que una humedad
salga, y tal humedad es sanguinea, y a partir de ella,
condensada y coagulada, se forma el cuerpo de las visceras. Por eso son
sanguineas y tienen una naturaleza corporea semejante entre si, pero diferente
a los otros organos.

Consideracion
general sobre las
visceras

Todas las visceras estan dentro de una membrana!®?l, pues
que rodean o €CESItan una proteccion para permanecer intactas, y que sea
visceras ligera, y la membrana es asi por naturaleza. Y es densa para
proteger, sin carne para no atraer ni tener humedad, delgada

para ser ligera y no producir ningun peso. Las membranas mayores y mas
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fuertes son las que rodean el corazén'®! y el cerebro!®¥ l6gicamente, pues
ellos precisan de mayor proteccion. De hecho, la proteccion se da a las partes
principales y éstas son, con mucho, las partes principales de la vida.

Algunos animales tienen el nimero total de visceras, otros

no todas: cuales son y por qué razon se ha dicho
[85]

Anatomia

comparada de
las visceras ~ anteriormente Y entre quienes las tienen también hay

diferencias, pues ni tienen los corazones iguales todos los que
tienen corazon, ni tampoco, por asi decirlo, ninguna de las otras visceras.

Asi, el higado en unos animales es lobulado, en otros de
una sola pieza, primero ya entre los sanguineos viviparos.
Pero ain mas se diferencian frente a éstos, e incluso entre ellos mismos, los
higados de los peces y de los cuadrupedos oviparos. En cambio, el de las aves
es muy semejante al higado de los viviparos, pues su color es claro y
sanguineo como el de aquéllos. La causa es que sus cuerpos respiran muy
facilmente y no tienen mucho residuo dafiino. Por eso incluso algunos
viviparos no tienen hiel, pues el higado contribuye en gran parte al equilibrio
del cuerpo y a la salud. En efecto, el fin de las visceras reside en la sangre y el
higado es, después del corazon, la mas sanguinea de las visceras.

El higado de la mayoria de los cuadrupedos oviparos y de los peces es
amarillento palido, y el de algunos incluso totalmente defectuoso, como
también sus cuerpos resultan de constitucion defectuosa, por ejemplo, el del
sapo, de la tortuga y de otros animales semejantes.

El higado

El bazo lo tienen redondo los animales con cuernos y
artiodactilos, como la cabra, la oveja y cada una de las otras
especies, a no ser que, debido a su tamafio, lo tengan mas crecido en longitud,
como le pasa al buey. Todos los fisipedos lo tienen alargado, como el cerdo, el

El bazo

hombre y el perro; los solipedos!®! intermedio y mixto, pues por un lado lo
tienen ancho y por otro estrecho, como el caballo, el mulo y el asno.

Las visceras no sélo se diferencian de la carne Por su
masa corporea, sino también por tener su lugar la una en el
exterior, éstas en el interior del cuerpo. La causa es porque
tienen una naturaleza asociada a las venas, y unas existen para
las venas y las otras no pueden existir sin las venas.

Diferencias entre
las visceras y la
carne

Debajo del diafragma se encuentra en los animales el
estobmago; en los que tienen es6fago estd donde termina esta
parte, en los que no lo tienen, inmediatamente después de la boca; a
continuacion del estobmago esta el llamado intestino. La razén por la que cada

El estémago
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uno de los animales tiene estas partes es evidente para todos. Es,
efectivamente, necesario recibir el alimento que entra y expulsarlo una vez
absorbido su jugo, y, ademas, que no sea el mismo lugar el del alimento no
digerido y el del excremento, y que exista un lugar donde se transforme. Y, en
efecto, una parte contendra el alimento entrante, la otra el excremento inutil.
Y al igual que existe un tiempo diferente para cada una de estas operaciones,
asi también es preciso que estén separadas en sus lugares. Pero la descripcion
sobre esto tiene un sitio mas apropiado en los tratados sobre la Reproduccion
y Sobre la nutricién'®’.

Ahora hay que examinar la diferencia entre el estébmago y las partes
conexas. De hecho, los animales no las tienen iguales entre si ni en tamafio, ni
en aspecto.

Los que son viviparos sanguineos con dentadura completa tienen un solo
estbmago, como el hombre, el perro, el le6n y todos los otros fisipedos, y
cuantos son perisodactilos, como el caballo, el mulo y el asno, y también los
artiodactilos con dentadura completa, como el cerdo, a no ser que debido al
tamafio de su cuerpo y a la dureza de su alimento, que no es facilmente
digerible, sino espinoso y lefioso, tengan varios, como el camello, al igual que
también los que tienen cuernos.

Los animales con cuernos, efectivamente, no tienen
dentadura completa. Y si tampoco el camello la tiene, a pesar
de no tener cuernos, es por serle mas necesario tener tal
estbmago que los dientes delanteros. De modo que, puesto que tiene el mismo
estbmago que los que no tienen dentadura completa, también tiene la
disposicion de los dientes semejante, porque de otra manera no le serian de
interés/88], Ademds, a la vez, como su alimento es espinoso, y es necesario
que la lengua sea carnosa, la naturaleza ha usado el elemento terroso de los
dientes para la dureza del velo del paladar. Y el carnero rumia como los
animales con cuernos por tener los estomagos iguales a los de ellos.

Cada uno de estos animales tiene varios estémagos[89], como la oveja, el
buey, la cabra, el ciervo y los otros animales de tal tipo. Asi, puesto que el
funcionamiento de la boca, por la falta de dientes, es deficiente en su labor
con el alimento, un estomago tras otro recibe el alimento, el uno no elaborado,
el otro mas elaborado, el siguiente totalmente elaborado, el ultimo ya
triturado. Por eso tales animales tienen varios lugares y partes. Se llaman

El estomago de
los rumiantes

panza, redecilla, libro!®"! y cuajar. De qué manera estan unos respecto a otros
en posicion y en forma, es preciso estudiarlo en la Investigacion sobre los

animales'®! y en los Dibujos anatémicos.

Por la misma razon, también el género de las aves
El estomago de
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las aves presenta diferencias en lo relativo al érgano receptor del
alimento. Puesto que no obtienen en absoluto servicio de la boca (pues no
tienen dientes), ni tienen un lugar donde dividir ni triturar el alimento, por eso
unas tienen antes del estémago el llamado buchel®?); en lugar de la funcién de
la boca, otras un eséfago ancho, o antes del estomago una parte hinchada del
esofago en la que almacenan el alimento no elaborado, o bien una
prominencia del mismo estdmago; otras tienen el propio estomago fuerte y
carnoso para poder almacenar durante mucho tiempo el alimento no triturado
y digerirlo. La naturaleza, pues, compensa la deficiencia de la boca con la
fuerza y el calor del estémagol®3.

Existen algunas aves que no tienen nada de esto, sino un gran buche
(todas las zancudas de marisma) por la humedad de su alimento. La causa es
que el alimento de todas ellas es facil de triturar, de modo que sucede por eso
que su estomago es humedo debido a la ausencia de coccion y al tipo de
alimento.

El género de los peces tiene dientes, y casi se podria decir
que todos en forma de sierra, y, de hecho, apenas alguna
especie es distinta, como por ejemplo el llamado escaro, que,
ademas, precisamente es el Unico que parece rumiar logicamente por esto,
pues los animales con cuernos y con dentadura incompleta rumian.

Todos tienen dientes afilados, de modo que pueden dividir el alimento,
pero de forma defectuosa; de hecho, no les es posible demorarse empleando el
tiempo necesario. Por eso no tienen los dientes planos, ni pueden triturar: los
tendrian, pues, en vano.

Ademas, unos no tienen en absoluto eséfago, otros lo tienen corto. Pero,
para ayudar a la coccién, unos tienen el estomago como el de las aves y
carnoso, como el mujol, mientras que la mayoria tiene, junto al estomago,
unos espesos apéndices para descomponer y cocer el alimento, almacenandolo
como en las pequefias cisternas en serie. Pero los peces tienen estos apéndices
de forma contraria a las aves, pues mientras los peces los tienen arriba junto al
estobmago, las aves que tienen apéndices los tienen abajo, junto al final del

intestino. También algunos viviparos tienen apéndices intestinales abajo por la
[94]

El estémago de
los peces

misma razon

El género de los peces entero, por tener de forma imperfecta el aparato
para la elaboracion del alimento y dejarlo pasar sin cocer, es voraz con el
alimento, al igual que todos los otros animales que tienen el intestino recto,
pues como el paso de los alimentos es rapido y por eso la sensacion de
hartazgo breve, es preciso que también el apetito vuelva rapido.

Los animales con dentadura completa (ya se ha dicho antes que tienen un
estobmago pequefio) se colocan casi todos segun dos diferencias: unos tienen
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un estémago semejante al del perro, otros al del cerdo!®. El del cerdo es
mayor y tiene unas placas medianas!®®! para que la coccién dure maés tiempo,
el del perro es pequefio en tamafio, no excede mucho del intestino y su
superficie interna es lisa.

Después del estomago se encuentran en todos los animales
los intestinos. También esta parte presenta muchas
diferencias, como el estémago. En unos es simple Yy,
examinado al detalle, homogéneo, en otros desigual. En
efecto, en algunos es mas ancha la parte junto al estémago, y la parte final
mas estrecha (por eso los perros expulsan con dificultad el excremento),
mientras en la mayoria es mas estrecho arriba y mas ancho hacia el final. El
de los animales con cuernos es mayor y tiene muchos pliegues, y el volumen
del estomago y de los intestinos es superior debido a su tamafo, pues, por asi
decirlo, todos los animales con cuernos son grandes gracias a la digestion total
del alimento.

En todos los que no tienen el intestino recto, esta parte se hace mas ancha
segun se avanza y tienen el llamado colon, y una parte voluminosa del
intestino, el ciego; luego a partir de aqui de nuevo es mas estrecho y con
circunvoluciones. La parte siguiente se extiende recta hasta la salida del
excremento, y en unos esta parte, el llamado ano, es adiposa, en otros sin
grasa.

Las diversas
partes del
intestino

Todas estas partes han sido ideadas por la naturaleza para
las funciones apropiadas a la nutricién y al excremento que se
produce. En efecto, al avanzar y bajar, el excremento tiene
mas espacio y se detiene para irse transformando en los animales que
consumen mas alimento y necesitan mayor nutricion debido a su tamafio o al
calor de esta zona. Luego, desde alli de nuevo, igual que desde el estomago lo
recibe un intestino mas estrecho, asi también desde el colon y el ensanche en
el intestino inferior el excremento, totalmente perdida su humedad, llega de
nuevo a una parte mas estrecha y con pliegues para que la naturaleza lo
administre y la salida del excremento no sea en bloque.

De esta forma los animales que deben ser mas sobrios respecto a su
alimentacién no tienen gran espacio en el bajo vientre, pero tienen mas
pliegues y su intestino no es recto. Un gran espacio, de hecho, provoca deseo
de mucho alimento, y la forma recta la rapidez en el surgimiento del apetito,
por eso cuantos animales tienen receptaculos!®”! simples o amplios son
glotones unos en cantidad, otros por rapidez.

Puesto que en el estbmago, en la primera entrada del alimento, éste atun
esta necesariamente intacto, y al avanzar hacia abajo es excrementicio y sin

La evacuacion
del excremento
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humedad, es necesario que exista una zona en medio donde se transforme y
no sea ya fresco, ni todavia heces.

Bl yeyuno Por eso todos, estos a,nirnales tie1}1en en el intestino
delgado, que esta después del estomago, el Illamado
yeyuno[98]; asi, éste se encuentra entre el alto, donde esta el alimento sin
digerir, y el bajo, donde ya esta el residuo inutil. Existe en todos los animales,
pero sélo es visible en los mayores y cuando ayunan, pero no cuando han
comido, pues en aquel caso se produce un intervalo entre ambas zonas, en
cambio, una vez comido el alimento, el tiempo de la transformacion es corto.
Por otra parte, en las hembras el yeyuno se encuentra en un punto
cualquiera del intestino superior, en cambio los machos lo tienen antes del

ciego y del bajo vientrel®?.

Todos los animales de varios estdbmagos tienen el llamado

El cugjo 100]

cuajot'%%, y la liebre entre los que tienen un solo estémago.
Los animales de varios estdbmagos que tienen el cuajo lo tienen no en la panza,
ni en la redecilla, ni en el ultimo, el cuajar, sino entre el ultimo y los dos
primeros, en el llamado libro. Todos éstos tienen el cuajo debido al espesor de
su leche. En cambio, los animales con un solo estdbmago no lo tienen, pues su
leche es ligera. Por eso la leche de los animales con cuernos se cuaja, y la de
los sin cuernos no. En la liebre existe el cuajo por comer hierba semejante al
jugo de la higueral'!): tal jugo hace cuajar la leche en el vientre de los recién
nacidos.

Se ha explicado por qué el cuajo se encuentra en el libro de los animales
de varios estémagos [en los Problemas]1%2!,

35
676a

15

10

15



LIBRO IV

La misma disposicion tienen las visceras, el estbmago y
cada una de las partes ya comentadas en los cuadripedos
oviparos y las oviparos y en los animales apodos, como las serpientes. De
serpientes hecho, la naturaleza de las serpientes es semejante a la de
aquéllos, pues son iguales a un gran lagarto que no tuviera
patas. También son en todo semejantes a los peces, excepto en que aquéllas
tienen pulmon por vivir en tierra y los otros no, sino que tienen branquias en
vez de pulmones.
Vejiga no tienen ni los peces ni ninguno de los reptiles, excepto la tortuga:
el liquido se transforma en escamas al ser animales que beben poco debido a
que su pulmén no es sanguineo, igual que en las aves se transforma en
plumas. Y el excremento de todos ellos es blanco en su superficie, como
también el de las aves; por eso mismo en los que tienen vejiga, una vez
evacuado el excremento, queda un deposito salado y terroso en los conductos,
pues la parte dulce y potable, a causa de su ligereza, se consume en la carne.
Entre las serpientes, la vibora presenta la misma diferencia frente a las
otras que, entre los peces, los selacios frente a los demas. Efectivamente, los

Las visceras en

los cuadrupedos

selacios y las viboras paren, pero primero son internamente oviparos!/.

Todos estos animales tienen un solo estomago, como los otros que tienen
dentadura completa. Tienen, ademas, las visceras pequefiisimas, como los
otros animales que no tienen vejiga. Las serpientes, por la forma de su cuerpo,
que es larga y estrecha, tienen por eso también la configuracién de sus
visceras larga y distinta a la de los otros animales, al ser modelada su forma
como en un molde de acuerdo con el espaciol2].

Todos los animales sanguineos tienen epiplént3!, mesenterio!*! y todo lo
relativo a la naturaleza de los intestinos, ademdas de diafragma y corazoén;
pulmén y traquea todos, excepto los peces. Y la posicion de la traquea y del
esofago la tienen igual todos los que tienen estos érganos por las causas
mencionadas anteriormentel®!.

La mayoria de los animales sanguineos tienen también
vesicula biliar'®!, unos sobre el higado, otros separada sobre
los intestinos, como si su naturaleza no procediese menos del
bajo vientre. Esto es evidente especialmente entre los peces, pues todos ellos
la tienen, y la mayoria en los intestinos; algunos, incluso, como un entramado
a todo lo largo de los intestinos, como, por ejemplo, el atiin sardo!’!. Y la
mayoria de las serpientes del mismo modo. Por eso los que dicen que la

La vesicula

biliar

naturaleza de la bilis existe para una cierta sensacién se equivocan'®!,

1

25

30

35

676b

10

15

20



Afirman, pues, que existe por esto: para que al morder a la parte del alma en
torno al higado la contraiga y, al liberarla, la deje relajada.

Algunos animales no tienen en absoluto vesicula biliar, como el caballo, el
mulo, el asno, el ciervo y el corzo. El camello no la tiene diferenciada, sino,
mas bien, pequefias venillas biliares. Tampoco la tiene la foca, ni el delfin
entre los animales marinos. En un mismo género parece que unos animales la
tienen, otros no, como entre los ratones. De este tipo es también el hombre:
algunos, pues, muestran claramente vesicula sobre el higado, otros no!®l. Por
eso precisamente surgen dudas sobre todo el género. Efectivamente, al
encontrar individuos que tienen no importa qué caracteristica suponen,
respecto a los otros, que absolutamente todos la tienen. Sucede lo mismo
también en relacion a las ovejas y las cabras: la mayoria de ellas, de hecho,
tienen vesicula biliar, pero a veces tan grande que el exceso parece una
monstruosidad, como en Naxos, y a veces no tienen, como en Calcis de Eubea
en un lugar de esta regién!'%. Ademas, como se ha dicho!'], 1a vesicula de los
peces esta muy separada del higado.

Parece que los seguidores de Anaxagoras'!?! no opinan correctamente al
suponer que es causa de las enfermedades agudas, pues, al ser demasiado
abundante, la bilis fluye hacia el pulmén, las venas y los costados. Pero en
casi todos los animales en que se dan los padecimientos de estas
enfermedades no hay vesicula biliar, y en las disecciones resulta evidente.
Ademas, la cantidad existente durante las enfermedades y la que se expande
de la vesicula no guarda relacion. Pero parece que, igual que también la bilis
que se produce en el resto del cuerpo es un excremento o una disolucién!3],
del mismo modo la bilis del higado es un excremento y no tiene ninguin fin,
como el depdsito que se forma en el estbmago y en los intestinos. Algunas
veces, ciertamente, la naturaleza utiliza también las excreciones para algo util,
pero no por eso hay que buscar siempre el para qué, sino que, al ser asi tales
cosas, otras muchas suceden por necesidad a causa de ellas.

En aquellos animales, pues, en que la constitucion del
higado es sana y la naturaleza de la sangre segregada hacia él
es dulce, o bien no poseen en absoluto vesicula biliar sobre el
higado, o bien tienen la bilis en algunas venillas, o bien unos si, y otros no.
Por eso también los higados de los que no tienen bilis son de buen color y de
sabor dulce, por hablar en general, y entre los que tienen vesicula biliar la
parte del higado que esta bajo ella es la mas dulce.

En cambio, cuando estan compuestos por una sangre menos pura, este
excremento que se produce es la bilis. En efecto, el excremento tiende a ser lo
contrario del alimento, y lo amargo de lo dulce, y la sangre dulce es la sana.
Es evidente, pues, que la bilis no tiene una finalidad, sino que es una

La bilis y el
higado
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impureza.

Por eso hablan también de forma muy acertada los antiguos que afirman
que la causa de vivir mucho tiempo es no tener bilis, mirando a los
perisodactilos y a los ciervos, pues éstos no tienen bilis y viven mucho
tiempol'#. Ademds, también los animales que los antiguos no habian
observado que no tienen vesicula biliar, como el delfin y el camello, resulta
que igualmente son de larga vida. Y es logico que el higado, que es un érgano
esencial y necesario a todos los animales, sea causa, segun su condicion, de
vivir mas o menos tiempo.

Y el que tal residuo sea de esta viscera, y no de ninguna de las otras, esta
de acuerdo con la razon. Efectivamente, no es posible que ningiin humor
semejante se acerque al corazén (pues no tolera ninguna afeccion violenta), y
ninguna de las otras visceras es necesaria a los animales, solo el higado; por
eso este residuo se produce solo en torno a €él. Seria absurdo no creer, en todas
partes donde se vea flemal'®! o el depésito del vientre, que es un excremento,
e igualmente es evidente que también lo es la bilis y los distintos lugares no
implican diferencial16].

Se ha hablado sobre la vesicula biliar, por qué causa unos
animales la tienen y otros no. Queda por hablar sobre el
mesenterio y el epiplon, pues estas visceras se encuentran en esta zona y junto
a las partes ya tratadas.

El epiplén!'7! es una membrana sebacea en los animales que tienen sebo, y

grasienta en los que tienen grasa. CoOmo es cada uno de estos tipos ya se ha
[18
S

El epiplon

dicho antes!'®l. E] epiplén, igual en los animales que tienen un estémago
como en los que tienen varios, parte del centro del estémago a lo largo de la
linea que esta dibujada como una costura. Se extiende por el resto del
estdbmago y la masa de los intestinos igual en todos los animales sanguineos,
sean terrestres 0 acuaticos.

La formacion, pues, de esta parte sucede por necesidad como sigue: al
calentarse una mezcla de solido y liquido, la superficie se convierte siempre
en algo parecido a piel 0 membrana, y esa zona esta llena de tales nutrientes.
Ademas, debido al espesor de la membrana, la parte que se filtra del alimento
sanguineo es necesariamente grasa (pues es la mas ligera) y a causa del calor
de la zona, al cocerse, se convierte en sebo y grasa en lugar de en un
compuesto carnoso y sanguineo.

La formacion del epiplén, pues, se produce por esta razon, y la naturaleza
se sirve de €l para la buena coccion del alimento, de modo que los animales
digieran mas facil y rapidamente su alimento. En efecto, lo caliente produce la
coccion, lo graso es caliente, y el epiplon es graso. Y por eso parte del centro
del estomago, porque el oOrgano situado junto a ese lugar, el higado,
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contribuye a la coccion. Ya se ha hablado sobre el epiplon.

El llamado mesenterio!'® es una membrana; se extiende
sin interrupcién desde toda la largura de los intestinos hasta la
gran vena y la aorta; esta lleno de muchas y apretadas venas que se dirigen
desde los intestinos hasta la gran vena y la aorta. Descubriremos, pues, que su
formacion es necesaria al igual que la de las otras partes.

Por qué causa existe en los animales sanguineos, es evidente para quien
observe los hechos. Puesto que es preciso que los animales tomen alimento
del exterior y que, a su vez, a partir de éste se origine el alimento final del
cual ya se hace la distribucién a las partes (esto en los no sanguineos no tiene
nombre, pero en los sanguineos se llama sangre), es necesario que exista un
organo a través del cual el alimento pase del estbmago a las venas como a
través de raices. Las plantas, de hecho, tienen raices hacia la tierra (pues de
alli toman el alimento), en cambio en los animales el estomago y la actividad
de los intestinos son la tierra de la que deben tomar el alimento. Por eso existe
el mesenterio que tiene las venas que lo atraviesan como raices. Ya se ha
dicho para qué fin existe el mesenterio. De qué manera toma el alimento y
como la nutricion obtenida a partir del alimento ingerido, distribuyéndose en
las venas, penetra en estos Organos a través de ellas lo explicaremos en los

El mesenterio

libros sobre la Reproduccion y la Nutricién'20l.

Se ha hablado, pues, de los animales sanguineos, como estan organizados
hasta las partes ya definidas, y por qué causas. Tratar acerca de los érganos
destinados a la reproduccion, por los que se diferencia la hembra del macho,
es la continuacion y lo que falta de lo dicho, pero puesto que hay que hablar
sobre la reproduccion es apropiado hacer también la exposicion de estas

partes en el estudio sobre aquella cuestion!?!.

Los llamados cefalopodos y crustaceos presentan una gran

la nutricicn en  dif€reNcia respecto a esos animales!??; por lo pronto, no
Jos no tienen todo el sistema de las visceras. De igual modo ninguno
sanguineos ~ de los otros no sanguineos lo tiene. Existen dos géneros
restantes de no sanguineos, los testdceos y los insectos/?3]. De

hecho, ninguno de éstos tiene sangre, el elemento del que se constituyen las
visceras, por ser tal cosa caracteristica de su propia esencia; pues el que unos
sean sanguineos y otros no subyace en la definicion logica de su esencia.

Ademas, la finalidad para la que tienen las visceras los animales sanguineos
[24].

Los drganos de

no se da en tales animales en efecto, no tienen venas, ni vejiga, ni
respiran, sino que solo les es necesario tener lo analogo del corazon. La parte
sensitiva del alma, pues, y la causa de la vida existen en todos los animales en
un principio de los drganos y del cuerpo. Por otra parte, todos poseen, y por
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necesidad, los 6rganos de la nutricion; los modos se diferencian debido a los
lugares en donde se ingiere el alimento.

Los cefalépodos tienen dos dientes!?®! en torno a la
llamada boca, y en la boca, en lugar de la lengua, una parte
carnosa con la que distinguen el sabor en los alimentos. De
igual modo que éstos, también los crustaceos tienen los primeros dientes y la
parte carnosa analoga a la lengua. Ademas, todos los testaceos tienen esta
parte por la misma razon que los sanguineos, para la percepcion del alimento.

Igualmente también los insectos; algunos tienen una trompa que sale de la

La boca y los
dientes

boca, por ejemplo, las abejas y las moscas, como se ha dicho ya antes!?5]; los
que no tienen aguijon delantero, tienen este organo en la boca, como las
hormigas y alguna otra especie semejante. Por otro lado, unos tienen dientes,
pero de forma particular, como las hormigas y las abejas; otros, los que
consumen alimento liquido, no tienen. Realmente, muchos insectos tienen
dientes no para la alimentacion, sino para la defensa. Entre los testaceos,
algunos, como se dijo en nuestra explicacién al principiol?’); tienen una parte
fuerte llamada lengua, mientras que los bigaros/?®! tienen ademas dos dientes,
como los crustaceos.

Después de la boca, los cefalopodos tienen un largo
esofago, siguiendo a éste un buche como el de las aves, luego
a continuacion un estémago y, seguido, un intestino simple
hasta el orificio de salida. Las sepias y los pulpos tienen los
organos proximos al estomago iguales tanto en su forma como en su tacto; los
llamados calamares tienen igualmente los dos receptaculos en forma de
estdbmago, pero el primero tiene menos aspecto de buche, y se diferencian en
su forma de aquéllos'?°! porque todo el cuerpo estd compuesto de carne mas
blanda.

Tienen los organos dispuestos de esta manera por la misma razén que las
aves: ninguno de ellos, en efecto, puede triturar el alimento, por eso existe el
buche delante del estobmago.

Para su defensa y seguridad tienen la llamada tinta, que se forma en un
manto membranoso que contiene la salida y el extremo por donde expulsan el
excremento del vientre a través del llamado embudo; éste esta en la parte
inferior del cuerpo.

El sistema
digestivo de los
cefalépodos

Todos los cefalépodos tienen este érgano particular, pero
especialmente la sepia, y muy desarrollado. Cuando se
asustan y tienen miedo, provocan la negrura del agua y la enturbian como una

La tinta

barrera delante de su cuerpo. Los calamares y los pulpos tienen la tintal3°!

10

15

20

25

30

35

679a



arriba, exactamente junto al higado!3!, mientras que la sepia abajo junto al
estdmago, y tiene mayor cantidad por usarla mas. Sucede asi, en su caso, por
ser su vida cercana a la tierra y no tener otra defensa, como el pulpo que tiene
tentaculos utiles y cambio de color que le sobreviene, como también la
expulsion de la tinta, por miedo. El calamar es el tnico de estos animales que
es de alta mar.

Asi, por esto, la sepia tiene mas tinta, y debajo del cuerpo por ser mas
abundante, pues por esta abundancia le es mas facil expulsarla y desde lejos.
La tinta se forma, como en las aves el deposito blanco y terroso sobre los
excrementos, por no tener tampoco vejiga. Se separa, pues, la parte mas
terrosa hacia la tinta, y en la sepia mas por tener mayor elemento terroso. La
prueba es que la jibia es de tal materia. De hecho, este elemento 6seo no lo
tienen los pulpos, y los calamares lo tienen cartilaginoso y ligero. Ya se ha
dicho por qué razén unos lo poseen y otros no, y como lo tiene cada uno de
estos animales!3?],

Son animales no sanguineos y por eso frios y asustadizos y, al igual que en
algunos animales, cuando se asustan, el vientre se descompone y en otros
fluye la secrecién de la vejiga, también en estos animales se produce por
necesidad el expulsar la tinta por miedo, como la orina de la vejiga, pero la
naturaleza se sirve a la vez de esta secrecion para su defensa y salvacion.

Los erusidcens Lo§ crus-téceos, es q?cir el grupo c:le las lan‘gostas y los

cangrejos, tienen también los dos primeros dientes, y en
medio la carne en forma de lengua, como se ha dicho ya antes!33],
Inmediatamente a continuacion de la boca tienen un eséfago pequefio en
comparacion con el tamafio de su cuerpo, grande en relacion a los mas
pequefios. Seguido, el estomago, sobre el que las langostas y algunos
cangrejos tienen otros dientes porque los de arriba no mastican
suficientemente, y desde el estbmago inmediatamente un intestino simple, en

linea recta hasta el orificio de salida del excremento.

Cada testaceo tiene también estos Organos, unos mas
articulados, otros menos. En los mayores cada uno de los
organos es mas reconocible. Los bigaros también tienen dientes duros y

Los testaceos

agudos, como se ha dicho antes!>*], y en medio una parte carnosa igual que los
cefalépodos y los crustdceos, y una trompa, como se ha dichol3>), entre
aguijon y lengua; a continuacién de la boca, como una especie de buche de
ave y, seguido, el eséfago; le sigue el estébmago, en el que esta el llamado
hepatopancreas!®l, a partir del cual, a continuacién, hay un intestino simple
que tiene su principio en el hepatopancreas: esta secrecién!®”! se encuentra, de

hecho, en todos los testaceos, y parece ser lo mas comestible.
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Tienen la misma estructura que el bigaro también los otros moluscos con
concha en espiral, como la ptrpural®®! y el buccino'®!. Existen muchos
géneros y especies de testaeos, unos son de concha en espiral, como los que
acabamos de citar, otros bivalvos, otros univalvos. En cierto modo los
moluscos con concha en espiral se parecen a los bivalvos: tienen, en efecto,
todos los animales de este tipo desde su nacimiento opérculos sobre la carne
descubierta (por ejemplo, las ptrpuras, los buccinos, los neritas“?! y todos los
animales de tal género) como proteccion, pues en la parte que no recubre la
concha es facil que reciban dafio por agresiones del exterior. Y, de hecho, los
univalvos, por estar adheridos a la roca, se protegen al tener la concha sobre el
dorso y se convierten en cierta manera en bivalvos con una barrera externa,
por ejemplo, las llamadas lapas!“!l. Los bivalvos, como las pechinas*?! y los
mejillones, se protegen al cerrarse, los moluscos con concha en espiral con
esa cubierta citada, como si se convirtieran de univalvos en bivalvos.

El erizo de mar es el que tiene el mejor medio de defensa
de todos, pues su concha redonda esta cubierta y rodeada de
espinas. Este animal tiene un lugar especial entre los

Anatomia del

erizo de mar

testaceos, como se ha dicho antes!*}l. La naturaleza de los crusticeos y
testdceos estd organizada de forma contraria a la de los cefalépodos**l; en
efecto, éstos ultimos tienen la parte carnosa fuera, mientras que los otros la
tienen al interior y la parte terrosa al exterior. El erizo no tiene parte carnosa.

Asi, todos éstos, como se ha dicho!#?l al igual que los otros testaceos,
tienen boca, una especie de lengua, el estbmago y el orificio de salida del
excremento, y se diferencian por su posicién y su tamafio. De qué manera esta
organizado cada uno de ellos se ha de estudiar a partir de la Investigacion
sobre los animales“®! y los Dibujos anatémicos, pues unas cosas es preciso
explicarlas mejor por el razonamiento y otras por la propia visién'4’].

Entre los testaceos, los erizos*®! y la especie de las llamadas ascidias!
tienen un lugar especial. Los erizos tienen cinco dientes!®” y en medio la
parte carnosa, como se da en todos los animales de que hemos hablado; a
continuacién un es6fago, después de éste el estomago dividido en muchas
partes, como si el animal tuviese muchos estomagos.

Y, en efecto, estan separadas y llenas de excremento, pero estan ligadas a
un tnico eséfago y terminan en una tnica salida, que es la del excremento.

Aparte del estbmago no tienen ninguna parte carnosa, como se ha dicho;
ademas tienen los llamados huevos!®!! en gran cantidad, cada uno en una
membrana por separado, y en circulo fuera de la boca algunas particulas
negras distribuidas sin orden, y sin nombrel>?],

Aunque hay muchos géneros (pues no existe una sola especie de todos los
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erizos), todos tienen estas partes, pero los llamados huevos no son comestibles
en todos y son muy pequefios, excepto los de los erizos comunes. Esto sucede
enteramente igual en los otros testaceos, de hecho, las carnes de todos no son
comestibles por igual, y la secrecion, el llamado hepatopancreas, es
comestible en unos si, y en otros no. En los que tienen concha en espiral se
encuentra en la espiral; en los univalvos, como las lapas, en el fondo de la
concha, y en los bivalvos cerca de la charnela.

El llamado huevo esta en la parte derecha, y en la parte
contraria el orificio de salida del excremento en los bivalvos.
Se llama huevo de forma incorrecta por quienes asi lo dicen;
es, de hecho, como la grasa en los sanguineos cuando rebosan
salud. Por eso, también se desarrolla en las épocas del afio en que gozan de
buena salud: en la primavera y el otofio, pues durante el frio y el calor todos
los testaceos sufren y no pueden soportar las temperaturas extremas. Prueba
es lo que sucede entre los erizos: al nacer, en efecto, ya lo tienen y mas

Los llamados
huevos de los
testdceos

durante la luna llena!™3], no por comer més como algunos piensan, sino por ser
las noches mas calientes debido a la luz de la luna. Al soportar mal el frio por
no ser sanguineos, necesitan calor!®*l. Por eso, precisamente en verano estan
mas rebosantes de salud en todas partes, excepto los del estrecho de Pirral®°!:
éstos no lo estan menos en invierno. La causa es que obtienen entonces mas
alimento, al abandonar los peces esas zonas en esta estacion.

Todos los erizos tienen el mismo nimero de huevos e impares; tienen
cinco, lo mismo que dientes y estomagos. La causa es que el huevo es, como
se ha dicho antes, no un huevo sino sefial de buena alimentacién del animal.

En las ostras esto, el llamado huevo, sélo crece en un lado y es lo mismo
que en los erizos. Pero como el erizo es esférico y no un circulo como el
cuerpo de las ostras, y el erizo no es por un lado de tal forma y por el otro no,
sino que es igual por todas partes (pues es esférico), es necesario que el huevo
también lo sea. No es disimétrico en su circulo, como los otros; la cabeza, de
hecho, esta en el centro en todos estos animales, y esta parte es la parte
superior. Pero no es posible que el huevo sea continuo®®!, ni lo es tampoco en
los otros, sino que se encuentra solo en una parte del circulo. Es preciso,
entonces, ya que es comun a todos estos animales y el cuerpo esférico es
propio de aquél, que los huevos no sean pares. Habria una division simétrica,
puesto que seria necesario que un lado fuese igual que el otro lado, si fuesen
pares y opuestos diametralmente. Si fuese asi, tendrian los huevos en ambos
lados de la esfera. Pero esto no seria posible, ni tampoco en las ostras. En
efecto, las ostras y las pechinas tienen esta parte en un solo lado de su
circunferencia. Era, pues, necesario que fueran tres, cinco o cualquier otro
namero impar. Pero si tuvieran tres, estarian demasiado lejos, si fueran mas de
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cinco serian un continuo. De estas posibilidades, la primera no es la mejor, la
segunda es imposible. Es necesario, pues, que estos animales tengan cinco
huevos.

Por esta misma razon, también su estdbmago esta dividido de tal manera y
hay ese mismo numero de dientes. Cada huevo, entonces, al ser como un
cuerpo del animal, es necesario que sea acorde a su manera de vida, pues de
ahi proviene su crecimiento. Si s6lo hubiera un estdbmago, o bien los huevos
estarian alejados o el estbmago ocuparia toda la cavidad, de modo que el erizo
se moveria con dificultad y ademas el receptaculo del alimento no se llenaria.
Pero al haber cinco compartimentos, es preciso que el estdomago,
correspondiendo a cada uno, esté dividido en cinco partes.

Por esa misma causa también ése es el nimero de los dientes, pues asi la
naturaleza habria dado la misma estructura a las partes mencionadas.

Asi, se ha dicho por qué el erizo tiene los huevos impares y en tal numero.
Por qué unos los tienen muy pequefios y otros grandes, la causa es que éstos
ultimos son de naturaleza mas caliente: efectivamente, el calor puede cocer
mejor el alimento, por eso los erizos no comestibles estan mas llenos de
residuo. Y el calor de su naturaleza los dispone para ser mas maviles, de
modo que buscan su alimento y no permanecen sedentarios. Prueba de esto es
que tales animales tienen siempre algun resto sobre sus espinas, como sefal
de que se mueven frecuentemente, pues usan las espinas como patas.

Las ascidias se diferencian poco de las plantas en su
naturaleza, sin embargo, estan mas cercanas a los animales
que las esponjas: éstas, en efecto, tienen totalmente las caracteristicas de una
planta. La naturaleza pasa, ciertamente, sin interrupcién de los seres
inanimados a los animales a través de seres vivos que no son animales, de tal
modo que parece que un ser se diferencia de otro de forma minima, al ser
afines unos de otros.

Las ascidias

La esponja, como se ha dichol®”! al vivir sé6lo cuando estd adherida a
algun sitio y dejar de vivir cuando ha sido arrancada, esta absolutamente en la
misma situacién que las plantas. Las llamadas holoturias!®®! y las medusas, y
ademas otras especies semejantes que se encuentran en el mar, se diferencian
un poco de ella al vivir separadas; no tienen, de hecho, ninguna sensibilidad y
viven como seres vegetales separados del suelo. Existen también entre las
plantas terrestres algunas de este tipo, que viven y crecen unas sobre otras
plantas, otras incluso arrancadas, como la planta del Parnaso llamada por
algunos epipetrol®®): vive mucho tiempo colgada encima de clavos.

Pasa lo mismo con las ascidias, y cualquier otra especie semejante, que al
vivir sdlo adheridas estan proximas a las plantas, pero al tener algo carnoso
podria parecer que tienen cierta sensibilidad, aunque es incierto en qué grupo
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situarlas.

Este animal tiene dos conductos y una hendidura por donde absorbe el
liquido para su alimento, y por donde, a su vez, expulsa el humor residual,
pues no esta claro que tenga excrementos como los otros testaceos. Por eso
precisamente es justo llamarlo vegetal, como a cualquier otro animal
semejante, pues ninguna planta tiene excremento.

En la mitad de su cuerpo tienen una banda fina donde es l6gico que se
encuentre el principio vital.

Los z06fitos En cuanto a las que unos llaman ortigas de mar y otros
actinias®!, no son testdceos, sino que caen fuera de los
géneros clasificados, y su naturaleza esta a mitad de camino entre el vegetal y
el animal, pues por vivir algunas de ellas separadas y correr hacia su alimento,
y aun por percibir lo que les sale al paso, estan proximas a los animales.
Ademas, utilizan la aspereza de su cuerpo para su defensa. Pero por ser
imperfectas y adherirse rapidamente a las rocas, estan cerca del mundo
vegetal, y por no tener excremento visible, aunque tienen boca.

Igual a ésta es la especie de las estrellas de marl®; en efecto, muchas
veces se lanza sobre las ostras y las succiona, como los animales citados que
viven separados, o sea los cefalépodos y los crustaceos. Y se podria también

decir lo mismo de los testaceos.

Los organos de la nutricion, que es necesario que existan

en todos los animales, tienen la forma ya descrita, pero es
los 1o preciso, evidentemente, que los no sanguineos tengan una
sanguineos parte analoga a la de los sanguineos conforme al principio de
la sensibilidad, pues es necesario que exista en todos los

Sede de la
sensibilidad en

animales.

En los cefalépodos es un humor situado en una membrana a través de la
cual el eséfago se extiende hacia el estbmago; se encuentra mas bien hacia la
parte dorsal, y es llamada higado por algunos. Existe una parte semejante en
los crustaceos y se llama también higado. Esta parte es a la vez liquida y
consistente, y la atraviesa por el medio, como se ha dicho, el eséfago, pues si
estuviese entre aquélla y la region dorsal no podria experimentar dilatacion de
la misma manera al entrar el alimento debido a la dureza de la espalda'®?]. El
intestino se encuentra sobre el exterior del higado y la bolsa de tinta junto al
intestino, de modo que diste lo mas posible de la entrada y lo desagradable
esté lejos de la parte mejor y del principio. Que esta parte es lo analogo del
corazon lo demuestra su posicion (pues es la misma) y el dulzor del liquido,
que esta totalmente cocido y parece sangrel®3],

En los testaceos el principio de la sensibilidad ocupa el mismo lugar, pero
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es menos evidente.

Por otra parte, es preciso buscar siempre este principio hacia la mitad del
cuerpo, en los animales fijos, entre el 6rgano que recibe el alimento y aquél
por el que se realiza la secrecion bien del semen, bien del excremento; en los
animales con locomocién siempre en el medio de la parte derecha y la
izquierda.

Sode de Ia En los insectos el 6rgano de este principio, como se dijo
sensibilidad en €1 10s tratados anteriores!®4], se encuentra entre la cabeza y la
los insectos  cavidad abdominal. Es, en la mayoria de los casos, tnico, y en
algunos multiple, como en las escolopendras/®! y los insectos

largos, por eso precisamente siguen viviendo después de estar cortados. La
naturaleza pretende, de hecho, hacer en todos los animales s6lo un érgano de
este tipo, pero si no puede, hace uno solo en acto y varios en potencia; esto es

mas evidente en unos que en otros.

Los organos de la nutricion no son iguales en todos, sino
que presentan una gran diferencia. Dentro de la boca, de
hecho, en algunos existe el llamado aguijon, como si fuera un
compuesto que tiene a la vez las propiedades de la lengua y
los labios. En los que no tienen el aguijon delante, hay un érgano sensitivo
semejante detras de los dientes. A continuacion, hay en todos un intestino
recto y simple hasta el orificio de salida del excremento; en algunos tiene una
espiral. Otros tienen el estomago después de la boca, y desde el estbmago un
intestino en forma espiral, de modo que los mas voraces y mayores por su
naturaleza tengan cabida para mas alimento.

Organos de la
nutricion en los

insectos

La especie de las cigarras!®®! tiene la naturaleza maés
peculiar entre éstos, pues el mismo organo combinado tiene
boca y lengua, y a través de él, como si fuera una raiz, absorbe su alimento de
los liquidos. Todos los insectos son, entre los animales, los mas frugales, no
tanto debido a su pequefio tamafio como a su frialdad (pues el calor necesita
alimento y ademas lo cuece rapidamente, en cambio el frio no lo requiere),
pero, en especial, las cigarras. Es suficiente alimento para su cuerpo la
humedad dejada por su propio cuerpol®’l, como ocurre en las efimeras!®®!
(estos animales nacen alrededor del Ponto Euxino), excepto que éstas viven
un dia y las cigarras mas dias, aunque sean pocos.

Las cigarras

Puesto que se ha hablado sobre las partes internas de los
animales, hay que volver de nuevo al resto de las partes
externas. Se debe empezar por los animales recientemente

Vuelta a las

partes externas
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descritos y no a partir de aquéllos que interrumpimos!®%, para que después de

tratar estos animales que necesitan menos empleo de tiempo, el estudio se
demore mas en los animales perfectos y sanguineos.

Los insectos no estan compuestos de un gran numero de
partes, sin embargo presentan también diferencias entre si.
insectos. Las  T0dos tienen, en efecto, muchas patas porque la abundancia
patas de patas hace su movimiento mas eficaz frente a la lentitud y
frialdad de su naturaleza. Y tienen mas patas los que son mas
frios debido a su largura, como las escolopendras. Ademas, por tener mas
principios, estan divididos en segmentos y tienen muchas patas de acuerdo
con ellos. Los que tienen menos patas son alados en compensacion a la falta
de patas.

Anatomia

externa de los

Entre estos alados, los que llevan una vida nomada y
tienen necesidad de cambiar de lugar para buscar su alimento
tienen cuatro alas y ligero el peso del cuerpo, como las abejas y las especies
emparentadas. Tienen, pues, dos alas sobre cada lado del cuerpo. Los
pequeiios insectos, en cambio, son dipteros, como el género de las moscas.

Los que son cortos y de vida sedentaria tienen multiples alas al igual que
las abejas, pero tienen élitros en las alas, como los abejorros y los insectos
semejantes, para proteger la potencia de sus alas. Al ser sedentarios, sus alas
se pueden dafiar mas facilmente que las de los insectos que se mueven mucho,
por eso presentan esta proteccion delante de ellas.

Ademas, el ala de los insectos es indivisa y sin cafion, pues no es de
plumas, sino una membrana parecida a la piel que, debido a su sequedad, se
separa por necesidad de su cuerpo al enfriarse la parte carnosa.

Las alas

Estan divididos en segmentos por las causas dichas, y para
protegerse, al encogerse sobre si mismos sin sufrir dafio; vy,
efectivamente, los que tienen largura se enroscan, lo que no
les seria posible si no estuviesen fragmentados. Los que no se pueden enrollar,
se hacen mas duros juntando sus segmentos. Esto resulta evidente al tocarlos,
como entre los llamados escarabajos, pues cuando tienen miedo se quedan
inmoviles y su cuerpo se vuelve duro.

Les es necesario estar divididos en segmentos, pues esta en su propia
esencia el tener muchos principios, y en esto se asemejan a las plantas. De
hecho, al igual que las plantas, también ellos pueden vivir una vez
divididos!”%), excepto que éstos sélo hasta cierto punto, mientras que aquéllas
se forman completas en su naturaleza al hacerse dos, o incluso un mayor
namero, a partir de una.

Segmentacion de
los insectos
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Algunos insectos tienen también aguijon para su defensa
de los atacantes. El aguijon esta situado en algunos delante, en
otros detras; en los que lo tienen delante, en la lengua; en los que lo tienen
detras, en la cola. Al igual que en los elefantes el érgano sensitivo del olfato
ha llegado a ser util para el ataque y para uso de la nutricion, también en
algunos insectos este oOrgano situado en la lengua: con él gustan,
efectivamente, su alimento, lo cogen y lo acercan. Los que no tienen aguijon

El aguijon

delantero, tienen dientes!”!], unos para comer, otros para coger y acercarse el
alimento, como las hormigas y todo el género de las abejas.

Cuantos tienen aguijon trasero, lo usan como arma porque tienen bravura.
Algunos tienen el aguijon dentro de ellos, como las abejas y las avispas,
porque son alados, pues si fuera ligero y externo se estropearia facilmente. Si
sobresaliera como en los escorpiones, les produciria peso. En los escorpiones,
que son terrestres y tienen cola, es necesario que el aguijon lo tengan sobre
ella, o no les seria en absoluto util para la lucha.

Ningun diptero tiene aguijon trasero, pues por ser débiles y pequefios solo
tienen dos alas: los seres pequefios son capaces de elevarse con pocas alas.
Por eso mismo también tienen el aguijon delante, pues como son débiles
apenas pueden golpear con la parte delantera. En cambio, los de multiples
alas, por ser de naturaleza mayor, resulta que tienen mas alas y son fuertes en
la parte posterior.

Sin embargo, es mejor, si es posible, no tener el mismo organo para
funciones distintas, sino que el érgano defensivo sea muy afilado, y el de la
lengua sea esponjoso y capaz de absorber el alimento. Y en efecto, donde es
posible utilizar dos 6rganos para dos funciones y que no se obstaculicen
mutuamente, la naturaleza no suele hacer como los broncistas, por ahorro, una
lampara-trinchador!”2). Pero donde no es posible, utiliza el mismo 6érgano para
varias funciones.

Respecto a las patas, algunos insectos tienen mayores las
delanteras para rechazar con estas patas lo que les estorbe,
puesto que, debido a que sus ojos son duros, no tienen una vista aguda: lo que
se ve que hacen las moscas y los insectos del género de las abejas que cruzan
continuamente sus patas delanteras.

Las patas traseras son mayores que las centrales para la marcha y para
elevarse mas facilmente de la tierra cuando emprenden el vuelo. En aquéllos
que saltan esto es aun mas evidente, como los saltamontes y el género de las
pulgas, pues cuando las estiran de nuevo tras haberlas flexionado,
necesariamente se levantan de la tierra. No delante, sino detras tienen los
saltamontes las patas que parecen timones.

Las patas
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Es preciso, en efecto, que la flexion se produzca hacia dentro y tal cosa no
es propia de los miembros delanteros. Todos estos insectos tienen seis patas,
incluidos los 6rganos saltadores.

El cuerpo de los testaceos no esta dividido en varias
partes. La causa de ello es que su naturaleza es sedentaria; es
necesario, de hecho, que los animales que se mueven tengan
varias partes por su propia actividad, pues necesitan mas
organos los que participan de mas movimientos. Algunos testaceos son
absolutamente inmaviles, otros disfrutan de un pequefio movimiento. Pero la
naturaleza para su proteccion les colocé alrededor conchas duras.

Unos son univalvos, otros bivalvos y otros tienen concha en espiral, como

Las partes
externas de los
testdceos

ya se ha dicho antes!73]. Y de éstos, unos tienen la concha en forma de hélice,
como los buccinos, otros so6lo esférica, como el género de los erizos de mar. Y
entre los bivalvos, unos se abren, como las pechinas y los mejillones (pues
estan cerrados de un lado, de modo que se abren y se cierran del otro), otros
estan unidos por ambos lados, como el género de las navajas.

Todos los testaceos tienen, como las plantas, la cabeza abajo. La causa de
esto es que toman su alimento de abajo, como las plantas por las raices.
Sucede, entonces, que tienen lo de abajo arriba, y lo de arriba abajo. Se
encuentran dentro de una membrana a través de la que filtran el liquido
potable y toman su alimento. Todos tienen cabeza, pero las otras partes del
cuerpo, excepto el receptaculo del alimento, no tienen nombre.

Todos los crustaceos son animales que también caminan,
por ello tienen muchas patas. Existen cuatro géneros mas
importantes, los llamados langostas, bogavantes, gambas y cangrejos. De cada
uno de ellos existen muchas especies!’#! que se diferencian no sélo por la
forma, sino mas por el tamafio, pues unas son grandes, otras pequefiisimas.

Las especies de cangrejos y de langostas son ambas similares por tener
pinzas. Las tienen no para la marcha, sino para coger y agarrar en lugar de
manos. Por eso también se flexionan de forma contraria a las patas, pues éstas
las flexionan y las pliegan hacia dentro, mientras que las pinzas hacia el
exterior. De este modo, en efecto, son utiles para acercarse el alimento que
han cogido.

Se diferencian en que las langostas tienen cola, mientras los cangrejos no
la tienen. A las primeras, de hecho, les es ttil la cola por ser nadadoras (nadan
apoyandose en ella como si fuera un remo), en cambio, a los cangrejos no les
es util porque su vida se desarrolla cerca de la tierra y viven en agujeros. Los
que son de alta mar tienen por ello las patas mucho mas torpes para la marcha,

Los crustdceos
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realizan poco movimiento; por el contrario, su defensa se encuentra en ser
como una concha. Por eso las arafias de mar tienen las patas finas, y los
cangrejos de Heraclea cortas. Los cangrejos diminutos que se cogen entre los
pequefios pescaditos tienen las dltimas patas planas, para que les sirvan para
nadar, como si tuvieran aletas o remos!”®.

Las gambas se diferencian de los cangrejos por tener cola, y de las
langostas por no tener pinzas: que no tienen por tener mas patas, pues el
crecimiento de aqui se elimina de alli. Tienen mas patas porque no nadan mas
que caminan.

Las partes ventrales y alrededor de la cabeza las tienen como branquias
para absorber el agua y expulsarla. La parte inferior, las hembras de las
langostas la tienen mas laminada que los machos!’”], y las hembras de los
cangrejos tienen las partes que estan dentro del pliegue del caparazén mas
pilosas que los machos porque en ellas extienden los huevos, y no los lanzan a
lo lejos como hacen los peces y las otras hembras. Asi, cuanto mas amplia sea
esta parte mas espacio tiene para los huevos.

Las langostas y los cangrejos tienen todos la pinza derecha mayor y mas
fuerte, pues todos los animales actiian naturalmente mas con la parte derecha,
y la naturaleza concede siempre cada érgano, bien s6lo, bien preferentemente,
a quienes pueden utilizarlo, como, por ejemplo, los colmillos, los dientes, los
cuernos, los espolones y todas las partes semejantes que sirven para la defensa
y el ataque. Solo los bogavantes tienen una pinza mayor que la otra, sea cual
sea, tanto las hembras como los machos. La causa de tener pinzas es porque
estan dentro del género que posee pinzas. Pero las tienen de forma irregular,
porque estan lisiados, y no las utilizan para lo que estan hechas, sino para la
marcha.

Respecto a cada una de las partes, cual es su posicion, qué diferencias
existen entre ellas y en qué otros aspectos se diferencian los machos de las
hembras, que se investigue a partir de los Dibujos anatomicos y de la
Investigacién sobre los animales!’8.

De los o6rganos interiores de los cefal6podos se ha hablado

Particularidades 79]
b

de los anteriormente! como también de los otros animales.
cefalépodos ~ EXteriormente tienen el manto del cuerpo sin divisiones, y
delante de €l las patas!®’! alrededor de la cabeza, dentro de los

0jos, y en torno a la boca y los dientes.

En tanto los otros animales que tienen patas tienen unas delante y otras
detras, otros en los lados, como los no sanguineos de pies multiples, en
cambio este género tiene una posicion particular, pues todas las patas las
tienen sobre la parte llamada delantera. La causa de esto es que su parte
posterior esta unida a la parte anterior, como en los moluscos con concha en
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espiral.

Los testaceos, en efecto, presentan en general una
organizacion similar a los crustaceos por un lado, por otro a
los cefalopodos. En que tienen, pues, la parte terrosa fuera y la parte carnosa
al interior se asemejan a los crustaceos, pero la forma de su cuerpo, de qué
manera esta organizado, a los cefalopodos. En cierto modo, todos, pero
especialmente los de concha espiral en hélice. De hecho, la naturaleza de
ambos presenta esta forma: si uno se los imagina sobre una linea vertical,
como se hace con los animales cuadripedos y el hombre, primero sobre el
extremo, en lo alto de esta recta, encontramos una boca en el punto A, luego
en el B el esofago, y en el C el estomago; desde el intestino hasta el orificio
de salida del excremento, en el D. Esta disposicion, ciertamente, hay en los
animales sanguineos. Y en torno esta la cabeza y el llamado tronco. Las
restantes partes la naturaleza las afiadi0 para servir a éstas y para el
movimiento, por ejemplo, los miembros anteriores y posteriores.

También entre los crustaceos y los insectos la linea recta de las partes
interiores tiende a tener la misma disposicion, pero en el funcionamiento
externo de sus 6rganos motores se diferencian de los sanguineos.

Los cefalépodos y los moluscos con concha en espiral estan cerca unos de
otros, y se encuentran opuestos a los anteriores. El final de su cuerpo esta
doblado hacia el comienzo, como si, curvando la linea recta representada por
EBL se llevase D hacia A. Asi dispuestas ahora las partes interiores, las
envuelve en los cefalépodos el manto, que sélo entre los pulpos se llama
cabeza; entre los testaceos tal parte es el cilindro de la concha. No hay
diferencia, excepto que en los primeros el envoltorio es blando y en los otros
la naturaleza coloc6 una parte dura alrededor de la zona carnosa, para que se
protegieran debido a su dificultad de movimiento.

Y por eso el excremento en los cefaldpodos y los moluscos con concha en
espiral se evacua cerca de la boca, excepto que en los cefalépodos sale por
abajo, y en los moluscos con concha en espiral de un lado.

Los testdceos

Por esta razon en los cefaldopodos las patas estan situadas
de este modo, y al contrario que en los otros animales. Las
sepias y los calamares estan organizados de modo distinto a
los pulpos por ser solamente nadadores, en tanto que los otros también
caminan. Tienen, en efecto, las patas de arriba pequefias y las dos externas
mayores, de las restantes de abajo, dos son las mas grandes de las ocho. Al
igual que en los cuadripedos los miembros posteriores son mas fuertes,
también en estos animales los de abajo son mayores, pues éstos son los que
soportan el peso y contribuyen mas al movimiento, y los dos externos son

Las patas de los
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mayores que los interiores porque cooperan con ellos. El pulpo tiene mayores
las cuatro de en medio. Todos, pues, tienen ocho patas!®?!, pero las sepias y
los calamares cortas, mientras los pulpos las tienen grandes.

El manto del cuerpo, los primeros®3l lo tienen grande, los segundos
pequefio, de modo que a éstos la naturaleza rest6 del cuerpo y lo afiadio6 a la
largura de las patas, y, en cambio, a los otros tomando de las patas hizo crecer
el cuerpo. Por eso, a los pulpos las patas les son ttiles no sélo para nadar sino
también para caminar, mientras que son inutiles para los otros, pues son
pequenas, y en cambio tienen el manto grande.

Puesto que tienen las patas cortas e indtiles para agarrarse y no ser
arrastrados de las rocas cuando hay oleaje y tempestad, ni tampoco les sirven
para acercarse lo que esta alejado, por eso las sepias y los calamares tienen
dos tentaculos largos, con los que se anclan y permanecen fondeados como un
barco cuando hay temporal, y atrapan las presas alejadas y se las acercan. Los
pulpos no tienen tentaculos porque sus patas les sirven para esto mismo.

Lus ventosas En aquellos que tienen en sus patas ventosas y tentaculos,
estas partes tienen la misma funcion y composicion que los
trenzados con los que los médicos antiguos envolvian los dedos!®¥l; asi,
también estan entrelazadas de fibras, y con ellas arrastran los trozos de carne
y las presas que se ponen a mano. Las rodean mientras estan distendidas, pero
cuando se contraen, aprietan y retienen todo lo que toca su interior. De modo
que, puesto que no tienen otra cosa con que arrastrar hacia si, sino unos sus
patas, otros sus tentaculos, los tienen para el ataque y para cualquier otra
defensa en lugar de manos.
Tienen dos filas de ventosas, excepto una especie de pulpo que solo tiene
una. La causa es la largura y delgadez de su naturaleza, pues la estrechez hace
necesaria una sola fila de ventosas. Y no es que lo tengan asi para mejor, sino

que es necesario por el caracter particular de su esencia.

Todos estos animales tienen una aleta todo alrededor del

manto; en la mayoria es continua y sin interrupcion, incluso

en los grandes calamares. Los llamados pequefios calamares la tienen mas

ancha, y no estrecha como las sepias y los pulpos, y empieza desde la mitad y

no en circulo por todo el manto. La tienen para nadar y para marcar la

direccidn, como en las aves la pluma timonera y en los peces la aleta caudal.

Es muy pequefia y apenas visible en los pulpos por tener el manto pequefio y
marcar suficientemente la direccion con sus patas.

Se ha hablado, pues, de los insectos, crustaceos, moluscos y cefalépodos,

tanto sobre sus partes internas como externas.

La aleta
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Pero hay que examinar de nuevo los animales sanguineos

Vuelta a los . . .
animales viviparos, empezando por las partes restantes y ya citadas;
sanguineos  UNa vez definidas, hablaremos de la misma manera sobre los

sanguineos oviparos.

De las partes en torno a la cabeza ya se ha hablado

La cabeza y el . ., .
Y anteriormente, y también de las relativas al llamado cuello y

cuello
la nuca®!. Todos los animales sanguineos tienen cabeza;

entre algunos no sanguineos esta parte no esta diferenciada, como en los
cangrejos. Todos los viviparos tienen cuello, en cambio entre los oviparos
unos si, otros no; los que tienen pulmon tienen también cuello, los que no
respiran del exterior no tienen esta parte.

La cabeza existe especialmente debido al cerebro; asi pues, es preciso que
haya esta parte en los sanguineos, y en el lado opuesto del corazon, por las
causas citadas!®®]. Pero la naturaleza ha colocado en ella también algunos de
los organos de los sentidos porque la mezcla de la sangre es proporcionada y
adecuada para la temperatura del cerebro, y también para la calma y exactitud
de los sentidos. Y, aun, situ6 debajo una tercera parte que efecttia la ingestion
del alimento; aqui, efectivamente, estaba situada de la forma mas
proporcionada. Ni podia, de hecho, estar el estbmago arriba del corazon y del
principio, ni estando debajo (en el lugar que realmente tiene) era posible que
la entrada estuviese también debajo del corazon, pues la largura del cuerpo
seria muy grande, y estaria demasiado lejos del principio del movimiento y de
la coccion.

Entonces la cabeza existe en funcion de estos 6rganos, y el cuello de la
traquea: es, pues, un envoltorio y protege a ésta y al es6fago al rodearlos en
circulo. En todos los animales es flexible y tiene vértebras, pero los lobos y
leones tienen el cuello formado por un utnico hueso!®”], pues la naturaleza
mir6 para que lo tuviesen ttil para la fuerza mas que para otras funciones.

A continuacion del cuello y la cabeza se encuentran en los
animales los miembros anteriores y el tronco. El hombre, en
lugar de patas y pies delanteros, tiene brazos y las llamadas
manos, pues es el unico de los animales que camina erguido porque su
naturaleza y su esencia son divinas, y la funcién del ser mas divino es pensar
y tener entendimiento. Pero esto no seria facil si la parte superior del cuerpo
comprimiera mucho, pues el peso hace lento el razonamiento y el sentido
comiin'®l. Por eso cuando el peso y el elemento corporal es mayor, es
necesario que los cuerpos se inclinen hacia la tierra, de modo que la
naturaleza coloco bajo los cuadripedos, para su seguridad, en lugar de brazos

Los miembros y
el tronco
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y manos las patas delanteras.

Como las dos patas traseras es preciso que se encuentren en todos los
animales que caminan, tales animales se convirtieron en cuadripedos al no
poder su alma soportar el peso.

Todos los otros animales, pues, son como enanos
comparados con el hombre, pues enano es aquél cuya parte
hombre y los ~ SUPeTior es grande, pero pequefia la parte que soporta el peso
otros animales Y que camina. La parte superior es el llamado tronco, desde la
cabeza hasta el orificio de salida del excremento. En los
hombres es proporcionado a la parte inferior, y en los adultos mucho mas
pequeno; en los nifios, en cambio, es al contrario, la parte superior grande, la
inferior pequefia. Precisamente por eso gatean y no pueden caminar. Al
principio ni siquiera gatean, sino que permanecen inmoviles: asi pues, todos
los nifios pequefios son enanos. Segun avanzan en edad, las partes inferiores
crecen en los hombres.

Por el contrario, en los cuadripedos las partes inferiores son mas grandes
al principio, y al crecer se desarrollan en la parte superior, es decir el tronco
desde la cadera hasta la cabeza. Por eso los potros, en altura, no son menores,
o lo son poco, que los caballos, y cuando son jovenes tocan con las patas
traseras su cabeza, pero cuando son mayores no pueden.

Los perisodactilos y los artiodactilos tienen esta forma, los fisipedos sin
cuernos son también como enanos, pero menos que €éstos, por eso sus partes
inferiores efectian el crecimiento proporcionalmente a las superiores de
acuerdo con su insuficiencia primera. El género de las aves y de los peces, y
todos los sanguineos, como se ha dicho, son como enanos.

Por eso, todos los animales son también menos inteligentes que los
hombres. E incluso entre los seres humanos, por ejemplo, los nifios frente a
los hombres y también entre los de edad adulta los que son como enanos por
su naturaleza, aunque tengan alguna otra cualidad sobresaliente, sin embargo

Diferente
estructura del

quedan atras en tener inteligencia. La causa, como se ha dicho antes!® es
que el principio del alma es por muchos motivos poco movil y corporeo.
Ademas, al disminuir el calor que eleva y al aumentar el elemento terroso, el
cuerpo de los animales es mas pequefio y de patas numerosas, y por ultimo
pierden las patas y se arrastran por tierra. Y avanzando un poco asi, incluso
tienen su principio abajo y la parte de la cabeza al final es inmdvil e
insensible, y se convierten en plantas con lo de arriba abajo y lo de abajo
arriba, pues las raices tienen en los vegetales la funcion de la boca y la cabeza,
y la semilla ocupa el lugar opuesto: se forma, en efecto, arriba en los extremos
de los brotes.

Ya se ha dicho por qué razén unos animales son bipedos, otros tienen
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multiples patas, otros ninguna, y por qué causa unos son vegetales y otros
animales, y por qué el hombre es el unico de los animales que se sostiene
erguido.

Puesto que esta erguido por naturaleza, no tenia ninguna
necesidad de miembros delanteros, sino que a cambio de ellos
la naturaleza lo dot6 de brazos y manos. Asi, Anaxagoras
afirma que el hombre es el mas inteligente de los animales por tener manos,
pero lo l6gico es decir que recibe manos por ser el mas inteligente. L.as manos

La mano el

hombre

son, de hecho, una herramiental®°!, y la naturaleza distribuye siempre, como
una persona inteligente, cada érgano a quien puede utilizarlo. Y, en efecto, es
mas conveniente dar flautas a quien es un flautista que ensefiar a tocar a quien
tiene flautas, pues a lo mayor y principal la naturaleza afiade lo mas pequefio,
y no a lo mas pequefio lo mas preciado y grande. Si realmente es mejor de
esta manera, y la naturaleza hace lo mejor entre lo posible, no por tener manos
es el hombre el mas inteligente, sino por ser el mas inteligente de los animales
tiene manos'.

El mas inteligente, de hecho, podria utilizar bien mas herramientas, y la
mano parece ser no un solo érgano, sino varios: es como una herramienta en
lugar de otras herramientas®?. A quien puede, pues, adquirir el mayor
numero de técnicas, la naturaleza le ha otorgado la herramienta mas util con
mucho, la mano. Pero los que dicen que el hombre no esta bien constituido,
sino que es el mas imperfecto de los animales (pues afirman que esta
descalzo, desnudo y no tiene armas para el ataque) no tienen razén!?3l. Los
otros animales tienen un Unico medio de defensa, y no les es posible
cambiarlo por otro, sino que es preciso que duerman y lo hagan todo, por
decirlo asi, calzados, y no pueden quitarse nunca la armadura que llevan
alrededor del cuerpo, ni cambiar el arma que les toco en suerte. Al hombre, en
cambio, le correspondi6 tener muchos medios de defensa, y le es posible
cambiarlos y ain tener el arma que quiera y cuando quiera. La mano,
entonces, se convierte en garra, pinza, cuerno y también lanza, espada y
cualquier otra arma y herramienta, pues es todo esto por poder coger y
sostenerlo todo.

También la forma de la mano ha sido disefiada por la
naturaleza de esta manera. Estd, en efecto, dividida y formada
por varias partes, y en el hecho de estar dividida esta también
el de estar unida, lo que no sucede al revés. Y se puede utilizar como un
organo unico, doble o multiple. Y las articulaciones de los dedos son muy
adecuadas para agarrar y presionar.

Por el lado hay un solo dedo, corto y ancho, pero no largo; e igual que si
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no hubiera mano en absoluto no seria posible agarrar, tampoco se podria si no
existiera ese dedo del lateral. Este, en efecto, aprieta de abajo hacia arriba, lo
que los otros hacen de arriba hacia abajo; es preciso que esto suceda asi, si
pretende asir fuertemente como un fuerte nudo, para igualar él solo la presién
de muchos. Y es corto para ejercer la fuerza y porque no seria util si fuera
largo.

El dltimo es adecuadamente pequefio, y el central es largo, como un remo
de la zona central de una nave, pues es especialmente necesario rodear en
circulo el objeto cogido por la mitad con vistas a su manipulacién. Y por eso
el pulgar, aunque es pequefio, se llama dedo gordo, porque los otros serian
inatiles, por asi decirlo, sin €.

También las ufias estan perfectamente concebidas. En efecto, los otros
animales las tienen por utilidad, en cambio en los hombres son una
proteccion, pues son la cubierta de los extremos de los dedos.

Las articulaciones de los brazos para la aproximacion del
alimento y para los otros usos se realizan de forma contraria a
los cuadrupedos, pues en éstos es preciso que los miembros

Las

articulaciones

anteriores se flexionen hacia dentro!®¥, ya que los usan como patas, para que
les sirvan para la marcha, puesto que, al menos en los fisipedos, las patas
delanteras tienden a servir no solo para la marcha sino también en lugar de
manos, como es evidente que las utilizan. De hecho, agarran y se defienden
con las patas delanteras. En cambio, los perisodactilos con las traseras, pues
sus miembros delanteros no tienen nada analogo al codo y las manos.

Algunos fisipedos tienen, por eso, patas delanteras con cinco dedos, y con
cuatro las traseras, como los leones y los lobos, y también los perros y los
leopardos. El quinto es como el quinto gordo de la mano. Los fisipedos
pequeiios tienen también cinco dedos en las patas traseras por ser trepadores,
para que al agarrarse con mayor niumero de ufias suban facilmente hacia lo
mas alto y por encima de nuestras cabezas.

Entre los brazos en los hombres, y en los otros animales
entre las patas delanteras, se encuentra el llamado pecho, que
es ancho en los hombres de forma légica (pues los brazos
situados a los lados no impiden que esta zona sea ancha), en los cuadrupedos,
en cambio, debido a la extension hacia delante de los miembros al marchar y
cambiar de lugar, esta parte es estrecha.

Y por eso los cuadripedos no tienen mamas en este lugar; en los humanos,
a causa de la amplitud de la zona y a que es preciso que esté cubierta la region
en torno al corazon, esta zona es carnosa y las mamas se articulan alli, en los
machos carnosas solo por la razon ya dicha, pero en las hembras la naturaleza

El pecho y las
mamas
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las utiliza también para otra funcion, lo que decimos que hace a menudo: alli
se guarda el alimento para los recién nacidos. L.as mamas son dos por ser dos
las partes del cuerpo, la izquierda y la derecha. Son mas duras, pero separadas
porque en este lugar se juntan también entre si los costados, y para que su
naturaleza no sea una molestia.

En los otros animales es imposible que las mamas estén en

05 otros el pecho en medio de las patas (pues serian un obstaculo para
animales la marcha), y por otra parte presentan muchas posiciones!!.

En efecto, tanto los perisodactilos como los animales con

cuernos, que paren pocas crias, tienen las mamas entre los muslos, y son dos,
en cambio entre los multiparas o los fisipedos, unos tienen muchas mamas
laterales en torno al vientre, como la cerda o la perra, otros sélo dos en el

Las mamas en

centro del vientre, como la leonal®®l. La causa no es que pare pocas crias,
puesto que a veces pare mas de dos, sino que no tiene mucha leche, pues gasta
en su cuerpo el alimento que toma, y toma poco por ser carnivoro.

La elefanta tiene s6lo dos, bajo las axilas de los miembros anteriores. La
causa de tener dos es que pare una sola cria, y de que no estén entre los
muslos es que es fisipedo!®”! (ningtn fisipedo las tiene entre los muslos), y
arriba junto a las axilas porque ahi se encuentran las primeras mamas en los
animales que tienen muchas, y son las que segregan mas leche. La prueba se
da entre las cerdas: a los primeros lechones nacidos les ofrecen las primeras
mamas. Entonces, cuando el primer nacido es también el tnico, al animal le
es preciso tener las primeras mamas, y las primeras estan bajo las axilas.

Asi, la elefanta por esta causa tiene dos y en ese lugar, en cambio los
multiparas en torno al vientre. Por eso, porque le son necesarias mas mamas a
quienes deben alimentar a mas. Pero como no es posible tener mas que dos en
anchura por existir dos lados, el izquierdo y el derecho, es preciso tenerlas en
longitud: la zona entre los miembros anteriores y los posteriores es la tnica
que se extiende en longitud.

Los animales no fisipedos, pero que paren pocas crias o tienen cuernos
también tienen las mamas entre los muslos, como la yegua, la burra y la
camella (estos animales paren una sola cria, pero los primeros son
perisodactilos, el otro es artiodactilo), ademas la cierva, la vaca, la cabra y
todos los otros animales de este tipo. La causa es que en ellos el crecimiento
se realiza hacia lo alto del cuerpo. De modo que donde se produce una
concentracion y abundancia de la secrecion y la sangre (este lugar es la parte
baja del cuerpo y cerca de los orificios de salida), alli cre6 la naturaleza las
mamas. Asi pues, donde se produce la transformacion del alimento, de alli
también les es posible recibir nutricion.

El ser humano, en efecto, tanto la hembra como el macho, tiene mamas,

25

30

35
688b

10

15

20

30



en cambio, entre los otros animales algunos machos no tienen, por ejemplo
los caballos unos no y otros, los que se parecen a la madre, si.

Sl abdomen Se ha hablado sobre las mamas. Después del pecho esta la

region en torno al abdomen, que no se encuentra encerrada
por los costados por la razén dicha més arribal®®l, para que no obstaculicen ni
la dilatacion del alimento, que sucede obligatoriamente al calentarse, ni la de
la matriz durante el embarazo. Al final del llamado tronco estan las partes

relativas a la salida del excremento, tanto solido como liquido.

La naturaleza utiliza la misma parte para la salida del
excremento liquido y para la copulacién, igualmente entre las
hembras que entre los machos, en todos los sanguineos
excepto unos pocos, y también entre todos los viviparos. La causa es que el
semen es un liquido y un residuo; por ahora que se admita esto, mas adelante

Los érganos

sexuales

se tratara sobre ello!®l. Del mismo modo se produce la menstruacién en las
hembras y la emision del semen; pero se estudiara también esto mas
adelantel'%! ahora que se admita sélo que también la menstruacién en las
hembras es un residuo. L.a menstruacion y el semen son de naturaleza liquida,
de modo que esta de acuerdo con la logica que la secrecion de humores
iguales se produzca en estas partes.

Coémo son internamente y en qué se diferencian los 6rganos relativos al
semen y los relativos a la gestacion, se aclara en la Investigacion sobre los
animales''®!! y en los Dibujos anatémicos, y se hablard mas adelante sobre
ello en la Reproduccion de los animales! 2],

Que también la forma de estas partes la tienen necesariamente de acuerdo
con su funcién, no es dificil verlo. El 6rgano masculino presenta diferencias
acordes con las diferencias del cuerpo[103]. Todos, en efecto, no son
igualmente formados por tendones. Ademads, ésta es la Unica parte que
experimenta crecimiento y disminucion sin una alteracion debida a
enfermedad; la primera de estas situaciones es ttil para la cépula, la otra para
las funciones del resto del cuerpo, pues si estuviera siempre en el mismo
estado seria un estorbo. Pero esta parte esta constituida por la naturaleza de tal
modo que puede presentar ambos estados, pues tiene tendones y cartilago, por
lo que puede contraerse y extenderse, y llenarse de airel1%4],

Todas las hembras de los cuadrupedos orinan por detras porque esta
posicion les es util para la copula, en cambio entre los machos sélo lo hacen
unos pocos, por ejemplo, el lince, el ledn, el camello y la liebre. Pero ningtn
perisodactilo orina por detras.

La parte posterior y la zona de las piernas tiene una forma
Las partes
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inferiores especial en el hombre en comparacion con los cuadripedos.
Casi todos los animales tienen cola, no solo los viviparos, sino también los
oviparos, y ain no teniendo esta parte mucho tamafio, al menos poseen un
apéndice como sefial de ella. En cambio, el hombre no tiene cola, pero tiene
nalgas que no tiene ningtin cuadripedo!'%°]. Ademds, el hombre tiene también
las piernas carnosas, tanto los muslos como las pantorrillas, mientras que
todos los otros animales las tienen sin carne, no sélo los viviparos, sino en
general todos los animales que tienen patas, pues las tienen formadas de
tendones, huesos y espinas. La unica causa de todo esto, por asi decirlo, es
porque el hombre es el tinico de los animales que camina erguido!%. Para
que asi soporte facilmente la parte superior al ser ligera, la naturaleza resto
masa corporea de arriba y afiadi6 el peso a la zona de abajo; por eso hizo
carnosas las nalgas y también los muslos y las pantorrillas. A la vez, a las
nalgas les otorgo utilidad para el descanso, pues para los cuadrupedos no es
penoso mantenerse en pie y no se cansan de hacerlo continuamente (al
sostenerlos cuatro soportes pasan el tiempo, de hecho, como si estuviesen
acostados), en cambio, a los hombres no les es facil permanecer en pie
estando erguidos, sino que su cuerpo precisa de descanso y asiento.

Asi, el hombre tiene nalgas y piernas carnosas por la causa ya dicha, y por
eso mismo no tiene cola (pues el alimento que va alli se emplea en estas
partes, y por tener nalgas le sobra la necesidad del uso de la cola), pero a los
cuadrupedos y a los otros animales les sucede lo contrario: al ser, pues, como
enanos''%7]) todo el peso y el elemento corpéreo se acumulan en lo alto,
quitandoselo de las zonas de abajo. Por eso no poseen nalgas y tienen las
patas duras.

A fin de que la parte que realiza la expulsion del
excremento esté protegida y cubierta, la naturaleza les dio la
llamada cola y rabo!1%8], restando una parte del alimento destinado a las patas.
El mono, debido a que tiene una forma intermedia y no pertenece a una
especie sino mas bien a dos, por eso no tiene cola ni nalgas!'%): como bipedo,
sin cola, como cuadripedo, sin nalgas.

Las diferencias entre las llamadas colas son muchas y la naturaleza las
utiliza ademads para esos fines, no s6lo para proteccion y cubrimiento de la
zona anal, sino también para provecho y utilidad de los que las tienen.

La cola

Las patas de los cuadripedos también son diferentes; unos

Forma de las ) o ~ . e
tienen una sola ufia, otros pezufias hendidas, otros multiples

patas
dedos!™%. Una sola ufia en aquellos animales en que, debido

a su tamafo y a tener mucho elemento terroso, esta parte tomo una secrecion
que en lugar de ir a los cuernos y dientes fue a la naturaleza de las ufias, y

10

15

20

25

30

690a



debido a su abundancia, en vez de muchas ufias existe una sola ufia, que es el
casco.

Y no tienen, en la mayoria de los casos, astragalo!''! por
esto, porque la flexion del miembro posterior tendria menos
movilidad si tuviera astragalo, pues se abre y se cierra mas rapidamente lo que
tiene un angulo que lo que tiene varios, y el astragalo, que es un perno, se
inserta como un cuerpo extrafio en las dos partes, aportando peso, pero
haciendo la marcha mas segura. Por eso, pues, los animales que poseen
astragalo tampoco lo tienen en los miembros anteriores, sino en los
posteriores, porque es preciso que los que dirigen la marcha sean ligeros y se
flexionen facilmente, y la seguridad y la extension se dé en los posteriores.

Ademas, para defenderse, hace el golpe mas fuerte; tales animales utilizan
sus miembros posteriores coceando lo que les molesta. LLos animales con

El astrdgalo

pezuiia hendidal''?! tienen astragalo (pues sus patas traseras son mas ligeras),
y por tener astragalo tampoco son perisodactilos, como si la parte 0sea que
falta del pie se fijara en la zona de la articulacién. Los fisipedos no tienen
astragalo (pues no serian fisipedos), sino que la hendidura entre los dedos
tiene la anchura que ocuparia el astragalo. Por eso, la mayoria de los animales
que lo tienen son de pezufia hendida.

El hombre es el que tiene los pies mas grandes entre los
animales en proporcion a su tamario, y es logico, pues es el
unico que se sostiene erguido, de modo que los pies, al ser dos
y tener que soportar todo el peso del cuerpo, es preciso que tengan largura y
anchura. Y el tamafio de los dedos, ciertamente, es distinto en los pies y en las
manos légicamente, pues la funcién de éstas es coger y apretar, de modo que
es necesario tener los dedos largos (pues la mano rodea con su parte flexible),
en cambio la funcién de los pies es caminar con seguridad, de modo que es

Los pies del
hombre

necesario considerar que esta parte no dividida del piel'13! es equivalente a los
dedos de la mano. Pero es mejor que el extremo esté dividido antes que
indiviso, pues el pie entero se resentiria si una parte sufriese dolor, en cambio
dividido en dedos esto no sucede igual. Ademas, al ser cortos se dafiarian
menos. Por eso los pies del hombre estan divididos en dedos, pero los dedos
no son largos.

También tienen ufias por la misma causa que en las manos: es preciso que
los extremos estén especialmente protegidos por su fragilidad.

Se ha hablado, pues, sobre casi todos los animales sanguineos viviparos y
que viven en tierra.

) Entre los animales sanguineos oviparos unos son
Los oviparos
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cuadrupedos, otros apodos. El tinico género tal que no tiene patas es el de las
serpientes. La razén de su falta de patas se ha explicado en el tratado de la
Marcha de los animales''*). Por lo demads tienen una forma semejante a la de
los cuadrupedos oviparos. Estos animales tienen cabeza y las partes que se
encuentran en ella por las mismas razones que los otros animales sanguineos.

Y tienen una lengua en la boca, excepto el cocodrilo
11151, 4 ‘ : 5 "

oviparos y fluvial'**°!; éste pareceria no tenerla, sino so6lo su sitio. La
repiles causa es que, en cierto modo, es a la vez terrestre y acuatico;

por ser terrestre tiene el espacio para la lengua, por ser

La lengua en los

acuatico no tiene lengua. De hecho, los peces, como se ha dicho antes! 1161,
unos parece que no tienen lengua, a no ser que se les dé la vuelta por
completo, otros tienen una no articulada. La causa es que la utilidad de la
lengua es poca para ellos porque no les es posible ni masticar ni gustar, sino
que en todos ellos se produce la sensacion y el placer del alimento durante la
deglucién. La lengua, de hecho, lleva a cabo la percepcién de los sabores! 7],
y el placer de los alimentos se produce en el descenso, pues al tragarlos se
percibe si son grasos, calientes y las otras cualidades semejantes.

Los viviparos también tienen esta percepcion, y en la deglucion de
practicamente la mayoria de los manjares y comidas se produce el placer en la
dilatacién del esofago. Por ello los mismos animales no muestran avidez para
las bebidas y los jugos, y por otro lado para los manjares y los alimentos
solidos, sino que mientras en unos existe también la sensacion en lo relativo al
gusto, en los oviparos es como si solo existiese la otra percepcion.

Entre los cuadripedos oviparos los lagartos, al igual que las serpientes,
tienen la lengua bifida y al extremo muy fina como un cabello, como se ha
dicho anteriormentel18],

Las focas también tienen la lengua bifida; precisamente por eso todos
estos animales son voraces.

Los cuadripedos oviparos tienen también los dientes en forma de sierra,
como los peces.

Tienen todos los drganos sensoriales igual que los otros
animales, por ejemplo narices para el olor, ojos para la vista y
oidos para la audicion, pero no son sobresalientes, como
tampoco en las aves, sino que constan solo del conducto auditivo. La causa,

Los organos de
los sentidos

en ambos grupos! 191, es la dureza de su piel, pues unos tienen plumas, todos
éstos escamas cOrneas, y esta escama es semejante por su posicion a la
escama de los peces, pero de naturaleza mas dura. Es evidente esto en las
tortugas, las grandes serpientes y los cocodrilos fluviales: se vuelven mas
duras que los huesos por ser tal su naturaleza.
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No tienen estos animales el parpado superior, como

Los ojos y los ) ) ) . )
tampoco las aves, sino que cierran el ojo con el inferior por la

pdrpados
causa ya citada para aquéllas!'?%l. Ciertamente, algunas aves

también parpadean con una membrana a partir del angulo interior del ojo, en
cambio estos animales no lo hacen, pues tienen los ojos mas duros que las
aves. La causa es que a las aves la vista aguda les es mas util para la vida, al
ser animales voladores, en cambio, a los otros menos, pues todos estos
animales viven en agujeros.

Al estar la cabeza dividida en dos partes, la parte superior
y la mandibula inferior, el hombre y los cuadripedos
viviparos mueven las mandibulas hacia arriba, hacia abajo y hacia el lado, en
cambio los peces, las aves y los cuadrupedos oviparos solo hacia arriba y
hacia abajo. La causa es que tal movimiento es util para morder y desgarrar, y
por el contrario el movimiento lateral 1o es para masticar.

Entonces a los que tienen molares les es util el movimiento lateral, en

cambio no les seria ttil a quienes no los tienen, por eso les falta a todos ellos,
[121]

Las mandibulas

pues la naturaleza no hace nada superfluo

Asi, todos los otros animales mueven la mandibula inferior, el cocodrilo
fluvial es el tinico que mueve la superior!'?2]. La causa de esto es que tiene
unas patas inutiles para coger y agarrar, pues son pequefiisimas. Entonces la
naturaleza le hizo una boca util para estos usos, en lugar de las patas. Pero
para coger o agarrar, de qué lado el golpe resulta mas fuerte, de ese lado es
mas util que se mueva, y el golpe es mas fuerte siempre desde arriba que
desde abajo. Puesto que tiene el uso de la boca para ambas cosas, coger y
morder, pero es mas necesario el de retener para un animal que no tiene
manos, ni patas bien dotadas, les es mas util mover la mandibula superior que
la inferior.

Por lo mismo también los cangrejos mueven la parte superior de la
pinzal'?3], pero no la inferior, pues tienen las pinzas en lugar de mano, de
modo que es preciso que la pinza sea util para coger, pero no para desgarrar.
Desgarrar y morder es labor de los dientes. Para los cangrejos y para los otros
animales a los que les es posible hacer la captura con calma, porque en el
agua la boca no sirve, las funciones estan separadas y agarran con manos o
patas, pero desgarran y muerden con la boca. En cambio, en los cocodrilos la
naturaleza ha hecho la boca util para ambas funciones, al moverse de esa
manera las mandibulas.

El cuello de Todos los animales de este génerol'?4! tienen también
oviparos y cuello porque poseen pulmon; asi pues, reciben el aire a través
reptiles de la traquea que tiene longitud. Puesto que la parte
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intermedia entre la cabeza y los hombros se llama cuello!'?>]; 1a serpiente es
de todos ellos la que menos pareceria que lo tienel'?%!, sin embargo presenta
lo analogo al cuello, al menos si es preciso definir esta parte en los términos
citados.

Una particularidad presente en las serpientes frente a los otros animales
emparentados es que puede girar la cabeza hacia atras, permaneciendo quieto
el resto del cuerpo. La causa de esto es que, como los insectos, se puede
enroscar, de modo que tiene las vértebras flexibles y cartilaginosas. Esta
constitucion, de hecho, les viene por necesidad por el motivo citado, y ademas
con vistas a lo mejor para defenderse de los ataques por detras, pues al ser
larga y apoda es incapaz de girarse y observar lo de detras. Y, en efecto, no
seria de ninguna utilidad erguir la cabeza, si no pudiera girarla.

Los animales de este tipo tienen también la parte analoga
al pecho. Pero no tienen mamas ni aqui, ni en el resto del
cuerpo; tampoco las tiene ningun ave ni pez. L.a causa es que
ninguno de ellos tiene leche, y la mama es el receptaculo y como el vaso de la
leche. Ni estos animales ni ningun otro de los que no son internamente
viviparos tienen en absoluto leche, porque son oviparos, y en el huevo se
encuentra el alimento que equivale a la leche en los viviparos. Pero se hablara
mas claramente de esto en el tratado de la Reproduccién'?”1.

Respecto a la flexién de los animales que se curvan se ha examinado
anteriormente en el tratado sobre la Marcha''?®! de una manera comiin para
todos los animales.

Ausencia de

mamas

Todos estos animales tienen también cola, unos mayor,

El camaledn , - ;
otros mas pequefia: la causa, en general, la hemos dicho

antes! 1291,

El camale6n!'3°! es el mas delgado de todos los oviparos terrestres, pues
es el que tiene menos sangre. La causa es el caracter de su espiritu, pues por
miedo adquiere colores distintos. El miedo es un enfriamiento debido a la
escasez de sangre y a la falta de calor.

Y sobre los animales sanguineos apodos y cuadrupedos, cuales son sus

partes externas y su causa, se ha hablado casi por completo.

En las aves la diferencia mutua reside en la abundancia o
escasez de sus partes y en relacion al mas o menos. Y asi,
unas tienen las patas largas, otras cortas, y la lengua unas la
tienen ancha, otras estrecha, y lo mismo también en lo
referente a las otras partes. Pero en lo especifico se diferencian poco entre
ellas. En cambio, frente a otros animales se distinguen incluso en la forma de

Particularidades
externas de las

aves
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las partes.

Absolutamente todas tienen plumas, y tienen esta
particularidad frente a los otros. Las partes del cuerpo de los
animales, en erecto, resulta que unas estan cubiertas de
escamas corneas, otras de escamas, pero las aves estan cubiertas de plumas. Y

el alal’3! estd separada en plumas y no es igual en su forma a la de los
[132]

Las plumas y el
pico

animales de ala enteriza''°<!, pues en éstos es indivisa, mientras que en
aquéllas hay separacion, y no tiene cafion, que si tienen las plumas de ave.
Tienen ademas en la cabeza el pico, peculiar y especifico frente a los otros
animales. Y, en efecto, en los elefantes la trompa acttia en vez de manos, en
algunos insectos la lengua en vez de boca, y en éstas el pico 6seo en vez de
dientes y manos.
Respecto a sus 6rganos sensoriales se ha hablado antes!133],

ol euell Tienen un cuello naturalmente tenso, y por la misma razon
cuello

que los otros animales!'34); y unas lo tienen corto, otras largo,
y la mayoria casi siempre acorde con las patas. Y asi, las que tienen patas
largas lo tienen largo, las que las tienen cortas, corto, excepto las palmipedas.
Si efectivamente tuvieran un cuello corto sobre patas largas, el cuello no les
serviria para coger el alimento de la tierra, y tampoco a las otras si fuera largo
sobre patas cortas.

Ademas, entre las carnivoras la largura estaria en contra de su medio de
vida, pues un cuello largo es débil y su vida depende de su fuerza. Por eso
ninguna de las rapaces tiene el cuello largo.

Las palmipedas, que tienen las patas divididas pero achatadas, al estar en
el propio género de las palmipedas, tienen el cuello largo (pues asi es util para
sacar el alimento del agua), en cambio las patas cortas para la natacion.

También presentan diferencias en los picos!'3>! segtin su género de vida.
Unas lo tienen recto, otras curvo: recto las que lo usan para la alimentacion,
curvo las carnivoras, pues un pico asi es util para dominar a sus victimas, y les
es necesario para procurarse el alimento de animales vivos.

Aquellas cuya vida transcurre en las marismas y son herbivoras tienen el
pico ancho, pues un pico tal es ttil para escarbar y para arrancar y cortar su
alimento. Algunas de ellas tienen el pico largo, como también el cuello, para
coger el alimento del fondo. Y la mayoria de ellas y de las palmipedas (bien
las que lo son propiamente, bien las que lo son solo en relaciéon a esta parte
concreta) viven cazando ciertos animalillos en el agua, y el cuello resulta para
ellas como la cafia para los pescadores, y el pico igual que el sedal y el
anzuelo.
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La parte superior del cuerpo, la inferior y la
correspondiente al llamado tronco en los cuadripedos es un
solo bloque en las aves. Tienen, en efecto, ligadas a los brazos

Los miembros de
las aves

y a los miembros delanteros!'3°! las alas, un 6rgano especifico. Por eso en
lugar de oméplato tienen sobre la espalda los extremos de las alas.

Miembros inferiores, como los hombres, tienen dos, pero flexionados
hacia dentro como los cuadriipedos, y no hacia fuera como el hombrel!371. Las
alas, como los miembros anteriores de los cuadrupedos, se flexionan hacia el
exterior.

Es por necesidad bipedo, pues la esencia del ave forma parte de los
animales sanguineos, pero al mismo tiempo es también alada. Los animales
sanguineos no se mueven mas que con cuatro puntos de apoyol'3®l. Y las
partes unidas al cuerpo, cuatro, estan también en las aves, igual que en los
otros animales terrestres que caminan, pero mientras que en éstos son cuatro,
brazos y piernas, en las aves en vez de miembros anteriores o brazos estan las
alas, su rasgo comun (respecto a ellas tienen la capacidad de extenderlas, y en
la propia esencia del ave esta la capacidad de volar), de modo que no les
queda sino ser por necesidad bipedos, pues asi se moveran con cuatro puntos
de apoyo contando las alas.

Todas tienen un pecho agudo y carnoso; agudo con vistas
al vuelo (pues los cuerpos anchos, al empujar mucho aire, se
mueven con dificultad), carnoso porque un cuerpo agudo es
débil si no tiene mucho recubrimiento.

Debajo del pecho, el vientre hasta el orificio de salida del excremento y la
articulacion de las patas, como en los cuadrupedos y el hombre. Entre las alas,
pues, y las patas se encuentran estas partes.

Todos los animales que nacen vivos o de un huevo tienen en su
nacimiento un ombligo, pero no es visible en las aves ya crecidas. Se explica
en el tratado sobre la Reproduccion!'3!. Y es que la unién se produce por el
intestino, y no es una parte de los vasos sanguineos como en los viviparos.

Las otras partes
del cuerpo de las
aves

Ademas, entre las aves, unas pueden volar y tienen las
alas grandes y fuertes, como las rapaces y carnivoras. Es
necesario, en efecto, que puedan volar por su tipo de vida, de
modo que por eso tienen gran cantidad de plumas y grandes alas.

Pero no sdlo las rapaces son voladoras, sino también otros géneros de aves
para las que su salvacion esta en la rapidez del vuelo, o bien son migratorias.

En cambio, algunas aves no pueden volar, sino que son pesadas, aquéllas
cuyo género de vida es terrestre y comen granos, o bien son acuaticas y viven

La capacidad de
vuelo
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en torno al agua. El cuerpo de las rapaces es pequefio quitando las alas,
porque a ellas se dedica el alimento ya que son sus armas y su defensa. Sin
embargo, a las no voladoras les sucede lo contrario: el cuerpo es grueso y por
eso son pesadas.

Algunas de las aves pesadas tienen como defensa, en lugar
de las alas, los llamados espolones en las patas. Pero las
mismas aves resulta que no tienen a la vez espolones y garras.
La razon es que la naturaleza no hace nada superfluo. Y para las aves con
garras y voladoras los espolones son indtiles, pues son utiles en las luchas en
tierra. Por eso existen en algunas aves pesadas. En cambio, para las otras
serian no soélo indtiles sino perjudiciales las garras, porque al clavarse se
oponen a la marcha. Por eso todas las rapaces caminan con dificultad y no se
posan sobre piedras, pues la naturaleza de sus ufias es contraria a ambas cosas.

Esto sucede necesariamente durante su desarrollo, pues el elemento
terroso y caliente de su cuerpo se convierte en partes utiles para la defensa.
Fluyendo hacia arriba origina

un pico con dureza y gran tamaflo, pero si fluye hacia abajo forma
espolones duros en las miembros inferiores o da tamafio y fuerza a las ufias de
las patas.

Las garras y los
espolones

Pero no hace a la vez cada una de estas partes en un sitio y
en otro, pues la naturaleza de esta excrecion al dispersarse se
vuelve débil y, asi, a unas les proporciona largura de las patas;
a algunas otras, en vez de esto, les rellena el espacio entre los dedos. Y por
eso se ve como necesario que las aves nadadoras sean unas totalmente

palmipedas, otras tengan separados cada uno de los dedos, pero a cada uno de
[140]

Las patas de las
aves

ellos le nace como un remo continuo a todo lo largo

Asi, esta configuracion se produce por necesidad por las causas dichas:
porque tienen tales patas con vista a lo mejor para su tipo de vida, para que, al
vivir en el agua y serles inttiles las alas, tengan las patas utiles para la
natacion. Resultan, pues, como los remos para los barcos y las aletas para los
peces, por eso también si éstos pierden las aletas o las otras la membrana de
las patas, ya no pueden nadar.

Algunas aves tienen patas largas. La causa es que su vida transcurre en las
marismas, pues la naturaleza crea los 6rganos para la funcion, pero no la
funcién para los érganos. Asi, al no ser nadadoras, no son palmipedas pero, al
transcurrir su vida en un terreno que cede, tienen patas y dedos largos, y la
mayoria de ellas tienen mas articulaciones en los dedos.

Puesto que no son voladoras, pero todas sus partes son de la misma
materia, el alimento que en las otras se destina a las plumas de la rabadilla, en
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éstas se emplea en las patas y las aumenta de tamafio. Por eso en el vuelo las
utilizan en lugar de la pluma caudal, y vuelan extendiéndolas hacia atras. De
esta forma, pues, les son utiles las patas, de otra manera les serian un
estorbol 141,

Algunas aves de patas cortas vuelan con ellas junto al vientre. Las patas
asi no les estorban, y en las rapaces estan también para la funcion de agarrar.

Entre las aves que tienen el cuello largo, las que lo tienen mas grueso
vuelan con él extendido; las que lo tienen fino y largo, con él doblado, pues
mientras vuelan es menos fragil debido a ese medio de proteccion.

Todas las aves tienen una cadera de forma que parecen no

tenerla, sino mas bien tener dos muslos debido a la largura de
[142]
a

La cadera de las

aves
la cader , pues se extiende por abajo hasta la mitad del

vientre. La causa es que este animal es bipedo, pero no camina erguido, y que
si tuviera, como el hombre o los cuadrupedos, una cadera corta desde la base
y a continuacion la pata seguida no podria sostenerse en pie. El hombre,
ciertamente, esta erguido, y en los cuadripedos los miembros delanteros estan
colocados debajo para soportar el peso. Pero las aves no caminan erguidas
porque son COmMO enanos en su naturaleza, y no tienen miembros anteriores
(por eso tienen alas en su lugar); a cambio de esto la naturaleza les hizo una
larga cadera que apoy0 solidamente a la mitad del cuerpo, debajo colocé los
miembros, de modo que estando equilibrado el peso de un lado y de otro
pudiera caminar y permanecer quieto.

Se ha dicho, entonces, por qué causa es bipedo pero no se mantiene
erguido. La causa de que las patas no tengan carne es la misma que en los

cuadriipedos, y sobre ella se ha hablado ya anteriormentel143/,

Todas las aves tienen cuatro dedos, lo mismo las fisipedas
que las palmipedas. Sobre el avestruz!'#4l diremos mas
adelante que tiene dos dedos y a su vez las restantes
diferencias que tiene respecto al género de las aves.

Tienen tres delante, y uno detras, en lugar del talon, para su estabilidad.
Entre las zancudas éste queda reducido en tamafio, como sucede con el
rascon. No tienen nunca mas dedos. Asi es la posicion de los dedos en todas
las otras, pero slo el torcecuello!'*°! tiene dos delante y dos detras. La causa
es que su cuerpo esta menos inclinado hacia delante que el de las otras.

Los dedos de las

aves

Todas las aves poseen testiculos, pero en el interior! 146/,
La causa se explicara en el tratado sobre la Reproduccion de los
animalesl'#”), Las partes de las aves tienen, pues, esta configuracién.

. El género de los peces esta ain mas mutilado en sus partes
0OS peces
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externas, pues no tienen patas, ni manos, ni alas (la causa de ello se ha dicho
antes!1#8]) sino que todo es un tronco continuo desde la cabeza hasta la cola.

Esta no la tienen todos igual, sino que unos la tienen
bastante semejante, pero algunos peces planos la tienen

espinosa y larga. El crecimiento aqui se produce a lo ancho, como sucede en
[149]

La cola

el pez torpedo, en la pastinaca y cualquier otro selacio'*?!. La cola de estos
peces es espinosa y larga, la de algunos otros, en cambio, es carnosa y corta
por la misma causa que en el pez torpedo. Pero no hay ninguna diferencia sea
corta y mas carnosa, o larga y menos carnosa.

Entre los rapes sucede lo contrario: al ser la parte anterior de ellos ancha
pero no carnosa, todo lo que se quita de carne, la naturaleza lo colocé en la
parte posterior y en la cola.

Los peces no tienen miembros separados porque su
naturaleza es nadadora en razén de su propia esencia, puesto
que la naturaleza no hace nada superfluo ni en vano. Pero, puesto que son
sanguineos segun su esencia, por ser nadadores tienen aletas, pero al no
caminar no tienen patas, pues el afiadido de las patas es util para el
movimiento sobre el suelo. Pero no es posible tener a la vez cuatro aletas y
patas, ni ningun otro miembro semejante, ya que son sanguineos. Sin
embargo, los tritones!'>%, que poseen branquias, tienen patas, pues no tienen
aletas, sino una cola fina y plana.

Los peces que no son planos, como son la raya y la pastinaca, tienen
cuatro aletas, dos en la parte pectoral, dos en la ventral. Ninguno tiene mas,
pues no serian sanguineos. Las de la zona pectoral las tienen casi todos, las de
la zona ventral algunos peces largos y gruesos no las tienen, como la anguila,
el congrio y una especie de mujol!’>'! que se encuentra en el lago de Sifas.
Los que son mas alargados y mas parecidos a las serpientes, como la murena,
sencillamente no tienen aleta, sino que se mueven por ondulaciones,
sirviéndose del agua como las serpientes de la tierra, de este modo realmente
nadan las serpientes e igual reptan sobre la tierra.

La causa de que los peces serpentiformes no tengan aletas es la misma por
la que tampoco las serpientes tienen patas. La explicacion se ha dicho en los
tratados sobre la Marcha y el Movimiento de los animales''>?). Ciertamente se
moverian mal si lo hicieran sobre cuatro puntos de apoyo, pues si tuvieran las
aletas muy juntas se moverian con dificultad, y también si estuvieran muy
alejadas, debido al gran espacio intermedio. Y si tuvieran mas puntos de
locomocion, no serian sanguineos.

La misma causa se da también en los peces que tienen solo dos aletas,
pues son parecidos a las serpientes y de considerable longitud, y se sirven de

Las aletas
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ondulaciones en lugar de las dos aletas. Por eso también reptan sobre el suelo
seco donde pueden vivir mucho tiempo, y unos no se asfixian
inmediatamente, mientras que los que estan proximos por naturaleza a los
animales terrestres aun se asfixian menos.

En cuanto a las propias aletas, las tienen en la parte pectoral los que tienen
solo dos, siempre que no lo impida la anchura. Los que las poseen las tienen
cerca de la cabeza, por no tener en este lugar longitud con la que poder
moverse sin aquéllas. De hecho, el cuerpo de tales peces es alargado hacia la
cola. Las rayas y los peces de esta especie nadan con el extremo ancho de su
cuerpo en lugar de las aletas. El pez torpedo y el rape tienen las aletas
pectorales abajo debido a lo ancho de su parte superior, y las aletas ventrales
cerca de la cabeza, pues la anchura del cuerpo no impide moverse, pero son
mas pequefias que las pectorales para compensar la parte alta del cuerpol'>3].
El pez torpedo tiene las dos aletas cerca de la cola, pero en vez de las otras
dos, debido a su anchura, usa como aletas cada uno de los dos semicirculos de
su cuerpo.

Sobre las partes de la cabeza y los organos sensoriales se
ha hablado antes!'>#!. Pero el género de los peces tiene como
particularidad frente a los otros animales sanguineos las branquias; por qué
causa, se ha explicado en el tratado Acerca de la respiraciont'®>1. Y los que
tienen branquias tienen también los opérculos sobre ellas, en cambio todos los
selacios (al ser cartilaginosos) las tienen descubiertas. L.a causa es que los
peces tienen espinas y los opérculos son espinosos, por el contrario todos los
selacios son cartilaginosos.

Ademas, los movimientos de branquias de estos ultimos son lentos porque
no estan formadas por espinas ni por tendones, en cambio, los de los peces
con espinas son rapidos. Es preciso que el movimiento del opérculo sea
rapido, porque las branquias son, como si dijéramos, para la espiracién. Por
eso en los selacios la unién de los propios conductos da como resultado las
branquias y no necesitan opérculo, a fin de que el movimiento sea rapido.

Unos peces tienen muchas branquias, otros pocas, y unos dobles, otros

simples, pero la mayoria tiene el extremo simple. El detalle exacto es preciso
[156]

Las branquias

verlo en los Dibujos anatomicos y en la Investigacion sobre los animales
La causa de su cantidad o escasez es la abundancia o falta de calor en el
corazon, pues es necesario que el movimiento sea mas rapido y mas fuerte en
los que tienen mas calor. Las branquias multiples y dobles tienen tal
naturaleza mucho mas que las simples y pequefias. Por eso también, algunos
peces pueden vivir mucho tiempo fuera del agua, los que tienen branquias
pequefias y menos fuertes, como la anguila y todos los parecidos a serpientes,
pues no necesitan mucho enfriamiento.
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También presentan diferencias respecto a la boca. Unos la

tienen en el extremo y hacia delante, otros en la parte inferior,
§[157]

La boca de los

peces
como los delfine y los selacios, por eso toman el

alimento vueltos de espalda. Parece que la naturaleza hizo esto no solo para la
salvacion de los otros animales (pues, al retrasarse en el giro, los otros se
ponen a salvo; todos ellos, en efecto, son carnivoros), sino también para que
no se abandonen a su glotoneria con el alimento, pues si lo cogieran con
facilidad perecerian del hartazgo rapidamente. Aparte de esto, al tener una
forma de morro redondeada y delgada no es capaz de abrirse bien.

Ademas, también entre los que tienen la boca arriba, unos la tienen abierta
a lo ancho, otros afilada: los que son carnivoros, abierta a lo ancho, como los
que tienen dientes de sierra, porque su fuerza se basa en la boca, los que no
son carnivoros, afilada.

En cuanto a la piel, unos la tienen cubierta de escamas (la
escama se destaca del cuerpo por su brillo y su finura), otros
rugosa, como el pez angel, la raya y los peces de este tipo;
muy pocos la tienen lisa. L.os selacios no tienen escamas y son rugosos por ser

La piel y las
escamas

cartilaginosos, pues el elemento terroso de allil'®®! 1a naturaleza lo emple6 en
la piel.

Ningun pez tiene testiculos ni al exterior, ni en el
interior!'®%], ni ningtin otro animal sin patas, por eso tampoco
los tienen las serpientes. El conducto del excremento y de la
reproduccién es el mismo, como también les sucede a todos los otros
cuadrupedos oviparos, porque no tienen vejiga, ni se produce en ellos
excremento liquido. El género de los peces presenta, pues, estas diferencias
respecto a los otros animales.

Los testiculos y
la vejiga

En cambio, los delfines, las ballenas y todos los cetaceos
o odios: los SETIEjaNtes no tienen branquias, sino un aventador! %) porque
cetdceos poseen pulmon; tomando, pues, agua de mar por la boca la
expulsan por el aventador'!®. Les es preciso, ciertamente,
tragar liquido porque toman su alimento en el agua y, una vez tragado, es
necesario expulsarlo. Las branquias solo son utiles para los animales que no
respiran; por qué causa, se ha dicho en el tratado Acerca de la respiraciént1%?),
Es imposible realmente respirar y tener branquias al mismo tiempo. Pero para
la expulsion del agua tienen el aventador. Se encuentra en ellos delante del
cerebro pues, si no, lo separaria de la columna vertebral.
La causa de que tengan pulmoén y respiren es que los animales grandes
necesitan mas calor para moverse. Por eso, dentro de ellos el pulmon se

Animales
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encuentra lleno de calor sanguineo. Estos animales son, en cierto modo,
terrestres y acudticos, pues respiran aire como los terrestres, pero no tienen
patas y toman su alimento del agua como los acuaticos.

Las focas y los murciélagos pertenecen a dos géneros: las
primeras a los acuaticos y a los terrestres, los segundos a los
voladores y a los terrestres, por eso participan de ambos
géneros y de ninguno en particular.

Las focas, en efecto, si se consideran como animales acuaticos, tienen
patas, y si se consideran como terrestres, tienen aletas (pues tienen patas
traseras totalmente semejantes a las aletas de los peces, y ademas todos los
dientes en forma de sierra y afilados).

Y los murciélagos si se consideran como voladores, tienen patas, pero si
se consideran cuadripedos no las tienen, ni tampoco tienen cola, ni pluma
caudal. No tienen cola por ser voladores, por ser terrestres no tienen pluma
caudal. Esta disposicion les viene por necesidad: tienen, en efecto, alas
membranosas, y ningun animal tiene pluma caudal si no tiene alas de plumas
separadas, pues de tales plumas estd formada la pluma caudal. Y la cola seria
también un estorbo, si existiera en los seres voladores.

Las focas y los
murciélagos

De la misma manera también el avestruz!1®3]. Tiene unas

El avestruz [164]

caracteristicas de ave''°*) otras de animal cuadrupedo. En
tanto no es cuadrupedo, tiene alas, en tanto no es ave, no puede volar
elevandose en el aire, y las plumas no le son ttiles para el vuelo, sino que
semejan pelos. Ademas, como cuadrupedo tiene las pestafias superiores, y la
zona en torno a la cabeza y la parte superior del cuello estan calvas, de modo
que tiene las pestafias mas parecidas a cabellos; como ave, las partes
inferiores estan cubiertas de plumas, y es bipeda como un ave, pero tiene
pezufla hendida como un cuadripedo: no tiene dedos, sino pinzas.

La causa de esto es que no tiene el tamafio de un ave, sino de un
cuadrdpedo, pues es necesario que el tamafio de las aves sea, hablando en
general, muy pequefio, dado que no es facil que se mueva en el aire una gran
masa corporal. Asi, se ha hablado sobre las partes, por qué causa cada una
existe en los animales, tratando sobre todos los animales cada uno en
particular. Tras estas explicaciones a continuacion viene exponer el estudio
sobre la reproduccién de los animales! 6],
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