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ALGEBRA

PRODUCTOS
NOTABLES

A+ AXE + L XE+ X = (£ +X)

(a + b)(a® ~ ab + b*) = a® + b*

(a + b)? = a* + 2ab + b?

(x+a)x+b)=x*+(a+b)x+ ab

(44 + ;2)q08 = (¢ = D) - ,(q + D)

J Huerras

Las Matematicas son faciles

Nivel UN

Christiam Huertas







Algebra PRODUCTOS NOTABLES

Productos notables

Son aquelios resultados de ciertas multiplicaciones algebraicas que se obtienen de forma
directa, sin la necesidad de aplicar los axfomas de distribucitn.

(x+ a)(x + b) = 2 + (a + b)x + b
(x + )% = 2% + 2ay + 3
(a +b]iﬂ—b]=di — he

i

A continuacion indicaremos los principales productos notables.

Multiplicacion de dos binomios con un término
en mmtm [identidad |:IE Stﬂuin]

(NN & (x+2)(x+3) =2 +(2+Nx+2:3=x"+5x+6

e (x—3)x+5)=x*+(-34+5)x—-3.-E=x24+2x~15
o (x=H(x-6) =24 (24— 6)¥ + (=D (—6) = x2 — 10x + 24

b (x=Dr 4D 2L (LT L De =7 2= By 14
¢ DX AD D = (24 Dt |
F(12413+2°k+1-2-3 |
=% 622+ 11x 46 |

; tire gai] i o by e r-r‘fﬂ‘iu e
o G L P e I DR FU T e o e

Resolucion.

Se ticne la expresion: | = (x4 Dx+2)(x+3)(x+4)

Multiplicamos convenientemente:
J=(x% 4+ 5x + 4)(x? + 5x + 6)

Christinm Huertas



FRODUCTOS NOTABLES

Por dato:
x* 4+ 5x + 2 = 0, éntonces x* + 5x = =2
Lo reemplazamos en J:
J=(=2+4)(=2+6)=(2)(4) =8
Por 1o tanto, ¢l valorde [ es 8,

Ejemplo

Resalucidn,

Recuerde:

Nos piden caleular:
(ax+ 1)(bhy 4+ 1){cz + 1)
(ax — 1){by — 1)(cz — 1)
(14 ax)(1 + by)(1 +e2)
T =1 —ax)(1 - by)(1 —cx)
13 + (ax + by + ¢2) - 1* + (abxy + beyz + cazx) + 1 + abexyz
—(13 = (ax + by + cz) - 12 + (abxy + beyz + cazx) - 1 — abexyz)

Por doto: —ahcxyz
. 1+ m+ abxy + beyz + casx + abexyz
= (1 —ax — by — ¢z + abxy + beyz + cazx — -ubcryz'}
abcxyz
1+ abxy+beyz + cazx
" —(1 + abxy + beyz + cazx)

= —]

Desarrollo de un binomio al cuadrado

It (Trinomio cuadrado perfecto)
. STFE 3T .- :.-I‘ ._-i'_-__:-'jn:..::'-;:_:' e

JLAEN =T N
; i i1y
g '-_1_ ':-'I-'-? -. . __,,'_.- 2. .-,:- -_.-:-'-r'-'" .! i

R S R TR TS L Bl T |

Christiarm Hugrtas



PRODUCTOS NOTABLES

Algebira
IO # G S

B (x5 =32-2.% 545 =¥ 10x+25
B (2x—3) = ()2 -2-2¢- 3+ =4 — 125+ 9
f (EHVE) =V 2B NT = VB 2= 54 2B

R e R R e
v e s

Ejemplo

Resolucidn.

Por daio: x+y=+%

Elevamos al cuadrado: (x +y) = u"'E_d
24 2xy+y =5

Reemplazamos el 2do dato: 3+2xy=5

Por I anto, xy=1

l}
Ejemplo

Resnlucifin.

Por dato: 1+—-=73

T

1
Elevamos al cuadradao: (x + ;) = 32

1 1
Iz+3+—==9 =k Ii+_1=;r
X X

Al cuadrade: (x’ + l])z =173
X
twitter.com/calapenshko e

4 1
~ Porlo tanto, x* + =47

—_ — e —

Chrstiam Huerfas




LARELTE

PROOLCTOS NOTABLES

Ejemplo
Resolucion.
Por dato: 22T =119
Sumamos 2: 22427 =12
(2427712 =121 (=119)
De donde; il o Wt 2
Restumos 2: 2 =242 =9
(2X =27 = (= 3%)
Luego, 2¥=2""=

Porlotanto, 2" =2+ 5=8

Identidades de Legendre

s (G432 4 (B =VR) =2 (84 VE) =264 )= o
|

(x+3P + (x-3) =2(x? +3Y) = 2(x? + 9)

{:nrijz [x-1}==4 x+1=4x
-

G et o

o

il

=-.

Eiemplo e 3
1 I |I.I54""-':|5T'{I|-1rli|# -Irr " r-

Resolucidn,
Aplicamos la 2da identidad de Legendre arriba y abajo
{ab+n)? —(ab-n)* 4abn
B (a =12 = aab "

(a+b)2 -

e —

Cheistiam Huerba:




FARODUCTOS NOTABLES

Resoluciin.
Pordato: (2x—y—z) —(Zx—y+2)* = 2[{y = 22 4+ 27]
2da Identidad de Legendre
—4(2x - ¥)z = 2[(2x — ¥)* + 22|
Sacamos mitad: —2{2x—ylz=(2x—=v)i +2*
0=(2x-¥)?*+2(2x—y)z +2*

0= (2x — y + 2)?
2x—y+z=10
x=y—1x

Lo reemplazamos en ln expresion fi:

Eﬂ(h—z)"l_lr—}r=(}r—z~—z)=+}f—-1~—}'

2Z=¥ 27 2z—vw 2r

_(},_12)2 —z
N2z -y "2

o)ysuade|ea/woo 1a}}IMm)}

Eflemplo BA

tmmtﬁ—mmtﬁtz_z;i'

o (x45)(x—5)=x?—5=x?-25

(3% + (32 -2) = (30)? =22 = 9x? — 4

(1424 V3)(14VZ=V3) = (14+V2) =3 =243

14 2y2 42

Ejemplo §

Resoloerim,

5 . S k.

Christinm, Huerins



PRODUCTOS KOTABLES

Aplicamos diferencia de cuadrados arriba y abajo;

_32 {Ii}z_gl
e (x+3x—-3DE*+D+81 P -DET+9) +81
5 (x+2)(x-2)+4 3 xt—4+4
=2
x' - 81 + 81
= j':
i
e
= ¥ =y

Por lo tanto, | = x%,

- ey o gt
Ejemplo i.-"i-*:: [o

Resoluciin.

Se quiere reducir la expresion:
J=(WWE+2+¥B-2) —(VWE+2-VE-2) —4
Por la segunda identidad de Legendre:
=mVB+2VE-2-14
I=4J{J§+E}H§—2}—4
Por diferencia de cuadrados:

J=4V5 —22 -4

J=4T-4

Por lo mnto, f = 0.

Ejemplo B8

Resolucidn, i ._ . . ";

Sea x la edad de Mark e y Idmm i:
S yinr _.

Luego, los datos son: T\g__ "_;_;,{_-_i__ ,*.._-:L y

o
o —




PRODUCTOS MOTABLES

xl—y% =17 ¥ {x +y)* = 289

(x+y)(x—y}=17 x+y=+I89=17
17
Es decir,
x — y =1

Rdad de  Bednd de
fark Alexle

I"or lo tanto, Mark es mayor que Alexie en 1 afio.

Cansecuencia

,I|- IrJa--n.-: -

Se sabe que (identidades de Legendre):
(a4 b)? (@ — b)? = 2(a? + b?) |
(a4 12 = (o - b)? = 4ab

Mu!llpficamda. ! .
[(a+ b)2 + (2 = B)*)[(a + b)? = (a— b)*'] = 2(c® + b*) - 4ab
Por diferencia de cuadrados;

(a+ )= (a = b)* = Bab(a® + b?)

Ejemplo

Resolucidn.

Recuweride:

| () - iﬂrﬂrr -

[ = .-ll.ll_-.-.lr'h-n-ldl-
Mos piden simplificar:
_la+bh)—(a-5)" Bable® + ")
= 2at + 2h* ~ 2{at+ b
_ Bab

2
= 4ab

Por Io tante, M = 4ab.

Sl S S SR BN

ChristiamHuerias



PRODUCTOS NOTABLES

[h* sar rnlln {Iu un trinomio aI tu.nlrdtln

(x? +x+1]’“{x‘}’ -I-x"-l-lz-i-i{.;: sx %1431

=x“+x"+'£ +z{x3+x+x*}

I.l emplo

Resolucidn,
Se sabe que: (a+ b+ ¢)? =a® + 52 + ¢ + Z{ab + be + ca)
2

Factornizamos 2 en el lado derecho:
fa+b+ci*=2(1+ab+ be+ca)

3z
a+hbh+¢c
3
(a+b+c) TS
Es decir, (a+b+c) =64

Tomamos ¥ ; Via+b+e)? =64

i o = B IR e Y i IO il gt T S i3 L A
I.: E.L.I:”FII” ‘-‘_....'“ ‘..-.:_ - -:_‘_,__ =L 7k Ir_, e L e '_l.-":.:-'|'| '_i1r:'!;._lr Ly

Resolucion.
Por dato: alb +¢) = —bc
ab + ac = —bc
Entonces ab+ac+be=0
5S¢ sabe que:
{a+b +c}==gﬁ';ﬂ$’¥"ﬂ- 2 (ab + ac + be)
@F =a +ai=~+.#+=m
Porlotnto,a® + b2 +ci =& |

o _--.'.-*r'..-_

Chelstiarm Huertas



PRODUETOS NOTABLES

Resoalucion.
Por dato:
ab+bec +ca  a® + b +cF B
1 2
Es decir,
ab+bc+ca=6y al+bh?+ci=4
Se sabe que:

fa+b+clP=a*+b*+c*+ 2(ab + bc + ca)
Reemplazando los datos:
(a4 b+e)?=442(6)
fatb+c) =16
De donde:
a+b+ec=4v a+bh+c=—4
Como a, b y £ son nimeros positivos, entoncesa + b+ ¢ = 4.

Por ko tanto, u"u+ﬁ+f= 2

Desarrollo de un binomio al eubo

S GBS R P

= 1%+ 627 + 120+ 8

T LR PRV R P LE
= x? = 1227 +48x - 64

¢ =43 43k

¢ (-1 =xt -3 431

Ejemplo

Resolucidn. e o e Y
=1 Pl ] o

"I"':I\.J '-:l = —/ 1”"1

-'—--- i — e — ——
LIV

= s L -

L ".."



PRODUCTOS NOTABLES

Por duto: ¥+ 327 4+3x—-1=0
Sumumos 2: X +3x+3x+1=2
(x+1)° =2
Tomamos raiz cobies:  Y{x+ 1)1 = 42
x+1=142
Por lo tno, x=32-1

Identidades de (

Cauge h y {Fur'mﬂ semidesarrollada)

(k=50 =25 — 51
(a¥ +a7%)* = g

(T =dE P32 +2)

-Fex f(‘:«— 5]
+a7 + 3a fa(a* + a™)

Resolucion,
1
Por dato: x+ ; =3
1 3
Elevamos al cubo: {x + ) = 33
1 1
x’+—~+3 J."-(.l.‘+-} 27
X X
1 3
.1
De donde: x* +—==18
3

=

g'lr.::r,.-g’u ;' J"L..:” I‘

Ejempla Halla

Resolucian.
Por dato:
L

Elevamos al cubsa:

1L+b=-1

a -HJF =t ‘L’
e



Algabra PROCUCTOS NOTABLES
a*+ b +3abla+b)=1

2 1
24 3ah=1
1
ah==g

Elenmipla - Ha
|

Resaluciton.
Recuerde:

b3 3ahia +b)
De los datos: I
¢ Primer dato por 3: 3xy(x+ y) = 1260
* Segundo dato: x4yt = 468

Sumumos: x* 4 3xy(x +¥) +y* = 1728

(x +yv)? = 1728
x+y=1V1728
*+y=12

Por o tanto, x +y = 12,

Resolucion.
5S¢ tiene ¢l polinomio:

Piyy = ¥ -3x4 12
MNos piden calcular Fyqy: es decir:

F[H; = iI"IJ —3n+4+ 12
Povr iy

n=vVz+3+y2-43

Eleviiming al ciibso:




PRODUCTOS NOTABLES

w=Y248 +Y2-V3 +3V2+Vav2 -V (V2+ 3+ V2-1B)

n

= 24T 2~V 3’\[[2 F3) (2= V3)(n)

=4+3)22 V3 ()
nd =4+ 3(n)
=4+ 3n
n*=3n=4
Se quiere caleular:
Poy=n*—3n+12=16

Suma y diferencia de cubos

(x+2)( -2+ )=+ P =2+ 8
L (x=5)(xt h5x 450 =4t -5 =x¥— 128
Gl =2+ 1) =g +1
{x-1]{x2+x+1} BEln

e e Sy TR = el

.

W om

[ .

Ejemplo

Resolucién,
Por dato: 2—x41=0
Lo multiplicamos por (x + 1): (x + 1)(x* =z + 1) =0(x + 1)
x4l =0
x?==1
Elevamos & la 6:
{zxa:,n = {—1)®

Por lo tanto, , .=



PRODUCTOS NOTABLES

Ejemplo

Resolucidn,
Se liene |a expresion:
(a® +a " *a* — n"‘l fad® + 1+ a™*)

Es una diferencia de cuadrados:

= ((@*)? = (@ )*)(a** + 1 + a™¥)

Damos forma al segundo factor:

= (@2 —a ){(a¥*) + a®a 2 + (a>)?)
Ez una diferencia de cobos

= {a®*)* — (a"¥)F = g™ — g~

Ejemplo B

Resoluciin.
MNas piden ealeular:
L=(x+y)*"=({x—y)*
Se sabe que es equivalente a:
L = Bxy(x® +y?)
Reemplazando los datos:
L = 8(V100 - Y10 + 1)(Vi0 + 1)

Damos forma convenientemenle:
L=8(VT0+1)(VI0 — V0 +1)
Vemos gque se gener una guma de cubos:

£=8(VI0 +17) =8(11) = 88

Desarrollo de un trinomio al cubo




PRODUCTES NOTABLES

lemplo

Resalucion.
Se sabe que:
(x+y+zP=x34+9y4+22+3x+y)(y+z)z+x)
3
(x+y+z)? =301+ (x+y)y+2)z+x)]
(x+y+2)? :

T+ N0+ 0Gra
Por lo tanto, J = 3.

Ejemplo Eres

et

Resolucidn,
Se sabe que:
la+b+cl =a*+b*+c®+3(a+b+c)lab+ be + ca) - 3abe
2¢ = 8 +3( 2 ab+ bc+ ca) - 3abe
Cancelamos 8:

0 = 6{ab + be + ca) — 3abe
Jabe = 6(ab + be +ca)
3 ab+bc+ca
&  abe

Resolucion.




PRODUCTOS NOTABLES

Se sabe que:
(a+b+el? =3+ b2+ cNa+b+c)=2(a®+ 5%+ %) + 6abc
Reemplazamoz el datoa+bh+ec=1:
(1)* = 3(a® + b* + c*}(1) — 2(a? + b + ¢?) + 6abe
1=3a?+b? + ) = 2(a® + % + ¢*) + 6abe
1 — 6abe = 3(a® + b? + %) — 2(a® 4+ b* + c¥)
1 - 6abc = —[2(a® + b* + c*) = 3(a® + b* + c?)]

e aqui s¢ obticne:

1 — 6abc =
2(a® + b3 +c¥) —3(a? + b? +¢2)

ldentidades de Lagrange

Resnluciin.
Se snbe que (identidad de Lagmnge):

(a® + b?)(x? +¥?) = (ax + by)* + (ay — bx)?
Reemplazamos los datos:

(5)(20) = (6)? + (ay — bx)?
100 = 36 + (ay — bx)?
{ay — bx)* = 64
ay—bx =8 V ay—bhx=-8

Por lo tanto, el menor valor de ay — bx es —8.

Ejemplo [".

Kl

Resalucinnm.

Recuerde: {ax + ﬁj'}“ + (a mj(ri +34)

L




FROOUCTOS NOTABLES

MNos piden reducir:
(3x + 5y)? + (3y — 5x)*
T TAx+ YR+ Ay —x)
(32 +58)(x* + y?)
= maTHh
4
17

/

Resolucion.
Damos forma al numerador:
diferencia de cuadrados
(z3)2 -1 (x3+ 1(x3—-1)
TRAaEl (Pt rDEEFEFD
|dentidad de Argand

+1

_ e+ 1) =x + 1)0x = 1)(x* + x41)
i [xi+r+1]{x=+1'+1]
=(x+1){x-1)+1

+1

x*—-1 +1

Ejemplo

Christiam Huertas



PRODUCTOS NOTABLES

Resolucion.
Se quiere reducir la expresion:
L={x?+x+1)(x* =2+ (2 =22+ 1)(xf —x* +1) ...
Aplicamos |a identidad de Argand:
[ = (42t + Dt =2+ D (" =24 1) ..

Nuevamente la identidad de Argand:
L= (2 + 2t + 1)(x" —x* 4+ 1) ..

Asi sucesivamente aplicamos la identidad de Argand.

Motamis gue:
. Mara Z paréntesis se obtiene;

¥ 4 41
. Para 3 parénlesis s¢ obtiene:

2% +at 41

Vemos que hay una ley de formacion, entonces
. Para n paréniesis se abliene:
b
Por lo tomie,

L=x 42" " 41

ldentidad de Galiss

Resolueiin.
5S¢ sabe que:
(a+b+clP=a’+b+c2+ 2(ab+ be+ ca)
Feemplazamos los datos:
5 =a’+ h=+¢“°+ 28),

a?+b* +c¥=9

GHriskiar Hueras



FROOUCTOS NOTABLES

También (Identidad de Gauss):
a* 4+ b4+ —3abe=(a+b+c)al+b?+c?—ab—be—ca)
Reemplazamos los datos:
a*+ b + ¢ = 3(10) = (5)(9 — 8)
a'+ b3+ i =135

Ejemplo

HResolueion.
Se sabe (dentidad de Gauss):
B+t =3abe=(a+b+cat+b*+c2—ab—bc—ca)

Reemplazamos los datos:

r13+i:3+c3-3ﬂc=[n+ﬂ+c](ai+b=+c“—ub—bf—m}
1 2
l=3abc=(a+b+c)(2—ab~bc—rca)
For Jo tanto,
_fa+b+c)2—ab—-be—ca)
1—3abe

T 1

Otras identidades importantes

.
I

Igualdades condicionales

‘b4 =0 entonces se ciunplen las siguientes




FRODUCTIS NOTABLES

Resolucion,

Por dato; a=+2-1
b=v3-+2
c=1-43

Al sumarlos se obtiene: a4+ h+c =10
Entonces, se cumple: a? + b? + ¥ = 3abe
a! h! E!

Nos piden caleular: [ = ik

u’+b3+c3

=——=3

abe

Ejemplo | Sia-+h+e=10 hal

Resolucidn.
b+ec=-a
Comoa+b+c=0 = {at+c=-h
a+h==c

Lo reemplazamos en F:
_alb+c)* + b(a

- )2 + c(a + b)?




" PRODUCTOS NOTABLES Alpebra
_a(=a)?* + b(=b)* + e(=c)?

abe
_~:1:'+113+|f:3

Ejemplo

Resolueidn.
r+y=3—z2
Gmwx+y+z=lmmwml}+z=3+x
x+zr=3-Yy

Lo reemplazamos en F;

B-z-22P+(B3-x-2P+@3-y-2y*
(1=x)(1-y)1-2)

(3-32 +(3-3x)% + (3 - 3p)*
(1—x)(1-y}1-2)

(3{1 —z}] + (301 —x]} + (301 —J.r]}
(1=x){1-y)(1-2)

Factonzamos 27 del numersdor;

27 -2+ (-2 + (1 -v)]
(1-2)(1-yM1-2)

Ademds, damos forma al dato convenienfemente:

X+yt+z=1+1+1
I=(1-2+0-y+(1-2)
Es decir, se obticne 3 nlmeros cuys suma es cero. Lucgo, por propiedad
(igualdades condicionales) se cumple:
A-zP+0=-yP+Q-2@=301-2){1-y)(1-2)

Lo reemplazamos en F:

F=

F =

F =

27[3(1 = x)1 = y)(1 =z))]

S il—aﬂ{iia-ﬂﬂ ~)
F=27[3] SN
Por lo tanto, F = 81. = i x:, 9)

Christiam Huerta: = =




PROOUCTS NOTABLES

Hesolucion,
Por dato: x4+ y?=4({x—1)
x4yt =4x—4
P =dxtd+yi=0
(x=2)* +y* =0
Por teorema 1, ge debe cumplir:
x—2=0vy y=10
x=2 y y=0.
Por lo tanto, x¥ = 2% = 1,

E B
i jemplo

Resolucion,
Del dato se obtiene:

X'y bzl =xy4yz4x
Luego, por teorema 4

MNos piden caleular:

i!'ul'!__’- thm Huertas




FRODUCTOS NOTABLES Alaebra

_.r+.'.-':1'+31
T 3x—-2x+x

Ejemplo

Resoluciin.
Sc tiene la ecuacion;
2xb -2yt 4+t =20 +yi =0
Acomodamos convénientemente pard completar cuadrados:
(f=2x' + 2+ (2* = 2x'v +y3) =0
-2+ =-y¥=0
Por e teorema 1, se debe cumplir:

3

—x=0 A xP-yp=10
Factorizando la primery ecuacion:
xGA-1)=0 A y=i

x(x+1}(x-1)=0 A y=x

r=fvx==1lvy=1

Por condicton del problema, x = 0 y x = 1, cntonces x = —1. Luggo, y = —1.
Por lo tanto,

3x+y=-—4

Problemas resueltos




PRODUCTOS NOTABLES

WResolucidn,
: Z 1 8
Par dato: E+E-ﬂ+zﬁ
a+2b 4
ab  a+2b
(a + 21)* = Bab

a® + 4ab + 4b* = 8ab
a*—dab + 4% =0
fa—2b)* = 0
a—2bh =10
a=2b
Elevamos a la 6: a® = (2b)% = 64b%

Lo recmplazamos an la expresion £:

po [a8H17b  fedbe 4 17h¢
= Jab —52b% T [64kY - 52bF

Par dato:

Al cubo: ( :




PROOUCTOS NOTABLES

Clave: (O

Resolucitn.
Pordalo: 3%+ 3% =27 = (3P + (3P =27
I =11 & 2.3F =211

Sumamas: (3" 4+ 3¥P =49
343 =7
For lo tanto, (3% + 3¥) = 79 = 343,

} W i {5 i
IiT _: ".::---.'Il.:-|=:=_[5.1'.|_i;51_*;:r-'l,!Sl:-'l- :

*
- oy !
Eat .l
Fg -
o B
e e

Resolucion.

1 1
Multiplicamios los datos: (a + E) (b + E) =171

Operamos: b+ﬂ+b+l—l
pe : ? c b be

1
Multiplicamaos por e: abe + a + = abe = =1

Por lo tanto, abe = —1.




PRODUCTES ROTABLES

Kesolucidn.
1
Por dato: %= 3
5
1 3
Elevamos al cubo; (.r* + ;._;J = 37

4

! 1 s =g
{x‘l"d-(x—z] +3f*-;?(x‘+;§)=2?

-

1 4

1
x4 — 49 =27

x5

1
Por lo tanto, x*+—=18
X

¥

Clave: A

Hesulucidn.
g 24xy 922 + 12xy + 16y — 24xy
9x% + 12xy+ 18y? 9xT + 12xy + 167
8y 3\ 27x0 +64y7 Suma de cubas
(-5 ay) s 128y 27x3 + 64y°

Se concelu cast todo, excepto:

[Ex +4y — H}'}
T3+ dy /2277 —ey)
Elﬁu-mi-dt:uh-;l

9x? = 12xy + 16y*

9xT 4 12xy + 1637
{3::—4:;) (3x + 4y)(9x% — 12xy + 16y2)
Ix+ Ay 203x — )97 + 12xy + 16y°)

Clave; C




HRODUCTOS NOTABLES
f'i;..l .1||.rr |,|| gl:u'

4
fs

Resoluciin,

Se fene la expresion:
i R e 2% - 2"

A= @R -(27)F ST+ -2
Biferencia de cundrados

= 4
T4

Clave: C

'1" 1€ el valor.de id expr

Resolucion.
x x4y?
Mos piden calcular AR L
x oy xy
Por dato: x+y=405

Elevamos al cuadrado: (x+y)2= \El
x4+ 2y + yi=15

4
Luego, 2 Eyl=1

Por lo tante,

Clave: A




FRODUCTOS NOTABLES

we T

I-l_ﬂuluriﬁu.
Dividimos los dos altimos datos:
u!.i+-uc-[-!.u:_a—-? y I T (O

abe. | =6 e b & %
AR QR D
Elevamuos al cuadrado: (— + -+ —-] = (—)
e b o [
I e | 1 1 1y 4
dtEtaratnte) "5
0
1+1+1+2 c+b+al 49
al " p v R abe | 36
Bor | : 1 i 1 1 1 49
or lo tanto, Stata=g

Clave; B

¥ ol
”"I'!-'u;u':!"‘l

] A
SR Y

Kesolucidn.

1
Por dato: x “Z =]




PRODUGTIS NOTABLES

Luego, x? = =
Por lo tanto, los valores de x? + ™% v 2% — 277 gon 3 v 4 respectivamente,

Clavie: A

Resaluciin,

Sean a, b y ¢ los mimeros. Entonces por dato se tienen:

: Shges O |
abc =900 vy E+E+;_

Nos piden calcular: ab + he + ca

e L betac+ab 1
Como E-!-E-!-_E'—S, entonces T-E
=l

900
Por lo tanto, be + ac + ab =T = 180

Clave: B

Resolueidon,
a2 iyt at Bt P
Por dato: (E} +[;] =2 — h_=+‘i= Z - 7= 1
a? = b2
a=h
Recuerde:
Powr o fanto,

Christham Huertas
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a b ﬂi b u? B3 uiu !:5'“
—+'—+—+—+—'+—+'"+—+‘*‘—=1+l+l+l+---+]+t
b a b* at b o a? hE N 100 veesen 1
= 100
Clave: D

"I.
e, el

5 L i 5] "_l_:'

HResolucion.
1
Por dato: X' ===
x

Clave: A

Resolucion.
Se tiene la expresion
[x — 233 (x + 2)%(x® + 4)% + 32x% — 256
= ((x — 2)(x + 2))°(x* + 4)% + 32x% — 256
= (x%— 4)(x?+4)* + 32x% - 256
= ((x2 — 1) (x* +4))° + 32 — 256
= {x' - 16)% + 32x* — 256

Clave: C

Chrlsilam Huertas
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Resoloeiin,
a+bh+c a=b+ec at+b-¢
Prase) = be +F-hc v e —he
=n+b-+r.'+ﬂ=-[b—f]+ﬂ-[r:—iﬂ
be bibh—¢) clc = h)

a b c+ B b—e i 8. c—h
=P b b Thb—0) Blb-e) cle—-h) clc—0
[ s Sl a 1 i 1
“bcTe b e b te-b ¢
_i i [
b h{b-c} elb—c)
i a 1 1
= b—c&_E]
il i =
_E+bwc(bcb)
_B_a
“he be
=0

Clave: C

Resolucidn,

x+y+z x—-y+z x+y-z

E=="z +:-'t}r-f}+ztz-.vl
X ¥ 2 x=ly—2 x—{zr—y)
E"J'z+.!'z+:-'z+ Yo -7 | #z-y

[ e U x ¥ —% x ‘X=y
- - + =
2y yy-2 2z =) 2z-y)




PRODUCTOS NOTAELES

Be x . - X
yz. yiy—2z) z(y—-z)

X - i B |
=556
Y& Yy—=INy 2

Clave: C

Resolueidn.
Sca a = 1000000 = 10%, enfunces
1000001 =a+1 y 999999 =g — 1

Luego,
(1000001)* = (9999949)% — (a+1)* “_.l':ﬂ - 1)*
B(1072 + 1) B((10%)% + 1)
- Ba(l)(a® + 1%)
Bla®+ 1)
=4
= 10°




PROJUCTOS N TABLES

Resolucion,
Sean a y b los mimeros, Por dato;
a+h=5 v @’ + b =95
(a+ b)(a®—-ab+ b?} =95
(5)(a® —ab + b*) = 95
al—ab+hi=19..(M
Suma 3ah: a? + 2ab + b* = 19+ 3ab
(a+b)* =19+3ab
25 =19 + 3ab
ah=1
Al reemplazarlo en (*) 5e obtiene: a® + h* = 21.

Clave: A

Resaliciin.

z
Se tiene la expresidn: [1.!"]—41"§+2_:| +414 - pV5

n( i[d‘s‘—z}’+1)1+ i{s--ﬁ)’

= (VE-2+2) +3—5
=(V8) +3-4§
=845

ChristiamrHuertas
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Hesolugidn.
Por dato; = + 2= 167
}l' X
X
Swmamos 2: -4 2 4 . 169
¥ - 4
2
( F + F) = 169
¥ x
De donde; F+ Y =13
¥ yx

Resolucitn.

Se pide stimplibear la expresion L:

a*t ¢ ba* a* - a' + ba*

L= | = B v b
a+h
=13}

a+ b
- 13|{u + b)(a? — ab + b2)

1
=43 a® — ab +b1]




PRODUCTOS NOTABLES

L
AL LS
e

Resolucitn.
Vamos a simplificar ia li*:-:;'rmsiﬁn K:

oo GRG0 _ =t ()
et G- )G
_ (& (, ")
( (b —n)

_ 2 (@)
2 ()
a’h?
n“[uh} = n’

1 1
Luego, K =a?, entonces K i =(n?) F=a™!

Clave: B

Resoluciin.
Al sumar los valoresde a, by c seobtiene: a+h+ec=10

Nos piden el valor de:

Christiam Huerds
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Kecueride:
[ FErE s .ﬁ?‘ a
b"'rl‘ 1+ J‘I.-:Jf I |"—I:Ir-rr

£h
e P R

Resolucidn.

La expresion se puede expresar asi:

Jz—wf‘ szi 2B +J2+ B

u"1+wf“ J2e V24434243
-V3+2443

(2+3)(2-3)

4

2T

Clave: E

Resolucidn,



PRODUCTOS NOTABLES

Tda identidad de [pgendre
i & it TP ¢ SIS
Por dato: G+ TiE=1) =] r?-!"i
x*—1
diferencia de cuadrados 4 = =
Es decir:
twitter.com/calapenshko Ty

1

Al coadrado: x’—:-;-F = 16
1

x* +F= 1B
1

Al cuadrada: x“+1+F=324

1
Por lo tanto, 4 —=322
X

Clave: C

Resolucim.

F F 1 3 3
X a X +a
FnrdamrE+?=1 =4 =

?4+a'=ax
[x'ﬂ + ﬂ'.:!]:t = [,u}a
x* +a® 4+ 3x%a? (2 + a?) = a%a?
{ax
x?+a® + 3t = %0°
Mos piden simplilicar:

Vai 4 a® + 300t = Yrta® = xa

Clave: E
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Resvlucion.

15" 3 1
For dato: ("1-—] =4(" +_2'+2}
i n

Tomamos y (n + %) - z(“ + %}

1 1
Cancelamos (n + E) (r: + ;] =72

1
Al cuadrado: n3+2+;l-1—=4
gL
1] +F-E
L] 1 i ]
Al cuadradao: 1 +E+F=4 - n +E;=

S D ath 1
W2 b a+b T Tab a+h
(a + b)% = ab

a* + 2ab + b* = ab
a* + b* = —ab
Elevamos il cubao: (a* 4 88)*
a® + b® + 3a*b* (&




PROOUCTOS NOTABLES

Maos piden hallar
e 6{a® + b*) _ {(a +5)*)" — 6(2a’h7)
(aahr)? - (ab}?
-l
e 3
a® +b? + 2ab) —12a7h’
¥ fah)?
- (ab)? — 12a*h?
~ labp
==11

K

Clave: B

Resolucidn. Sean a y b los numeros.

Por dato: a+bh=10 vy a’+b¥=100
Flevamos al cube: (@ + by = 10°
@ + b+ 3ah (2 + b) = 1000
100 10
100 4+ 30abk = 1000
30ab =900
ah = 30

Por lo tanto, el producto de los nimeros es 30.
Clave: E

Universidad Nacional de Ingenieria
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BRI

Hesolucion. La expresion R se puede expresar asi:

Ry = (m -+ 1 = VZmn) (m + 1+ VZmn) = On +n)* = V2o
=m* + 2mn + n* = Zmn
= m®+n?

Ahora, hagamos ¢l siguiente cambio de vanable:
2 z ! 4
ai=x A b=y, entonces af=x* A bI=1y*
También, a*=x% A b=yt

Lo reemplazamos en ln expresiin
0= {am + an + bm = .h-n_;i-_lﬂ‘ (am — an = bm = n)*
{a%/3 — a23p?3 4 ﬁqﬁ}ﬁ{mml
~ [lam = bn) + (an + bm)]* + [(am = bn) — (an + bm)]*
. (x% = xy + y5)(m? + n?)
Aplicamos la lera identidad de Legendre en ¢l numerador:
 2ltam = nb)* + (an + bm)*|
Ty 4 n?)
Alora, en &l numcerador aplicamaos | identidad de Lagrange:
2(a® + b*}m* + n®)
T —ay +y5m? + n?)
(x + yie! =xy + y')

_ 2atyEY) 204N

—_—

=2(x+y)

—xyt+y? xP-xy+yr
: 2

=z(ai+b=)

Clave: C
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Resolucidn. Pordato: m +n= Y12: mn =218
(m+n)? = V12
m? +ﬂ3+3Lr:_y_|_{m+n]= 12
m?+n?+3-2V18-Viz =12
m*+nt+3-2ViB 12=12
m*+n? 4+ 3-2V216=12
6
m 4+ n?=-24
MNos piden calcular:

-3 —ay =1 1+"l e md 4 n?\ !
ey =(M) (G

m-3on? =1 1
n? m min?

= (m? 4+ n?)!

Clave: C

g el valo
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) 14N

i

A v Tl o Fivic Tare
| ':'-:::ii"'"""'::'-""'-‘i':--1r'?:f'?-:':'i"-'-_*.:'i'-1":’.:i-_?-'3.".-i'f.'?_'.‘:.‘i':i!".“.l.i"' T

..1. A ] e o o
LTI L o110

T LN, A O .._..
Ao loE ndm

ChFSLam Huertas
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;b y ¢ nomerds o nilos |

| {S.;I'l:l'll -5 2] B Lt J::_.j--_:_-! .

Christiam Hukerkas

kT2
i

J

Fen enlim arla )R .
-|I.h".\.'.'.1:.".||:;-|\."'\-\.': I.I.'.'.' '|'_|I' = 5_'!-' = N

3 T
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.."___.:-“,'_ '1 L'E-""?

e e e e i o Ty 1l .

rencia desis cubix

Lrsiam Huerias
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nte expresion

LECR Y-

:'.i:".ai--‘.ll:.l!: .'l.|:| ‘l-i_lr:'-'J'ill_irl_ ||_::!. TR
= | g, -

ChelstiaiTy Hugrtas







OTRAS PUBLICACIONES

ALGEBRA ALGEBRA, ALGEBRA

DESIGUALDADES
LEYES DE EXPONENTES POLINOMIOS INTERVALOS

-ﬁ;.“-li'l‘.-l‘.‘ll'l'-l-"i-.
.l'w--.n'dri.llnrui-l
Pipy = ax? + bx+ ¢

Ppny=ax+Db

ALGEBRA ALGEBRA ALGEBRA

TEORIA DE PROGRAMACION :
BESIGUALDADES LINEAL LIMITES

X—14 -
\/H{Jﬁermaﬂ

%‘l@ twitter.com/calapenshko

Christiom Huertas
®) 003 473 764
24 chrléla@hoimall.com
) ALGEBRAPRE




