CARBURADORES 621

DEFEITOS DE SISTEMA

Os defeitos desses sistemas sao muito faceis de ser detec-
tados e solucionados gragas a um pequeno componente que esta
presente nos esgquemas acima, mas que ainda nao foi citado: o
LADRAO!

O LADRAO é um pequeno condutor que liga o interior da
cuba ao exterior do carburador, porém a sua altura é sempre
maior do que a maior posigao que a bdia pode atingir, de forma
que se por algum motivo a agulha da béia néo efetuar a vedacgao
do combustivel e este atingir o nivel do ladrédo, este escorrera
totalmente para fora da cuba e do carburador, impedindo que
esse combustivel seja jogado para dentro do motor, inundando
o carter, diluindo o 6leo e danificando retentores, juntas e anéis
o’ring.

A sua fungéo é a mesma da existente na caixa d’agua da
sua casa.

O nivel de combustivel, antes de atingir o nivel do tubo prin-
cipal e ser sugado para dentro do motor, escoa para fora da cuba
pelo ladrao.

No terminal inferior do ladréo, esta conectada uma pequena
mangueira de borracha que leva esse excesso de combustivel
para fora do motor em geral para baixo da motocicleta. Também
essa mangueira esta sujeita a entupimentos por excesso de resi-
duos, devendo ser limpa ou substituida.

Na diregao do terminal da mangueira do ladréo, ocorre uma
pequena poga de combustivel sempre que a agulha da bdia ndo
vedar a entrada de combustivel, denunciando o fato.

Os defeitos desse sistema s@o ocasionados por sujeira na
sede e na ponta da agulha, o que faz com que, mesmo pressio-
nada contra a sede, essa agulha ndo vede a passagem do com-
bustivel do tanque. Desgaste na ponta da agulha e/ou na sede
da mesma também s&o causa do mesmo defeito. Uma limpeza
geral e cuidadosa na sede e na agulha da bdia é sempre reco-
mendada quando da desmontagem do carburador.

As agulhas encontradas hoje em dia no mercado de
motopegas tém a sua ponta confeccionada em borracha, o que
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as torna melhores vedantes, embora mais frageis e vulneraveis a
corrosdo do combustivel. Tal fato requer um teste detalhado da
vedagao e, na duvida, troca-la por uma nova.

Para tal, inverta o carburador (deixando que a gravidade atue
sobre a bdia e ela se apdie sobre a agulha, com ¢ seu préprio
peso) e provoque sucgao com a boca no terminal por onde entra
o combustivel. Fazendo suc¢do, ndo podera haver vazamentos
caso a agulha da bdia esteja em ordem.

Muitos motociclistas preocupam-se em fechar a torneira de
combustivel quando estacionam a moto, negligenciando o siste-
ma da vedagao, acreditando que tal fato ocorre somente quando
a moto esta parada.

Lembre-se de que o vazamento de combustivel nao ocorre
apenas quando a moto esta parada e surge a pog¢a debaixo do
motor. Em movimento, também ocorre 0 vazamento durante todo
o trajeto, 0 que da a falsa impressiao de que 0 motor esta consu-
mindo excessivamente....

Uma falsa idéia de mistura rica.

REGULAGENS
1- MARCHA LENTA

Um carburador bem regulado tem na sua marcha lenta o seu
cartao de visita. Um motociclista sente que o motor gira “redon-
do” quando, devidamente aquecido, a sua marcha lenta é regular
e com a rotagdo correta e especificada pelo fabricante. Uma
marcha lenta irregular pode ser indicio de problemas maiores no
motor.

A regulagem dessa marcha lenta é feita através de dois
parafusos, ja conhecidos: PARAFUSO DA ACELERACAOQO e PA-
RAFUSO DA MISTURA. Devemos lembrar que desses parafu-
s0s apenas um deles influi na propor¢cao de ar que penetra no
motor: E O PARAFUSO DO AR ou da MISTURA.

Se numa motocicleta em funcionamento normal, aperta-se
ou solta-se o parafuso da acelerag¢do, o motor, como o préprio
nome ja diz, comegard a aumentar ou a diminuir a sua rotagao,
devido a0 movimento que ele impde ao pistonete subindo-o. Se
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vocé apertar ou soltar o PARAFUSO DA MISTURA, o motor co-
mecard a falhar, tornando a sua rotagdo irreguiar e ameacgara
parar. Tal qual o exemplo anterior do magarico, o parafuso do ar
altera a quantidade de ar que entra no motor na marcha lenta,
alterando as condi¢bes de queima e consequentemente a pro-
por¢do de gases de escape.

ZONDUTO DE
%snsoum

PARAFUSO DE
DRENAGEM

PARAFUSO DA
MISTURA

Ajustar o parafuso da aceleragdo de uma motocicleta signi-
fica apenas alterar a sua rotagéo, e nao alterar a proporgao da
mistura. Quando o motor ndo apresenta uma marcha lenta regu-
lar, ou seja, “morre” sempre que o manete da aceleragcdo nio esta
acionado, alterar a posi¢éo do parafuso de aceleragdo pode so-
lucionar temporariamente esse problema, até que o parafuso da
mistura seja devidamente ajustado. O parafuso de aceleragao nao
regula a marcha lenta, simplesmente porque ele nao influi na
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CAUSA que ocasiona essa irregularidade que é a proporgao da
mistura AR + GASOLINA. A moto acaba ficando com uma rota-
¢éo acima da recomendada para marcha lenta, o que faz com
que a inércia do movimento mais ligeiro do sistema, venga even-
tuais desregulagens, impedindo o motor de “morrer”.

Nesses casos a regulagem da marcha lenta deve iniciar-se
com a causa de seu movimento irregular. O parafuso da mistura,
aumentando ou diminuindo a quantidade de ar, controla a pro-
porgdo de 15:1, adequando-a as condigbes do motor, do com-
bustivel, da pressao do ar, etc. Se esse parafuso for suavemente
apertado, ou solto, a rotagao do motor comegara a regularizar-
se, tornando-se cada vez mais uniforme e “redondo”.

Pode ocorrer o caso que esse parafuso da mistura nédo con-
siga estabilizar a rotagdo da marcha lenta corretamente. Nessa
situagado, 0 motociclista deve comegar a procurar a causa que,
como vimos, pode ter varias origens, desde o prdprio carburador
(entupimentos, respiros....) até problemas mais sérios no motor
(ponto, ignigdo, compressao....).

REGULAGEM DA MARCHA LENTA

A marcha lenta de um motor de motocicleta € um bom diag-
ndstico do estado desse motor. Dificilmente um motor em mas
condigbes de manutengio tera uma marcha lenta regular. Dessa
maneira, sempre que for checado o carburador e iniciar a
regulagem da marcha lenta, é sempre bom verificar os demais
itens que influem nessa marcha lenta, para evitar aborrecimen-
tos em regulagens desnecessarias.

Nos capitulos anteriores foram vistos algumas causas de
marcha lenta irregular. Em resumo poderiamos dizer que a mar-
cha lenta tem como fatores:

1- COMPRESSAO
2 - IGNICAO
3 - ALIMENTAGAO
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1- COMPRESSAQ

Valores baixos de compressao causam instabilidade na
marcha lenta. Procurar a causa envolve medir essa compressio
e analisar os demais sintomas desse motor, tais como presenga
de fumaga no escape (se o motor for de 4 Tempos), dificil ignicao
de partida, baixa potencia do motor.....

Valvulas “gueimadas” ou
problemas no sistema de
acionamento de valvulas que (_
podem acarretar essa falta de — 47
compressao também deverao
ser verificadas (Capitulo 5). F

Em motores multicilin- ~
dricos deve-se verificar a com-
pressdo em cada um. Variagao
de compresséo entre 0s cilin-
dros também causa variagdes
na marcha lenta que nao po-
derao ser sanadas com a
regulagem simples do carbu-
rador. Geralmente a variacao
de compressao entre um e outro cilindro ndo pode variar de 15%.

2- IGNICAO

Forte faisca no tempo certo. Se essa condigdo ndo estiver
sendo cumprida, a marcha lenta novamente estara comprometi-
da. Basicamente os problemas podem ser corrigidos analisando
o circuito de ignigdo primario e secundario, procurando por fuga
ou queda de corrente.

Verificar o0 estado das velas de ignigédo (Capitulo 9) e a fol-
ga entre seus eletrodos, limpando-os cuidadosamente.

3- ALIMENTACAO

E, por fim, o sistema de alimentagéo e o proprio carburador.
O carburador devera estar limpo e com os GICLEUR'S em
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bom estado. Se proceder a desmontagem do mesmo, verifique 0
namero estampado nos Gicleur’s primario e secundario e con-
sulte o manual do fabricante para ver se a numeragao coincide
ou foi substituida por algum mecanico.

Gicleur’'s de dimensdes alteradas influem na marcha lenta.
No apéndice deste volume existe uma tabela de numeragao de
gicleurs.

O estado do filtro de ar, limpeza e correta colocagao tam-
bém deverao ser verificados.

ITENS A SEREM VERIFICADOS
NO SISTEMA DE ALIMENTACAO

ITEM

SINTOMA

SISTEMA DE AFOGADOR Verificar se 0 cabo abre completa-
mente a borboleta apds o afogador
ter sido completamente desacionado.

EXISTE COMBUSTIVEL Ao soltar o pequeno parafuso que
NA CUBA existe na cuba, pode-se verificar se
o combustivel esta chegandao nor-
malmente até a cuba. Se nao esti-
ver, verifique o filtro de combusti-
vel da torneira e seu Ppréprio
funcionamento.

RESPIROS Verifique 0s respiros e desobstrua as
suas mangueiras

PERCOLAGAO Em locais muito quentes e geralmen-
te em congestionamentos onde o car-
burador tem a sua temperatura mui-
to elevada, o combustivel pode se
evaporar excessivamente, tornando
a mistura muito rica ¢ que causa a
falha e parada do motor, com dificul-
dade de dar nova partida, justamen-
te por essa mistura ser demasiada-
mente rica.
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CABO DO ACELERADOR O cabo do acelerador também deve
ser verificado. Se estiver enroscan-
do, a rotagao do motor ficara alta e
oscilante e o cabo devera ser
substituido.

NIVEL DA CUBA Se o nivel de combustivel na cuba
for muito alto, © mesmo sera pres-
sionado para cima e a mistura tor-
nar-se-a muito rica, ocasionando ir-
regularidades na marcha lenta e
conseqlente parada do motor.

ROTACAO DE MARCHA LENTA | A rota¢do de marcha lenta deve
MUITO BAIXA obedecer a determinada pelo fabri-
cante, pois o gicleur de lenta e as
passagens secundarias de ar foram
projetadas para um cerlo consumo
em certa rotagao.

REGULAGEM DO PARAFUSO Nos apéndices existe uma tabela
DE AR com o numero de voltas recomen-
dado para que esse parafuso seja
aberto.

1 - Lavé-lo cuidadosamente com solvente apropriado. Para
seca-lo, use ar comprimido, injetando-o em todos seus
orificios. Essa pratica ajuda a desobstruir possiveis con-
dutos internos do corpo do carburador, como a entrada
auxiliar de ar, respiros etc.

2 - Instale-o no motor, trocando os bocais de entrada (coleto-
res) se apresentarem qualquer sinal de desgaste, racha-
duras ou furos. Lembre-se de que ¢ carburador de motos
s@ funciona quando ha passagem de ar por ele, e essa
passagem ocorre por acdo da “sucgao” do pistdo. Furos
Ou vazamentos nesse bocal impedem que a mistura seja
“sugada”, comprometendo todo o trabalho do carburador
e confundindo 0 mecanico. Quando instalar o carburador,
certifique-se que nao ha vazamentos nas conexdes.
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3 - Aperte totalmente o parafuso de ar e solte-o0 cerca de 1
volta e meia (para maior precisao, consuite os esquemas
especificos de cada modelo, ou o apéndice). Essa aber-
tura permite uma passagem de ar necessaria para “quei-
mar” a gasolina que sai do gicleur secundario.

4 - Ligue o motor e aperte o parafuso da aceleragao ate que
o motor fique em 2000 RPM, aproximadamente. Deixe 0
motor aguecer-se durante 3 minutos.

5 - Com uma chave de fenda pequena, aperte suavemente
o parafuso do ar e perceba se essa atitude melhora ou
piora a regularidade das rotacdes. Caso piore solte o
parafuso suavemente.

6 - Aperte ou solte o parafuso da aceleragao ate sentir o
motor girar “redondo”, isto €, sem falhas.

7 - Solte o parafuso da aceleracado até obter a rotacédo da
marcha lenta compativel com o modelo especifico de
motor.

8 - Reaperte o parafuso do ar e, soltando-o ou apertando-o,
consiga a maior rctacdo possivel sem alterar a regulari-
dade conseguida.

9 - Solte o parafuso da aceleragdo para reduzir a pequena
alteragéo do numero de RPM obtida no item anterior, até
obter a rotagao recomendada pelo fabricante.

OBS.:
* A rotacao da marcha lenta € variavel para cada mode-

lo de motocicleta, variando no entanto em 1.000 até
2.000 RPM.

MISTURA RICA

A mistura é chamada de “RICA”, quando a parcela de com-
bustivel que entra na mistura for MAIOR que os 15:1, ou a parce-
la de ar for MENOR do que a necessaria para que essa propor-
¢cao seja mantida.



CARBURADORES 6—29

Acima estao citados os sintomas que apresentam um mo-
tor com mistura rica. Para poder solucionar esse problema basta
diminuir a entrada de gasolina para o motor, haja vista que NAO
HA REGULAGEM DE AR para o circuito primario.

A regulagem dessa gasolina é feita através das ranhuras
existentes na agulha do pistao. Como descrito anteriormente, a
trava que fixa a altura da agulha dentro do pistonete pode ser
deslocada uma ou duas posi¢gbes para cima ou para baixo.

Deslocada a trava para ranhuras acima da atual faz com que
a agulha possa descer mais dentro do gicleur, diminuindo a en-
trada de gasolina.

MISTURA POBRE

A mistura pobre € mais perigosa para a vida util do motor
porque causa superaquecimento. Ocorre por entrada menor de
gasolina para dentro do motor (média ou alta rotagéo), ou por
entrada excessiva de ar (se marcha lenta). Os problemas e 0s
sintomas que ocorrem no motor sao:

1 - Superaguecimento.

2 - Funde o motor.

3 - Fura o pistao.

4 - Cria depdsitos embranquecidos na vela (vide Capitulo 9).
5 - Falhas em altas rotagées (“RATEIA”)

6 - Dificuldade em ultrapassar altas velocidades

Quandc essa mistura pobre ocorre a nivel da marcha lenta,
sua regulagem é simples pois a marcha lenta tem regulagem de
ar (parafuso da mistura): basta aperta-lo até que o motor apre-
sente regularidade em sua marcha lenta.

Quando a mistura pobre ocorre acima da marcha lenta, a
responsabilidade cabe ao circuito primario. Esse circuito nao tem
regulagem de ar, apenas de combustivel (através da agulha do
pistonete). Para solucionar esse problema basta abaixar a trava
de uma posi¢ao nas ranhuras que obrigara a um menor impedi-
mento na passagem de combustivel por parte do gicleur.
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Quando a mistura pobre ocorre acima da marcha lenta, a
responsabilidade cabe ao circuito primario. Esse circuito nao tem
regulagem de ar, apenas de combustivel (através da agulha do
pistonete). Para solucionar esse problema basta abaixar a trava
de uma posi¢cdo nas ranhuras que obrigard a um menor impedi-
mento na passagem de combustivel por parte do gicleur.
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COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES

COMBUSTIVEIS

As motocicletas usam gasolina como combustivel que é um
derivado do petréleo.

Apds o choque de pregos do petréleo entre os anos de 1973
e 1979, alguns combustiveis alternativos como o alcool foram
pesquisados, mas a sua utilizagdo em grande escala foi adotada
somente no Brasil e Nova Zeldndia. Alguns modelos da HONDA
e YAMAHA usaram élcool como combustivel, mas a sua produ-
¢ao foi descontinuada e hoje nao é mais fabricada no Brasil ne-
nhuma motocicleta que se utilize deste combustivel, embora em
automoveis ainda seja um combustivel muito usado.

Alguns motivos para isso:

1 - Maior taxa de compressdo. O que obriga novos pistées,
aneis e cabegotes com novas dimensdes.

2 - Necessidade de aquecimento do coletor de admissao
devido & menor volatilidade do que a gasolina.

3 - Gicleurs de maior tamanho para permitir maior vazao.
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4 - Maior consumo.

5 - Recalibragao do avango da ignigéo.

6 - Substituicdo de alguns materiais metalicos que conte-
nham zinco.

7 - Partida a frio mais dificil, o gue obriga a um sistema au-
xiliar, por exemplo com gasolina.

Dos derivados do petrdleo utilizados para combustiveis de
motores de combustao interna, temos, além da gasolina, o dleo
diesel e 0 querosene para a aviacao.

O petréleo é constituido fundamentaimente de hidrocarbo-
netos, isto é, de compostos de carbono e hidrogénio que sao 0s
elementos combustiveis. Oxigénio, Nitrogénio e Enxofre também
podem aparecer na férmula, mas em menor quantidade. Esses
elementos quimicos formam inumeros tipos de moléculas gue
ainda apresentam entre si combinacdes e familias, apresentan-
do caracteristicas, propriedades e usos diferentes.

DESTILACAO FRACIONADA

TORRE DE PETROLEQ DESTILARIA
== GAS

| —p GASDLINA

—— QUEROSENE

I:#) OLEQS COMBUSTIVE!S

||:> OLEOS MINERAIS

—» RESIDUOS

. <:) PETROLEO

O ponto de ebuligédo dos diferente hidrocarbonetos cresce
regularmente com a massa molecular, Vale dizer que a destila-
cdo fracionada do petréleo separa grupos de hidrocarbonetos, de
tal forma que as fragdes mais leves correspondem a gases como
butano, propano e etano, utilizados para o GLP. Um pouco mais
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pesados, sao retirados depois 0s hidrocarbonetos que formam a
gasolina, as naftas, o querosene, o oleo diesel e os dleos lubrifi-
cantes, nessa ordem. Os residuos finais desse processo sao as
parafinas e asfaltos.

Outros processos ulilizados no refino sdo: polimerizagéo,
alcoilagao, isomerizagao hidrogenacao e hidrotratamento. Estes
processos visam melhorar ou adequar alguma propriedade dos
combustiveis e torna-los mais apropriados para determinada apli-
cagao.

GASOLINA

E uma mistura de um grande ndmero de hidrocarbonetos
produzidos por esses processos, visando ajustar as suas propri-
edades ao bom funcionamento em motores de combustio inter-
na. No Brasil, a gasolina sao adicionados 22% de alcool etilico
anidro, como aditivo antidetonante, em substituicdo ao chumbo
tetraetila que foi largamente utilizado, com grande vantagem eco-
ndmica sobre outros aditivos, mas que, por ser téxico e corrosi-
vo, foi sendo eliminado e substituido também pelos seus efeitos
nocivos ao meio ambiente.

Algumas propriedades da gasolina devem ser observadas:

1. QUALIDADE ANTIDETONANTE

A qualidade da gasolina evita o surgimento ja descrito da
Auto-ignicao e Detonagao (“batidas de pino”). Esta qualidade é
designada pelo NUMERO DE OCTANAS (N.O.) ou octanagem do
combustivel.

2. VOLATILIDADE

E o que facilita sensivelmente as partidas nos motores de
motocicletas. Volatilizando-se mais facilmente na camara de com-
bustao, o combustivel mistura-se mais uniformemente ao ar e pre-
enche todos os espagos da camara. Essa caracteristica € mais
sentida (e necessaria) em partida a frio. Isto explica a necessida-
de de aguecimento no sistema de admissdo dos motores a alcool.



74 MANUAL DE Mecanica be MoTos

3. CORROSIVIDADE

Isto € muito importante no Brasil, onde adquirir combustivel
€ quase uma aventura, devido & enormidade de fornecedores e
origens desconhecidas. Deve-se sempre e na medida do possi-
vel abastecer a motocicleta no mesmo posto de confianga, pois
alguns combustiveis sao adulterados com agua e alcool em ex-
cesso, além do estabelecido, 0 que causa sérios danos ao motor
e desgaste devido a corrosao.

4. FORMACAO DE GOMAS E VERNIZES

Ildem ao caso anterior, as gomas e vernizes formados depo-
sitam-se no sistema de admissdo, prendem valvulas e anéis, além
de carbonizar o motor.

LUBRIFICANTES

Os lubrificantes s@o substancias que tém a propriedade de
penetrar entre superficies em contato diminuindo o atrito existen-
te entre elas. Essas substancias lubrificantes sdo de extrema im-
portancia na mecénica, nao sé pelo fato de que reduzem o des-
gaste ocasionado pelo atrito, mas também porque reduzem o calor
gerado por esse mesmo atrito.

Além do mais, o fluxo de liquido lubrificante circulando pelo
tnterior do motor o ajuda a resfriar, dai a necessidade de aditivos
especiais, € promove a limpeza de residuos de carvéo e a retira-
da de particulas metélicas originadas no desgaste do motor.

Os lubrificantes de boa qualidade (SF — SG — SH....) elimi-
nam também a oxidagao e corrosdo entre superficies metalicas
em contato e a limpeza de residuos de carvao e outras substan-
cias (borras, gomas) provindas do uso do motor.

O atrito surge do fato de que as superficies metdlicas utili-
zadas na mecénica néo sdo exatamente lisas. Por mais lisa que
possa parecer uma superficie metalica, ela contém rugosidades
inerentes ao seu proprio metal. Quando uma superficie, aparen-
temente lisa, desliza sobre outra, suas rugosidades estio em
contato e impedem esse movimento.
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Superficies Aparentemente lisas Pelicula de lubrificante
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Criam-se, portanto, forgas contrérias a agdo do movimento.
Desta maneira e dificil empurrar um tijolo sobre uma mesa pois
as rugosidades dos materiais (madeira e tijolo) se incrustam en-
tre si, dificultando esse deslizamento. Em duas superficie meta-
licas, ocorre 0 mesmo fato. S6 que a nivel microscépio.

Obviamente podemos fazer deslizar um tijolo sobre uma
mesa de madeira, mas para isso devemos fazer uma forca sufi-
ciente e necessaria para vencer esse atrito provocado por essas
rugosidades. Essa forca que realizamos para movimentar o tijolo
acaba por “quebrar” as pontas das rugosidades. Quando essas
rugosidades sao visiveis também o serdo as marcas deixadas por
esses deslizamentos: a mesa ficara riscada devido ao movimen-
to do tijolo sobre ela...

Deslizar uma superficie metalica sobre a outra é fazer com
que os picos das rugosidades em contato se quebrem sempre
obedecendo a regra de que metal mais duro quebra o metal mais
moie. Alem da resisténcia ac movimento e do perigoso calor ge-
rado por essas quebras, essas particulas quebradas ficam em
suspensao no odleo, circulando juntamente com ele, o que nos
obriga a colocagéo de filtros de dleo para impedir que eles ris-
quem outras superficies do motor.

O dleo lubrificante é um liquido que, ao ser introduzido en-
tre essas superficies rugosas, faz com que elas ndo mais desli-
zem entre si, isto é, impedem que haja atrito direto entre, por
exemplo, metal e metal. Colocando-se entre ambos os metais o
oleo cria-se uma fina pelicula e as superficies deslizardo entre o
6leo, nao havendo contato entre as “pontas” de suas rugosidades
ou qualquer contato que dificulte o movimento, nem ocasionando
desgaste as superficies.

1 - As moléculas que formam o éleo lubrificante tendem a
deslizar mais liviemente uma sobre as outras.
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2 - Uma das qualidades mais desejaveis de um déleo de boa
qualidade é a capacidade de aderéncia as paredes em
contato.

Na verdade isso € uma situacao ideal. Na pratica podemos
reduzir muito o atrito entre metais, porém nunca elimina-lo por
completo, por varios motivos, um dos quais é a propria resistén-
cia que o 6leo oferece ao movimento. Embora infinitamente me-
nor ao oferecido pelo atrito, ele existe.

TIPOS DE OLEOS

A enorme importancia dos anéis lubrificantes dentro do ci-
lindro faz com que sejam classificados e ocrdenados dentro de suas
caracteristicas principais, para que possam ser melhor entendi-
das as suas especificagdes.

Uma primeira e geral classificagao de 6leo € quanto a sua
origem. Dessa forma temos:

OLEOS VEGETAIS - dleos que sdo refinados e derivados
de certos vegetais. Nao sdao muito usados na mecanica devido
ao seu alto custo. Exemplo: 6leo de mamona, éleo de linhaca, de
amendoim, de ricino... etc.

OLEOS ANIMAIS - dleos muito densos e ndo usados em
mecéanica. Geralmente tém fun¢gdes medicinais e/ ou alimentares.

OLEOS MINERAIS — sdo aqueles derivados e refinados de
extratos minerais. Os dleos comuns que utilizamos em nosso meio
sao exemplos de 6leos minerais refinados do petrdleo.

OLEOS SINTETICOS - O dleo sintético é elaborado a partir
de processos industriais que utilizam componentes quimicos,
completamente isentos de impurezas, e com substancias nao
minerais, ou seja, nao derivados do petréleo. Suas moléculas
ndo contém os contaminantes encontrados nos 6leos minerais
comuns, o que resulta em um oleoc de desempenho superior.
Superiores em grande escala aos éleos comuns (minerais),
devido a sua baixa oxidacao e alto poder de detergéncia. Vere-
mos adiante que devem ser utilizados com certa atengdo em
motores de motocicletas.
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VISCOSIDADE

A viscosidade de um dleo € a medida da resisténcia que esse
dleo opde a um movimento qualquer. Desta maneira um 6leo mais
viscoso é mais demorado para escorrer de sua lata e um dleo
menos viscoso € mais rapido (facilidade em escoar).

Um dleo muito viscoso ndo é muito bom para superficies que
deslizam entre si muito rapidamente, pois ele se opoe a esse mo-
vimento, dificultando-o. Da mesma forma também nao podemos
utiliza-lo em superficies muito justas, como, por exemplo, os aneéis
e a camisa, pois sua maior viscosidade impediria que ele pene-
trasse entre eles.

Por outro lado, a viscosi- [g
dade de um dleo € inversamen-
te proporcional a sua tempera-
tura, isto &, um dleo viscoso
tera sua viscosidade DIMINUI-
DA com o aumento de tempe-
ratura.

Como vimos, a viscosida-
de de um ¢leo é sua mais im-
portante caracteristica, sendo,
portanto, necessaria a sua éxa- >
ta determinagao para poder ser
bem utilizado em motores de motocicletas. Existem varias formas
para graduar e classificar a viscosidade, porém citaremos breve-
mente apenas aquelas que nos é mais importante e necessaria:
a classificagao SAE.

SAE (SOCIETY OF AUTOMOTIVE ENGINEERS) é uma or-
ganizag&do americana que gradua a viscosidade dos éleos lubrifi-
cantes e seu sistema € mundialmente aceito. A medida de sua
viscosidade é realizada de acordo com um pequeno dispositivo
medidor chamado de VISCOSIMETRO. Nesse viscosimetro colo-
ca-se o oleo cuja viscosidade quer determinar-se e, numa dada e
determinada temperatura (lembre-se que a temperatura influi em
sua viscosidade), mede-se o tempo (em segundos) que esse dleo
demora para escorrer de um orificio de diametro determinado.

OLEO
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Na verdade o teste é realizado a duas temperaturas: -18°C
e 100°C, escolhidas por serem as mais extremas temperaturas
tipicas de PARTIDA num motor, no inverno rigoroso e sob inten-
so calor.

Para 6leos de motores, este sistema estabeleceu 11 tipos
de classificagdes ou graus de viscosidade: SAE OW, 5W, 10W,
15W, 20W, 25W, 20, 30, 40, 50 € 60. O “W” que se segue ao
grau de viscosidade SAE significa inverno (winter) e indica que
um d6leo é adequado para uso na temperaturas mais fria. Ou seja,
valor de viscosidade é adequado quando medido em temperatu-
ras baixas. As classificagbes SAE que nao incluem o W definem
graduagdes de dleo para uso em temperaturas mais altas. A vis-
cosidade desses Oleos SAE 20, 30 40 e 50 devem ter o valor
adequado quando medidos a 100°C.

O desenvolvimento dos melhoradores de indice de viscosi-
dade possibilitou a fabricacaoc dos 6leos conhecidos como
MULTIGRAU ou MULTIVISCOSOS. Esses 6leos, cuja nomencla-
tura encontra-se estampada em suas embalagens, os classificam
como: SAE 20W40, 20W50, 5W40 e sdo largamente usados em
motocicletas, porque, ao dar partida no motor, o 6leo esta frio.
Nesta temperatura ele deve ser “fino” o suficiente para fluir bem
e alcangar todas as partes do motor. J& em altas temperaturas,
ele deve ter a viscosidade adequada para manter a pelicula pro-
tetora entre as partes metalicas, garantindo a lubrificagido ade-
quada a temperatura de trabalho do motor.

Suas caracteristicas de temperatura/viscosidade proporcio-
nam partida e bombeio faceis em baixas temperaturas, todavia,
eles sdo viscosos o bastante em altas temperaturas, para lubrifi-
car como os 0leos monograus.

Por exemplo, os 6leos 20W40 sao formulados para cumprir
os requisitos de viscosidade em baixa temperatura de um éleo
monograu SAE 20W e os requisitos de viscosidade em alta tem-
peratura de um ¢lec monograu SAE 40.

Menores numeros SAE significam menores viscosidades!
Assim temos, por exemplo, os motores Honda nacionais que re-
comendam a utilizagao de dleo SAE 20W50. Mesma viscosidade
a J. TOLEDO recomenda para seus modelos SUZUKI. Os auto-
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moveis utilizam geralmente, em seus motores, éleo SAE20W 40,
mais finos portanto.

A temperatura é um fator muito importante na determinacao
da viscosidade do éleo. Os dleos modernos contém aditivos que,
além de reduzirem consideravelmente a diminuicdo da viscosi-
dade com o aumento da temperatura, tornando sua viscosidade
praticamente constante dentro de certas faixas de temperatura,
também ajudam a manter a temperatura do motor dentro de cer-
tos limites (portanto auxiliam em sua refrigeracéo!). Vimos que
nos motores de 4T o dleo é reciclado e circula no interior do mo-
tor enquanto este esta em funcionamento. A colocagao de aditivos
que reduzem a temperatura €, conseqlientemente, de enorme valia
para a refrigeragcdo do motor. No seu percurso interno, o dleo,
além de lubrificar as partes mdveis e reduzir o seu atrito, tam-
bém “rouba” calor do motor, resfriando-o. Dai a existéncia de “ra-
diadores de 6leo” em algumas motocicletas de grande porte.

Esses radiadores tém a fungao de resfriar o 6leo que, circulan-
do pelo 0 motor, necessitam voltar a ele em temperaturas mais bai-
xas para poder resfrid-lo. As aletas encontradas no carter de moto-
cicletas como a CB-400/450 também servemn para resfriar o dleo.

ADITIVACOES DE OLEOS

A indUstria quimica evoluiu muito nos uiltimos anos propor-
cionando, com isso, uma seérie de substancias que denominamos
ADITIVOS. Esses aditivos hoje em dia sdo de enorme valia para
0s motores, pois melhoram as caracteristicas lubrificantes do éleo
e proporcionam ao motor uma série de methorias adicionais.

Além do mais os motores de motocicletas sofrem enormes
esforgos mecénicos devido a suas altas rotagoes e solicitagoes,
de forma que os dleos minerais puros nao teriam condigbes de
atendé-las. A aditivacao de um éleo lubrificante é muito séria, pois,
da mesma maneira como pode melhorar em muito a caracteristi-
ca do lubrificante e 0 desempenho do motor, pode danifica-lo
seriamente. A selegao teédrica, prévia, € acompanhada de uma
série de desenvolvimentos praticos antes de serem colocados no
mercado para uso normal.
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Via de regra, nao é aconselhavel a “aditivagdao” do 6leo lu-
brificante de sua motocicleta com substancias estranhas. Um dleo
de boa qualidade, dentro das especificagbes recomendadas pelo
fabricante do motor, ¢ mais do que suficiente, além de alterar,
perigosamente, as caracteristicas do lubrificante e afasta-lo das
especificagdes do fabricante.

A melhora do indice de viscosidade é uma aditivagdo muito
necessaria, principalmente em motores de motocicletas que tém
a sua temperatura interna sujeita a grandes varia¢oes. Presente
em todos os lubrificantes de ultima geragéo, uma aditivagao nes-
te sentido ajuda o lubrificante a manter a sua viscosidade em altas
temperaturas, sem provocar “engrossamento” em baixas tempe-
raturas, qualificando-o como um lubrificante do tipo S.1.G. (STAY
IN GRADE), 6lec altamente estavel que mantém a viscosidade
correta nas elevadas temperaturas de operagao dos motores de
motocicletas, durante um longo tempo de servigos.

Alguns aditivos ainda proporcionam uma prote¢ao extra em
temperaturas e pressbes elevadas.

Ainda sob as elevadissimas temperaturas e pressbes a que
um motor de motocicleta € submetido, o dleo pode ser afetado
pelo oxigénio e por alguns subprodutos da combustéo, “sujando”
o 6leo. Na verdade, esta aditivacao visa prolongar a vida util do
6leo evitando sua rapida deterioragéo.

Podemos citar, ainda como exemplo, os aditivos conhecidos
como DETERGENTES.

Sao aditivos que ajudam na limpeza do motor impedindo que
os residuos e sujeiras que circulam no motor se depositem de
forma permanente, danificando ou alterando o seu funcionamen-
to normal:

* Poeira do ar, sujeira sdlida do asfalto, granulos de areia,
levada ao interior do motor por deficiéncia de filtro de ar,
do respiro ou de vedagdes ineficientes como entradas fal-
sas de ar.

» Cavacos e pequenos residuos de metal devidos a desgaste
inicial do motor: AMACIAMENTO.
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» Carvao, resultante da queima de combustivel a alta tem-
peratura.

* Vazamentos de agua ou liquido de arrefecimento (nas
motocicletas com refrigeragéo liquida), por alguma ma
vedacgao de junta, retentor ou até mesmo por trincas no
metal.

* Produtos provenientes da prépria deterioracéo do dleo
lubrificantes submetido a altas temperaturas e pressdes.

AGAO DO DETERGENTE-DISPERSANTE

o -
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SEM ADITIVO COM ADITIVO

A propriedade da DETERGENCIA mantém o motor limpo,
pela caracteristica de evitar a deposicao de residuos
(DISPERSANTE), nas partes internas do motor e manté-los em
suspensao juntamente com o dleo e para que sejam retirados na
troca do lubrificante. A sua agdo ndo atua sobre matérias
inorganicas, como particulas metalicas, poeira etc., mas quase
que exclusivamente sobre produtos da queima de combustiveis
que tenham tendéncia a essa perigosa deposi¢ao, tais como fu-
ligem e a prépria deterioragéo do éleo.

Esse aditivo néo “limpa” um motor velho e sujo, mesmo
porque essa “limpeza” acarretaria o entupimento de filtros de dleos
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ou canais de condugao de lubrificantes ou orificios de passagem
do 6leo como os do virabrequim e do comando de valvulas. A
qualidade desse aditivo resume-se a nao permitir a sua deposi-
¢ao e consequente aglomeragdo, mantendo-os, como ja foi dito,
suspensos no Oleo, a espera de sua total retirada quando subs-
tituir o 6leo. Dai a forte razao para que nunca seja prolongada a
permanéncia de dleo cuja vida ultrapassou o tempo especificado
e determinado pelo fabricante. Além de saturado dessas particu-
~ las o0 6leo pode ndo conter mais esse aditivo, perdendo, portan-
to, essa capacidade.

Qutro aditivo muito importante, presente em quase toda a
totalidade dos éleos encontrados no mercado nacional, é o
ANTIOXIDANTE. Esse aditivo, como o préprio nome diz, impede
a formagao de oxidagao entre as partes metalicas do motor, muitas
vezes decorrente do contato entre metais de diferentes tipos. Ja
vimos sobre 0s aditivos que eles reduzem a temperatura do mo-
tor e fazem com que a viscosidade do 0leo ndo seja alterada dentro
de certa variagdo de temperatura. Esses aditivos estdo presen-
tes nos dleos chamados MULTIVISCQOSOS.

Alguns aditivos redutores de atritos sdo muito utilizados em
oleos de ultima geracdo, embora tal aditivo seja exclusivo de
determinadas marcas. Um dos melhores aditivos redutores de
atritos e 0 “BISSULFETO DE MOLIBDENIO”, presente em quase
todos os dleos sintéticos a venda.

Protegao contra a corrosao, resisténcia a altas pressoes e
formagdo de espuma, melhor indice de viscosidade, maior
adesividade em altas temperaturas, anticorrosivos, inibidores de
ferrugem, inibidores de oxidac¢ao...

Enfim uma série de aditivos quimicos contidos em ALGUNS
6leos lubrificantes & venda no mercado. Mas como saber qual tipo
de dleo tem a mais completa e moderna tecnologia quimica?

A A.PI. (American Petroleum Institute), em conjunto com a
SAE, classifica os 6leos lubrificantes de acordo com o desempe-
nho, a aditivagao e o tipo de servigo a que esta destinado o motor;
dessa forma, podemos encontrar no rotulo de um lubrificante além
da sua classificagdo SAE (viscosidade), referéncia a sua classifi-
cagao API, ou seja, a sua aditivagéo e uso. Veja a tabela a seguir:
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SA Servigos classe “A”

Motores operando sob condigdes suaves.
Aditivacdo nao necessaria. Classificagéao
sem exigéncia de desempenho.

SB Minimo de protecao oferecida pelo lubrifican-
te. Apresentam apenas propriedades
antidesgaste, prote¢do contra corrosao e
antioxidante.

SC Muito comum entre os anos 1964 e 1968.

SD Entre 1968 e 1370. Alguma proteg¢édo contra
a formacéo de borras, desgaste oxidagao e
ferrugem.

SE Usados a partir de 1972.

SF Usados a partir de 1980. Muito superiores ao

de Classificagdo SE em relagédo as proprie-
dades antidesgastc e corrosao. Muito utili-
zados em motocicletas nacionais a classifi-
cacao SF responde as exigéncias dos
fabricantes de motocicletas mais modernas.

SG Desde 1989 ate 1992
SH A partir de 1993
SJ A partir de 1996

Logo, quando é recomendado um 6leo com classificagao,
SH podera ser usado um 6leo SJ, porém o contrario ndo é per-
mitido.
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MOTOCICLETAS DE QUATRO TEMPOS
1- OLEO MINERAL QUATRO TEMPOS

Lubrifica tanto o sistema de cambio e transmissao e embre-
agem como o pistédo e aneis.

Todas as informagdes sobre ¢leos lubrificantes deste capi-
tulo se destinam a esses motores, principalmente porque é nes-
tes motores em que o 6leo permanece mais tempo e é submeti-
do a inimeros ciclos de combustéo, com suas consequentes
variagdes de temperatura e pressao.

PERIODO DE TROCA DE OLEQ EM MOTOCICLETAS

Embora um dleo de Ultima geragcédo e de boa procedéncia
nao se deteriore rapidamente, em condi¢cdes normais de trabatho
numa motocicleta, alguns fatores limitam a sua durabilidade de-
vidos, principalmente, a contaminacao de agentes externos, tais
como fuligem, pd, sujeiras do meio ambiente que o sistema de
filtragem nao foi capaz de impedir. Agentes internos como varia-
¢Oes de temperaturas, saturagdo das substancias quimicas que
formam o lubrificante, excesso de depdsitos de carvao residual
proveniente da queima do combustivel, borras.....

Outro bom motivo para a troca de éleo é que com o tempo
ele vai sofrendo uma diluigdo com o combustivel, acarretando
diminuigcao de sua viscosidade (mais fino) e permitindo que no
carter sejam criados vapores de gasolina que com ¢ aumento da

* Salvo recomendacgao do fabricante da motocicleta.
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temperatura do motor podem entrar em combustao, danificando
seriamente o motor.

Enfim, varios sao os elementos nocivos que vao se forman-
do no decorrer do uso do dleo e motocicletas, razao que exige a
sua substituicdo sempre em tempos mais curtos do que em ou-
tros veiculos, como os automdéveis. Para saber o tempo certo para
a troca desse oOleo, deve ser sempre obedecida a norma cons-
tante do manual do proprietario da motocicleta.

FILTRO DE OLEO

Evita que as particulas
em suspensao permanegam
circulando pelo motor. Exis-
tem varios tipos de filtro de
Oleo, sendo que o mais co-
mum € o de cartucho que
também devera ser substitui-
do sempre de acordo com o
fabricante. Em caso de duvi-
da, uma boa medida é subs-
titui-lo em trocas alternadas
do oleo. Nao necessita de
muita aten¢ado por parte do
motociclista nem do mecani-
co, deve-se porém adquiri-lo
de boa marca no mercado e,
ao substitui-lo, usar sempre
a ferramenta adequada (cha-
ve de cinta) para assegurar
um correto aperto.

Nas motocicletas HON-
DA CG/ TITAN/ CARGO, existem dois filtros de éleo: O filtro de
agao centrifuga e o filtro externo de tela. O primeiro realiza a fil-
tragao do dleo sujo através da acao centrifuga que expele os re-
siduos de maior peso para as areas laterais do rotor. Esse rotor
esta localizado na ponta do virabrequim do lado direito do motor,
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filtrando desta forma o 6leo que entrara por dentro do virabrequim
e lubrificara a biela subindo para camisa e anéis.

N

T
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O outro filtro é uma pequena tela colocada na parte inferior
do lado esquerdo do motor, na parte externa, logo abaixo do pe-
dal de cambio.

FILTRO DE OLEOQ CENTRIFUGO

Tem a grande des-
vantagem de obrigar a
retitrada da tampa late-
ral direita do motor, apés
a drenagem completa
do dleo velho.

A limpeza da parie
interna do rotor devera
ser feita com um pano
durnido de solvente.

Também € necessa-
ria a substituicdo da jun-
ta da tampa lateral direi-
ta {da embreagem).

)7

PANO LIMPO
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Nas motocicletas HONDA CB-400 /450 e CBR-450, o filtro
de dleo encontra-se na parte inferior do motor, numa pequena
“capsula”, fixa por um parafuso, conforme a figura. Ao soltar o
parafuso, libera-se essa “capsula”, e o filtro que esta nela deve
ser substituido e o parafuso bem limpo. Os anéis de vedagéao de-
verao ser substituidos.

1) Parafuso de drenagem (1) Carcaga do filtrode  (5) Anel de vedagéo
2) Parafuso do filtro de dleo @ EEIIE? Eg; Qnel 1t:le: vgdafg:“éo
c fi ola arafuso do filtro
S) Carcaga do'firo de Gleo (3) Filtro de dleo de 6leo
(4) Arruela

NOTAS GERAIS:

* O dleo do motor deve ser substituido sempre com o mo-
tor quente.

* A motocicleta devera estar em seu cavalete central e na
posi¢ao vertical.

* Usar somente 6leo de viscosidade recomendada pelo fa-
bricante.

* Troque o filtro de déleo de acordo com o manual do propri-
etario.

* Verifique sempre o nivel de 6leo através da vareta de ni-
vel. Para essa verificagdo espere 5 minutos apés desligar
o motor e colque a vareta, SEM ROSQUEA-LA. O nivel
correto encontra-se entre as marcas superior e inferior.
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OLEOS USADOS EM MOTOCICLETAS 2 TEMPOS
1 - OLEO PARA TRANSMISSAO E CAMBIO

Usa-se 6leo comum para motores de 4T, seguindo a reco-
mendacéo do fabricante. Conforme visto no Capitulo 1, esse 0leo
lubrifica engrenagens do cambio, e embreagem, nao passando
para o carter, consequentemente nao tem agéo sobre virabrequim,
biela, camisa, pistdao e anéis. O mesmo cuidado em relagao a 6leos
sintéticos deve ser tomado neste caso, por também lubrificarem
0 sistema de embreagem.

2 - OLEO PARA MOTOR

Oleo que, diretamente no tanque de combustivel ou via
autolube, é misturado e entra no motor juntamente com o0 com-
bustivel. Promove a lubrificagdo de areas criticas sujeitas a al-
tas temperaturas, pressdes e, principalmente sujeitas a altos
indices de emissao de residuos, como fuligem e carvao.

Para motores 2 Tempos, nao somente de motocicletas mas
também de ciclomotores, karts, motosserras e similares, a clas-
sificagao da API abrange trés niveis de desempenho: API TA,
TB e TC, onde 0 TC € a mais avancada no momento.

Para motores de 2 tempos a gasolina, existe ainda uma
classificacdo da industria japonesa chamada JASO, que defi-
ne outros trés niveis de desempenho: JASO FA, FB e FC, que,
de forma analoga a API, tem o nivel JASO FC como o mais
atual.

Podem ser usados, com vantagens, éleos sintéticos ou
semi-sintéticos em motores 2 Tempos

OLEO PARA SUSPENSAO ATF

- Oleo para transmissdes automaticas de automaoveis, uti-
lizado em motocicletas para suspensao dianteira (garfos
ou bengalas).

— Oleo mineral com caracteristicas antidesgaste, anties-
pumante, e antiferrugem. Possui baixo ponto de minima
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fluidez, o que permite bom desempenho mesmo em bai-
xas temperaturas, como € 0 caso de seu uso em sus-
pensdes.

— Deve ser substituido sempre que o sistema de vedacgao
do cilindro (retentor) apresentar sinais de vazamentos ou
a cada 10.000 km como precaucdo contra sua conta-
minagao por sujeiras, agua e residuos de poeira.
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JUNTAS, RETENTORES E COLAS

1-JUNTAS

Nao existe pior cartao de apresentagédo para um mecanico
que um motor de motocicleta apresentando vazamentos de 6leo
ou gasolina por entre suas partes. Além da questdo estética, um
motor, escorrendo 6lec ou manchado, pode muitas vezes indicar
um defeitc mecanico, que muitas vezes influi no desempenho e
ate na seguranga do veiculo.

Uma superficie metalica, aparentemente bem usinada ¢ lisa,
se vista mais atentamente através de instrumento éptico proprio,
apresenta rugosidades na sua superficie. Tal rugosidade é ine-
rente ao metal, e, em alguns casos, ago por exemplo, a rugosidade
sera maior.

Quando colocamos em contato duas superficies metalicas
uma sobre a outra, por maior que seja a tenséo entre elas, aper-
to de parafusos, por exemplo, as suas superficies de contato ja-
mais serdo capazes de impedir vazamentos entre si. A nio ser
que entre elas coloquemos algum material que permita essa
vedagao. E o primeiro material que nos vem a cabeca é a borra-
cha. Por qué?
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A borracha é um excelente material de vedacao, pois tendo
sua propria espessura se deforma a medida em que € aplicada
pressdo entre as superficies metalicas porosas e ocupa 0s espa-
cos entre elas. A sua deformagéao €, portanto, responsavel pela
vedacao e o preenchimento das irregularidade entre suas super-
ficies. Dai a borracha ser tao comum em vedagoes entre vidros
de carros, portas etc., e ter sido a primeira coisa que, sem duvi-
da, nos veio a cabeca ao questionarmos o problema VEDACAO.

Mas a borracha, embora muito boa para vedacgao, infelizmen-
te ndao suporta altas temperaturas, nem €& muito eficiente a ata-
ques de agressividade de alguns materiais (gasolina, oleos....).
Logo seu uso, principalmente na mecanica, € muito restrito. Dai
surgem as JUNTAS.
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Juntas s&o materiais que, colocados entre duas superficies
metalicas, se deformam sob pressao de aperto e preenchem esses
espacgos vazios e rugosidade entre superficies.

Alem dessa deformidade e a consequente vedacgéo, a junta
(e o material com que ela é fabricada) deve responder também a
outras propriedades, tais como:

DEFORMIDADE

Deve ser deformavel ao aperto dos parafusos sem, contu-
do, ter suas fibras internas rompidas para nao destruir as suas
propriedades vedantes. Dai a necessidade de uso de torquimetro
para o aperto correto... Pressao demais rompe a junta e sua
deformagéo excessiva ndo impede a passagem de liquidos ou
gases que é a sua fungao principal num motor. Pressio de me-
nos também n&o a deforma satisfatoriamente e, ndo preenchen-
do os espagos entre as superficies metalicas, deixa vazar liqui-
dos, tais como gasolina, que a atacam quimicamente e,
danificando-a, ndo havera outra solugéo do que a troca por outra
nova. O simples reaperto da junta, outrora mal apertada, nao
resolve o problema...

Uma junta de boa qualidade é confeccionada com material
de excelente selabilidade com baixa for¢a de aperto, fato muito
importante em motocicletas, pois utilizam materiais de dureza
muito diferentes (a¢o — Duraluminio), o que torna perigosa a ope-
ragdo de aperto com valores muito altos (espanam parafusos).

Alem disso uma boa junta deve apresentar boa resisténcia
quimica e térmica pois trabalhara em contato com liquidos corro-
sivos e em altas temperaturas (280°C aproximadamente).

TEMPERATURA

Calor e frio atuam sobre o material da junta e parafusos,
criando contragdes e dilatagdes dos metais. O calor afeta 0 ma-
terial da junta pela aceleragéo do “creep-relaxation”, que é a de-
formagao permanente que sofrem os materiais macios quando
submetidos a esforgos mecéanicos e térmicos.
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Imagine o material com que € feita uma junta sujeita a
altissimas temperaturas e principalmente a grandes variagoes tér-
micas. Além da deformacao e fadiga térmica a que essa junta esta
sujeita, os materiais quimicos que ela veda também terao seu poder
de corrosao aumentados com o aumento da temperatura.

Portanto: quanto maior for a temperatura a que a junta esta
sujeita, maior sera a selecdao e o cuidado com a qualidade da
mesma.

O material com
que é feito uma jun-
ta € uma dissolucao
de borracha com fi-
bras. Devidamente
beneficiadas, até a
obtencao de uma
massa homogénea.
Essa massa homo-
génea e prensada
sob alta pressao en-
tre dois cilindros, um dos quais aquecido de maneira a obter
uma folha de espessura desejada onde logo apods ocorre a
vulcanizacao da borracha e volatilizagao dos solventes (seca-
gem).

FIBRAS

As fibras tém a funcao de elemento estrutural e de isolante
térmico. Contribuem para a boa resisténcia mecanica (pressao)
e, dependendo do tipo, possuem resisténcia ao calor. Os tipos
de fibras mais comumente usados séo:

AMIANTO
CELULOSE
ARAMIDA

LA DE ROCHA
CARBONO
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BORRACHAS

A borracha liga as fibras entre si, conferindo uma melhor
flexibilidade ao produto final. E responsavel, também, pela
selabilidade da junta. Algumas mais usadas:

BORRACHA NATURAL
ESTIRENO-BUTADIENO
NEOPRENE

HYPALON

TELA METALICA

A tela metélica é muito usada em cabecotes de motores de
motocicletas devido a sua maior resisténcia térmica.

Algumas juntas podem ser totalmente metalicas, como as
de cabecote de motores dois tempos que estao sujeitas a maio-
res temperaturas e rotagdes, ou mistas. Estas sao juntas de pa-
pelao com a borda interna de metal. Essa borda interna, também
conhecida como “anel de fogo”, serve como protecdo a junta dis-
sipando o calor da area interna que penetra na junta, impedindo
que essa alta temperatura danifique as fibras e “queime” a junta
do cabecote, como € conhecido esse fenémeno.

PEQUENOS CUIDADOS AO COLOCAR UMA JUNTA

1 - Remover rebarbas nos materiais a serem acoplados e
limpa-los cuidadosamente eliminando quaisquer residuos
sdlidos que porventura permanegam em sua superficie.

2 - Verificar o paralelismo das partes, ou seja, se nenhuma
das duas partes apresenta sinais de empenamento. Esse
empenamento € em geral associado a aperto indevido
em montagem anterior ¢ que, com 0 aumento da tempe-
ratura e da dilatagcao do material, apresenta empenamen-
to e deformacgéo justamente onde parafusos estao me-
nos apertados ou até frouxos. Superficies empenadas,
obviamente, ndo darao boa vedagao e a junta ndo sera
responsavel por isso. Portanto certifique-se que as duas
partes estdo perfeitamente paralelas antes de monta-las.
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3 - Apertar os parafusos em ordem de “cruz” E SEMPRE com
o auxilio de um torquimetro. Use sempre os valores de
torque de aperto constante nos manuais proprios de cada
modelo. No final deste volume temos uma tabela basica
para a maioria dos parafusos de motocicletas nacionais.

NUNCA COLOQUE DUAS JUNTAS SOBF?EPOSTAS
A SUPERFICIE ENTRE ELAS E LISA'E PORTANTO
APRESENTARA FACIL CAMINHO PARA VAZAMENTOS

4 - Ao apertar os parafusos, mesmo na ordem correta de
aperto, nunca o faga com a presséo correta de uma so
vez. Aperte-os com a mao até que apresentem pequena
resisténcia, depois, com 0 uso de torquimetro, chegue
até a metade de seu valor maximo de aperto e complete
a peca inteira. Recomplete a operacao ja com os valo-
res maximos recomendados.

5 - E sempre recomendavel reapertar os parafusos apds um
primeiro periodo de esquenta-esfria, ou apos alguns dias
de uso, para compensar possiveis afrouxamentos.

NUNCA REUTILIZE UMA JUNTA

2 - ANEIS O RING

Vedacado menos problematica, sdo colocados em locais onde
a variacdo de temperatura nao é muito grande, ou dentro do que
a borracha pode suportar sem deformar, e onde nao existem pecas
com movimentos relatives entre si.

l.argamente usados nos carburadores, devem ser substitui-
dos sempre que for proceder a remontagem do motor.

3 - RETENTORES

ltem de maior atengao e cuidados na escolha da marca e
colocacao. Diferentemente das guarnigcées e anéis o’ring, o
retentor tem a funcao de reter fluidos como dleos, agua, fluido
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......

HETENTOB
DO “PINHAO”
Reservatorio de oleo

Eixos do cambio lubrificados por
banho de dleo

refrigerante e até mesmo ar, em locais do motor por onde existe
movimento relativo entre as pecas. Nos motores de dois tempos,
(Capitulo 2), os retentores do virabrequim tém a importante fun-
cao de manter o carter sob uma pressao menor do que a externa
durante o movimento ascendente do pistao, para que o combus-
tivel possa ser admitido (succ¢ao). Retentores do virabrequim da-
nificados impedem que o fluxo de combustivel se complete, im-
pedindo até a ignicao desse motor.

Um outro exemplo muito conhecido por motociclistas € o
do retentor do eixo secundario do cambio danificado. Esse
retentor, também conhecido como “retentor do pinhao”, é res-
ponsavel por aquele vazamento de 6leo na altura do pinhao, prin-
cipalmente quando a motocicleta esta parada e com o motor
ainda quente. O reservatoério de 6leo, comum ao carter e cam-
bio nos motores HONDA 4T, é vedado pela junta que une as
duas semimetades do motor (vedagao estatica) e por reten-
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tores que garantem a vedacgéao e a estanqueidade dos eixos do
virabrequim, pedal de partida, arvore secunddria (ou pinh&o) e
pedal seletor do cambio.

Composto fundamentalmente por uma membrana elastica e
altamente resistente, o retentor abraga o eixo mével através de
um perfil em forma de labio, que lhe confere a estanqueidade
necessadria com 0 menor atrito possivel. Envolvendo externamente
esse labio, uma parte estrutural metalica Ihe confere resisténcia,
durabilidade e, principalmente, mantém a vedagao do retentor em
diferentes temperaturas de funcionamento.

A estanqueidade e completada com o meio externo com a
carcaga do motor, pois ©
retentor | retentor cumpre a fungdo de
vedacao, tanto na condigao
estatica de maquina parada,
quanto na dinamica, isto €,
sobre 0 eix0 em movimento.
. .. Na escolha do retentor,
j ESTRUTURA deve-se sempre seguir as re-

comendacgdes do fabricante
da motocicleta e nunca subs-
tituir por outros recomenda-
dos por “amigos” ou “técni-
cos”.

5 NEM SEMPRE
E FACIL E EXIGE QUE O MOTOR (OU A SUSPENSAQ) +
'SEJA DESMONTADO QUASE QUE POR.INTEIRO PARA A -
SUA TROCA... POR ISSO E FUNDAMENTAL A CERTEZA"
DE QUE, AO FAZER ESSA TROCA, O RETENTOR NOVO:

CUMPRIRA DEFINITIVAMENTE A SUA FUNGAO:

O ACESSO E A TROCA DE RETENTORE

A forga de atrito e a velocidade do eixo sdo 0s responsaveis
pela geragao de calor que, com o passar do tempo, degeneram o
material e desgastam o retentor, principalmente do labio de conta-
to. Além disso, o material no qual & confeccionado cada retentor
dependera do USO a que este for submetido. Quando um retentor
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tem por fungéo a vedagao de liquidos como a agua, o material no
qual ele é feito ndo resiste aoc uso onde a vedagao sera para a
gasolina, por exemplo.

E recomendada a substituicio dos retentores que, na
desmontagem do motor, foram deslocados de sua posi¢ao origi-
nal, ou tiveram seus eixos retirados. Retentores, bem como anéis
de vedacao, sao afetados negativamente pela maioria de solventes
utilizados para “lavar o motor”. Um mecanico prudente nao hesi-
tara em sua troca ao remontar um motor de motocicleta, evitan-
do com isso vazamentos futuros e uma nova méao-de-obra para
substitui-los.

Tais cuidados devem ser redobrados na montagem de mo-
tores dois tempos, tanto de motocicletas, quanto de SCOOTER'S.

CUIDADOS NA MONTAGEM

* Lubrifique o0 eixo antes de inserir 0
novo retentor.

¢ Garantir uma perfeita pré-centraliza-
céo depende da forma como o0 mes-
mo foi colocado.

e Utilize sempre que possivel um guia
do retentor (figura).

» Verifique se o eixo esta totalmente li-
vre de imperfei¢bes, riscos, ranhuras
que impedirac a perfeita vedacgéo e danificarao o retentor
novo.

» Verifique também a superficie onde o retentor estara
acoplado: Ele tambéem devera vedar essa superficie.

4 - TRAVAS E VEDANTES QUIMICOS

Dedicamos este capitulo inteiro as vedagdes em motores de
motocicletas, pois, como vimos, além do fator estético, um mo-
tor, ou parte dele, apresentando vazamentos, pode significar pro-
blemas que, detectados a tempo, evitam maiores dores de cabe-
¢ca ao motociclista.
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Mas nem sempre o aperto correto nos parafusos é suficien-
te para a perfeita vedacao de duas partes. Fatores como a vibra-
cao do motor e o permanente contato com agentes externos, como
gasolina e oleo, podem causar um auto-afrouxamento gradual com
0 uso do motor.

O maior problema é justamente essa minuscula, porém real,
folga entre os filetes de rosca e o parafuso, por onde penetra ar
e as vezes 0leo, o que, associado a vibragdo do motor e as enor-
mes variacoes de temperaturas, promovem o auto-afrouxamento
e a decorrente perda de eficiéncia da junta quanto a vedacéo.

Na verdade o ato de apertar um parafuso significa alonga-lo
como uma mola e é justamente essa tensao que mantém os com-
ponentes fixos entre si. O atrito entre as paredes da rosca, porca
e cabeca do parafuso se opoem a essa for¢ca, mantendo uma ten-
sao constante no parafuso, fixando as partes entre ele.

Para evitar esse auto-afrouxamento, o atrito entre o acaba-
mento superficial entre parafusos e porcas é aumentado, ja em
seu projeto de fabricagao. O uso de arruelas de pressao ou arru-
elas-molas também é utilizado, embora nem sempre se possa usar
deste método. Alem disso o torque de aperto, que também au-
menta essa forga de atri-
to, ndo pode ser aumen-
tado sem critérios (vide
tabela) sob o perigoso
risco de espanamento
das roscas e boas dores
de cabeca ao mecanico...

Algumas montado-
ras de motores de moto-
cicletas utilizam adesivos
especificos para a fixa-
cao de parafusos, porcas
e prisioneiros para evitar
esse inconveniente. O
uso desses adesivos pre-
enche os espagos vazios
entre as roscas e 0s pa-
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rafusos a serem aperta-
dos e, em contato com o
metal e na auséncia de ar,
curam-se criando uma co-
nexao entre as faces evi-
tando o movimento entre
roscas. O trava roscas
242 é recomendado para
travar parafusos e porcas,
eliminando arruelas de
pressao e outros sistemas
mecanicos utilizados para o auto-afrouxamento por vibracao, tao
comuns em motocicletas. O Trava Roscas 277 ou 271 € reco-
mendado para a fixagao de prisioneiros, como 0s descritos nos
capitulos anteriores, e nos perigosos prisioneiros do escapamen-
to. Este adesivo tem maior resisténcia que o anterior e maior
resisténcia a desmontagem pois, via de regra, os prisioneiros do
motor nao sao desmontados sempre que o motor & totalmente
aberto.

E importante ressaltar que a aplicacdo desses adesivos se
fagca sobre a rosca a ser inserida para preencher 0s espagos
vazios entre os filetes de rosca e nao sobre as paredes da ca-
beca dos parafusos e porcas: A fixagao € dada na roscal!

Para uma perfeita aplicagao, as superficies devem estar
perfeitamente limpas. Um bom produto para efetuar essa lim-
peza antes de aplicar o Trava Roscas é o Cleaner 7070 DA
LOCTITE.

Sobre as / Aplique aqui

Sobre as / \
Floscas /”

S < ﬁ [B
§\\\\\~\\\\\\ .

Nao aplique
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* Alguns exemplos, em motores HONDA, de parafusos e
roscas onde o uso de Trava roscas 242 € recomendado:

Parafuso do
sistema
seletor de
marcha e
para fuso de
fixagédo de
bomba de
oleo

Parafuso flange que prende a bomba de
dleo

Parafuso coletor de admisséao

Parafuso e porca do filtro centrifugo

Parafuso da
coroa de co-
mando
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» Alguns exemplos, em motores HONDA, de usos de Trava
roscas 277:

Conjunto valvula de alivio. CB 450 Eixos dos bragos oscilantes

Um outro produto muito utilizado em motocicletas € um pro-
duto a base de silicone usado em tampas de cabegote de mode-
los HONDA tais como as XLX, XLS, entre outras, que nao utili-
zam juntas para a sua uniao. O uso de silicones especiais para
essa funcao tais como o Silicone LOCTITE 5699 permite boa

O VEDANTE
PREENCHE
TOTALMENTE
OS ESPACOS
VAZIOS
ENTRE AS

SUPERFICIES

vedagao e resisténcia mecanica, além de nao dificultar a separa-
cao das pecas quando necessario. Penetrando nas rugosidades
das superficies metalicas promove boa vedacao, sendo resisten-
te a oleos lubrificantes e altas temperaturas.

Também muito utilizados sao os vedantes anaerdbicos que
possuem resisténcia a combustiveis, oleos e outros fluidos
automotivos
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O seu excesso de material permanece liquido diferentemente
de outros vedantes que 0 mecanico possa utilizar erroneamente,
0 que facilita a retirada desse excesso. Tal fato deve-se ao fato
de que a cura (“secagem”) do produto é feita sem a presenca de
ar (processo anaerébico) no interior das superficies em contato.

* Alguns exemplos de aplicagoes de Silicone LOCTITE 5699
GREY:

Tampas de cabegote e carcagas
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VELAS DE IGNICAO

As velas de ignigdo sdo as responsaveis pela condugao de
alta voltagem até a cadmara de combustao e conversao em faisca
eléirica que provocara a queima da mistura combustivel.

Apesar de sua aparéncia simples e de sua fung¢ao inicial ndo
despertar muita atengdo, € um componente muito importante no
funcionamento do motor, e uma das primeiras pecas a serem
verificadas quando se esta a procura de defeitos na motocicleta.

Responsaveis pelo consumo, pela temperatura de funciona-
mento do motor, pelo seu rendimento, pelo nivel de emissao de
poluentes na atmosfera... enfim, por importantes fungées dentro
de um motor, geralmente sdo esquecidas pelo usuario. (E sé lem-
bradas quando o problema se faz presente...)

Uma vela de igni¢gao trabalha sob condigbes das mais seve-
ras: Resiste a altas temperaturas (e deve ajudar a dissipar esse
calor), a altas voltagens, a mudangas subitas de pressao na céa-
mara de combustdo... Tudo isso faz com que uma sofisticada
tecnologia seja empregada em sua concepgio pois seus compo-
nentes tém uma importancia muito grande no desempenho da vela
e, conseqientemente, do motor.
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Consiste basicamente de um eletrodo central de cobre com
ponta de niquel, ligado ao terminal positivo da BOBINA DE IGNI-
CAO recoberto externamente por um isolador de ceramica que o
isola elétrica e termicamente do eletrodo ligado a “terra” que nada
mais € do que a propria carcaca da vela onde ela é rosqueada
ao cabegote do motor.

Os dois eletrodos, na parte inferior da vela, sdo separados
por uma pequena folga que varia de 0,5 a 0,7 mm, dependendo
do tipo de motor, por onde sera disparada a centelha quando, por
seus eletrodos, existir uma diferenca de potencial de aproxima-
damente 10.000 volts. Essa difereng¢a de potencial vem da bobi-
na de ignigao, geralmente colocada sob o tanque de combusti-
vel, através do “cabo da vela” ligando-a ao eletrodo central.

O corpo metalico é rosqueado no
cabecote e liga o eletrodo da massa a car-
cacga, portanto ao polo negativo ou “terra”.
Folga | A folga entre esse eletrodo € muito impor-
tante, e o mecanico menos avisado geral-
mente nao lhe da a devida importancia...
Através dessa folga é que se obtém a pas-
sagem da carga elétrica contida nesses
eletrodos, 0 que ocasiona a faisca ou cen-
telha. Portanto, uma folga incorreta, maior
ou menor, acarreta problemas no
surgimento dessa centelha provocando defeitos de motor, as vezes
dificeis de ser identificados como defeito na vela, tais como: su-
peraquecimento, “batida de pino”, carbonizagao excessiva, mar-
cha lenta irregular, alto consumo etc.

A voltagem necessaria para a emis-
sao de faisca entre os eletrodos de uma
vela é tanto maior quanto maior for essa
distancia. Como o sistema elétrico da
motocicleta € projetado para produzir de-
terminada tensao para a vela, os eletro-
dos deverao estar perfeitamente regulados
para que 0s mesmos possam emitir uma
faisca satisfatoria.
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(Em motocicletas nacionais, utilize um calibre de laminas com
medidas em mm.)

LEMBHE-SE SEMPF?E AO ROC:

Outro cuidado que o futuro mecénico deve ter sempre em
relagéo a vela de igni¢&o é o de verificar a carbonizacao criada
entre seus eletrodos, pois essa carbonizacao faz o papel de con-
dutor elétrico, desviando ¢ disparo da centelha para seu interior.
Vocé ja deve ter imaginado que este problema é mais freqliente
em motores de dois tempos que carbonizam a cdmara de com-
bustao. Sempre que fizer uma revisdo numa motocicleta equipa-
da com esse tipo de motor, dé uma atencéao especial a vela. Exa-
mine seus eletrodos se estao gastos ou n&o, e substitua-a sempre
que necessario. Observe também ¢ tamanho do eletrodo central,
caso ele esteja muito curto, sera sinal de vela em fim de vida util,
a qual devera ser imediatamente substituida.

Nao espere ficar com sua motocicleta “apagada” no meio
da rua para checar e trocar uma vela gasta!

O estado geral dos eletrodos, sua aparéncia, bem como a
coloragao que estes apresentardo sera de enorme valia ao fazer
diagnosticos sobre o estado do motor, da regulagem do carbura-
dor e da prépria vela, se é adequada ou ndo aoc motor.

Na pagina seguinte, reproduzimos uma série de situagdes
em que é comparado ¢ estado geral dos eletrodos de velas de
ignicdo, suas causas, problemas e eventuais solugdes.

No final deste volume encontra-se uma relagdo completa de
motocicletas e suas aplicagdes de velas de ignicdo NGK que equi-
pam originalmente esses veiculos. Note que na dltima coluna é
reservado um espaco para a folga entre seus eletrodos, que, como
vimos anteriormente, deverd ser regulada com um calibre de |a-
minas sempre que for colocada no motor.
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pois

O uso destas tabelas de aplicagdes é muito importante,
as velas possuem algumas varidveis que se aplicam a alguns
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"BAOU BELUIN

ERMICO,

motores e nao se aplicam a outros Tais como GRAU T
COMPRIMENTO DE ROSCA E DIAMETRO DA ROSCA.
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COMPRIMENTO DE ROSCA
CERTA C

A escolha devera estar de acordo com o comprimento da rosca
do cabegote do motor. Velas de roscas muito curtas deixam fios
de rosca no cabecgote sujeitos a depdsitos de carvao, além de
emitirem faisca muito mais longe da camara de combustao.

De outra forma, se a rosca da vela for muito comprida, corre-
se o risco da mesma “bater’” na cabega do pistao danificando-o.
Cuidado! Como o diametro da rosca € 0 mesmo, corre-se 0 risco
de se substituir erradamente a vela e esse maior comprimento
danificar o motor (pistao).

. -
de rosca a!rerado

DIAMETRO DA ROSCA

Outra variavel que nao pode ser substituida num motor. Se
na tabela de aplicagéo é destinado a determinado modelo de
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motocicleta uma vela, por exemplo, B8ES. A letra B determina
o diametro da rosca e, logicamente, nao poderd ser substituida
por uma outra A (maior) ou C (menor), pois ndo cabera no
cabecote.

Agui ndo da para errar! Uma vela errada ndo entra
(ROSQUEIA) no cabegote...

GRAU TERMICO

Uma outra propriedade das velas de ignicao diz respeito ao
seu GRAU TERMICO. As altas temperaturas de funcionamento
do motor, mais precisamente na camara de combustao, sao oca-
sionadas pela enorme quantidade de calor gerada pelo motor e
gue é dissipada pelo sistema de refrigeracio e pelas velas de
ignicao. 1sso mesmo: o calor gerado pelo motor também é dissi-
pado pelas velas de igni¢cao! E por esse motivo podemos classi-
ficar as velas como velas QUENTES ou FRIAS.

VELAS QUENTES s&o as velas que tém a propriedade de
dissipar pouco calor dentro do motor retendo-o em seu interior.
Essa maior temperatura interna favorece a queima de residuos
de o6leo, combustivel, aditivos etc... Sao usados em percursos
curtos, no para-anda das cidades, em dias extremamente frios,
ou em motocicletas que tém facilidade em “encharcar” a vela com
Oleo.

VELAS FRIAS sao aquelas que tém maior area de dissipa-
¢ao de calor, ou seja, ndo retendo o calor dentro do motor, ajudam
na sua refrigeracdo. A vela fria, acima da especificada, porém,
provoca a partida dificil em dias frios e o possivel encharcamento
de seus eletrodos com dleo 2T.

E usada em longos percursos e/ou quando levamos garupa
OU excesso de peso.

O grau térmico de uma vela NGK é dado pelo NUME-
RO central no codigo da vela. Quanto maior o nimero, mais
fria € a vela. Quanto menor o numero, mais quente sera a
vela. Sempre de acordo com o numero padrdao para determi-
nado veiculo.
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TIPO QUENTE

De todas as variaveis que vimos até aqui, a Unica que pode
ser efetivamente substituida numa motocicleta é seu grau térmi-
co, embora devamos sempre seguir as especificagoes do fabri-
cante e as tabelas de aplicagao no final deste volume. A rosca
tem seu tamanho determinado pela medida do cabegote do mo-
tor ndo sendo possivel sua substituicdo. Com o alcance da rosca
acontece o mesmo, com o agravante dos problemas especifica-
dos anteriormente. O grau térmico pode e deve ser substituido
sempre que a moto apresentar os problemas citados, ou, mes-
mo, em condigbes especiais de uso (viagens longas, excesso de
peso, 6leo de ma qualidade etc.).

Porém se o grau térmico for colocado errado, alguns pro-
blemas podem ocorrer:

Sao eles:

TIPO FRIO

USO DE VELA EXCESSIVAMENTE QUENTE
* Superaquecimento do motor

* Detonagao ou batidas de pino

* Pré-ignigcao

* Furo no pistao
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USO DE VELA EXCESSIVAMENTE FRIA

» Carbonizagao do motor

* Encharcamento de 6leo 2T (quando usada neste tipo de
motor)

* Falhas em baixas rotacoes

Neste ponto convém frisar o que nos mobilizou a editar este
livro para mecénicos: O exame agucado e técnico de um defeito,
ou de um dano, sempre é deixado de lado pelo mecanico, em
sua avidez por “consertar” logo a maquina, quando a sua preo-
cupacao deveria ser 0 que ocasionou tal defeito ou tal dano.

Consertar uma motocicleta muitas vezes é a parte mais fa-
cil da questao: O dificil € descobrir a CAUSA! de tal forma que,
consertado o defeito, ele nao volte a aparecer...

A analise de um motor seriamente danificado, por exemplo,
fundido ou com a sua camisa e pistéo riscados, deve levar o mecani-
CO a se perguntar qual a causa que originou isso: falta de 6leo?
bomba de éleo com defeito? excesso de rotagbes no motor? vela
errada (demasiadamente quente?)... E so6 depois retifica-lo.

TERMINAIS SUPRESSIVOS

Mais conhecidos
pelos motociclistas como
“‘cachimbos”, sao fabrica-
dos cuidadosamente
para isolar térmica e ele-
tricamente o eletrodo da
vela além de proteger o
eletrodo central da umi-
dade externa. E de pro-
dutos quimicos que os
usuarios insistem em
usar quando lavam suas
motocicletas.

Parecem simples
terminais que séo ligados ao eletrodo central ou positivo da bobi-
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Corpo terminal em boquelite

luva de protecde
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Resistor de fio de niquel-cromo
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na de ignigcdo. Mas a sua fungdo é muito mais importante e de-
vem ser substituidos sempre por um original ou de boa proce-
déncia. Abaixo reproduzimos um terminal supressivo com suas
caracteristicas internas.

NUNCA LIGUE A VELA DE IGNICAO DIRETAMENT]
AO CABO DE VELA SEM O.TERMINA
ALEM DE PROVOCAR DESAGRADAV.
NO MOTOCICLISTA, E EXTREMAW_A__ NTE F
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TRANSMISSAO E CAMBIO

REDUCOES

E um pouco dificil para nés ao vermos um produto pronto e
a Nosso servigo, imaginarmos que um motor a explosao tem suas
limitagdes bem definidas e que causaram muita dor de cabecga
aos engenheiros quando, pela primeira vez, guiseram otimiza-los
para uso domeéstico e urbano. Na verdade o grande problema era
como “DOMA-LOS".... ou seja, como diminuir a sua rotagdo sem-
pre tao alta, de modo a poder servir uma roda e movimentar um
veiculo em baixas velocidades (mesmo a cerca de 90 km/h uma
roda de motocicleta dificilmente ultrapassa as 800 rotagdes por
minuto!).

Hoje, para nds, é muito facil andar devagar em uma motoci-
cleta: Basta engatar uma marcha pequena (ou de alta redugao),
e para desenvolvermos altas velocidades basta fazer o contrario:
engatar uma 52 ou 62 marcha... Mas o que significa exatamente
iss0?

Se uma peguena engrenagem de digamos 5 cm de diame-
tro esta acoplada a uma outra (chamada movida) de didmetro o
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dobro, isto €, 10 cm, entdo poderemos constatar que a cada 2
rotagbes da pequena engrenagem a maior estara realizando ape-
nas uma volta. Este & o principio da reducdo do cambio e das
transmissdes e esta ligado ao tamanho das engrenagens, cha-
mada de RELACOES DE REDUCOES e cuja nomenclatura
sera 2:1.

COROCA o
DE 10,00 cm. —» /"
F

PINHAO DE 5,00 ¢cm

A engrenagem que gera o movimento & chamada de
MOTORA ou MOTRIZ e a que recebe essa forga e é acionada
por ela recebe o nome de MOVIDA.

Na verdade essa propriedade ja € bem conhecida por
todos que algum dia ja andaram de bicicleta, principalmente nas
equipadas com “marchas”, onde pode-se estabelecer gual a re-
lagdo de redugao que produziria maior ou menor velocidade final
a roda.

A relacao “CORRENTE-COROA-PINHAQO” 0ou, simplesmen-
te, “KIT DE RELAGAQ”, ou, ainda, RELAGAO SECUNDARIA, cam-
peao de vendas em qualquer loja de motopegas, € mais um exem-
plo tipico disso: O pinhdo é a engrenagem motora, pois é dela
que provém o0 movimento; e a coroa é a movida que estabelece
a relagao de reducgao final que chega a roda.

Qualquer balconista ja se deparou com algum motociclista
que, a despeito de procurar “andar” mais com ¢ seu veiculo, in-
daga sobre a possibilidade de substituir qualquer um dos compo-
nentes do “kit” de relagado para obter seu propodsito. Nao raro ja
vem com a idéia preestabelecida de colocar uma coroa menor,
“pois isso fara a moto ter mais final”....

Sera verdade isso? Vejamos:

Q “kit” de relagdo, coroa, corrente e pinhdo é chamado de
TRANSMISSAQO SECUNDARIA, ou Ultima redugdo que o motor
sofre antes de chegar a roda.



TRANSMISSAO E CAMBIO 10-3

O pinh&o esta colocado na saida do eixo secundario do
cambio, engrenagem motora, portanto. Sobre ele é colocada uma
corrente de transmissao que move a coroa, fixa a roda da moto-
cicleta. Logo a roda tera a sua rotagdo determinada pela relacéo
entre os didmetros de pinhdo e coroa.

Se o pinhao tiver, digamos, 10 cm e a coroa 30 cm, entdo
poderemos afirmar que enquanto o pinhdo completa 3 voltas a
roda gira apenas 1 volta, fazendo com isso que o veiculo ande
mais devagar. Mas e se, seguindo a dica do nosso motoqueiro,
colocassemos uma coroa de 20 cm, menor, portanto? Fica claro
que o pinh&o devera girar menos vezes para que a coroa realize
uma volta. Na verdade o pinhdo devera dar apenas 2 voltas para
que a roda realize a mesma volta, ou seja, para um mesmo nu-
mero de rotagbes do motor a roda tera uma rotagdo MAIOR e
com isso a motocicleta tera uma velocidade final maior!

Mas, calma! Nao fique muito feliz. Veremos adiante que esse
aumento de velocidade final tem seu preco....

Essa relacdo de redugdo nem sempre é um numero exato e
deve ser calculada da seguinte forma:

Redugéo = N2 Dentes Coroa (ou diametro)
N2 Dentes Pinhao (ou diametro)

Vamos agora a um exemplo pratico:

A antiga HONDA TURUNA de 125 cc tinha o0 mesmo motor
da XLS125. Porém ao observarmos a relacio de redugio secun-
daria, vemos que existem diferencas significativas em seus nu-
meros. Vejamos:

HONDA TURUNA* HONDA XLS125**
PINHAQ 14D 14D
COROA 43D 56D

* REF: Ano modelo 83
* REF: Ano modelo 84
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Mas o que significa isso em termos de compara¢ao com
ambos 0s motores?

* Relacdo TURUNA = COROA: PINHAQO =43 :14 =3,07 : 1
ou seja: o pinhdo tem de dar aproximadamente 3 voltas
para que a roda complete apenas 1 volta.

* Relagdo XLS125 = COROA: PINHAO =56 : 14 = 4 : 1

ou seja: o pinhao tem de dar 4 voltas para que a roda com-
plete apenas 1 volta.

Como o motor é 0 mesmo, podemos deduzir que a veloci-
dade final da TURUNA e maior do que a da XLS125, apenas por
conta da redugao secundaria.

A pergunta que imediatamente nos fazemos é: Podemos
substituir a coroa da XLS pela da TURUNA para com isso obter-
maos velocidade final maior?

A resposta neste caso é SIM. Mas nem sempre tal substitui-
¢ao € tao simples ou até mesmo possivel. Caracteristicas fisicas
como o cubo da roda onde a coroa € parafusada ou o tipo de
passo entre dentes inviabilizam a liberdade que temos de substi-
tuir aleatoriamente estes componentes. Além do mais nido se
obtém maior velocidade do nada (seria facil, ndo 7). Veremos
mais adiante que a maior velocidade final obtida decorre de uma
perda de forga inicial do veiculo.....

Via de regra, é sempre recomendavel seguir a recomenda-
¢ao do fabricante quando efetuarmos a troca da relagdo secun-
daria e obedecer a relagédo de redugao recomendada. Nas pagi-
nas finais deste volume, encontra-se uma tabela com a relagdo
recomendada de CORRENTE-COROA-PINHAO.

CAMBIO

Na verdade, o que geralmente conhecemos por cAmbio, nada
mais é do que uma série de engrenagens de tamanhos diversos
que podemos acoplar aos pares, de modo a alterar essas relacdes
de velocidade e forga que fornecemos a roda da motocicleta.

Quando queremos subir uma ladeira com alguém na garu-
pa, precisamos que toda a for¢a disponivel do motor esteja em
acao na roda para essa tarefa. Nao nos interessa o fator velo-
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cidade final. Ndo nos interessa, também, se a motocicleta tera
velocidade, o que alias ela nao tera. Interessa-nos apenas a for-
¢a gue a mesma ira desenvolver e se essa forga sera capaz de
impulsionar o veiculo ladeira acima.

Pelo que vimos até aqui, devemos acoplar as engrenagens
que priorizem a for¢ca e n&o a velocidade. Isso é determinado no
cambio da moto e é chamada de 12 marcha, ou seja, um
acoplamento predeterminado entre duas engrenagens, cuja re-
dugao de velocidade sera a maior possivel dentro do motor e que
resultara num maior fator forca sendo transmitido a roda.

Na medida que a motocicleta vai aumentando a sua veloci-
dade o fator for¢a vai perdendo importancia e podemos trocar essa
12 marcha por outra de menor forga e conseqlientemente maior
velocidade: A 228 MARCHA.

Dessa forma cada troca de marchas significa uma relagio
de redugao diferente que o motociclista efetua com o intuito de
controlar o que ele quer (e necessita) de seu motor: Maior forca
ou major velocidade.

Fisicamente o cambio de uma motocicleta é feito através de
dois eixos paralelos com uma série de engrenagens acopladas
entre si. Um eixo € o eixo motor, ou seja, é dele que vem o mo-
vimento gerado no virabrequim. Esse eixo é chamado de ARVO-
RE PRIMARIA (ou eixo primario).

O outro eixo acoplado a ele (movido portanto), que depen-
de do movimento do eixo primario para se movimentar, leva o
nome de ARVORE SECUNDARIA (OU EIXO SECUNDARIO).

Temos, portanto, DOIS eixos a serem diferenciados para iso-
lar uma marcha: O EIXO PRIMARIO e o EIXO SECUNDARIO.

ARVORE SECUNDARIA
(EIXO MOVIDO)

_EMBREAGEM
{E O MOTOR QUE
IMPULSIONA ESTE

FIXO) \

- €———— PINHAO

A rotagdo que o pinhao tera de-
-2 pende do par de engrenagens que
estiveremn acopladas. As demais

. , estardo girando “em falso”.
ARVORE PRIMARIA
(EIXO MOTOR)
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As engrenagens sao encaixadas em ranhuras e saliéncias
formadas no proprio corpo do eixo transmissor. Quando uma delas
esta acoplada a outra no eixo secundario, as demais engrena-
gens, embora acopladas, estarao girando em falso, de modo que
0 movimento sera dado apenas pela relagéo de reducio entre as
duas acopladas.

As engrenagens do cambio deverfo ser discriminadas pela
marcha gue elas representam quando acopladas e pelo eixo pro-
pulsor a_que pertencem. Dizer que uma determinada engrena-
gem ¢é a 32 marcha do cambio da Honda CG125 nao nos indica
totalmente a engrenagem. E necessario gue se diga a qual eixo
pertence, pois a 32 marcha € composta de DUAS engrenagens:
A da arvore secundaria e a da arvore primaria.

Veja no esquema abaixo como para cada engrenagem da
arvore primaria, corresponde uma outra engrenagem da arvore
secundaria.

ENGRENAGEM SECUNDARIA 13

ARVORE PRIMARIA
\ ENGRENAGEM SECUNDARIA 52

ENGRENAGEM SECUNDARIA 42

l ENGRENAGEM SECUNDARIA 3e

ENGRENAGEM
¥ SECUNDARIA 62

ENGRENAGEM FIXA
AQ EIXO PRIMARIO

ENGRENAGEM
PRIMARIA 5s

ENGRENAGEM >0
ENGRENAGEM ENGRENAGEM FIXA AD EIXO

PRIMARIA 32 42 PRIMARIA 6% SECUNDARIO

ENGRENAGEM
PAIMARIA 28

ARVORE SECUNDARIA

O correto é “engrenagem primaria da 32 marcha”, que
como vimos acima é diferente da “engrenagem secundaria da
32 marcha”.
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Portanto, o primeiro que temos que Iocahzar e a ‘qual eixo a
tal engrenagem pertence. Segundo, qual a: marcha e, por
ultimo, se ela existe ou ndo no estoque...... .~ |

Em resumo:

EIXO PRIMARIO:

s EIXO MOTRIZ

« EIXO ACOPLADO A CAMPANA DA EMBREAGEM
* EIXO MAIOR COM ENGRENAGENS MENORES

EIXO SECUNDARIO:

e EIXO MOVIDO

+ EIXO ACOPLADO AO PINHAO

» EIXO MENOR COM ENGRENAGENS MAIORES

O que se costuma chamar de “marcha” na verdade ¢ um
conjunto de duas engrenagens acopladas e que determinam a
relagao de redugcao que o eixo movido tera.

« QUANTO MAIOR A REDUCAO MENOR SERA A VELO-
CIDADE DO EIXO E MA IOH SEHA A FOHQA POR ELE
TRANSMITIDA. _

e QUANTO MENOR FOR A REDUQA’O MAIOR SERA A VE-
LOCIDADE FINAL DO EIXO E MENOR'A FOHQA POR
ELE TRANSMITIDA. -~ ..

OUTRAS PECAS QUE FAZEM PARTE DO CONJUNTO DE
CAMBIO:

TRAMBULADOR
GARFOS SELETORES

EIXO DE TROCA DE MARCHAS

RETENTORES

ROLAMENTOS DOS EIXOS PRIMARIOS E SECUNDA-
RIOS
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FREIOS

O funcionamento de um sistema de freios da-se em fungéo
do atrito estabelecido entre um elemento nao rotativo da motoci-
cleta e um cubo de roda, ou disco, que gira solidariamente com a
roda. O atritc produz a for¢a necessaria para reduzir a velocida-
de da motocicleta ao converter em calor a energia de movimento
(cinética) da motocicleta.

Como para adquirir essa velocidade foi gasto combustivel,
para frenar esta se desperdicando esse combustivel, que depois
devera ser gasto uma segunda vez para percorrer 0 mesmo tre-
cho que teriamos feito se nao tivéssemos freado. Assim, antes
de mais nada, é importante usar os freios com atencao e mode-
ragao.

Existem dois tipos basicos de freios: a tambor e a disco. O
mais antigo é o sistema a tambor, ainda muito utilizado em moto-
cicletas nacionais, principalmente nas rodas traseiras, onde a forca
de frenagem € menor do que na dianteira. O maior inconveniente
deste sistema em relagdo ao DISCO ¢ a pouca refrigeracao pois
as lonas de freios localizam-se dentro do cubo da roda onde a
ventilagao € deficiente e conseqiientemente a refrigeracédo do
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sistema & precéria podendo com isso diminuir a eficiéncia do sis-
tema de freio.

FREIO A TAMBOR

Cada conjunto de freio a tambor € formado por duas sapa-
tas semicirculares, montadas numa placa fixa e localizadas num
cubo de roda que gira conjuntamente com a roda da motocicleta.
Uma extremidade de cada sapata é articulada num eixo ou ponto
fixo, e a outra é mantida em contato, através da acio de uma
mola, com um eixo de cames acionada por cabo. Essas sapatas
sédo chamadas de SAPATAS DE EXPANSAO SIMPLES,

SAPATAS

HASTE DE
ACIONAMENTO

CUBO DA
RODA,

EIXC DE CAMES

Cada vez que o cabo é acionado esse eixo gira e forga a
abertura das sapatas contra o cubo da roda (tambor) forcando-o.
Como o cubo, ligado a roda gira livremente, as sapatas de freio
impedirdo esse livie movimento provocando uma forga contraria,
denominada for¢a de frenagem que sera maior quanto maior for
a forga aplicada no cabo e, conseqlientemente, as sapatas.

EINCS DE CAMES

KOTAGAG o0 A
DA ROCA e 5 0,)6
s RGTACAQ
DA RGDA

SAPATAS
0O FREIO
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PRINCIPAIS DEFEITOS NOS FREIOS COM
ACIONAMENTO MECANICO

s Ajuste incorreto do cabo de freio

» Lonas de freio gastas

» Tambor de freio gasto (cubo da roda)

 Eixo de cames gasto (ndao acionando devidamente as
sapatas)

» Cabo de freio necessitando de lubrificacéo

 Lonas de freio contaminadas (com fluido ou oleo)

e Tambor de freio contaminado (com dleo, fluido ou graxa
dos rolamenios)

e Engate inadequado entre o serrilhado do eixo de cames e
0 braco de acionamento.

AS LONAS DE FREIO SAO CONFECCIONADAS COoM
MATERIAL A BASE DE FIBRAS DE. AM!ANTO OUANDO
FOR EFETUADA A LIMPEZA DO CUBQ DA RODA NUN-
CA UTILIZE AR COMPRIMIDO PAF:’A LIMPAR o} CONJUN-'
TO DE FREIO. A INALACAO DESSE PO CAUSA SEFHAS_ |

DOENGCAS RESPIRATORIAS.

Se o tambor (parte interna do cubo da roda) estiver com
sinais de ferrugem, utilize uma lixa n. 120, para remover todo
residuo. Em caso de duvida mega o didmetro interno desse tam-
bor e compare-o com o fornecido pelo fabricante da moto. Tam-
bores gastos e com diametros maiores provocam menor eficién-
cia na frenagem.

Quando for remontar o sistema, 0 mecanico devera co-
locar pequena porgdo de graxa no eixo de cames para ga-
rantir livre movimento, principalmente de retorno quando o cabo
deixa de ser acionado. Evite contato da graxa com as lonas
e com a superficie do tambor! Se necessario limpe as super-
ficies contaminadas com graxa com produto desengraxante
apropriado.
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FREIO A DISCO

O freio a disco surgiu na década de 50, sendo muito comum
em carros esportivos até a década de 70 quando se popularizou
0 seu uso. Somente nos anos de 74/76 comegaram a chegar
motocicletas com esse tipo de freio e de acicnamento hidraulico.
A HONDA CB-350 73 foi a primeira das Hondas CB-350 a serem
eguipadas com freio a disco na roda dianteira. Hoje em dia € muito
comum motocicletas, mesmo as de pequena cilindrada, virem
equipadas com freios a disco nas rodas dianteiras.

Q freio a disco é formado por um dis-
co de aco sobre o qual atuam pastilhas de
atrito, acionadas por cilindros hidraulicos (a
unica motocicleta que tinha freio a disco,
porém de acionamento mecanico foi a pri-
meira HONDA TURUNA 1979). Esse dis-
co de ago gira juntamente com a roda da
motocicleta e, em determinado ponto, é
parcialmente circundado por dois suportes
(pingas) que contém as duas pastilhas,
uma de cada lado do disco. Existem nu-
merosas variagdes desse sistema, embo-
ra elas sejam de pequena importédncia para a compreensao de
seu principio de funcionamento.

A grande vantagem desse sistema a disco € que ele é me-
nos sensivel ac efeito calor que os freios a tambor, pois na maio-
ria dos casos sdo bem ventilados pelo ar que os circunda. Em
casos muito especiais onde a geragao de calor desses discos de
frenagem é muito elevada os discos sdo fundidos em duas finos
pratos metalicos em lugar do conhecido disco Unico mais grosso,
por onde circula o ar para a refrigeragéo se tornar mais eficaz e
rapida.

Os discos sao geralmente usinados com ranhuras para re-
mover a poeira ou sujeira, impedindo assim ressonancias. Con-
trario ao imaginado por muitos motociclistas, os orificios usinados
no disco de freio nao auxiliam muito na refrigeracéo, justamente
por serem perpendiculares ao fluxo de ar.

fraio a disco
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SISTEMA HIDRAULICO

Q sistema hidraulico é formado por um cilindro mestre
(burrinho), cilindros das rodas e flexiveis (mangueiras especiais)
de ligacao.

3 @3‘" DIAFRAGMA
8

A\ RESERVATORIO

N CILINDRO
MESTRE =°
/ D

INTERRUPTOR DA
Q/ LUZ DO FREIO
é‘- DIANTEIRO

Um manete de freio aciona um pistao do cilindro mestre, com-
primindo-o de modo que o fluido de freio existente no sistema é
comprimido e sobre ele é aplicada uma pressdo. Como todo liquido
é incompressivel, uma pressao aplicada nesse ponto se transmite a
todos os pontos onde esse fluido circula, no caso na outra extremi-
dade, onde se encontra um outro pistdo (na roda). Esse pistao apos
receber essa pressao for¢a as pastilhas contra o disco em movi-
mento conjunto com a roda provocando atrito entre as superficies
de contato, frenando o veiculo. Quando o manete € liberado, o pis-
tao volta a sua posigao original deixando de forgar o disco.

A grande vantagem desse sistema é que a forgca de frenagem
que o piloto efetua no manete ¢ sensivelmente reduzida gragas a
multiplicacao de forgas provocada pela diferenga de diametros
entre os pistées do cilindro mestre e das rodas. Desta maneira
um pequeno esforgo no manete se traduz em grande poder de
frenagem na roda.
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SANGRIA

O sistema de frenagem hidraulico sé pode transmitir pres-
sao normalmente se pelo flexivel existir apenas liquido (fluido de
freio) puro, isto €, sem bolhas de ar. Quando isto acontece o
esforgo do piloto sobre o0 manete de freio apenas comprime es-
sas bolhas de ar (0 ar é compressivel} e surge o sintoma comum
de “freio esponjoso’”.

Sangria € o processo pelo qual deve-se retirar todo o ar do
sistema para que a compressao do pistdo do cilindro mestre seja
feita somente sobre um liquido, transmitindo dessa forma toda a
pressio até o cilindro da roda.

Por vezes o freio esta muito baixo e deve-se acionar o manete
com forga para que o freio atue satisfatoriamente, ou mesmo che-
gando até o final de seu curso. Para verificar qual a causa deste
problema deve-se acionar por diversas vezes o manete de freio e
verificar se isso aumenta a posi¢ao do manete e em seguida aperta-
lo firmemente verificando se ele ndo desce devagar nem se torna
“esponjoso”. Se 0 manete ficou firme o problema provavelmente
sera solucionado trocando as pastilhas que estardo demasiadamen-
te gastas, causa do freio baixo.

Mas se ao apertar, ¢ freio fica mole & indicagao clara de ar
no sistema e a primeira coisa a ser feita ¢ uma sangria para a
retirada desse ar, nd0 sem antes tentar descobrir como esse ar
entrou no sistema. Pode ser que esse ar indique a existéncia de
algum vazamento em flexiveis ou em conexdes que além de per-
mitir a entrada de ar provoca vazamentos e perdas de fluido de
freio.

Muitas vezes uma conexao defeituosa ndo € o problema, mas
sim um nivel muito baixo de fluido no reservatorio (abaixo do
minimo, assinalado no reservatério) o que, numa curva mais acen-
tuada onde a moto “tomba “ para um dos lados, permite a entra-
da de ar para dentro do sistema pelo pistao.

Outro perigo dessas bolhas de ar é que elas podem entrar
pelo burrinho principal e a motocicleta ficar momentaneamente
sem freio.

Para quem adquire uma motocicleta usada, é sempre reco-
mendavel a revisao completa dos sistemas de freio hidraulico antes
de coloca-la em uso normal.
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COMO PROCEDER

P {2) Vélvula de Sangria

(3) N&o reutilize

1 - Retire a tampa do reservatério e o diafragma e complete

O nivel.

2 - Coloque uma pequena mangueira na valvula de sangria

localizada na pinga, préoximo a roda.

3 - Insira a mangueira dentro de um copo de vidro transpa-

rente para que ¢ fluido seja despejado dentro (nao sera
reutilizado!).

4 - Aperte firmemente a alavanca de freio e solte a valvula

de sangria, afrouxando por cerca de % de volta 0 para-
fuso. O fluido drenara pela mangueira em direcdo aoc copo
de vidro.

5 - Aperte novamente a valvula de sangria e s6 entao solte

a alavanca de freio.
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6 - Repita esta operagao até que desaparegcam as bolhas de
ar do sistema que saem pela valvula de sangria.

7 - Mantenha o nivel do reservatorio sempre no nivel maxi-
mo durante toda a operagao.

8 - Verifique se nao ha vazamentos no sistema.

9 - O curso da alavanca de freio é de aproximadamente
20 mm.

{4) Curso
20 mm

FLUIDO DE FREIO HIDRAULICO

A principal caracteristica do fluido de freio é a de resistir ao
calor proveniente do atrito de frenagem sem ferver. As designa-
¢des DOT3 e DOT4 especificam justamente essa propriedade.
Quanto maior for o nimero, mais alto sera seu ponto de ebuli-
cdo. E necessario que o fluido de freio tenha o seu ponto de
ebuligdo alto, de forma a que o fluido ndo ferva dentro da tubula-
cdo do freio em conseqiiéncia da elevacéao da temperatura das
pastilhas de freio. Se o fluido de freio ferver havera uma perda
drastica na forga de frenagem por causa das bolhas de vapor que
se formam dentro da tubulagéo.

Sempre que for adicionar fluido de freio € altamente reco-
mendavel que seja usada a mesma marca e sempre a mesma
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especificacdo. Nunca misture DOT 3 com DOT 4. Na duavida re-
tire todo o fluido e substitua-o pelo DOT 4. Aproveite para fazer
uma limpeza e revisao completa no sistema.

Também & muito importante utilizar sempre um produ-
to NOVO, que seja retirado de um recipiente bem vedado e de
boa marca / procedéncia. O fluido de freio é HIGROSCOPICO,
isto &, tende a absorver umidade do ar 0 que ocasiona a diminui-
cao da temperatura de ebulicao do fluido que é sua mais neces-
saria caracteristica, além de causar corrosao nos componentes
internos.

 FLUIDO DE FREIO DANIFICA A PINT;"?;RA OPL ’snco 3
ABORRACHA. -~ . ..

CUIDADQOS ESPECIAIS COM O SISTEMA DE FREIOS

* Cuidado extremado ao completar o nivel de fluido.

» Limpe as superficies deslizantes das pastilhas de freio com
materiai de limpeza de freio adequado.

e Substitua as pastilhas que estiverem contaminadas com
fluido de freio ou graxa.

* Efetue sempre uma sangria no sistema quando este tiver
sido desmontado ou simplesmente trocado as pastilhas.

» Pastilhas vitrificadas causam barulhos durante a frenagem.
Isso € causado por superaquecimento: Deverdo ser subs-
tituidas.

e Substitua sempre as arruelas de vedagao da tubulagao de
flexiveis por novas para assegurar perfeita vedagéo.

_ L/EF:’OSENE ou-
ROLEO PARA'A .
AS PA RTES

NUNCA UTILIZAR GASOLINA, DIESE
QUALQUER OUTRO DERIVADO DE P
LIMPEZA DOS COMPONENTES POIS /
DE BORRACHA. .+
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SUBSTITUICAO DO CILINDRO MESTRE (REPARO)

‘\*x {:

® (O =0 egloamm{ ’.’
f ;”;‘ ;; \. )
4’ _,r‘/ / - 0 wo\'%
." / P..
P RO ﬂ%‘@
<

Verifique se o cilindro mestre ndo apresenta escoriagdes,
riscos ou sinais de desgaste. Substitua-o sempre que necessa-
rio, juntamente com a mola, os retentores e o anel elastico, mes-
mo que somente uma dessas pegas esteja apresentando defeito.

APLIQUE FLUIDO DE FREIO NO RETENTOE’ ANTES DE
MONTA LO E CERTIFIQUE-SE OUE*TODAS AS PE(}‘AS
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Capitulo

PNEUS

Os pneus, requerem alguns cuidados especificos tais como
manté-los sempre com a pressao correta recomendada pelo fabri-
cante da motocicleta. Na tabela de aplicagoes de pneus no final
deste livro, encontramos o0 modelo de pneu recomendado, forneci-
do pelo fabricante e também algumas opg¢oes para substitui¢ao.

A pressao inferior a recomendada, alem de diminuir enor-
memente a vida util do pneu, prejudica a dirigibilidade da
motocicleta e influi perigosamente no fator seguranca.

PRINCIPAIS PARTES CONSTITUINTES DE UM PNEU

Lonas Sulco do desenho

Banda de Rodagem

Flanco

Taldo — Carcaga
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CARCACA: E constituida por camadas de lonas, dispostas
umas sobre as outras, que constitui a parte resistente do pneu.

TALOES: S&o constituidos internamente de arames de aco
de grande resisténcia e tém por finalidade manter o pneu acoplado
ao aro, impedindo movimentos independentes.

BANDA DE RODAGEM: Tem a tarefa de proporcionar a
aderéncia entre o pneu e o solo, necessitando assim de uma
grande resisténcia ao desgaste. Seus desenhos criteriosamente
estudados visam proporcionar boa tragéo, estabilidade e segu-
ranca ao dirigir.

FLANCOS: Tém a fung@o de garantir a flexibilidade e rigi-
dez necessaria a estabilidade e dirigibilidade.

PNEUS SEM CAMARA (TUBELESS) X PNEUS COM
CAMARA (TUBE TYPE)

O pneu sem camara é externamente igual ao pneu normal
que utiliza camara de ar, porém sua parte interna é dotada de um
revestimento impermeabilizante de borracha, denominada “Liner”,
que garante a perfeita vedagao do ar sob pressdo aplicado no
interior do pneu, substituindo assim a camara de ar. O aro de
montagem por sua vez deve ser dotado de perfil adequado de
modo a permitir um perfeito acentamento dos taldes do pneu de
encontro aos assentos conicos e flanges do ar. A valvula para o
enchimento do pneu é aplicada no furo do aro, encaixando firme-
mente atraves de seu formato especial.

HE] Vidlvula presa Vilvula presa

ae are d cdmara
Tubeless

Tube Type




PnEUS 12-3

Os pneus sem camara oferecem em geral duas principais
vantagens:

e Maior simplicidade nas opera¢des de montagem e

desmontagem,;
* Maior seguranga, quando perfurados, pois tendem a es-

vaziar lentamente,

PNEU COM CAMARA PNEU SEM CAMARA
(ESVAZIAMENTO RAPIDO) {ESVAZIAMENTO LENTO)

MARCACOES DOS PNEUS

Todo pneu apresenta nos seus flancos uma grande quantida-
de de informagdes, muitas sao representadas por codigos devido
ao limitado espago disponivel, e outras poderao estar em inglés
por exigéncia de exportagdo devido as normas de outros paises.
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Dentre elas, destacamos:

1 - Nome do fabricante/marca registrada
2 - Tipo de desenho
3 - Largura nominal da secg¢ao
4 - Relagao entre altura e largura da secgao
5 - Diametro de caletamento nominal
6 - Indice de carga
7 - Codigo de velocidade
8 - Estrutura de construgao / Codigo de velocidade
9 - Sem camara (tubeless) / com camara (tubetype)
10 - Carga maxima do pneu e respectiva pressao
11 - Pais de produg¢ao
12 - Abreviacao de “Department of Transportation” (USA,
Canada)
13 - 1002 — Certificagao do Imetro

OUTRAS MARCACOES

TWI — abreviagdo de “Tread Wear Indicator”, sigla que iden-
tifica o indicador de maximo consumo de rodagem.

NHS — abreviagdo de “Not For Highway Service”, indica que
0 pneu € destinado a circuitos especificos, ndo podendo ser uti-
lizado em vias publicas.

M+S — abreviacao de “Mud and Snow” Indica que, na condi-
¢ao de uso estradal, o motociclista devera respeitar a condigéo
maxima de velocidade de uso do pneu (consultar fabricante).

DP — Dual Porpose

MST — Multi Service Terrain

SR - Steel Radial

CODIGO ESTRUTURAL

-“ Indica pneu de construgcao diagonal
“R” Indica pneu de construgao radial

Somente para os pneus com empréboS éin vélobfda’des Su-
periores a 210 km/h mantém-se a marcagao do COngO de
velocidade na medida (“V, “Z", e “ZR"). "
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Os pneus podem ter iguais desenhos da banda de rodagem,
e medidas, mas um diferente indice de velocidade maxima per-
mitida. Utilize sempre o pneu recomendado pelo fabricante da

motocicleta.
TABELA DE INDICE DE CARGA
indice | Capacidade | Indice | Capacidade | indice’ | Capacidade
Carga (LI) | de Carga (kg) | Carga (LI) | de Carga {kg) Carga (li!)- -de Carga (kg)

15 69 39 136 63 272
16 71 40 140 64 280
17 73 41 145 65 290
18 75 42 150 66 300
19 77.5 43 155 67 307
20 80 44 160 68 315
21 82.5 45 165 69 325
22 85 46 170 70 335
23 87.5 47 175 71 345
24 80 48 180 72 355
25 92.5 49 185 73 365
26 95 50 190 74 375
27 97.5 51 195 75 387
28 100 52 200 76 400
29 103 53 206 77 412
30 106 54 212 78 425
31 109 55 218 79 437
32 112 56 224 80 450
33 115 57 230 81 462
34 118 58 236 82 475
35 121 59 243 83 487
36 125 60 250 84 500
37 128 61 257 85 515
38 132 62 265
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TABELA DE SiMBOLO DE VELOCIDADE

SiMBOLO DE VELOCIDADE: 'sfmadﬁé’i?@s | VELOCIDADE
VELOCIDADE (kmh) | VELOCIDADE |  (km/h)
J até 100 S até 180
L até 120 T até 190
M até 130 H até 210
P até 150 Vv maior que 210
Q até 160 zZ maior que 240
R até 170

PRESSAO DE ENCHIMENTO

Devera ser aquela indicada pelo fabricante da motocicleta e
do pneu. O controle deve ser feito pelo menos uma vez por se-
mana e com 0s pneus a temperatura ambiente, porque 0s mes-
mos se aquecem durante o rodar e o calor provoca o aumento da
presséo inicial. Utilizar nesta operacdo um calibrador aferido.

A pressac correta, além de proporcionar a melhor relagao
de distribuicéo de carga, também é responsavel por uma pilota-
gem segura e pelo desgaste regular da rodagem.

Quando a pressao € insuficiente, como mostra a figura ao
lado, o pneu tende a se apoiar nas laterais da rodagem, aumen-
tando sobremaneira a area de contato no solo, tornando a pilota-
gem imprecisa (devido ao aumento de peso no guidio), insegura
e acelerando o desgaste irregular dos pneus. Tal desgaste ocor-
re devido ao excesso de calor gerado pela estrutura do pneu que
se movimenta exageradamente.

Por outro lado, quando a presséo é excessiva, como mos-
tra a figura, o pneu apdia-se mais | I l |
na faixa central da rodagem, a
qual, além de sofrer um desgaste
maior, prejudica a dirigibilidade por
transmitir respostas mais “nervo-
sas” a pilotagem. O conforto e a
estabilidade direcional ficam preju-
dicados.
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RETIRADA DE USO DO PNEU | l ' ]

A banda de rodagem do pneu possui
desenho em relevo, que tem o objetivo de
segurar a maxima aderéncia em piso molha-
do e escorregadio. Além do tipo de desenho,
as caracteristicas construtivas (estrutura) do
pheu, a composi¢cdo quimica da borracha da
rodagem, a superficie da pista, as condigdes
atmosféricas, as caracteristicas mecéanicas
da motocicleta, ¢ estilo de pilotagem e so-
bretudo a velocidade sao todos fatores muito importantes que
acabam influenciando a aderéncia do pneu sobre a pista.

A retirada dos pneus de uso deve ser efetuada quando o
desgaste atingir os indicadores de desgaste (T.W.1.), o que signi-
fica que a profundidade remanescente dos sulcos da banda de
rodagem ¢ de 1,0 mm.

Este procedimento ¢ fundamental porque abaixo deste limi-
te a aderéncia do pneu fica comprometida, aumenta o risco de
aquaplanagem em piso molhado.

REPARO

E sempre desagradavel deparar-se com um pneu furado.
Ainda mais em se tratando de motocicleta, que n&o dispde de
estepe e obriga o piloto a efetuar a sua desmontagem. Alguns
conselhos, porém, poderdo ser bem Uteis:

1 - Se a sua motocicleta tiver cavalete central, levante-a e
remova a roda, levando especial atencao a cabos de
velocimetro, & posicao de cabos de freio, pois, como sera
visto mais adiante, a posi¢do desses cabos de freios tem
influéncia em sua regulagem e eficiéncia.

2 - Faga uma marca no pneu ao lado de onde se localiza o
bico e a valvula de ar para evitar que, na montagem, a
posigéo original se perca e com isso acarrete problemas
no balanceamento.
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3 - Esvazie completamente ¢ pneu. Retire o bico da valvula

e depois pise no friso do pneu para que ¢ mesmo de des-
cole do aro da roda.

4 - Coloque espatulas especiais entre esse friso e o0 aro para

tirar o pneu de dentro do aro. Essa tarefa, embora nao
agradavel, pode danificar o friso permanentemente (e,
consequentemente, o pneu) se nao for realizada com
cuidado e com espatulas apropriadas.

Nunca utilize chaves de fendas, nem cabos metahcos que
poderdo danificar, também, o aro da roda.

5 - Rodas de liga leve deverdo ter seu cuidado redobrado,

pois, sendo de metal mais “mole”, um mau uso das espa-
tulas deixara marcas na roda.

6 - Retire a cAmara de ar e identifique o furo. Mergulha-la

em um recipiente cheio de agua ¢ um bom método...
remende-o com um elemento apropriado e certifique-se
gue nao existam outros furos na cé@mara antes de
remonta-la.

7 - Antes de remontar o pneu no aro € conveniente lubrifi-

car seu friso com glicerina para evitar ressecamentos no
mesmo. Nunca utilize nada que contenha gasolina, ou
derivados de petroleo, pois danificara a borracha.

RESSUCAGEM E RECAPAGEM DE PNEU DE
MOTOCICLETA

Ndo é aconselhdvel nem a ressucagem e a recapagem de
pneu de motocicleta por motivos de segurang:a A

ARMAZENAGEM

Para obter uma boa conservagao dos pneus é fundamental

gque sejam adequadamente armazenados.

O local destinado & armazenagem deve ser necessariamente

coberto e com as seguintes caracteristicas:
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A)

B)

C)

D)

E)

SECO

N&o deve existir umidade gue possa prejudicar a carca-
¢ca. As variagdes de umidade admitidas sdo aquelas de-
correntes apenas das estagbes do ano.

FRESCO
As variacOes de temperatura ambiente devem estar con-
tidas entre +5°C e +40°C.

ESCURO

Os vidros das portas e janelas devem ser pintados de
amarelo, com verniz, para limitar a temperatura e filtrar
0S raios ultravioleta. E oportuno limitar também o uso de
luzes artificiais as operagdes de movimento dos pneus.
Evitar também a exposicao dos pneus a luz solar, pois a
mesma contribui para o envelhecimento da borracha.

COM BAIXO TEOR DE OZONIO

O ozoénio é uma forma muito ativa de oxigénio, presente

no ar. Ele acelera sensivelmente o desenvolvimento de ra-

chaduras nos flancos e no fundo dos incavos da rodagem.

Portanto, devem ser tomados as seguintes precaucoes:

» Evitar geracao artificial de ozdnio (aparelhos elétricos,
soldadores de arco ou oxiacetilénico e carregadores de
bateria), e;

* Pintar as paredes com cal, que tem a propriedade de
coibir o ozénio.

ISENTO DE GRAXAS E SOLVENTES

Por nenhuma razao os pneus devem ser colocados per-
to de solventes, gasolina, lubrificantes, graxas e acidos.
Os derivados de petrdleo causam degradag¢do da borra-
cha, provocam seu amolecimento, fazendo-a perder gran-
de parte de suas propriedades mecanicas.

PROTEGIDOS CONTRA INCENDIOS _
E bom recordar que os pneus sao constituidos de mate-
riais altamente combustiveis e portanto devem ser toma-
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das as precaugdes contra incéndios, principalmente no
que se refere a instalacao elétrica.

G) PAVIMENTO
A pavimentacao deve ser conservada em boas condigoes,
impermeavel a umidade e constituida de materiais que
nao formem poeira.

FORMAS DE ARMAZENAGEM

Os pneus devem, de preferéncia, ser armazenados de pé
(posicao vertical), em prateleiras, construidas com armagoes
metalicas ou em madeira.

Nesta operagéo é necessario evitar deformagdes dos pneus
de encontro aos suportes.

No caso dos pneus “sem camara” a armazenagem na posi-
¢ao vertical evitara eventuais deformagbes que possam prejudi-
car a operagédo de montagem e enchimento, garantindo o perfei-
to assentamento dos taldes nos flanges do aro.




Pneus 12—-11

Quando né&o for possivel a armazenagem dos pneus em pé,
estes poderao ser empilhados, recomendando-se ndo ultrapas-
sar 0os numeros apresentados na figura.

Caso os pneus permanegam armazenados por longo perio-
do, deve ser invertida periodicamente sua ordem nas pilhas (a
cada trés meses para versdo sem caAmara e a cada seis meses
para versdo com camara).

A quatro pilhas é permitida a colocagao de alguns pneus com
0 objetivo de amarracgéao.

CAMARAS DE AR HONDA TUFFUP

As cAmaras de ar HONDA TUFFUP foram desenvolvidas
para minimizar os problemas e o desconforto de reparar um pneu
furado em motocicletas. Nao somente numa estrada, mas tam-
bém no meio da cidade, um pneu furado em uma motocicleta nao
€ uma experiéncia muito agradavel... Principalmente em se tra-
tando da roda traseira que exige do motociclista a retirada da roda,
da haste de acionamento do freio, de um cuidado especial em
esticar a corrente, de alinhar a posicdo da roda em relagao ao
quadro....

A camara de ar HONDA TUFFUP possui em seu interior uma
“camara de fluido” na parte inferior, ou seja, na face voltada para
o lado que encosta na banda de rodagem do pneu. Nessa “ca-
mara de fluido” deposita-se um fluido especial a base de agua,
propileno-glicol e fibras. Quando um objeto pontiagudo como um
prego entra dentro da banda de rodagem do pneu, a propria pres-
sao interna do ar “empurra” este fluido para dentro do furo, blo-
queando-o com as suas fibras. Desta forma, se a cAmara nao
impedir totalmente a passagem do ar interno e com isso esvaziar
O pneu, ao menos retardara a passagem, dando tempo ao moto-
ciclista de chegar até um local onde possa reparar o pneu.

A camara de ar TUFFUP foi projetada para ser utilizada
somente no Pneu Traseiro e deve ser utilizada somente com pneus
originais da fabrica Honda (Ex.: Titan, Cargo, CG125, etc.). Nas
camaras de ar vem carimbada a sua identificacdo: “HONDA
TUFFUP - 90/90 — 18 ONLY".
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DESENHO DETALHADO DA SECAO B.

Contraido pela ’.'iCOmcrus

clasticidade j Jy
Cémara de or 99 borracha ';‘

Honda Tuffup l
Preu ‘ ’

Cémara de Fluido (g
(com fluido especial)

L Y
__Pressdo

¥
- dear—_

L E ]
/| VN
.. ¢ - '
. * Porfuracdo

bloquaada per abas
g Fluido Espacial

Segundo a PIRELLI DO BRASIL, fabricante das camaras de
ar TUFFUP, em alguns casos esse fluido especial ndao tem efeito.
Sao eles:

1 - Pneu estourado

2 - Danos em areas do pneu fora de sua banda de rodagem
3 - Danos onde houver atrito por pregos enferrujados

4 - Danos muito extensos ou em forma de “L”

Ainda segundo o fabricante, alguns cuidados devem ser
tomados:

1 - Quando o objeto causador do furo permanecer no pneu,
evite retira-lo com o pneu frio, pois o fluido tem melhor
performance quando esta girando na “camara de fluido”.
Retire o objeto, girando varias vezes a roda e verifique
se o furo foi bloqueado com o proprio fluido. Verifique se
o furo nao deixa vazar fluido.

2 - Se a camara de ar continuar a perder fluido, substitua-a.

3 - A camara de ar TUFFUP pode ser reparada normalmen-
te, embora perca, entao, as suas propriedades iniciais.

4 - Evite o contato da pele com o fluido. Use bastante agua
se I1Sso ocorrer e procure orientagao médica.



SisTEMAS DE REFRIGERAGAD 13-1

SISTEMAS DE REFRIGERAGAO

A guantidade de calor que um motor a combustdo gera quan-
do em funcionamento sempre foi alvo de muita preocupagao e
atencgao quando em sua fase de projeto. As altissimas tempera-
turas que atingem os gases queimades somados as altas pres-
sdes internas provocam esforgos nos materiais envolvidos, pro-
ximos de seus limites de resisténcia. Altas temperaturas, além
de aproximarem pistdo e anéis a valores de suas temperaturas
de fusao, provocam o conhecido fendbmeno da DETONAQﬁO,
tambeém muito perigoso para esses componentes.

O processo de combustao produz uma diferenga de tempe-
raturas muito grande entre 0s gases provenientes dessa combus-
tdo e as paredes do cilindro e cabegote, 0 que causa a transfe-
réncia desse calor para as mesmas. Se esse calor nao for
rapidamente transferido, esses componentes do motor bem como
a cabega do pistao atingirao a media de temperatura do ciclo, isto
g, da ordem de 600°C, e a valvula de escape valores ainda
maiores.

A refrigeragao a ar realizada por aletas na superficie exter-
na do motor é 0 método mais comum e tradicional utilizado em
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motores de motocicletas, tanto nacionais como importadas, devi-
do a auséncia de componentes complexos ou sistemas que cum-
pram essa fungao de arrefecimento. Praticamente consta de aletas
colocadas nas paredes externas do cilindro e cabegote por onde
é efetuada a troca de calor do motor com o meio ambiente. A
funcdo dessas aletas € a de aumentar a superficie de troca de
calor.

Mas aumentar a superficie de troca de calor do motor com
0 meio ambiente em algumas situagoes, nao é o suficiente. As
vezes, depende também de uma corrente de ar que passe pelas
aletas “removendo” o calor. Esse fluxo de ar, a temperaturas mais
baixas, diminui a temperatura do motor. Portanto, a temperatura
e a velocidade do ar em movimento por entre as aletas tambem
sao fatores que influem em muito na eficiéncia final do sistema.

ALETAS

FLUXOS DE AR

ALETAS

As aletas sao colocadas de tal maneira que o ar ao passar
por entre elas, se afunila e, passando por pequenos e longos
corredores formados entre as aletas, faz com que o fluxo de ar
aumente a sua velocidade e DIMINUA a sua temperatura, com
isso aumentando, em muito, a eficiéncia do sistema, pois por suas
aletas passara ar a baixas temperaturas.

O maior inconveniente do sistema de refrigeracao a ar em
motocicletas é que o ar que circula pelo motor nao é forgado, isto
é, ndo é provocado por algum tipo de ventilador ou de canaletas
que forcem e direcionem esse fluxo de ar pelas aletas do motor,
dependendo do fluxo externo provocado pelo movimento da mo-
tocicleta, portanto de sua velocidade e da temperatura do ar.
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Além do mais, a temperatura do motor esta sujeita a gran-
des variagbes de temperatura durante o seu funcionamento, pois
se esse mesmo fluxo de ar ndo sendo constante o motor nao con-
seguira trabalhar sempre em sua temperatura ideal.

Isso é problematico nao somente pelas altas e perigosas
temperaturas, mas também pelas baixas temperaturas de funcio-
namento do motor, onde as peg¢as internas ainda nao atingiram a
temperatura de trabalho para a qual foram projetadas, nao dila-
tando e atingindo as suas dimensdes ideais. Os lubrificantes
podem nao ter atingido a viscosidade de trabalho (embora a
aditivacao de oOleos de boa
qualidade supere esse proble-
ma) e, tratando-se de um
motor a dois tempos, poderac
ocorrer sujeira nas velas e
encharcamento com 6leo 2
tempos, devido a presenga do
mesmo em forma liquida ou
excedente na camara de com-
bustao.

Em scooters, esse sistema de refrigeragdo forgcada de ar é
bastante comum, devido principalmente ao sistema de carenagem
externa que estes veiculos possuem e que impedem a entrada
livre do ar externo.

O cilindro e cabegote destes ve- [ capaiateral
iculos sao recobertos por uma capa de -
plastico por onde o ar de refrigeragao
circulara, forgado por uma ventoinha
ligada ao virabrequim. Aproveitando o
seu movimento, impulsiona o ar fazen-
do-0 circular por entre as aletas e sa-
indo para deixar o fluxo constante.

E extremamente importante a
perfeita recolocacao dessa capa e da
ventoinha quando um desses motores for montado. A corren-
te de ar forgada € o unico sistema de refrigeragdo desses
scooters.
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REFRIGERACAO LIQUIDA

A refrigeragao liquida tem como maior vantagem a de man-
ter uma temperatura de funcionamento controlada, aproximada-
mente constante e dentro do operacionalmente projetado, o que
protege sobremaneira o estado fisico do motor e consequiente-
mente a sua durabilidade.

Ao ligar a motocicleta ainda fria, o motor se aquece mais
rapidamente, dispensando o uso prorrogado de afogadores ou
enriquecedores de mistura enquanto a temperatura normal do
motor nao e atingida, mesmo em localidades muito frias. O con-
trole da temperatura do motor, durante o seu funcionamento, gra-
¢cas a acao de uma valvula termostatica que libera o liquido para
o radiador quando a temperatura do mesmo atinge valores onde
a eficiéncia de refrigeragao estaria comprometida, faz este tipo
de sistema ideal contra os perigos de engripamentos que acon-
tecem no tempo quente ou em rotagdes excessivas. Além do mais,
torna os motores mais silenciosos.

Os maiores inconvenientes das motocicletas equipadas com
refrigeracao liquida sao o maior numero de pecas que o sistema
exige: O liquido refrigerante, a valvula termostatica, o radiador, man-
gueiras e,..... 0 pior de tudo: a necessidade de mao-de-obra especi-
alizada e cara, para eventuais manutencoes e periodicas revisoes.

SISTEMA DE ARREFECIMENTO
(Por Meio de Liquido)

Tarnpas do Radiador
Termparatura DAagua

(12 iﬁ'ﬁ,;r Vialvula Tarmaosidtica
e

B -

s

Ventilacko S e fet T

i ‘.:;‘?5. . .
2 e
| [ [
Raciadar L. H

Bomba
Dragua

e
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Basicamente, o sistema de refrigeracao de uma motocicleta
funciona aguecendo o liquido que circunda o cilindro através das
galerias de agua e este liquido, aquecendo-se, é direcionado a
um radiador que 0 resfria capacitando-o a novamente entrar no
motor e repetir o ciclo.

FUNCIONAMENTO

O liquido de arrefecimento é forgado a circular por uma
bomba centrifuga acionada por uma engrenagem montada no lado
direito do motor.

O liguido é puxado pela bomba, da parte baixa do radiador,
através da mangueira de entrada do motor e é descarregado den-
tro do cilindro e cabegote através da mangueira de unido. Quando
o motor esta frio, a valvula termostatica esta fechada. Deste modo
o liquido passa através da mangueira “BY — PASS” para o radia-
dor (vide esquema da YAMAHA RD-350). Quando o motor esta
quente, CONSEQUENTEMENTE _NECESSITANDO DE MAIOR
FLUXO DE AGUA para resfria-lo, a valvula termostatica abre-se,
permitindo esse maior fluxo dentro do motor do liquido que sai do
radiador, ou seja, uma vazao maior de agua fria. Deste modo o
liquido passa atraveés das galerias de agua do cilindro, cabegote e,
apos circular ao redor do cilindro e cabegote, entra na parte supe-
rior do radiador através da mangueira de saida do motor.

O liquido aquecido do motor passa entdo para a parte su-
perior do radiador através de tubos finos (serpentina) providos
de aletas (colméia). Estes tubos finos vao resfriando o liquido a
medida em que este se desloca para a parte baixa do radiador.
Como a quantidade de calor retirada do liquido nesta passagem
nado é suficiente para diminuir a sua temperatura, essa serpenti-
na é revestida por aletas que direcionardo o fluxo de ar no movi-
mento da motocicleta aumentando consideravelmente a area para
dissipagao desse calor. Essa serpentina envolvida por pequenas
aletas (colméia) leva o nome de RADIADOCR.

Este sistema isolado nao conseque o resultado desejado, pois
Ou N3o consegue manter a temperatura do motor constante ou ndo
deixa que ele atinja a temperatura de bom funcionamento.
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(1‘3 Radiador

\ Mangueira de unifo
\2) Vifvula termostitica

Tangue reservatério

®
’@ Mangueirs de saida do motor @ Mangueira de entrada no motor
8 Bomba d'sgua

@ Mangueira ‘'By-pass”

A valvula termostatica é uma pequena valvula colocada na
saida do motor em direcio ao radiador que impede a passagem
de agua para o radiador, limitando a sua circulagdo por entre as
galerias do motor. Limitar a passagem do liquido entre as galeri-
as do motor tem a fungao de permitir gue ¢ motor se aquega mais
rapidamente pois o mesmo, nao circulando, mantém o calor pro-
duzido dentro do motor. Quando a temperatura da agua atinge
valores aproximados a 90°C, ela se abre, permitindo a circulagao
do liquido pelo radiador, transferindo esse calor para o sistema
de serpentina e aletas, retornando pela mangueira inferior do
radiador ao motor, resfriando-o.
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Quando a temperatura sentida pela valvula retorna a valo-
res abaixo de algo préximo aos 82°C, ela se fecha novamente
impedindo que o liquido circule diminuindo demais a temperatura
do motor. Dessa forma a temperatura do motor permanece prati-
camente constante.

VALVULA

ABERTA

1- BOMBA DAGUA
2-MOTOR

3. VALVULA TERMOSTATICA
4- TAMPA DO RADIADOR

5- RESERVATORIO

6- MANGUEIRA

7- RADIADOR

8- PARAFUSO DO DRENO

Em motocicletas com sistemas de refrigeracao liquida mais
sofisticada, além do radiador e da valvula termostatica, contam
com um ventilador elétrico, colocado atras do radiador, que forga
0 ar por entre as canaletas do mesmo, aumentando o resfriamento
do liquido refrigerante. Tal ventilador nao é ligado permanente-
mente, mas, tal qual a valvula termostatica, ele entra em funcio-
namento quando o sistema de radiador ndo se mostra suficiente
para resfriar o motor naquele instante. O acionamento é feito por
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um pequeno sensor de temperatura, comumente chamada de
cebolinha, COLOCADA NA SAIDA DO RADIADOR. Ou seja, se
o liquido que sai do radiador, e, portanto, indo resfriar 0 motor,
nao se encontra em uma temperatura baixa, significa que o sis-
tema de tubos + aletas do radiador se mostrou ineficiente. Imedi-
atamente essa “cebolinha” aciona o ventilador que forga a pas-
sagem do ar por entre as aletas do radiador.

Este recurso é muito util quando o veiculo se encontra pa-
rado e o fluxo de ar por entre o radiador é nulo, tornando apenas
a passagem do liquido por entre 0s tubos do radiador ineficiente.

QLOR VALVULA
{LIQUAIC — TERMOSTATICA
REFRIGERANTE)
QUANDO O
LICUIDO
ALCANGA
90tc
VENTILADOR QUANDO O

daumno sal §
com
TEMPERATU

AAS ACIMA
CE1X)*C

 —

TERMOSTATO

A mistura de agua destilada de baixos teores de minerais, com
aditivos apropriados (a base de Etileno-Glicol), na proporcédo ade-
quada (50/50) para cada motor, formam uma solugao conhecida
como “liquido de arrefecimento”, que, além de proteger contra
oxidacao interna do motor e

SOLUGAG de seus componentes, tam-
CONGELANTE /- bém retarda o ponto de ebu-
(SOLUGAQ A BASE \ licdo da mistura, permitindo

S%&LL%?L DE 7 acua comeaxo reon | QuUE @ temperatura interna
il DE SAIS QU AGUA H. H

DESTILADA do motor atinja maiores va-

lores em graus centigrados

2l Libuioo oe sem que o liquido atinja o

e ARREFECIMENTD ponto de fervura.
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As mangueiras fazem a funcéo de uniao através da circula-
¢ao da solugdo de arrefecimento entre 0 motor e os componen-
tes externos, além de assegurarem a pressio interna do liquido
circulante, e deverao ser alvo de atengdo do mecanico ao conecta-
las novamente ao sistema. Fissuras ou sinais de ressecamento
em sua superficie sdo sinais perigosos de desgaste e deverdo
ser substituidas imediatamente. Lembre-se de que nelas flui li-
quido sob pressio e em temperaturas altas: Se avang¢ar muito o
estado de deterioragdo da mangueira, ela podera romper quando
o sistema de refrigeracio for submetido a alta pressdo. Limpe
a mangueira e verifique se ha fissura ou quebra, apertando-a
com mao.

A valvula termostatica controla e mantém a temperatura in-
terna do motor constante, controlando a passagem do liquido para
o radiador sempre que a temperatura do mesmo ultrapasse os
88°C, aproximadamente.

Estes componentes do sistema de arrefecimento deverao
trabalhar dentro de suas especificagbes para que o motor tenha
0 seu maximo rendimento e durabilidade.

RECOMENDACOES NO MANUSEIO DO SISTEMA

* N&o remova a tampa do radiador, parafusos de dreno e
mangueira, especialmente quando o motor e o radiador
estiverem quentes. O liquido aquecido escaldante e o vapor
podem escapar sob pressdo, o que causaria sérios
ferimentos.

* Quando o motor estiver frio, coloque um pano ou uma
toalha sobre a tampa do radiador e gire vagarosamente a
tampa para a esquerda até solta-la completamente. Este
procedimento permitird que qualgquer pressdo residual
escape.

* Quando o assobio de escape do vapor parar, pressione a
tampa para baixo ao mesmo tempo em que a gira para a
esquerda ate remové-la completamente.

* Ao atingir as quilometragem indicada pelo manual do fa-
bricante, controlar o nivel da solugdo de arrefecimento,
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vazamentos externos, temperatura de trabalho, dilatacao
e estado fisico das mangueiras.

e Corrigir se necessario e principalmente realizar limpeza
interna do sistema, trocando o liquido refrigerante (geral-
mente a cada 12.000 Km).

REVISAO E LIMPEZA DO SISTEMA DE ARREFECIMENTO
DO MOTOR

Existem produtos especificamente desenvolvidos para esta
operagao. Todo o sistema de arrefecimento, incluindo galerias
internas de bloco e cabegote do motor, mangueiras, radiador,
bomba de agua e demais componentes em contato com esta
solugdo, misturada ao liquido de arrefecimento, sdo totalmente
limpos e descontaminados da sujeira, ferrugem, oxidas e outros
residucs que vao sendo formados durante o uso normal do mo-
tor. Este deve ser deixado em marcha lenta, apds a adi¢cdo do
produto, durante aproximadamente 15 minutos e o proprio ligui-
do velho que estava dentro do sistema de arrefecimento é trans-
formado num detergente com alto teor de limpeza.

A formacgao de placas calcarias, provenientes de agua néo
destilada usada na mistura do liquido refrigerante, nas tubulagdes
internas do radiador € motor, reduzem a eficiéncia do sistema,
limitando a troca de calor entre o radiador ¢ o fluxo de ar que o
atravessa.

E sempre bom lembrar que todo liquido de arrefecimento sujo
deve ser trocado sem joga-lo diretamente no ambiente de traba-
lho pois, além de segurancga para o operador, respeita as dispo-
sicoes atuais de controle do meio ambiente. Pode-se usar o
mesmo galdo que serviu no armazenamento do liquido novo.

* Retire a tampa do radiador e os parafusos de drenagens
e drene o liquido de arrefecimento. E recomendavel a lim-
peza interna do reservatorio.

* Reinstale o(s) parafuso(s) de drenagem.

¢ Coloque o liquido de arrefecimento recomendado através
do bocal de abastecimento do radiador até chegar ao
gargalo do bocal.
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Reinstale o tanque de expanséo e abasteca-o até a mar-
ca de nivel superior com liquido de arrefecimento novo.
Efetue a sangria de ar, ligando o motor e deixando-o fun-
cionar em marcha lenta durante trés minutos.

Acelere 0 motor 3 a 4 vezes para retirar o ar do sistema
(sangrar) que saira pelo bocal do radiador.

Adicione liquido de arrefecimento pelo bocal do radiador
na medida em que for necessario.

Verifique o nivel do liquido de arrefecimento no tanque de
expansao e abastega-o até o nivel superior, se o nivel
estiver baixo.

Quando notar que o ar parou de sair, tampe o bocal e
desligue o motor.

VERIFICACAO DO NIVEL DO LIQUIDO DE ARREFECIMENTO

Verifique sempre o nivel do liquido de arrefecimento com
a motocicleta na posicéo vertical, em um local plano.
Verifigue sempre o nivel liquido de arrefecimento no re-
servatorio (ndo no radiador) apés aquecer o motor.
Verifique se o nivel do liquido de arrefecimento esta entre
as marcas superior e inferior do reservatdrio.

Se o0 nivel estiver préximo ou abaixo da marca inferior,
adicione uma mistura de 50/50 de anticongelante e agua
destilada até a marca superior.

Verifique se ha vazamentos de liquido de arrefecimento
quando diminuir o nivel do liquido rapidamente.

Se o reservatorio esvaziar completamente, complete-o
conforme o manual do modelo.

VALVULA TERMOSTATICA

1- VALVULA TERMOSTATICA TRAVADA NA POSICAO
FECHADA: SUPERAQUECIMENTO DO MOTOR

PROCEDIMENTO:

Remova a valvula termostatica e, com auxilio de uma vasi-
lha de vidro refratario (becker) preenchida com agua, verifique
seu funcionamento aquecendo a agua.
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Se a valvula termostatica ndo se abrir antes da agua atingir
100°C, ou seja, comecar a ferver, substitua-a. A vdlvula comeca-
ra abrir em 75°C e a 90°C devera estar completamente aberta.

TERMOMETRO

VALVULA
TERMOSTATICA

2 - VALVULA TERMOSTATICA TRAVADA NA POSICAO
ABERTA: MOTOR DEMORA PARA AQUECER.

PROCEDIMENTO: Remova a valvula termostatica e caso
esta se apresentar aberta, substitua-a.

RADIADOR

A temperatura do liquido de arrefecimento diminui devido a
dissipacao do calor no ar por meio das aletas do radiador quan-
do o liquido de arrefecimento passa pelos tubos internos do ra-
diador.

Quanto maior for a superficie das aletas de refrigeragéo,
maior sera a capacidade de arrefecimento do radiador, portanto
& muito importante que o ar possa passar livremente pelas aletas
do radiador, de modo que o calor seja dissipado do liquido de
arrefecimento para as aletas e dai para a atmosfera. Se as aletas
estiverem amassadas ou torcidas, nao permitirdo a dissipagao do
calor por causa da restricdo de passagem do ar através das aletas,
provocando assim uma queda da capacidade de refrigeragdo. Se
1/3 ou mais das aletas estiverem amassadas ou torcidas, é
provavel que o radiador tenha de ser substituido. Pode-se
tentar reparar as aletas usando-se uma chave de fenda de pon-
ta fina.
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RAMMADOR

SERPENTINA

COLMEIA
{Alatas do
Radiador}

VENTILADOR DE REFRIGERACAO

O calor é dissipado na
atmosfera devido a diferen-
¢a da temperatura entre o ar
e o liguido de arrefecimento
que absorveu o calor do
motor. Se no entanto a mo-
tocicleta ndo estiver em mo-
vimento (0 ar em redor do
radiador n&o circula) ou
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quando a temperatura da atmosfera é elevada, a diferenca de
temperatura entre a atmosfera e o liquido de arrefecimento se
torna menor e a dissipagdo do calor diminui, prejudicando assim

o rendimento do motor.

Nesse momento, acionado por um sensor de temperatura na
saida do liquido refrigerante, o ventilador de refrigeracéo entra em
agao mantendo a capacidade de arrefecimento. Ele for¢a a circu-
lagao do ar pelas aletas do radiador para dissipar o calor do liqui-
do, nao importando se o veiculo estd em movimento ou nAao.
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INTERRUPTOR DO VENTILADOR DE REFRIGERACAO

E o interruptor do ventilador que liga ou desliga automatica-
mente o ventilador de refrigeragao, dependendo da temperatura
do liquido de arrefecimento. Quando a temperatura do liquido de
arrefecimento do motor atinge um nivel especificado, o interrup-
tor do ventilador é ativado, colocando o motor do ventilador em
funcionamento. Quando a temperatura do liquido de arrefecimento
diminui, o interruptor € desligado, parando o motor do ventilador.
As variacoes de temperatura do liquido de arrefecimento sao
detectadas por um termo-sensor acoplado ao interruptor, mais
conhecido como “cebolinha” do ventilador.

TAMPA DO RADIADOR

TAMPA DO RADIADOR

Mola de
Pressurizagao
do Radiador

Tanque de
Bocal do Expansdo

Radiador

Junta

Central
Radiﬂdoi’fexpansor Valvula

Mola de
Retorno - Tanque de
Expansdo

A tampa do radiador, equipada com uma valvula de pres-
sao, permite controlar o ponto de ebulicdo do liquido mantendo a
pressao do liquido acima da pressao atmosférica.

PONTO DE EBULIGAO DO LIQUIDO DE ARREFECIMENTO:

* A pressdo atmosférica, aproximadamente 100°C.
* Abaixo de 12,8 psi (0,9 kg/cm?) de pressao: aproximada-
mente 125°C.

Quando a temperatura do liquido de arrefecimento aumen-
ta, a diferenga de temperatura entre o liquido e a atmosfera tor-
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na-se maior. Como o sistema é pressurizado, evita-se a perda do
vapor do liquido de arrefecimento, melhorando ao mesmo tempo
o efeito de refrigeracao.

As valvulas de pressao e de ventilagao incorporadas na tam-
pa do radiador mantém constante a pressao no sistema de arre-
fecimento.

Se a pressao ultrapassa um limite especificado, a valvula
de pressao € aberta, regulando a pressao do sistema de refrige-
racao pela liberagao do liquido de arrefecimento (cujo volume
tenha sido expandido devido ao aumento de temperatura) para
um tanque de expansao. A pressao em que a valvula de presséao
e aberta € chamada de pressao de abertura da valvula do ra-
diador.

Quando a temperatura do liquido de arrefecimento diminui
apos desligar o motor, a pressao do sistema diminui (reduz-se o
volume do liquido de arrefecimento) e a valvula de ventilagao é
aberta pela pressao atmosférica:

O TANQUE DE EXPANSAO

Como ja foi descrito no paragrafo anterior sobre a tampa do
radiador, o tanque de ex- R
pansao armazena proviso- EXPANSAO
riamente o liquido de arre-
fecimento.

Este tanque ajuda a .
controlar o nivel do liquido + S N~
de arrefecimento no siste-
ma de refrigeragcao por meio
de um tubo flexivel.

Tubos do Radiador

BOMBA DE AGUA

Tanque de
Expansdo

A bomba de agua au-
xilia a circulacao natural do
liquido de arrefecimento

) i Dreno do Colméia do
que e realizada por con- Radiador Radiador
vexao. A bomba de agua |

Radiador
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alimenta também o liquido de arrefecimento uniformemente no
cilindro e na camisa de agua do cabegote, de tal maneira que o
arrefecimento efetivo é mantido mesmo que a capacidade do
radiador seja reduzida.

Quando o rotor da bomba de agua gira, a forga centrifuga
atrai o liquido de arrefecimento através da entrada da bomba de
agua e descarrega esse liquido nas galerias de agua do motor.

INSPECAO DO SELO MECANICO

O selo mecéanico funciona como uma valvula de seguranga
para o caso de aumento excessivo de pressdo nas galerias do
motor. Rompe-se o selo e vaza a pressao, protegendo o bloco do
motor de maiores danos.

* Verifique se ha sinais de vazamentos do liquide de arre-
fecimento através do orificio de inspec¢ao.

* Se houver vazamentos, 0 selo mecanico esta defeituoso
e devera ser substituido.

» Consulte o manual do modelo especifico sobre os proce-
dimentos de servigos para substituir o selo mecéanico.

* Se o0 selo mecanico for do tipo embutido, todo o conjunto
da bomba de agua devera ser substituido.

DIAGNOSE GERAL DE DEFEITOS
1- TEMPERATURA DO MOTOR MUITO ELEVADA

* Medidor de temperatura ou sensor do medidor de tempe-
ratura esta defeituoso.

* Termostato preso na posi¢ado fechada (nao aciona o ven-
tilador).

* Tampa do radiador esta defeituosa.

* Ligquido de arrefecimento insuficiente.

* Passagens obstruidas no radiador, nas mangueiras ou no
tanque de expansao.

* Existe ar no sistema.

» Motor do ventilador de arrefecimento defeituoso.

» Bomba de agua defeituosa.
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2 - TEMPERATURA DO MOTOR MUITO BAIXA

* Medidor de temperatura ou sensor do medidor de tempe-

ratura defeituoso.

* Termostato preso na posicdo aberta.
* Interruptor do motor do ventilador de refrigeragao defei-

tuoso.

3 - VAZAMENTO DO LIQUIDO DE ARREFECIMENTO

* Selo mecénico (em alguns modelos) da bomba defeituoso.

+ Retentores deteriorados.

* Tampa do radiador com vazamentos.

Juntas deterioradas ou danificadas.
Presilhas ou bragadeiras das mangueiras soltas.
Mangueiras danificadas ou deterioradas.

CAUSAS

Saida constante de liquido do tubo de
respiro do radiador para o reservatdrio
de expansao

Isto ocorre quando a pressdo do cilin-
dro passa no circuito de agua devido a
falta de retengdo do anel de vedagéo
entre cabegote e cilindro.

Presenga de gotas de agua em torno do
eletrodo da vela.

Atengdo para a superficie plana entre
cilindro e cabegote. Cabecotes sujeitos
anteriormente a altas temperaturas po-
dem causar este problema, devido a
porosidade do material.

Aumento do nivel do éleo do cambio,
presencga de gotas de &gua no dleo e
coloragdo leitosa no lubrificante.

Verificar retentor do eixo da bomba de
agua. Substituir o élec apds o reparo.

O medidor de temperatura do painel ndo
apresenta grandes variagdes entre mo-
tor frio e em funcionamento.

Verifique a valvula termostatica. Prova-
vel dano que a mantém aberta perma-
nentemente.

Motor (sem ventilador) esquenta muito
€ temperatura no painel chega na “faixa
vermelha”.

Verifique a valvula termostatica. Prova-
vel dano que a mantém fechada perma-
nentemente. PERIGO!

Motor esquenta demais e ventilador nao
é acionado

| que os dois fios da ceholinha em curto

Verifique o termostato (cebolinha). Colo-

e verifigue se o ventilador é acionado.
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INFORMACOES GERAIS
MONOXIDO DE CARBONO

Se houver necessidade de ligar o motor para realizar algum
tipo de servigo, certifique-se que o local possui uma boa ventila-
¢ao: Nunca acione o motor em locais fechados.

08 GASES DO ESCAPAMENTO CONTE,
- CARBONO, GAS TOXICO AO'C

CAUSAR A PERDA DE (
_ MORTE. - '

Ligue o motor em uma 4rea aberta ou utilize um exaustor
em areas fechadas.
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ELETROLITO E GAS DE HIDROGENIO DA BATERIA

A bateria produz gases explosivos. Mantenha-a distante de
faiscas, chamas e cigarros. Mantenha ventilado o local onde a
bateria estiver recebendo carga, retirando os bornes para a colo-
cacgéo de solugéo.

A bateria contém acido sulfurico. Contatos com a pele ou
os olhos podem causar graves queimaduras. Utilize a roupa
de protecdo e um protetor no rosto.

* Se o eletrdlito atingir a sua pele, lave com bastante agua.
* Se o eletrdlito atingir seus olhos, lave com agua por 15

minutos e procure assisténcia meédica.

* Se ingerir o eletrdlito, tome grande quantidade de agua
ou leite e em seguida tome leite de magnésio ou 6leo
vegetal. Procure assisténcia meédica.

LIQUIDO DE ARREFECIMENTO DO MOTOR

Sob certas condigdes o ETILENO GLICOL, substancia qui-
mica que € adicionada a agua do radiador, torna-se combustivel
e a sua chama e invisivel. Se o etileno glicol se inflamar, vocé
n&do vera a chama, mas a sentira! E podera sofrer sérias queima-
duras.

* EVITE DERRAMAR O LIQUIDO DE ARREFECIMENTO DO
MOTOR NO SISTEMA DE ESCAPAMENTO. OU NAS PE-
CAS DO MOTOR. ELAS PODEM ESTAR SUFICIENTEMEN:

MOTOR ESTIVER OUENTE O LIOU!D
RAQUECIDO ESTA SOB PRESSAO

» Utilize sempre liquido refrigerante {agua + etileno glicol)
de boa procedéncia, pois ele € a0 mesmo tempo anticon-
gelante e anticorrosivo. Evite, portanto, a adi¢do de aditivos
estranhos.
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FLUIDO DE FREIO

As designac¢des DOT 3 e DOT 4 especificam a capacidade
do fluido de freio para resistir ao calor sem ferver. Quanto maior
for o nimero, mais alto seré o ponto de ebuligdo. E necessario
que o fluido de freio tenha um ponto de ebulicao elevado, de tal
maneira que o fluido ndo ferva dentro da tubulagao do freio em
consequéncia da elevagao de temperatura dos discos de freio ou
de seus componentes. Se o fluido de freio ferver, havera uma
perda drastica da for¢ca de frenagem por causa das boihas de ar
que se formam dentro da tubulagdo do freio.

Nunca misture fluido de freio DOT 3 com DOT 4 no mesmo
sistema. E importante salientar que deve-se adicionar somente o
mesmo tipo de fluido de freio com 0 mesmo nurmero DOT, além
de utilizar sempre a mesma marca.

Utilize sempre fluido novo ou que seja retirado de um recipi-
ente que tenha sido bem tampado em sua armazenagem. Ao abrir
uma lata de fluido, feche-a hermeticamente apos ¢ uso. O fluido
de freio é muito HIGROSCOPIOQ, isto &, ele tende a absorver a
agua da umidade do ar. A umidade que penetra no fluido de freio
contamina o sistema e reduz o ponto de ebuli¢do, além de cau-
sar séria corrosdao nos cilindros e pistdes de freio e danificar
retentores, provocando vazamentos.

_ SE DERRAMAR FL wD"”f:Df’fFREio
'DAS, PLASTICAS OU DE BO
_ DANIFICADAS. CUBRA __E" AS
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PO DO SISTEMA DE FREIO

Nunca use um jato de ar ou escova seca para limpar o con-
junto de freios. Use um aspirador de pé ou método alternativo.
Minimize o grave risco da inalagdo do p6 de fibra de amianto.

A RESPIRACAO DA FIBRA DO AMIANTO TEM SIDO A
CAUSA DE GRAVES DOENQAS PULMONAF?ES E F?ESPI-
RATORIAS, COMO O CANCER [ IO LN

OLEO USADO DO MOTOR E TRANSMISSAO

O 6leo usado do motor e da transmissao pode causar can-
cer na pele se mantido em contato com a pele regularmente. POR
iISs0, sempre que manusear oleos lubrificantes USADOS, lave as
maos com sabdo e agua o mais rapido possivel.

NORMAS DE SERVICOS

Use somente ferramentas com medidas em milimetros,
para efetuar servicos de manutengao e reparos na motocicleta.
Parafusos e porcas com medidas em milimetros ndo sao inter-
cambiaveis com parafusos e porcas em polegadas. Uso incorre-
to de ferramentas para reparos pode danificar a motocicleta.

Ferramentas especiais. Nao improvise se vocé nao dispde
de equipamento especial € adequado para retirar alguma peca
ou componente da motocicleta. Providencie o ferramental ade-
guado.

Limpe a parte externa da pe¢a ou do conjunto, antes de
retira-los da motocicleta ou antes de abrir a tampa para efetuar o
servigo. A sujeira acumulada na parte externa pode cair para
dentro do motor, na parte interna do chassi ou no sistema de
freios, causando danos posteriores.

Limpe as pec¢as apdés a desmontagem. As pecas devem
ser lavadas em solvente ndo inflamavel e secas com ar compri-
midas. Cuidadosamente examinadas e medidas, devem ser dis-
postas em ordem de montagem © que pode ocorrer em alguns
dias se 0 mecénico estiver esperando peg¢as de substituicéo.



APENDICES A-5

CUIDADO COM GUARNIQOES E F!ETENTOHES
A MAIORIA DOS SOLVENTES ATA E DANIFICA ES TES
COMPONENTES. e '

Cabos de controle ndo devem ser dobrados ou torcidos. Isto
0s danificara e dificultara 0 movimento a que sio destinados.

Para remover uma peca fixada com parafusos e porcas de
diversos tamanhos, deve-se comecar a desapertar sempre de fora
para dentro em sequliéncia cruzada, soltando primeiro os parafu-
sos e porcas de menor diametro. Se desapertar primeiro 0s pa-
rafusos e as porcas de diametros maiores, a forca sobre os me-
nores sera excessiva.

Os conjuntos complexos, como as pegas de transmiss&o
e as arvores do cadmbio, devem ser guardados na ordem correta
de montagem e amarra-los firmemente com arame. Isto facilitara
o trabaiho posterior de montagem.

SUBSTITUA SEMPRE NA’ MONTAGEM AS JUNTAS AF?-
RUELAS DE VEDA(}‘AO ANEIS DE VEDACA’ _F\’ETEN-
TORES, CUPLILHAS E GUAHN!QOES . |

Os rolamentos de esferas s&o removidos utilizando ferra-
menta que aplicam for¢a em uma ou ambas (interna e externa)
pistas de esferas. Se aplicar somente a forca em uma das pistas,
o rolamento sera danificado durante a remocéo e devera ser subs-
tituido. Se aplicar forca em ambas as pistas o rolamento n&o
sofrera dano durante a remog¢ao e montagem.

Limpeza dos rolamentos de esferas. Sera realizada com
solvente ndo inflamavel e em seguida seco com ar comprimido.

Para testa-los apés a limpeza gire-os na méo e sinta se o
mesmo desliza suavemente sem asperezas. Nenhuma folga axial
é permitida ao rolamento. Ao sentir a minima folga axial, 0 mes-
mo devera ser substituido.
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2. SOLDA ELETR

R RO

Material necessario para realizacao de soldas em oficinas:

« FONTE DE SOLDAR. Ou maquina de solda. Que é um
transformador elétrico alimentado por uma rede de 220V.
Existem alguns modelos de 380V, mas nao sao recomen-
dados para pequenas oficinas. A corrente que este trans-
formador deve fornecer € de 150A, para pequenos traba-
Ihos ou de 250 A para trabalhos mais pesados. A corrente
de saida € DC, logo um dos pdlos da fonte € ligado a peca
a ser soldada (terra) e o outro é ligado a ponta do porta
eletrodo.

1. INTERRUPTOR
2. TRANSFORMADOR

3. MASCAH{% DE
PROTECAQO

4. PINCA PORTA
ELETRODO

5. PINCA TERRA

MARTELO

MASCARA OU OCULOS DE PROTECAO
LUVAS

ESCOVA METALICA

ESMERIL LIGADO A FURADEIRA
ELETRODOS

Colocados no porta, eletrodos no terminal positivo do trans-
formador sao compostos de uma “ALMA” em fio metalico de
mesma composi¢cao que o material a ser soldado.
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Uma capa externa que envolve esse eletrodo faz a funcao
de papel de desencapador, quando a soldadura é autégena.

PRINCIPIO

Quando se aproxima o eletrodo da peca a ser soldada, cria-
se um curto-circuito: a fonte elétrica desprende uma luz muito
intensa e fortissima fonte de calor, que provoca a fusao dos metais
envolvidos e consequentemente soldados. A solda é efetivamen-
te concluida com a deposi¢ao do material de liga que o eletrodo
funde sobre o metal a ser soldado, formando assim a chamada
“ESCORIA”, provocada pela fusdo e oxidacdo do depdsito do
eletrodo.

1 - Escoria solidificada
2 - Escoria em fusao
3 - Fonte

4 - Alma

5 - Capa

6 - Metal de Base

7 - Cratera B QT Al
8 - Metal da peca + Metal depositado

Ao ligar a fonte de solda, proteger o rosto com a mascara
de soldagem e conectar o terminal negativo a pega a ser solda-
da. Esfregar o eletrodo na peca sobre 2 ou 3 cm, para produzir
fagulhas e assegurar o contato elétrico.

Ao afastar o eletrodo 3 ou 4 mm estabelece-se um curto-
circuito com o aparecimento de intensa luz e ruido caracteristico,
aproxima-se o eletrodo lentamente e, sem contato com a peca,
efetua-se a soldadura.
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da fonte

desencadeamento

\

i

REGRAS GERAIS

1 - Mantenha o comprimento

2 .

do curto-circuito constan-
te, mais ou menos o dia-
metro do eletrodo

SOLDAR, puxando o ele-
trodo para si, nunca ao
contrario. E aconselhavel
uma inclinagao de 602 em

ManuaL pe MecAnica pE MoTos

relagao ao plano de soldagem.
3 - Abaixar a mao a medida que o eletrodo desgastar, cui-
dando de manter o mesmo angulo de inclinagao.

4

5-

6 -

Avancar o eletrodo lenta
e constantemente de for-
ma a que o “CORDAQ”
do depdsito seja regular e
convexo.

Limpar a area soldada
com a escova de ago,
para retirar residuos de
carvao e impurezas.
Regularizar e dar acaba-
mento a peca com o
esmeril.
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7 - Se a peca a ser soldada Tmm
for de maior espessura (3
a 6 mm), proceder a sol-
da em duas fases uma de
cada lado das pecas.

8 - Se a espessura for ainda
maior (algo como mais de
6 mm), fazer um chan-
frado com a lima ou
esmeril, soldar em varias
fases sucessivas preen-
chendo os vazios, elimi-
nando a escoria apos
cada fase.

SE A VARETA COLAR NO METAL, EVITE PUXA-LA.
Efetue movimentos de rotagcao para esquerda e direita ou
cortar a alimentacao eletrica.

TABELA DE USOS E APLICACOES

ESPESSURA | DIAMETRO |  INTENSIDADE
DOMETAL" | DOELETRODO: | «  (AMPERES)

0,8a 1,5 mm 1,6 mm 35a52A
1a2mm 2 mm 52a75A
2a3mm 2,5 mm 75a 100 A
3ad4mm 2,5 0u 3,15 mm 100 a 132 mm

4 a10 mm 3,15 ou 4 mm 132a 175 A
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CHAVE DE IMPACTO COM BICOS

CHAVE CASTELO 17 mm
(HONDA DREAM/BISS/DAELIM)
CHAVE CASTELO 24 mm
(HONDA CG/TITA/AERO/STRADA/NX200)
CHAVE CASTELO 26 mm
(HONDA CB400/450)

CHAVE CILINDRICA
PARA REGULAGEM DE
AMORTECEDORES

CHAVE CILINDRICA
UNIVERSAL PARA CAIXA
DE DIRECAO

CHAVE DE RAIO 8X9
CHAVE DE RAIO 11X12
CHAVE DE RAIO 13X13
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CHAVES DE VELA
YAMAHA

HONDA
DREAM/BISS

COMPRESSOR DE MOLA DE
AMORTECEDOR UNIVERSAL

COMPRESSOR DE MOLA
DE VALVULAS

FIXADOR DE EMBREAGEM CG/TITA
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FIXADOR EMBREAGEM DT
FIXADOR DE
EMBREAGEM RD

FIXADOR
UNIVERSAL DE
VOLANTE
MAGNETICO

GUIA DO RETENTOR
DE SUSPENSAO

PUXADOR DE VIRABREQUIM
YAMAHA

PUXADOR VIRABREQUIM
AGRALE

MEDIDOR DE COMPRESSAQ
COM 3 BICOS

(Bicos com medidas para Dream/
Biss, Demais Hondas e Suzuki’s,
Yamaha's 2T)
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PUXADORES (DESMONTADORES) DE SUSPENSAQ DIANTEIRA
Praticamente cada modelo de motocicleta tem o seu proprio... especi-
fico para cada modelo de suspensao.

REGULADORES DE VALVULAS

LONGO
CURTO
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SEPARADOR DE CARTER
(Para motores 2T)

SACADORES DE VOLANTE MAGNETICOS
(GERALMENTE ESPECIFICOS PARA CADA MODELO, EXCETO AL-
GUNS POUCOS CASOS DE COMPATIBILIDADE)

SUPORTE DE MOTOR
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TORQUIMETRO UNIVERSAL

JOGO DE CHAVES “L”
OU ‘IT!!

DE CROMO VANADIO
(8 mm a 19 mm)

FERRAMENTAS UNIVERSAIS

MARTELO DE BORRACHA
CALIBRE DE LAMINAS COM 20 UNIDADES
FERRO DE SOLDA ELETRICO

PASTA PARA SOLDAR COM TUBO DE SOLDA
FITA ISOLANTE - CORES

JOGO COMPLETO DE SOQUETES DE
CROMO VANADIO (10-12-13-14 mm)
MAQUINA DE SOLDA - 250 A

ALICATE UNIVERSAL

ALICATE DE CORTE

ALICATE CURVO TRAVA ABRIR

ALICATE CURVO TRAVA FECHAR

ALICATE RETO TRAVA ABRIR

ALICATE RETO TRAVA FECHAR

ALICATE REBITADOR

MULTIMETRO DIGITAL

PAQUIMETRO PLASTICO

LAMPADA DE PONTO ESTROBOSCOPICA
SACADOR DE BUCHA DA COROA CG/TITA
CAVALETES ELEVATORIOS MECANICOS OU

] [ ] * @ [ ] L J [ ] L ] ] [ ] [ ] * @
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HIDRAULICOS (MAIS CAROS!)
« CARREGADOR DE BATERIAS LENTO,
PREFERENCIALMENTE ATE 7A
« PASTA PARA POLIMENTO DE VALVULAS
« EXTRATOR DE PINO DE CORRENTE DE
TRANSMISSAO CB/XL/XLX/TENERE
« EXTRATOR DE PINO DE CORRENTE DE
TRANSMISSAO 125 E 180
« EXTRATOR DE PINO DE CORRENTE DE
COMANDO CB400/450/XL/XLX
» ALINHADOR DE RODAS UNIVERSAL
» EXTRATOR DE SEDE DE AGULHA DO CARBURADOR
« CHAVES DE FENDA
PEQUENA 1/8X16
MEDIA 1/4X16
GRANDE 3/8X10
“TOQUINHO” 1/4X1.112

« CHAVES PHILLIPS
PEQUENA 3/16X4
MEDIA 1/4X6
GRANDE 5/16X8
“TOQUINHO” 3/16 X 1.112

* MARRETA 3 kg

« JOGO DE CHAVES ALLEN 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9, 10,12,
14, 17

+ JOGO DE CHAVES COMBINADAS 6, 7, 8,9, 10, 11, 12,
13, 14,15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 24, 26, 27, 28, 30, 32

 JOGO DE CHAVES FIXAS DE 6 A 22 MM

« ARCO DE SERRA COMUM

« JOGO COM 5 LIMAS RETAS E REDONDAS

« CHAVES PARA FILTRO DE OLEO (COM CORRENTE )

« CHAVES DE FENDA CURVA PARA AR DO CARBURA-
DOR

« ESTILETE
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FURADEIRA
JOGO DE BROCAS

MORSA NUMERO 6

ESMERIL

ESCOVA DE ACO PARA ESMERIL

COMPRESSOR DE AR COM 20 M DE MANGUEIRA

2 ENGATES RAPIDOS, BICO PARA ENCHER PNEU,
PULVERIZADOR E JATO FINO

CABOS PARA LIGACAO PARALELA (“CHUPETA™)
DE BATERIA

MAQUINA DE LAVAR PECAS A QUEROSENE

RAMPA HIDRAULICA

EQUALIZADOR COM 4 RELOGIOS MAIS 2 BICOS
LONGOS E 2 CURTOS

4 CAVALETES TRIPE

LUBRIFICADOR DE CABOS

CALIBRADOR DE PNEUS

MACACO HIDRAULICO TIPO JACARE 2 TONELADAS
JOGO DE MACHO A ESQUERDA DESATARRACHANTE
VIRAMACHO

CALIBRE DE LAMINAS COMPLETO COM NO MIiNIMO:
0,05 mm

0,08 mm

0,10 mm

0,12 mm

0,15 mm

BROCAS PARA GICLEUR'S

0,30 mm

0,35 mm

0,40 mm

0,45 mm

MINILIMAS PARA GICLEUR'S COM 12 UNIDADES
MINI MANDRIL

CALIBRE PARA GICLEUR’S

DE 0,45 A 1,50 mm

DE 1,50 A 3,00 mm
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FABRICANTE MOTOCICLETAS | | veLanek | FoLea e
- - | ELETRODOS

AMAZONAS
A.M.C.




TABELAS T-3

FABRICANTE MOTOCICLETAS : VELA NGK ] FOLGA DE
_ ELETRODOS

LAMBRETA
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TABELAS T-5

FABRICANTE MOTOCICLETAS VELA NGK FOLGA DE
ELETRODOS

75075 mm

FABRICANTE
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TABELA 2
FOLGAS DE VALVULAS

MOTOCICLETAS HONDA

“FOLGA (mm)

MOPELO . | abmissAo | escape

C-100 BIZ 0,05 0,05

CG125 / TITAN / XL125R 0,08 0,08

XL1258 / TURUNA / ML (motor OHC) 0,05 0,07

CBX 150 / NX 150 0,05 0,08

CBX 200 STRADA / NX 200/XR200R 0,10 0,10

XL 250R 0,05 0,08

XLX 250 0,05 0,08

XLX 350 0,10 0,12

NX350R (SAHARA) 0,10 0,12

CB 400/ CB 450 0,10 0,15

VT600 SHADOW 0,15 0,20

TWISTER / TORNADO 0,12 0,15

CB 500 0,16 0,25

NX-400 FALCON 0,10 0,12

CBR-600F 0,20 0,28

CBR-900 RR 0,16 0,27

CBR-1100 XX BLACK BIRD 0,16 0,22

MOTOCICLETAS YAMAHA

ey . FOLGA (mm) . _
| MODELO T

o DMISSAO | ESCAPE.
TDM 225 0,08 0,15
XT 225 0,08 0,15
VIRAGO XV2255 0,10 0,12
CRYPTON 0,08 0,08
XT 600 0,08 014
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MOTOCICLETAS SUZUKI
MODELO ADMISSﬂO SCAPE
DR 350 SE 0,05 ~0,10 0,08 ~0,13
GS 500 E 0,03 ~0Q,08 0,03 ~0,08
DR 650 E 0,08 ~0,13 0,17 ~0,22
DR 650 R/DR 650 S 0,08 ~0,13 0,08 ~0,13
RF 600 R 0,10 ~0,20 0,20 ~0,30
BANDIT 600 0,10 ~0,15 0,18 ~0,23
INTRUDER 250 0,08 ~0,13 0,08 ~0,13
SAVAGE LS 650 0,08 ~0,13 0,08 ~0,13
GSX 750 F 0,10 ~0,15 0,18 ~0,23
GSX-R750 T 0,10 ~0,20 0,20 ~0,30
GSX-R750 T 0,10 ~0,20 0,20 ~0,30
DR 800 S 0,05 ~0,10 0,05 ~0,10
VS 800 GL 0,08 ~0,13 0,08 ~ 0,13
VX 800 L 0,08 ~0,13 0,08 ~ 0,13
RF 900 R 0,10 -0,20 0,20 ~ 0,30
TL 1000 S 0,10 ~ 0,20 0,20 ~0,30
GSX 1100R 0,10 ~ 0,20 0,20 ~0,30
BANDIT 1200 0,10 ~0,15 0,18 ~0,23
VS 1400 GLP TUCHO HIDRAULICO
MARAUDER 800 0,08 ~0,13 0,08 ~0,13
KATANA 125 0,08 ~0,13 0,08 -0,13
OUTROS MODELOS
" FOLGA (mm)
MODELO - " ADMISSAO | ESCAPE
DAELIM
DAELIM ALTINO 0,12 0,12
DAELIM VS 125 0,12 0,12
VT 125 MAGMA 0,12 0,12
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AT
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KASINSKI

KASINSKI CF 125 0,05 0,06
MIDAS FX 110 0,05 0,08
CRUISE 125 0,05 0,05
BRANDY
FOSTY 125 A 0,08 0,08
AGRALE
LEGION 0,08 0,08
ROADSTER 200 0,10 0,12
W 16 / CANYON 0,10 0,15
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OLEOS DE MOTOR E SUSPENSAOQ

TABELA 3

MOTOCICLETAS HONDA

¥ 'MODELO i BEE

-

~C-100 DREAM

0,7

60,5

__ cio0BiZ

0,7

60,5

TCG 125 TITAN.

1,0

86,0

" CG 125 CARGO. .

1,0

85,0

ce e X 28

1,0

155,0

1,0

155,0

XL 125 DUTY.
0 XLR125

1,0

155,0

CBX 200:STRADA

1,1

128,0

T U NX200 .

1,1

312,0

- XRi200R"

1,1

371,0

"NX 350 SAHARA .

1.5

435,0

CcBS500

3,1

313,0

VT 600 SHADOW

2,25"

449.0

HONDA MODELOS ANTIGOS

" MODELO™ -

VANO ¢

MOTOR (iitro8).

'SUSPENSAO (rl)|

EM DIANTE

L.E= 376
LD= 366

CBX-750

86

LE= 400
LD= 375

. CGIML 125 B

76/78

0,9

140

_CG/ML/TURUNA

79/85

0,9

85

_CB-400 1/l

80/83

2,50~3,0"

137~143

i CB-450

CUSTOM/ESPORTE.

84/86

2,50-3,0*

137~143

82/83/84

300

85/91

300

85/96

155

89/92

130

*Quando ha troca de filtro de dleo

LE = Lado esquerdo
LD = Lado direito
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MOTOCICLETAS YAMAHA

MODELO - ANO  |‘MOTOR ({)/| SUSPENSAO (ml)
* BX/TT 125 0,7 140
» RX/TT-125 CERIANI 0,7 162
« RD125/RD135 0,7 171.5
* RDZ125/RDZ 135 0,55 162
« RX180 CUSTOM/AVANT 0,7 171.5
« DT180/DT180N/DT180 82/83/84/87 0,55
/88/90Z

= RD 350 C/ RDR 350 87/93 287
XT 600 TENERE 88 em diante 2,0" 483
XT 225 1,0

» Motores 2T, logo o volume refere-se a transmissdo e cambio.

MOTOCICLETAS SUZUKI

MODELO MOTOR (Litros) *- |-~ SUSPENSAQ (ml)
DR 350 (SE) 586.0
GS 500 E 382.0
DR 650SE 563.0
DR 650R 6508 566.0
RF 600R 503.0
BANDIT 600 521.0
INTRUDER 250 216.0
SAVAGE LS 650 441.0
GSX 750 F 513.0
GSX-R750W 454.5
GSX-R750T 480.0
DR 800 S 467.0
VS 800 GL 337.0
VX 800 E 392.0
RF 900 R 466.0
TL 1000 S 488.0
GSX 1100 R 425.0
BANDIT 1200 516.0
VS 1400 GLP 354.0
MARAUDER 800 838.0
KATANA 125 136.0

* Motocicletas SUZUKI tem estampadas em seu bloco do motor, préximos a vareta
de nivel, o volume recomendado de 6leo.



TABELAS T-11

OUTRAS MARCAS

MODELO - MOTOR (Litros): " | “SUSPENSAO (ml)

DAELIM ALTINO
KASINSK! GF 125 1,150 175,0
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TABELA 4
MEDIDAS DE PNEUS - RECOMENDAGAO DO FABRICANTE

‘[Descrigho | Dianteiro - _ I e o b
Henda €G125 Titan | 1003700 | 2.75 - 18 42P MT 25 {Front) 1003800 | 90/90 - 18 REINF.57P MT 25
0360900 | 2.75 - 18 42P MT 39 (Front) 0358800 | 90/90 - 18 REINF.57P MT 15
0246800 | 2.75 - 18 42P MT 65 0767100 | 90/50 - 18 REINF.57P MT 65
1087300 | 2.75 - 18 42P CT 55 {Front} 1087400 | 90/90 - 18 51P CT 55
0358800 | 2.75 - 18 AEINF.48P MT 15 0246900 | 90/90 - 18 REINF.57P MT 40
Honda C100 Biz | 0928700 | 60/100 - 17 33L MT 15 (928400 | 80/100 - 14 REINF.49L MT 15
Honda XLA 125 { 0359900 | 2.25 - 17 AEINF.36L MT 15 0360000 | 2.50 - 17 REINF.42L MT 15
0928900 | 2.50 - 17 REINF.43FP MT 15 0358600 | 2.75 - 17 REINF.47P MT 15
0344900 | 2.50 - 17 REINF.43P MT 65 Q345000 | 2,75 - 17 REINF.47P MY 65
Yamaha YBR 125E | 1003700 | 2.75 - 18 42P MT 25 (Front) 1003800 | 90/90 - 18 REINF.57P MT 25
03509G0 | 2.75 - 18 42P MT 39 (Front) 0359800 | 90/90 - 18 REINF.57P MT 15
0346800 | 2.75 - 18 42P MT 65 0787100 | 90/90 - 18 REINF.57P MT 65
1087300 | 2.75 - 18 42P CT 55 (Front) 1087400 | 90/90 - 18 51P CT 55
0358800 | 2.75 - 18 REINF.48P MT 15 0246900 { 90/90 - 18 REINF.57P MT 40
Honda CBX 250 Twisler | 1197300 | 100/80 - 17 M/C 525 TI MT75 Fr 1197400 | 130/70 - 17 M/C 625 TL MT75
Honda CBX 200 Sirada | 0346900 | 2.75 - 18 42P TL MT 65 0347000 | 100/80 - 18 56P TL MT 65
Honda XA 200R | 0352700 ] 2.75 - 21 45R MT 70 0352400 | 4.10 - 18 60R MT 70
Honda XR 250 Tornado | 1004600 | 90/90-21 M/C 545 MT90 FR. A/T 1005200 | 120/80-18 M/C 625 MTS0 A/T
Yamaha Cryplon 105 | 0359900 ] 2.25 - 17 REINF.38L MT 15 0360000 | 2.50 - 17 REINF.43L MT 15
0928900 | 2.5 - 17 REINF.43P MT 15 0358600 | 2.75 - 17 REINF.47P MT 15
0344900 | 2.50 - 17 REINF.43P MT 65 0345000 | 2.75 - 17 REINF.47P MT 65
Honda CG 125 Cargo | 1003700 | 2.75 - 18 42P MT 25 {Fronl) 1003800 | 90/90 - 18 REINF.57P MT 25
0360900 | 2.75 - 1B 42P MT 39 (Front) 0359800 | 90/90 - 18 REINF.57P MT 15
0346800 | 2.75 - 18 42P MT 65 0787100 | 90/90 - 18 REINF.57P MT 65
1087300 | 2.75 - 18 42P CT 55 (Front) 1087400 | 90/30 - 18 51P CT 55
0358800 | 2.75 - 18 REINF.48P MT 15 0246300 | 90/90 - 18 REINF.57P MT 40
Honda NX4 Falcond00 | 1123700 | 90/90 - 21 545 MT 60 A (Front) 0847500 | 120780 - 17 643 MT 60
Honda VT600 Shadow | 0801000 | 100/90 - 19 57H TL MT 66 {Front}) | Q780900 | 170/80 - 15 77H TL MT 66
Honda CB 500 | 0316410 | 110/60 - 17 57H TL MT 75 (Front) | 0699110 { 130/80 - 17 65H TL MT 75
Kasinski GF125 | 1227100 | 100/80 - 17 52P TL MT 75 (Front) | 0318500 | 110/80 - 17 57P TL MT 75
Yamaha XT 225 | 0283400 | 90/90 - 21 54T MT 60 0283000 | 120/90 - 17 B4T MT 60
Yamaha Jog Teen 50 | 0709900 | BO/90 - 10 44J TL (TT) SL6 0709900 | 80/90 - 10 44J) TL {TT) SLE&
Kasinski Super Cab 50 | 0531800 | 100/80 - 10 53J TL{TT) SL26 0531800 | 100/80 - 10 53J TL(TT) SL26
Kasinski Mirage 250 | 1016500 | 110/90 - 16 M/C 595 ME77 FRONT | 0747300 | 140/90 - 15 M/C 705 ME77
Yamaha TOM 225 | 0282900 | 90/90 - 19 52T MT 60 0282800 | 110/80 - 18 58T MT 80
Kasinski Prima 59 | 0696000 | 120/70 - 12 51J TL SL 26 Q696000 | 120/70-12 51J TL SL 26
Yamaha XTG00E | 0283400 | 90/90 - 21 54T MT &0 0282000 | 120/30 - 17 64T MT 60
Kasinski BX 125 | 0352700 ] 2,75 - 21 45R MT 70 0352400 | 4.10 - 18 60R MT 70
Yamaha XV 2508 Virago | 1003500 | 3.00 - 18 475 MT 66 (Front) 1003300 | 130/90 - 15 665 MT 66
Kasinski Midas 110 | 1124800 | 80/80 - 16 40J TL MT 15 1002300 | 90/80 - 16 REINF.51J TL MT15
Caloi Mobilette 50 | 0244300 2.1/4 - 17 REINF.39J ML 12 0244300 | 2.1/4 - 17 REINF.39J ML 12
Yamaha XV 535 Virago | 0929300 | 3.00 - 19 49H TL MT 66 (Front) 0800200 | 140/90 - 15°70H TL MT 66
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TABELAS

TABELA 5
TORQUE DE APERTO DE PARAFUSOS

PORCA .~ PARAFUSO..
10 mm 6 mm
10-11 mm 7 mm
12-13 mm 8 mm 2,0-2,5
14-17 mm 10 mm 3,5-4,0
19 mm 12 mm 4,0-4,5
22 mm 14 mm 4,5-5,0
26 m 17 mm 5,8-7,0
27 mm 18 mm 5,8-7,0
30 m 20 mm 7,0-8,3
APERTO DE CABECOTE
MODELO ©|: . TORQUE NO APERTO (kgf.m) = °
HONDA
C-100 DREAM 11
CG 125 2,3A2,8
XL 12588 1,8 A 2 (PORCAS)
CBX 150 2,9 (PORCAS)
NX 150 2,9 PORCAS
XLX 250 R 4,7 A 5,3
NX 350 1,2
CB 450 CX 3A33
CBR 450 SR 3,3
CBX 750F 25A3
YAMAHA
RD 135/135Z 2,5
DT 180/TDR 180 2,5
DT 200 2,2
RD 350 R 2,5
XT 800 2 (PORCAS)
2,5 (PARAFUSOS)
AGRALE
TCHAY 1,5A17
125CC 2A22
200CC 35A36
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