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exp

FICHE exp ET log

LA

FONCTION LOGARITHME

Il existe une unique primitive sur ]0,+oo| de la fonction ¢ — % qui s’annule en 1 . On appelle logarithme népérien
cette fonction, et on la note In.

1
Yz €]0, +o00], ln(x):/ ;dt.
1

Par conséquent, In est dérivable et sa dérivée est la fonction inverse  Va €]0, 400 [,In’(z) = L. et In(1) = 0.
Graphe : la fonction est continue, strictement croissante sur |0, 4+o0].

lim In(z) = 4o00; lim In(z) = —occ.
x——+00 z—0

Y(a,b) €]0, 400 [Q,Vq €Q, In(axb)=In(a)+1In); In (é) =—Ina; In(a?) =qln(a).

Croissance comparé. Pour tout entier n > 1,

1 n
lim — (z) =0 et limaln"(x)=0
@—too T T—0

In(1
Dérivéeen 1:  lim 711( + )
z—0 x

=1.

Dérivée composée. Siu: I — R est dérivable sur I et que pour tout « € I, u(z) > 0, alors v : & — In(u(z)) est dérivable
sur I, et v/ = %
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LA FONCTION exp

« la fonction exponentielle est 'unique fonction f dérivable sur R telle que f' = f et f(0) = 1.
o« V(z,y) €R* Vg € Q, exp(z+y)=exp(z)exp(y); exp(qr) = (exp(z))?; exp(—z) = ;s exp(z) > 0.
e La fonction exp est continue strictement croissante, tend vers 0 en —oo, et vers +0o en +oo.

e On note e = exp(1), alors exp(x) = e*, pour tout = € R.

et —1
e Dérivéen0: lim =
x—0 x

1.

« Croissances comparées généralisées. Pour tout entier n € N,

lim exp(z) =4o00; lim z"exp(z)=0.
r—+o0 " T——00

o Dérivation composée : si u: I — R est dérivable sur I, alors v : z — exp(u(z)) est dérivable sur I et V — R,
v'(x) = v (x) exp(u(x)).

LIEN ENTRE LES DEUX

o Va > 0,exp(In(z)) = z, et Vt € R,In(e”) = x.
e In(e) =1.
e Ya>0,Yb € R,In(a’) = blna donc a® = exp(bln(a)).

EXERCICES DE RAPIDITE

Les exercices écrits en gris ne sont pas a faire au premier
O
passage de la feuille. Ils sont un peu plus durs.

EXERCICE 1 OOO

Simplifier lorsque cela est possible:

In(1000
In(e?) ; exp(In(2) + In(3) — In(5)) ; In(14) —In7 ; In(3) +In(%) ; Tn((l()())) ;
In(10000) + In(0.01) ; In(3 — 2v/2) + In(3 + 2v/2).
2T w pl—2z . e?ts . e +e’” ’ o ef —e’ " ’
’ er=1 7 2 2
EXERCICE 2 OO0
Résoudre dans R les équations ou inéquations suivantes:
Inz =4; In(z) = —2; 1+3In(z) =In(2) + 7 ; In(z) + In(x — 1) = In(6) ;
In(z) +In(4—2) =In(2xr — 1) +In3 ;
r+1 ] . - . . ;
In < l> =—1; In(z+1)=1+In(x—1); 2In(8z) — 1> 0; In(2x — 1) < In(z) ;
x —
ln<l+”:>>l: (;-:+,g>2:
1 —e® e? + 1
63:2—290 < el—z . 6290 — 3¢ —-10=0: eT —e T =3 ew—i—l _ er—S =0 :

b

EXERCICE 3 OOO

Déterminer les limites suivantes:
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limz—Inz; lim z—Inzx; hmx—i— —i—ln(m)
z—0 T—+00
lim In(l4 v1+22); lim In(l4++v1+ 132) ; lim In(1+e*) —
r—r+00 T—r—00 T—r+00
T _1q T —x
lim 3z2e?® ; lim (224 1)e™* ; lim el lim i.
T— 400 T——00 z—0 T z——0c0 3+ e
In(z? +1 (%) VT
lim M lim ¢ ; lim c ;
T——+00 €T — 3 T—+00 - T—r 400 hl €T
EXERrRCICE 4 OO0
Donner le domaine de dérivabilité et la dérivée de :
fx)=InBz-1); g(z) = In(2?) ; h(z) = In(cos(x) + 2);
i(z) =In(2cos(x) + 1) ; j(z) = In(2z — 22) ; k(z) =In(1+ x) ;
l(x) =e"In(z) ;
. 2 xIn(z
Al = g@) = et D hyfe) —
e’ +1
EXERCICE 5 O0OO
Etude et représentation graphique des fonctions suivantes:
1 +1In
D s = =2
@ f(z) =In(z) — 3(In(x))?, avec étude du signe de f.
2 —|— T
® S )
-
f(z) =In(1 + €*). Montrer que hIJlrl f(x) —x = 0. Interpréter graphiquement.

@ signe de g(z) = 22 — 1 +Inz et en déduire I'étude de f(z) =z — 22

xr

-1
@ flx) = 62I ek résoudre en plus f(z) = %

. 27
@ g(z) =3z + e




