Resolucdo de Exame de Matematica —
123 Classe
Ano: 2017/ 12 Epoca

Produzindo material didactico

Ministério da Educacdo e Desenvolvimento
Humano




o

Ministério da Educacéo e Desenvolvimento
Humano

Exame de Matematica — 122 classe, Ano: 2017/ 12 Epoca

Resolucdes

Resposta:
De acordo com as primeiras leis de De Morgan: A proposicéo equivalente a ~ (p \Y4 q) éa
proposicdo ~ PA ~(

Resposta:
Sendo p: O sol brilha e g: Nao chove, a tradugio simbdlica de “Se o sol brilha entéo néo
chove” é: p=(q

Resposta:

A expressao —3/1— X é algébrica irracional, o seu dominio é:

X
Vx? -1
D={xeR:l-x>0Ax*-1>0}= X’ ~1>0 < (x-1)x+1)>0
SX-1>0AX+1>0vXx-1<0AX+1<0 AX>IAX>-1vX<lAax<-1
D=R\{-11}

Resposta:
Resolvendo a equagio 5* +5*" =30, teremos:

5 +5" =30 < 5 +5"5=30 < (1+5).5" =6.5< 6.5 =6.5< 5" :%<:>

5*=5o5 =5 < x=1

Resposta:

A equacio X* —5x? +4 = 06 biquadratica, vamos resolve — la e depois somar as suas
raizes:

X =5X? +4=06 x2x -5x2 +4=0 [ -5 +4=0 (X2 —4)x* ~1)=0
X -4=0vx’-1=0ox* =4vX’ =l x=t/4vx=+/l & x =22V x+1
2112} =S =-2+(-1) +1+2=-3+3=0

Resposta:

Aequacio 2x° —x® —2x+1=0¢ cubica, vamos resolve — la e depois multiplicar as
suas raizes entre si:

Vamos procurar uma das suas raizes por método tentativa, por exemplo o nimero 1,
anula o membro a esquerda logo é uma das raizes (
2x3 —x? —2x+1=0=2.13 -1 —2.1+1=0), isso significa que o polinémio
2x% —x? —2x +16 divisivel por X —1, vamos explorar a regra de Briot - Ruffin :

O resultado da divisdo entre 2x° —x? —2X +1por X—1 é 2x? + x—1, a equacio

dada pode ser escrita da seguinte forma: (2X2 + X —1XX —1) = 0 vamos resolver essa
equagdo aplicando a lei de anulamento de produto, assim:
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(2x% + x—1fx 1) =0 < (2x% + x~1)=0v x—1=0 <> (2x-1)(x +1)x ~1)= 0 =

vx+1:0vx—1:0<:>2x=1vx=—1vx:1:>x1:%vx2 =-1lvXx,=1=P-

7. Resposta:

Vamos resolver a inequacéo < 0 por auxilio de uma tabela de variagdo de sinal.

Seja 4X—12=0AX-5=0<=x=3AX=5

A fraccdo é menor que zero se e somente se X € ]3;5[,
X —
4x-12
logo <0se Xxe ]3;5[
X—5
8. Resposta:

N N
P O -

1
Vamos calcular o valor de seguinte determinante: |1
0

=(1><1><1+1><0><1+1><1><1)—(1><1><0+1><0><O+1><1><1)

_ B O b -

=(1+0+1)—(0+0+1)=2-1=1

s
[ e N = i N

0
9. Resposta:

X
Resolvendo a equagdo ZSen(gj =1,0<x< %

X X 1 X Vs X 7 3z T
2sen — |=1lsen — |=—<sen — |=%en| — | & —=— S X=— S X=—
3 3) 2 3 6 3 2

10. Resposta:
O valor numérico da expressao sen(240° )+ 2tg (315° ) segue:

sen(240° )+ 2tg(315° )= — sen(240° —180° )+ 2(~tg (360° —315°))
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= —sen(60° )+ 2(~tg (45 )) = —sen(60° ) - 2tg (45° ) = —?-M: —%—2 NRCHCE

2 2
—4-3
2

Resposta:
A designacdo correcta de conjunto das abcissas dos pontos cuja distancia a -2 é inferior a

3.
ey

2
3 3
|x—(—2)|<§c>|x+2|<§

Resposta:
Vamos resolver a equagdo modular: |X —Zq =4,

Pela definicdo do médulo de um ndmero real, a equagao |X —]J =—4 ¢ impossivel em
R.

Resposta:

+n!

nl " teremos:

Simplificando a expressdo

Poa Nt (N+1Hn (n+L)xnkn!  nix((n+1)+1)
pb, o o oq

=n+1+1=n+2

Resposta:

Vamos desenvolver a expressdo (X + k)8 , assim:
(x+k)* =CEx®k® +CEx"K! + CEx°k? + CEx°k® + CEx*k* + C2x°k® + C2x%k® +
Repare que o sexto termo € C58 x3k>®

Resposta:
O namero total de comissdes formado por homens e mulheres, sendo cada comissdo

tem 2 elementos é dado por c;" e 0 numero total de comissdes formado por apenas

mulheres é dado por C23, foi dito no problema que em cada comissdo deve ter pelo

menos um homem, isto significa as comissdes deve ter um homem ou dois, neste caso
temos que retirar a possibilidade de ter comissdes formada por duas mulheres, assim:

I I I I
5 ~ 3 :5><4><3._3><2.:10_3:7 ,
G-2120 (3-2)2 3Ax2! 12!

0 nimero de comissBes possiveis a criar sao 7.

n(CP)= Cg - CZ3 <nCP=

Resposta:
Vamos representar o0 espago amostral deste fendmeno aleatorio:

Q:{CC,CK,KC,KK}, 0 evento cair com faces diferentes tem seguinte

elementos; A= {CK, KC = n(Q) =4 A n(A) = 2}, 0s eventos elementares do

espaco amostral 2 sdo equiprovaveis e mutuamente excludentes dois a dois pois é um
espaco amostral enumeravel e finito, portanto podemos aplicar a definicdo de Laplace
para resolver este problema, assim:

n(A 2 1
P(A):Qz P(A)=—===05
n(<) 4 2
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17. Resposta:
Vamos determinar o termo geral da sucessdo 10; 7; 4; 1; -2;...
Seja: @, =10, a, =7, 8, =4;a, =1, a, =—2;...

a-a,=a,—ay,=a,-a,=a,—a >—2-1=1-4=4-7=7-10=-3
A diferenca entre a,,; A @, € constante, logo trata se de uma progressao aritmetica (P.A)

d=a,,-a,=-3=a,=a +(n-1)d =
a, =10+(n-1)x(-3) < a, =10-3n+3<a, =13-3n

18. Resposta:

Considerando a sucessao de termo geral U, =3n+7
A ordem do termo 52 segue:

U, =3n+7,n=?=uU,=52<52=3n+7 <

I —— GElie: N+7 =523 =52—7 <> 3n =45 > n =2
=n=15
19. Resposta:
Considerando a sucesséo a, = n
n+1
n n+1 n n+l n (n+1)n+1)-n(n+2)

an:_janﬂ_an: _ - _ — _
n+1 (n+D)+1 n+l n+2 n+l (n+2)n+1)
2 2

_n +22n+1 n 2n= 24n+1 24n+1 S 0.vneIN.
n“+n+2n+2 n“+3n+2 n°+3n+2

Logo a sucessdo é monotona crescente.
20. Resposta:

Dados:

a, =7 rna; =—9 easucessdo tem 5 termos, &,,a,;85;8, A s pois é uma PA

Podemos fazer o seguinte a;—a,=a,—a;=a;—a,=a,—a, &

—9-(a,+(4-1)d)=a,+(2-1)d -7 < -9-(7+3d)=7+d -7 < -16-3d =
_3d—d =16 —4d =16 <> d = -2

progressdogeotmética

=——=d=-4
4
a,=a+(n-d=a,=7+(n-1)(4)<a,=7-4n+4<=a, =11-4n
S, =a1“;a” xn= S, =7+§_9)x5=7;9x5:—1><5=—5

Aqui, o leitor ndo precisa sofrer por seguir todos estes passos basta apenas aplicar a formula
da soma de n termos de uma PA

SLAL
2

xn=S, :”Taﬁx5@ssz7+§_9)x5: L SN

21. Resposta:

Dada a sucesséo de termo geral a, = 2" precisa se encontrar a soma dos 5 primeiros
termos:

. 1 2" 1 ..
a =2""oa =2""oa, =T<:>an :EXZ" ', Entende se que
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22. Resposta:

Observando atentamente os dois graficos pode se concluir que f(X)<g(x), se

X e [—],'2]

23. Resposta:

O dominio de g(x) =tg(x) é D, IR\{ +7zk} keZ

24. Resposta:

A figura representa uma funcdo injectiva, visto que, tracando varias rectas paralelas, elas
intersectardo apenas um ponto do gréfico.

25. Resposta:

A afirmagéo verdadeiraé lim f(x) = f(4) e lim f(x) =4
X—4~ x—4"

26. Resposta:

5 7 5 7
Vamos calcular o valor de lim (2X ll)o( 8)2 = (2'00_];)0 (OO+8)2 = {EJ ,vamos
oo (x=1)°(x+3)"  (00—-1)"(c0+3) ©
levantar a indeterminacéo:
7
1+ 8)
X

2 ( z‘i][ ] oy i

s [ 1—)1( 10[ j xlox[l—)l(ijxzx(Hijz
o (2 j x(1+ j (2—)1Jsx(l+
R O

VR

27. Resposta:

x3 +3x% 12
Calculando o valor de lim ———
x>0 X4 +5x°+6
_ x*43x°-12 0°+3x0%-12 -12
lim 4 3 = 3 = =-2
x>0 X* +5x° +6 0*+5x0°+6 6

28. Resposta:
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X
Calculando o valor de Iim[1+ Ej

X—>00 X

. o kY
Baseando no limite euleriano Ilm(1+— =e* teremos:

X—>00 X
. 3\
I|m(1+— =¢t
X—>00' X

29. Resposta:
2

x“ -1
A fungio f(X) =-———— tem ponto de descontinuidade eliminavel no ponto de
(x—1)x+2)
abcissa x=1, veja:
2
x“ -1 X=1)x+1 X+1 . Xx+1 2
f)=— f(x)=w@ f(x)=—=Alim>—===
(x-1)x+2) (x-1(x+2) X+2 olx+2 3
30. Resposta:
Consideremos a fungo real de variavel real que se segue:
k,se x=-3
f(x)=4x*-9 o valor de k para que a funcéo f(x) seja continua em
(%) sex#-3 para q 6o f(x) sej
X+3
Xx= -3 segue:
lim f(x)= lim f(x)= Iim3 f(x) = f(-3), neste caso para f(-3)=k, a
X—>-3~ x—>-3" X—>—

condigio lim f(x) = lim f(X) equivale afirmar que existem o limite de f(x) no
X—>-3" x—>-3"
ponto de abcissa X= -3, entao podemos escrever

2 — —_—
lim £(0 = lim () = lim £ ()= lim =2 = jim X=3)x+3)
Xx—>—3~ x—-3" x—-3 x>-3 X+ 3 x—-3 X+3
lim(x—3)=-3-3=-6= f(-3)=—6..k=-6

x—>-3
31. Resposta:
Vamos calcular a primeira derivada da fungdo f (X) = ctg (X);

f(x)=ctg(x) = f(x) _ oos(x) () =(cosxj
sen(x) senx
o f'(x) = (cos x) -SenX:COX(senx)
sen’x
: — SENX.SENX — COS X COS X' ' sen?(x) + cos? (x .
< f'(x)= - o f'(X)=— ()2 0 _ .
e sen”(x) sen’(x)

32. Resposta:
Vamos calcular a primeira derivada da fungio f (X) = x°e”*;

£ = (X% Je> £1(x) = (X2 Je* +x2(e* ) = 2xe* + x%e* =e* (2x+x?)
33. Resposta:

Dada a fungio f(X)=2x%+Xx®—X, vamos determinar a primeira derivada desta

funcéo:

f'(x) = (2x3 +x° —x)<:> f'(x) =2.3x> +2x-1< f'(X) =6x* +2x -1,
vamos determinar a segunda derivada,

£11(x) = (6x% + 2x 1) <= £''(x) = 2.6X+2.1-0 <> "' (x) =12X+2
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

36.

37.

Resposta:
X—3
A fungio f(X)=———-———-néo é derivavel nos pontos de abcissas A fungéo
X®+2X-8
X=—4AX=2, veja a sequir:
X—3 X-3
fX)=——F—— ()=, comxz-4Ax=2
+2x—-8 (x+4)(x-2)
Resposta:

Fazendo um estudo rigoroso do gréafico dado aceita se que f(0) <0

e Somente para Seccdo de Letras

Resposta:
Todos nds sabemos ndo é verdade afirmarque Z* U Z; = IR

Resposta:

n(U)=40 n(l)="?
=n()-3=22<

n(l)=22+3
n(l)=25
Séo 25 pessoas que falam inglés.
Resposta:
P(X)

=x*+2X+9AR(X) =25
X—2

Isso significa que P(X) = (X —2)(x* + 2x+9) + 25
P(X) = (Xx—2)(X* +2x+9) + 25 < p(X) = x° +2x* +9x —2x* —4x -18+25 &
< P(X)=x*+5x+7

Resposta:
A funcdo f(x)=cos EX é par porque objectos simétricos do mesmo dominio
correspondem a mesma imagem.

Resposta:
Observando atentamente o grafico da funcdo dada conclui -se que o contradominio da

fung&o é dado pelo conjunto X]— oo;4]

e Somente Para Seccdo de Ciéncias

Resposta:
Dado o ponto P(3;2) e a equagéo da recta 4x-3y+9=0

De uma forma geral a distancia entre um ponto e uma recta no plano é dada pela
equacéo

apury B Cl o [4x3-8x249 [12-649 1Y 15
’ JA? 4 B? ! S (37 /25 55
Resposta:

Vamos determinar a expressao analitica da inversa da funcdo f (X) =3xlog, (1— x)
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f(x) =3xlog, (1—X) = y=3><logz(1—x)<:>%=Iogz(l—x)<:>1—x=23

y y x
o -x=23 -1 x=1-23 < f1(x)=1-23

38. Resposta:

Vamos determinar o dominio da fungdo g(X) = Iogz|x|

Dg ={Xe IR:|X|>0} , vamos resolver analiticamente a inequagdo modular
X>0=x>vx<0= D, =IR\{0}
39. Resposta:

Vamos resolver a equacao X2 +4=0em conjunto de nimeros complexos:

X4+4=0x? =4 x=1t/-4 o x=+/4x (1) =+/4x /-1 =2 = X,
40. Resposta:

Vamos encontrar a primitiva :

j@4+3ﬁ44ﬁx=:jz+3 X x>

X +1x +C
2+1 0+1
3 1

<:>I(X4 +3x° +1)dx:x—55+3><x?+1xXT+C

c;j&4+3ﬁ44ﬁx=§;+x3+x+c

FIM
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