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Introducao

* Principios fisicos do ar

Compressibilidade do ar

Ar submetido a um Ar submetido a um
volume inicial volume inicial V;
1 ==
Vi<V,

Difusibilidade do ar

Volumes contendo Valvula aberta temos uma
ar e gases, valvula mistura homogénea
fechada

4

Elasticidade do ar

Ar submetido a um Ar submetido a um
volume inicial Vy volume inicial V;
1 2
V: >V,

Expansibilidade do ar

Possuimos um recipiente contendo ar,
a valvula na situacdo 1 esta fechada

Quando a valvula € aberta o ar expande,
assumindo o formato dos recipientes,
porque ndo possui forma propria

Hiy e
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Introducao

Peso do ar

d.d .4

Ar quente € menos denso que ar frio

o xN

=




Tecnologia Pneumatica Industrial

Introducao

Camadas gasosas da atmosfera

®

A - Troposfera - 12 Km D - Termosfera/lonosfera - 500 Km
B - Estratosfera - 50 Km E - Exosfera - 800 a 3000 Km
C - Mesosfera - 80 km

A pressao atmosferica atua em
todos os sentidos e direcdes

Pressdao atmosférica

0,710 kgf/enf

1,033 kgf/cm?

1,067 kgf/cm?

Medicdo da presséo atmosfeérica

760 mm

pressao atmosférica
ao nivel do mar

barémetro
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Introducao

* Principios fisicos do ar

Efeito combinado entre as trés variaveis fisicas

T1
i Vi

l Principio de Blaise Pascal

# P1 +
Mesma temperatura:
Volume diminui — pressdo aumenta

;

T2

TS

I

P2

* Mesmo volume:
Pressdo aumenta - temperatura
aumenta e vice-versa

<

ﬁF

1 - Suponhamos um recipiente cheio de um liquido, o qual é
praticamente incompressivel;

P3 )
Mesma presséo: 2 - Se aplicarmos uma forga de 10 Kgf num émbolo de 1 cm
# Volume aumenta - temperatura de éarea;

aumenta e vice-versa

T4
V4

5. —Parker

3 - O resultado serd uma pressdo de 10 Kgfilcm? nas paredes
do recipiente.

1
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Producao, preparacao
e distribuicao
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Producao, preparacao e distribuicao

Compressor dinamico de fluxo radial Ciclo de trabalho de um compressor de parafuso

a -0 ar entra pela abertura de admisséo preenchendo o espaco
entre os parafusos. A linha tracejada representa a abertura
da descarga. -

/] 1” ¥ H'J

W =z
(] - ————-]]

N
PLAGR AN
AN

b -A medida que os rotores giram, o ar € isolado, tendo inicio
a compressao.

¢ - O movimento de rotagdo produz uma compressao suave,
gue continua até ser atingido o comecgo da abertura de
descarga.

Simbologia

d -O ar comprimido é suavemente descarregado do compressor

ficando a abertura de descarga selada, até a passagem do
volume comprimido no ciclo seguinte.
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Producao, preparacao e distribuicao

Compressor de pistao

Admisséo Compressao Descarga

o ¥

Simbologia
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Producao, preparacao e distribuicao

Resfriador posterior
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Producao, preparacao e distribuicao

Reservatorio de ar comprimido

- Mandmetro

- Valvula registro

- Saida

- Entrada

- Placa de identificacéo

- Valvula de seguranca e alivio
- Escotilha para inspecéo

- Dreno

coO~NO U, WNBE

Simbologia

- _\FHE
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Producao, preparacao e distribuicao

* Preparacao para ar comprimido

Filtro de ar comprimido

Filtro de ar comprimido
aparece geralmente em trés
posicOes diferentes: antes e
depois do secador de ar
comprimido e também junto ao

ponto de uso.

<>

Simbologia
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Producao, preparacao e distribuicao

* Preparacao para ar comprimido

Tipos de contaminantes Oleo Aoue Sélidos

Efeitos do ar comprimido contaminado

 Obstrucao de orificios;

» Desgaste de vedacdes;

» Erosdo nos componentes pneumaticos;

* Reducdao de eficiéncia de produtividade da maquina;

* Custos elevados com paradas de maquinas.
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Producao, preparacao e distribuicao

Secagem por absorcao

Secagem por refrigeracéo

Ar Umido
—

Pré-resfriador

Ar seco

Separador

Compressor
de refrigeracéo l

Condensado
A IINENEEENNENEEEEEN]
- \ amido
Freon
Simbologia

Ar seco

Pastilhas

7]l dessecantes

Condensado

Drenagem
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Producao, preparacao e distribuicao

Ar seco

Secagem por adsorcao

Adsorvente

4@ Secando

_ _ Esquematizacédo da secagem por adsorgéo
Simbologia

Regenerando

f Ar seco

Regenerando

Secando

Ar imido T
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Producao, preparacao e distribuicao

Esquematizagdo da produgédo, armazenamento e condicionamento do ar comprimido

1

1 - Filtro de admissao 6 - Separador de condensado
2 - Motor elétrico T - Reservatorio

3 - Compressor 8 - Secador

4 - Resfriador intermediario 9 - Pré-filtro

5 - Resfriador posterior 10 - Pés-filtro
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Producao, preparacao e distribuicao

Prevencao e drenagem para o condensado

Inclinagéo 0,5 a 2% do comprimento

Separador

Ar
comprimido

Armazenagem
de condensados

Unidade de
condicionamento
(utilizacao)

Drenos
automaticos

Conexdes instantaneas
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Unidade de condicionamento
(lubrefil)
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Unidade de condicionamento (lubrefil)

20

Simbologias
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Unidade de condicionamento (lubrefil)

 Filtragem de ar

Dreno automatico

Dreno automatico

Simbologias

Dreno manual

=

ﬁ\\ ./

Seccédo de um filtro de ar comprimido

D - Elemento filtrante
E - Defletor inferior
F - Dreno manual

A - Defletor superior
G - Manopla

B - Anteparo
C - Copo

21
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Unidade de condicionamento (lubrefil)

Construcéo do elemento

Contato firme de

i intertravamento entre
Filtros coalescentes 0s meios e retentor

Simbologia

|
le-fumaga de cigarro poeira de cal «—
<—1—fumaga e poeira metalirgica

— carvao pulverizado - m iC rO n S .

»

Retentor rigido
Secgdo coalescente
moldada em uma Tela de
tinica peca (continua) manuseio
Camada
sintética de i
Entrada do fluxo
Micragem das particulas
| < visivel
s —s pent— | Visibilidade
névoa ' spray
_— , -
— inseticidas em pd —4— areia fina o
PR sl M A O olho humano, sem nenhum recurso, nao

consegue distinguir objetos menores que 40

-+ 1umaca|alcalina 4—» L= polen— m
2 2 0,01 01 1 10 100

micrémetro
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Unidade de condicionamento (lubrefil)

Seccao de um regulador de presséo Mandmetro tipo tubo de Bourdon

com escape %\
P
T

- Mola

- Diafragma <
- Valvula de assento —
- Manopla

- Orificio de exaustéo

- Orificio de sangria Simbologia
- Orificio de equilibrio

- Passagem do fluxo de ar

- Amortecimento

- Comunicag&o com mandmetro

CTIOTMMOO®T>

Simbologia
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Unidade de condicionamento (lubrefil)

A - Manopla

B - Orificio de sangria

C- Valvula de assento F
D - Defletor superior A
E - Defletor inferior G
F - Mola

G- Orificio de exaust&o H
H - Diafragma

| - Passagem do fluxo de ar L
J - Elemento filtrante C

L - Orificio de equilibrio | — M

M - Comunicagdo com o mandmetro 9 9

_i@_ \

Simbologia

24
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Unidade de condicionamento (lubrefil)

Seccéo de um lubrificador

A - Membrana de restricao
B - Orificio venturi

C - Esfera

D- Vélvula de assento

E - Tubo de sucgao

F - Orificio superior

A
B

G - Valvula de regulagem = N
C

NS

H - Bujdo de reposicao de 6leo
| - Canal de comunicagéo
J - Vélvula de retengéo

<>

Simbologia
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Simbologia

144}":\11' 1rﬂ-—-<]_12

Ireciona

Valvulas de controle
I

d

Tecnologia Pneumatica Industrial
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Valvulas de controle direcional

Numero de posicdes Posicéao inicial
O numero de quadrados NF e NA para valvulas de duas posi¢cdes
representados na simbologia € igual (aberta ou fechada).

ao numero de posicdes da valvula.
CF, CAN e CAP para valvulas de trés posicdes

(tipo de centro).

2 posigdes 3 posigdes

Numero de vias Tabela de identificacdo dos orificios

I T Orificio norma DIN 24300 Norma IS0 1219
Passagem = 2 vias Bloqueio =1 via Pressao P 1
Utilizagdo A B C 2 4 6
l | Escape R S T 3 5 7
T T \ Pilotagem X | Y | z | 10 | 12 | 14
T TI1T
I =
2 vias 3vias T T
Os nimeros de vias deverao ser (4 i\l l/l | 12
contados no quadro da posicao T T
inicial. T —Darker
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Valvulas de controle direcional

Bot&o Pino ]
el =
Simbologia Simbolo_gia
Alavanca Rolete
/é[
Simbologia Simbologia
Pedal _ ) Gatilho ou rolete
escamoteavel

al

Simbologia

Simbologia
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Valvulas de controle direcional

 Tipos de acionamentos

Piloto positivo Diafragma

I 12 P>~ -[

Simbologia

Acionamento combinado

elétrico e pneumatico ___/_§
AN
'S
AVAIN
¥ iy [
£ NE
1/ \N
1N
IZE[ WA
Simbologia Simbologia

29
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Valvulas de controle direcional

Vélvula de controle direcional 2/2 acionada por rolete, retorno por mola, N.F., tipo assento com disco

} S
| - -2
2 |
| X
i B 1
-
I
1
Simbologia

T /////,’7/4

'//)j‘\ NN
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Valvulas de controle direcional

Exemplo de aplicacao

Valvula de controle

)

A NN

[\ [\ [ )

VALY,

pino retorno por mola, N.F.,

S
O
aQ
®
)
@
c
=
O
@
N
~~
™
©
c
Q2
o
J)
=
o

tipo assento conico

Simbologia

N

.///

’
& \\\\\W\tﬁiﬁ\\\\

NN

N

2
I
=AY
TiT
1
13

- D

ummwv,nzr .«\lhﬂ\\

”
K will

\u» l///\

...-:L

SN

N
W \\\\bi..&\k Iy _§

— A ,II/II
/z /Wr r/// NIV\I\«\.\-\

- ﬂ”- -.
V&

%
N
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Valvulas de controle direcional

Véalvula de controle direcional 3/2 acionada por piloto,

retorno por mola, N.F., tipo assento com disco

SN i
.

”l/\l I A

z “\.J\//‘ z

w e
e S

o

o /g

-|/-u
2

12 >

T

I
13
gi

32 Simbolo

a

Exemplo de aplicacao
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Valvulas de controle direcional

Valvula de controle direcional 3/2 acionada por solendide

direto, retorno por mola, N.F.

1 ///

NN
2220\
I d [
N
N
[
o
N
2
N
\ " |
B
VW
A N E 'r'r\ﬂ
\ \ 1
1 3
:/ Simbologia
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Valvulas de controle direcional

Valvula de controle direcional 3/2 acionada por solendide indireto, retorno por mola,

N.F., do tipo assento com disco

ool TN 1

]
1 3

Simbologia

=
o, ]
—
S
S
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Valvulas de controle direcional

Valvula de controle direcional 3/2

o

acionada por solendide de acéo indireta,
retorno por suprimento interno, N.F., tipo

assento lateral

2

o]

L__4

2
|

-

Lla
1

Simbologia \
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Valvulas de controle direcional

 Tipos construtivos

Valvula de controle direcional 3/2 acionada por solendide de acéo indireta,

retorno por suprimento interno, N.F., vedacdao tipo assento

__\»!.f

=

J __“___0“

Simbologia

\\

\\\\

\ et

\\\\\

,r///di\

36
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Valvulas de controle direcional

Véalvula de controle direcional 3/2 tipo distribuidor axial acionada por botdo e retorno por mola, N.A.

3

i

Simbol

-
I
3

gia 1 1

o == —
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Valvulas de controle direcional

Vélvula 3/2 acionada por duplo piloto positivo

+ 2
12 10
it SRS t ot
NN
*3 1
f 2
12 10
- -_— .
3 T 1

Exemplo de aplicacdo

v
a0
12 2 10

SR N<E————-

| TiT |

EE |

2 | a1 |

2] 2|

@“T\é @“TT\%AA

1 3 1 3

12>

A

T

A - <}-10

13
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Valvulas de controle direcional

Vélvula 3/2 de bloqueio e partida suave

N

N

M\
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Valvulas de controle direcional

 Tipos construtivos

Vélvula 5/2 acionada por duplo solendide de acéo direta

4 2
| | ]
Ay L
I
N e 51 3

§ NN ] Simbologia
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Valvulas de controle direcional

Valvula 5/2, acionamento por duplo piloto positivo, Exemplo de aplicagéo

tipo distribuidor axial A

- - i I—_——D—_R _l_—<]———|
w7 Y | K IE
|
|
|

<|0J ‘/_____

4 2

14—|>-—_|Rl‘A—-<|—12

[

o
=
w

51 3
Simbologia
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Valvulas de controle direcional

 Tipos construtivos

Vélvula 3/3, acionamento por alavanca centrada por mola C.F., tipo distribuidor axial

AT TN

42
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Valvulas de controle direcional

Vélvula 5/3, acionada por

duplo piloto, centrada por "

12

mola, C.F., tipo distribuidor

axial 5

1 3
| 4 2
n A
4 2
i 14 — 12
VWW 1
14_[>__\ /'Y‘Q’]_u
T\YiITT11IVW/T
L 5 3
513 1
Simbologia
4 2
|
|
14

12
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Valvulas de controle direcional

 Tipos construtivos

Véalvula 5/3, acionada por

duplo solendide, centrada

por ar comprimido, C.A.P.,

T ".' \ 9.".

\\\ \“\’\ \‘\

tipo carretel \
w,,//A

oS I

X
Simbologia | ! D

o — <—-Fh
P
w—
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Valvulas de controle direcional

 Montagem de valvulas

Montagem de vélvulas pneumaticas em bloco manifold

|
14-{>——_:\l‘/fi_—-<|—12

Simbologia
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Valvulas de controle direcional

Valvula 5/2, sistema de compensacéao
de desgaste

Vantagens do uso do sistema
de compensacao de desgaste
WCS

Maximo rendimento
- Resposta rapida - pressao inferior de operacao;
- Baixo atrito - menos desgaste.

Vida util longa
- Sob presséo a expansao radial das vedacdes ocorre para

~ e , 4 2
manter o contato de vedagcao com o orificio da valvula. |
G LN [ Fd e
Regime de trabalho T "I T
- Trabalha sem lubrificagcdo, ndo é requerida a lubrificacéo 51 3
para vélvula com mudanca de posi¢éo continua. Simbologia

Vedacgéo bidirecional do carretel
- E usado um mesmo carretel para varias pressoes,
incluindo vacuo.
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Valvulas de controle direcional

e Bloco manifold

Vélvula simples

p Vilvula duplo
solendide P

solendide

Caixa de ligagao
tipo plug-in
(solicitar em
separado)

Valvula simples piloto

Valvula duplo piloto

Solenodide
norma
DIN 43650

Parafuso de
fixagao da vdlvula a

sub-base Placa lateral

Parafuso de
fixagdo da placa lateral
a sub-base

-

:4\‘._ N

3

kY
513

Simbologia
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Valvulas de controle direcional

e ISOMAX

Véalvula de controle direcional 5/2 com assento em ceramica série ISOMAX

Assento em ceramica

e g

Simbologia

1E
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Valvulas de controle direcional

Valvula de controle
direcional com assento
em ceramica série
Moduflex

13
Simbologia

49
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Valvulas auxiliares
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Valvulas auxiliares

 Valvulas de retencéo e escape rapido

Vélvula de retencdo com mola Vélvula de escape rapido

; A’ﬁ
1|

"7//

uz Mf///,,,.,,/\

Simbologia Simbologia

51 —Parker
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Valvulas auxiliares

e Valvula de isolamento, elemento “OU”

% ///
//// >

Exemplo de aplicacao

‘&V‘"‘ |
1

— I 1_“_@__1 12aO )
.‘k___\‘.\\ Simbolog ia i———{>$r ”
02 i 1 $3
| 1@1
// / / a2 2 4 5
W I P
) Ny " g%
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Valvulas auxiliares

e Valvula de simultaneidade, elemento “E”

%// ; 7....‘ Exemplo de aplicagéo
7y A

v

=\

\#

a0
12
) i__ —|A LM
= L
Simbologia a0z, |
1 LI—I-|= ! 1
a4 2
q:A IR q:ﬂ T__‘J?M
473 1| |3
().

53 | —Parker
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Valvulas auxiliares

* Modulo de seguranca bimanual

Simbologias
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Valvulas auxiliares

e VValvula de controle de fluxo

Controle de velocidade
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Valvulas auxiliares

Exemplo de aplicacao

- SR Y-
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Valvulas auxiliares

 Temporizador pneumatico

Funcionamento

57 mbologia m
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Valvulas auxiliares

Exemplo de aplicacao

[0)
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Valvulas auxiliares

» Captadores de gqueda de pressao

s O
P
7
/ _
.? =
& |
3 @
i P0: ia /

wn
3
o
«
D
25 1)
o
<+
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Valvulas auxiliares

» Captadores de gqueda de pressao

Exemplo de aplicacao A al
I’\r
Al™
p al
:;QO_ST
14 ¢ ? 12 | S G
- _D_T\ ‘V T <——- g
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Valvulas auxiliares

» Contador predeterminado pneumatico

Exemplo de aplicacao

-100000, z>4O

a2 2
Simbologias
1w 3

v —4"—>
-

61
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Valvulas auxiliares

e Sensor de alivio

Relé do X
sensor de alivio Sensor de alivio m

S
-
o6 L

Relé do
sensor de alivio

Relé do
sensor de alivio

Desacionado

Sensor de alivio Acionado

Sensor de alivio
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Valvulas auxiliares

e Sensor fluidico de proximidade Peca em movimento

S
f Relé Amplificador

A de suprimento filtrado, seco e regulado Sensor
(Px= 100 a 300 mbar) fluidico

7

s
b .
Desacionado @

reione é) m
Acionador manual auxiliar
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Componentes para VAcuo
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Componentes para Vacuo

1-0ar comprimido 2 - ... e sai para atmosfera
entra pelo poriico P... pelo portico R

e Geradores de vacuo,
ventosa

2 kgt

1-Uma forga de 2 kof,

€ aplicada ... 2 - ... na tampa mével 3 - A restrigdo provoca um 4 - ... gerando um vécuo parcial neste
cuja area mede 2 cm? aumento na velocidade orificio, por onde o ar atmosiérico
do fluxo de ar ... penetra do pdrtico A
3- Hesul!aré numa m 1 - Enquanto o elemento gerador de vacuo 2 - Elemento gerador de vacuo
pressao negativa estiver sob pressdo do ar comprimido...
de -1 kgf/cm? \

-1 kgf/em?

| — 4-Gerando um
vacuo de

-1 kgf/em?,
no interior
do recipiente

5 - Essa pressdo /

negativa, depressao,
¢ inferior & pressao
atmosférica externa

a qual esta submetido
0 recipiente

Ventosa

Pega

P==1DR
T

A 3 - A pressdo atmosférica, agindo na 4 - ... forma-se um vacuo entre a
Simbologia superficie externa da ventosa, venlosa e a pega

mantém a ventosa presa a peca




66

Tecnologia Pneumatica Industrial

Componentes para Vacuo

e Ventosas padrao

Guia de aplicacao

PKG

H —_—
H ! '
Ventosas profund - Sem deformagao i - Fole para formas
para curvas ext - Chapas planas variadas
- Resistente a finas - Resistente a
deslizamen t - Resistente a deslizamento deslizamen to
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Componentes para Vacuo

Tabela de capacidade de carga para ventosas Tabela de tempos para
planas a 75% de vacuo formacédo de 75% de vacuo
em um recipiente
. Forca de levantamento
@ da \entosa Area — - — -
em mm em cne Superficie horizontal Superficie \ertical
em N em Kgf em N em Kgf Consumo de ar comprimido | Tempo de exaustao

5.0 0.19 0.69 0.071 0.35 0.036 em litros por minuto (Ilpm) | em segundos (s)
10,0 0,78 2,86 0,292 1,43 0,146 20 9,00
15,0 1,76 6,47 0,66 3,23 0,33 30 6,00
20,0 3,14 11,54 1,177 5,76 0,588 40 4,50
25,0 4,90 18,02 1,837 9,00 0,918 60 3,00
30,0 7,06 25,96 2,647 12,97 1,323 120 1,50
35,0 9,61 35,34 3,603 17,66 1,801 180 1,00
40,0 12,56 46,20 471 23,05 2,35 240 0.75
45,0 15,89 58,44 5,958 29,22 2,979 360 0,50
50,0 19,62 72,17 7,357 36,08 3,678 420 0.45
55,0 23,74 87,32 8,902 43,66 4,451 720 0.25
60,0 28,26 103,95 10,597 51,97 5,298
65,0 33,16 121,98 12,435 60,98 6,217
70,0 38,46 141,47 14,422 70,73 7,211
75,0 4415 162,41 16,556 81,20 8,278
80,0 50,24 184,82 18,84 92,41 9,42
85,0 56,71 208,61 21,266 104,30 10,633
90,0 63,58 233,89 23,842 116,94 11,921
95,0 70,84 260,60 26,565 130,29 13,282

100,0 78,54 288,92 29,452 144,46 14,726

120,0 113,04 415,84 42,39 207,92 21,195

150,0 176,62 649,73 66,232 324,86 33,116

200,0 314,00 1155,12 117,75 577,56 58,875

300,0 706,86 2600,35 265,076 1300,17 132,536
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Componentes para Vacuo

Simbologia
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Componentes para Vacuo

e Geradores de vacuo

Série CV ,

Série CVK .~

Série CEK

Série CV-VR N\

i o
1 =h..

Simbologias
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Componentes para Vacuo

* Normalmente fechado

Valv. sol. NF
liga/desliga vacuo

Valv. poppet NF
liga/desliga vacuo

(©)--+4
Valv. poppet NF
para expulsido rapida
da carga

Valv. sol. NF para
expulséo rapida

Venturi

da carga

1
S Y

Silenciador

Ventosa

Vialvula
----------- de retengdo
Filtro
SN
7
Regulador
de fluxe Sensor de

pressdo (vacuostato)

* Normalmente aberto

Valv. sol. NF
liga/desliga vacuo

Valv. poppet NF
liga/desliga vacuo

Venturi

(0)---+4

Valv. poppet NF 4

para expulséo rapida
da carga

Valv. sol. NF para

]
p----4
—L

expulsao rapida
da carga

Regulador
de fluxo

Ventosa

Silenciador

Sensor de
pressao (vacuostato)
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Componentes para Vacuo

P Valvula de
Valvula economia
@ E-Stop de ar
> B

-« L
>

normalmente . Venturi
fechada o ~— >
: T T T
Valvulade ' __| @
alivio piloto

G—s 5 @ ————— # O vaivuia

|

I com retencao
> | incorporada

|

_|

S om

L

V_'I— | Controle Vacuostato
il de fluxo
normalmente

fechada ﬂ

Ventosa PFG
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Componentes para Vacuo
Filtros de vacuo

° AC@SS()”OS Valvula de fluxo
lg/)

Valvula de bloqueio R

-------

Simbologia

Sensores de pressao (vacuostato)
Silenciador

— ] >

Simbologia
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7

Atuadores pneumaticos
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Atuadores pneumaticos
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Atuadores pneumaticos

 Cilindro de duplo efeito ou dupla acao

. 77\, NP
o ﬁﬂli -

R\
o
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Atuadores pneumaticos

e Cilindro com amortecimento

Vi

lll

-
J

L\“-‘-
777 Ak |

e\
;{‘ ;}"g}i\({}:\s Z/:IIIIIJ k‘.‘\\
1

A ¥/ i ——
L+
AR CEEEES '\/ 7777777 oLy L

Y e \RRRNNS
.\.\“ﬂflg ]
”” ‘i.'&.""'".",k‘\ s

Simbologia
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Atuadores pneumaticos

ltem | Qtde | Descrigéo
1 02 | Guarnigdo da haste
2 02 | Guarnigdo o'ring
3 02 | Guarnicdo de amortecimento
4 02 | Guarnicdo do pistao
5 01 Guarnicdo 0'ring
6 01 | Anel guia do pistdo ;’t::]

6A 02 | Anel bipartido [ [

Simbologia

"13\\\“1\\'31!\1\\\\\“‘

2, @F\\'

Staf

—

— \\\Tt

[ ==

B> 0 anel bipartido (item 6A) é utilizado somente nos kits de cilindros magnéticos de @ 80 e 100 mm.

77
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Atuadores pneumaticos

Simbologia

8 —Parker
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Atuadores pneumaticos

* Cilindro duplex continuo ou cilindro Tandem

o
— Y S P Ry SR e 1 SR _..l_..._ ............... =
s
&
L e, 50 IR SO 1 =T N
]
| | |
| IIT II
Simbologia
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Atuadores pneumaticos

e Cilindro duplex geminado ou multiplas posicoes
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Atuadores pneumaticos

e Cilindro de impacto

Simbologia
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Atuadores pneumaticos

e Gulas lineares

2 —Parker
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Atuadores pneumaticos

e Cilindros anti-giro (oval)
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Atuadores pneumaticos

« Cilindros magneticos sem haste

Pistao

Tubo ndo magnético

Magnetos externos
Magnetos internos

VedagOes — & «——Camo
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Atuadores pneumaticos

Montagem por extensao dos tirantes

e Tipos de
montagens
para cilindros
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Atuadores pneumaticos

e Hydro-check
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Atuadores pneumaticos

Conversor hidraulico de velocidade (Hydro-check)

- Haste

- Tubo de transferéncia

- Vélvula de fluxo

- Parafuso de ajuste s

- Valvula de retengao

- Cilindro compensador (reservatorio)

- Haste indicadora do cilindro
compensador

GTMMmMmoOO o>

I

Simbologia

Exemplo de aplicacéo

%N
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Atuadores pneumaticos

e Atuador rotativo — motor pneumatico
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Atuadores pneumaticos

e Osciladores pneumaticos

Oscilador de palheta @
‘ . .I Simbologia

Oscilador de cremalheira e pinhao
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Atuadores pneumaticos

e Garras pneumaticas (grippers)

Garra de friccao

Garra de abrangimento
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Atuadores pneumaticos

* Vedacoes

Tipo “O” Ring Tipo “U” Cup

Tipo “L” Cup

\
\

N
T AN
5

%
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Comandos pneumaticos
sequencials
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Comandos pneumaticos sequenciais

Exemplo de aplicacao

Sequéncia de movimentos

A+B+A-B-

Diagrama trajeto-passo

1 2 3 4 5

Avangado
Cilindro A 1]
Recuado

a4 a2 2
AWAYA'
w 1Aw3 3 >—i () ©

¢ VVV
Cilindro B 0
Recuadoe
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's ")

Circuitos pneumaticos
basicos e sequenciais
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Comandar um cilindro de /\ /\ /\

simples acao (comando

direto). 6
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

[\ [\ ]\ )

Comandar um cilindro de

simples acéao utilizando uma {7
valvula simples piloto

(comando indireto).

96
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Comandar um cilindro de
simples acéao utilizando uma

valvula duplo piloto.

f N/ \ /3
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

A A W )

Comandar um cilindro de
simples acéo de dois pontos

diferentes e independentes PR P

(utilizar elemento OU).

98
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Comandar um cilindro de
simples acao atraves de
acionamento simultaneo de
duas valvulas acionadas por
botdo (comando bimanual,

utilizar elemento E).

12

A

A L

J N S\ /N )

/VV{I\/I"
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

A

Comandar um cilindro de e,
simples acao atraves de
acionamento simultaneo de 1 2

duas valvulas 3/2 vias r— —[>—$ AN
o

acionadas por botéo, retorno

| 1 47
por mola em série. a ! )

100



Tecnologia Pneumatica Industrial

Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Comando direto de um cilindro

de dupla acéao.

L Am

101
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Comando direto de um cilindro

de dupla acdo com paradas |GJ
A
intermediérias.

102
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Comando indireto de um cilindro A P)

de dupla acao, utilizando uma

valvula simples piloto.

103
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Comando indireto de um cilindro )

de dupla acao, utilizando uma

X
=&

valvula duplo piloto e com " t

controle de velocidade do

cilindro.

104
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Comando de um cilindro de )

dupla acdo com avanco lento e > T O)ev aoz
retorno acelerado. t

— — — — — /i
p—\ﬂ_
w N
_ e — —
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

A

Avanco com retorno automatico

=~
O
<o |
!
=0

de um cilindro de dupla acgéo,

: H
com controle de velocidade para o e
avanco e retorno (ciclo unico). ; ;

106
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Comando de um cilindro de

dupla acdo com ciclo Unico, a01

=N
2

=&
N

controle de velocidade e

emergéncia com retorno <H

iImediato do cilindro.

107
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

a2

s
|_

Comando de um cilindro de

dupla acao, com ciclo continuo ~

utilizando uma valvula botao

trava e controle de velocidade.

108 >—i(7)’ .  —
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Comando de um cilindro de

dupla acdo com opc¢éao de

acionamento para ciclo Unico ou

ciclo continuo.

[~
GZ% Mot |
v v
[>—§(7)' L * ® ®

109
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

2 |F
Comando de um cilindro de H
dupla acdo com ciclo Unico, ou T
ciclo continuo e emergéncia com A g
retorno imediato do cilindro. A ©

a0l

<o
SN

=0
=

110
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

B a2 al
|
- - A
Comando de um cilindro de
dupla acéo através de trés sinais a0l O O a.02
diferentes e independentes, com
confirmacao de posicao inicial. i‘_ > Aw /i 5 et E

I

I

I

[Tl :

L |

a.04 |

o |

a.03 :

@ I

I

a4 a6 ad a2 ail !
q:IIT A q:IIT A (]:IIT A %@:“TT\ A @:IIT__\‘ AA

111
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Comando de um cilindro de dupla

acdo com controle de velocidade,

ciclo continuo utilizando valvula

botao trava, retorno automatico do

cilindro através de uma presséo

pré-ajustada, utilizando uma

valvula de sequéncia.

12 —Parker
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

& a2 al
Comando de um cilindro de 2
dupla acéo, avanco acelerado, g '*-—_]
retorno lento, ciclo continuo, a.01 1}%’ X a0
com temporizagao para o —
SR AT
retorno de 10 segundos. T T |
® YAV |
|
I
I

113
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

az2 al

Comando de um cilindro de dupla
- . . a.01 9 a.02
acéo, controle de velocidade, ciclo
continuo com um botdo de partida
e um botao de parada. Contagem
de ciclos com desarme do ciclo
continuo quando atingida a

programacao de 10 ciclos.

W
i
' ©
éa
A
TR T TR R R |

;____D—IH%‘Q?_:!G_[]&‘CM LE—@IE:E;:_B_?

a4 | P
Liga Desliga I gReset

()

14 —Parker
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

a2 al
A:%
Projetar um circuito com opc¢éao de 7
acionamento para ciclo tnico, a0t 9 (a0

ciclo continuo e botéo de parada
do ciclo continuo, contagem de | i |

ciclos, reset de contagem e

temporizacdo para o retorno.

a4

L

(@)

115 —Parker



Tecnologia Pneumatica Industrial

Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Elaborar um sistema com forma

sequencial A+B+A-B -, com

comando bimanual.

116 —Parker



Tecnologia Pneumatica Industrial

Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

— —
Elaborar um sistema A 3

com forma sequencial

A+B+A-B - ciclo
continuo, emergéncia ] _{ r
| A
| b

| Wi
3 Pl
= —
<
e
|

com retorno imediata

RSk
dos cilindros e com - a1 oo : AT
)
R

temporizacéo para go—d N e [\Iw| ©5 N ;©—
St Av Av A

inicio de avanco do

cilindro B. :‘Vﬂ%‘«"
Q:E[ﬂ%“ _ ) leﬂ% a3/b3
i (7)

17 —Parker
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

—_— e — — — — —

Elaborar um sistema

com forma sequencial
A+B+B-A - ciclo

continuo, com controle

de velocidade.

TR AT S [
|
|

118 —Parker
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Elaborar um sistema com forma
sequencial A+B+B-A -, com
ciclo unico, ciclo continuo com um
botéo de partida e um botéo de
parada, controle de velocidade,
contagem de ciclos, reset de
contagem e temporizacao para o

retorno do cilindro B.

a4

a0

a8

b1

— ———
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais T-— al o3 a2/bi

& '

Elaborar um sistema com forma

sequencial A-B +(A +B -), com

comando através de bloco - i_ N H;—%“{% o B - i
ﬁ [iﬂﬂ 2 | I I
bimanual, e emergéncia com = I | |
despressurizacdo dos cilindros. i [-%;}«w L__J’}L______Jl
b2 l :a.?'.-'tﬂ
!_ ———————— 4 _i Q-Flk"
b B |
i
S
i e |
= 1—@—-r | C@E%I
_ |
:ﬂzﬂ%ﬂ G:E[%u |
I | SR i\

120 —Parker
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Elaborar um sistema
com forma sequencial
A+B+(C+B-)C-A-
ciclo continuo com botéao
de partida e botéo de
parada, emergéncia com
despressurizacao dos
cilindros e desarme do
ciclo continuo, com
temporizacao parainicio
de avanco do cilindro C e
retorno de B, cilindro A de

simples acao.

Tecnologia Pneumatica Industrial

Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

az b2 cl b1/c2 ail c3

[
' r
|

b2 b1/c2 | © c1

|
po—4 LN N

AV

Q%%M éﬁ]%“ R e
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

Elaborar um sistema
com forma sequencial
A+B+B-A-ciclo &0

az2 b2

continuo, controle de

velocidade, utilizacdo de %_
a2

fim de curso rolete mola %[E/Wv\

com corte de sinal através

de uma valvula

()

aft

<
<+

b1
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Elaborar um sistema

com forma sequencial
A+B+C-)B-(A-CH+),
ciclo continuo, cilindro C
de simples acéo, utilizacdo
de fim de curso rolete mola
com corte de sinal, através
de uma valvula 5/2 vias

memoaria.

a2 b2 /c1

Tecnologia Pneumatica Industrial

Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

al/c2 b1 b3 a4
B C
! Fﬂ%
A
| vi |
i |
SANUW Y - S
A ] |
l |
_ |

b,
-

b2/ct |
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

b4 b2 al b1
A |<_ 4>| B |
Elaborar um sistema
com forma sequencial 9 9 TCE)“E' \{%
A+B+B-A-B+B-,
com comando bimanual. lr . 7| r——;—ﬂgirﬁ——wl
|2 |
' . e :
I |
I o | b2 . y :
! ‘.. ] a B
|
I__'I
I
"
)
a2 ad

()
124 —Darker
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Circuitos pneumaticos basicos e sequenciais

_______

Elaborar um sistema
com forma sequencial
A+(B+A-)B-A+A-

com ciclo continuo.

b1 |

’ %M et [y

125



