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MEKANIK YANGIN KORUNUM Si_STEI_VIL_ERiNiN MIMARI
TASARIMLA ETKILESIMI

Interaction Of Mechanical Fire Protection Systems With Architectural Design

Abdurrahman KILIC

OZET

Yangin korunum sistemleri, mimari tasarimdan bagimsiz dislnilemez. Mimari tasarim mekanik
yangin sistemlerini ve mekanik yangin sistemleri de mimari tasarimi etkiler. Mimarlar, bir binanin
bigcimi ve isleviyle iligkili dediskenler arasinda estetik, islevsellik, maliyet, ¢evresel surdurilebilirlik,
yapisal butunlik, hizmet verilebilirlik ve ydnetmeliklere uygunlugunu dikkate alir ama yangin guvenligi
sistemlerini dnemli bir degisken olarak disinmez. Yangin sistemleri bir binanin tasarimini temelde ve
genellikle olumsuz olarak degistirdiginden, yangin korunum sitemleri mimari tasarimin bir pargasi
olmalidir.

Mekanik yangin korunum sistemlerinin diger bina sistemleriyle entegrasyonu ve igletmesinin kolay
olmasi mimari ile bitlnlesik tasarimina baghdir. Mimarlarla birlikte ¢alisiimasi durumunda sistemlerin
maliyeti duser, verimliligi artar, isletmesi ve bakimi kolaylasir. Bina cephesine itfaiyenin ulasimi,
itfaiyenin hidrantlar kullanabilmesi, yagmurlama sisteminin kacis yollarina etkisi, pompa dairelerine
ulasim, ara tesisat dairelerinin gerekliligi, tesisat ve basinglandirma saftlari, otopark havalandirma
sisteminin mimari gereklilikleri, taze hava alis ve egzoz atis noktalar, mimar ve makine
muUhendislerinin birlikte calisiilmasi gereken konularidir.

Bu calismada, sdndirme ve duman kontrol sistemlerinin mimari ve ingai gereklilikleri, mimari
tasarimdan istekler, yapilan hatalar ve uygulamada karsilasilan problemler anlatilacak, yapilan
yanhgliklarin can ve mal kaybini nasil etkiledikleri agiklanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yangin korunum, Mimari yangin tasarimi, Mekanik yangin sistemleri.

ABSTRACT

Fire protection systems cannot be considered independent of architectural design. Architectural
design influences mechanical fire protection systems as well as mechanical fire protection systems
influences architectural design. Architects, among the variables referring the shape and functions of a
building, consider mainly aesthetics functionality, cost, and environmental sustainability, structural
integrity, serviceability and conformity with regulations in force; however, do not consider fire safety
systems as a major factor. As fire systems basically change the design, unfavourably in general, of a
building, fire protection systems should be a part of architectural design.

Integration of mechanical fire protection systems with other building systems and user friendliness
depend on architecturally integrated design. Working coordinated with architects will lead saving costs
and increase efficiency thus will facilitate operation and maintenance. Accessing fire department to the
front of the building, ability to easy use of fire hydrants, influences of sprinkler systems on escape
routes, access to fire pump rooms, requirement to establish fire pump rooms on intermediate floors,
installation and pressurisation shafts, architectural requirements of car parks’ ventilation systems,
fresh air inlet and exhaust discharge points are such subjects that architects and fire protection
engineers work on together.
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Architectural and constructional requirements of fire extinguishing and smoke control systems,
requests from architectural design, mistakes and problems faced in practice will be mentioned in this
study and how mistakes influenced damage to life and property will be discussed.

Key Words: Fire protection, Architectural fire design, Mechanical fire systems.

1. GiRiS

Makina muihendisleri; yangin ydnetmelidi ve standartlarini bir projeye uygularken veya bir
uygulamanin yonetmelige ve standartlara gére degerlendiriimesini yaparken, mimari tasarimi esas
alir. Mimarlarin yapacagi calismalar mihendislerin yapacagdl c¢alismalardan ve muhendislerin
galismalari mimarlarin tasarimindan bagimsiz olamaz [1,2]. Yangin muhendisligi; daha ¢ok makine
muhendisligini ilgilendiren séndirme ve duman kontrol sistemlerini de kapsayan, yangin konusunda
temel bilimlerin 6grenilmesi ile elde edilen bilgiyi ve deneyimi kullanan bir meslek dalidir. Makine
mihendisleri, sdondirme sistemleri ile duman kontrol sistemlerini tasarlarken, standartlari da de goz
onlne alarak performans kriterlerine dayanan risk analizi yapar ve bu galismalar sirasinda mimarla ve
yangin uzmanlariyla veya itfaiye uzmanlariyla birlikte galisir.

Mimar genellikle binanin kiralanabilir veya satilabilir kullanim alanini artirmak ister. Ozellikle mal
sahibinin bilingsiz isteklerine yanit aramaya ve onlari yerine getirmeye ¢alisir. Mal sahibinin isteklerini
yerine getirirken guvenligin gerekliligine fazla énem vermez. Bir yapinin fonksiyonel olmasi kadar
guvenli olmasi da gerektigini, 6zellikle topluma agik yapilarda guvenligin birinci planda geldigini bilir
ama ¢ogu kez mal sahibinin istekleri yaninda g6z ardi eder.

Kentlesme ve yodun yerlesmenin ortaya ¢ikmasi ile yangin ve yanginin ¢ok genis alanlara yaylimasi
onemli bir problem olmus, bunun paralelinde de yanginin sondirilmesi igin makine muhendislerine
onemli gorev dismustir. Binalarda ¢gikan yanginin séndirtlmesinde en yaygin olarak sulu séndirme
sistemleri kullanilir. Bu sistemler G¢ ayri kategoride ele alinir. Kigilerin yangina muadahalesi igin
kullandigi hortum sistemi, itfaiye geldigi zaman yararlanabilecegi itfaiye baglantilari ve otomatik
sprinkler sistemleridir. Yonetmelikler bu G¢ sistemin her birini ayri ayn yuksek binalar i¢in zorunlu
kilarken diger binalar icin de bazi yaptirimlar getirmistir. Makina muhendisi séndiirme sistemlerini
mimari tasarimi gore tasarlarken, hem bakim ve isletme esaslarini hem de itfaiye personelinin
sistemleri nasil kullanabilecegini diginmek zorundadir.

Yangindan korunma sisteminin kilit unsurlari; énleme, geciktirme, s6ndirme ve kurtarma islemlerini
icerir. Bu unsurlarda biiyuk ilerlemeler kaydedilmis ve sirekli olarak iyilestiriimis ve giderek daha etkili
hale getirilmigtir. Bina tasarimi ve ingasinda ilerleme, yangin guvenligi konusunda 6énemli bir gelisme
gOstermistir. Bu nedenle mimarlar, yeni teknikleri ve yeni malzemeleri uygulama ve bunlari
tasarimlarinda kullanma slrecinde, yangin guvenligi konusundaki bilgilerini glincellemek igin yangin
uzmanlari ve muhendislere 6zellikle de makine mihendislerine ihtiya¢ duyar. Pek ¢ok Ulkede oldugu
gibi Ulkemizde de yanginda can ve mal guvenligini saglamak i¢in yangin yonetmelikleri ve standartlar
olusturulmustur. Mimarlar ve mihendisler tasarim sirasinda bu diizenlemeleri uygulanmaktadir.

Mimar tarafindan g6z éninde bulundurulmasi gereken onlemler, yanginin yayilimasinin dnlenmesi,
yangin durumunda kullaniimak tzere yeterli kagis yolu dizenlenmesi ve binanin yapisal elemanlarinin
korunmasidir. Mimar tum &énlemleri, binalarin yangin guvenligini belirleyen dizenlemeler, standartlar,
uygulama kurallari ve yonetmelikler kullanarak saglamalidir. Saglarken de diger disiplinlerle birlikte
calismalidir. Makine mihendisleri baslangigtan itibaren projeye dogrudan dahil edilmeli, mekanik
havalandirma sistemlerinin bir yanginda duman yayilm kaynagi olabilecedi gercedi géz onunde
bulundurulmaldir.
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2. MIMAR, MAKINA MUHENDISI VE ITFAIYE

itfaiyelerin yangina miidahale gereclerini makine miihendisleri hazirlar. Bunlar arasinda cevre hidrant
sistemi, itfaiye su verme agzi (siyam ikizleri), itfaiye su alma agzi ve yangin dolaplari bunlar arasinda
sayilabilir. Bu sistemlerin konumlandiriimasi mimarin istegine goére degil itfaiyenin kullanabilirligi g6z
onlne alinarak makine mihendisleri tarafindan yapilmalidir.

2.1 Cevre Hidrant Sistemi

Bir binada olusan yangina, itfaiyenin digsaridan midahale edebilmesi icin itfaiye araglarinin binaya belli
bir mesafede yaklasabilecedi uygun i¢ ulasim vyollarinin olusturulmasi; itfaiye araglarinin yangin
hidratlarina kolay ulasimini, yangina ¢abuk mudahale edilmesini ve kolay sdndurtlmesini saglar.
Makine Mduhendisleri hidrant yerlesimini ulasim vyollarina uygun olarak yapmalidir. Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik, NFPA, Ingiliz ydnetmelikleri ve Singapur ydénetmeligine
gore binaya yaklasma mesafesi ve hidrant araliklari farklidir.

Yanginlara etkin midahale igin yangina en az iki cepheden mudahale edilmelidir. Baska bir deyisle
yangin hidrantlari iki cepheden mudahale edilebilecek sekilde yerlestiriimelidir. Mevcut yapilarda, yeni
yollar agarak itfaiyenin cepheye daha fazla yaklasabilmesini saglamak ¢ok zordur, ancak yeni
projelerde yangin hidrantlari itfaiye ulasim yollarina gére dizenlenmelidir. Bunun i¢in de mimar ve
makine mihendisi birlikte calismali ulasim yollari hidrant yerlesimini kolaylastiracak 6zellikte olmalidir.

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yénetmelik’in 22.maddesinde “itfaiye araglarinin
yaklasabildigi son noktadan binanin dis cephesindeki herhangi bir noktasina olan yatay uzaklik en gok
45 m olabilir’ denilmektedir. Bu maddeye goére cepheye iki taraftan yaklasabilen itfaiye araglarinin
erisemedigi yatay diizlemdeki toplam mesafe en gok 90 m olmaktadir [3]. ingiltere Bina
Yonetmeligi'ne gore sayet itfaiye su alma agzi, itfaiye su verme agzi, kuru sabit boru veya islak sabit
boru sistemleri varsa bu takdirde itfaiye araglarinin cepheden sadece su verme agzina olan mesafesi
esas alinmakta binaya yaklasim mesafesi 6nemsenmemektedir. Baska bir deyisle, sayet bina iginde
itfaiye su alma ve binaya su verme hatti mevcutsa, itfaiye araglarinin binaya olan mesafesi géz éniine
alinmamaktadir4,5].

Kuskusuz, yanginlar en etkin sekilde iceriden midahale ile séndurllir, ancak kurtarma islemlerinde ve
catiya madahale igin itfaiye merdivenlerinin binaya ulagsmasi énemlidir. NFPA-1 koduna gére, itfaiye
araclarinin binalarin dis cephesinde yaklasma mesafesi yagmurlama sisteminin olup olmamasina gére
degismektedir. Yagmurlama sistemi yoksa itfaiyenin binaya erisim mesafesinin en ¢ok 46 m olmasi
istenmekte ve binada yagmurlama sistemi olmasi durumunda binaya erisim mesafesi 137 m’ye
cikarilabilmektedir [6,7].

itfaiye icin “hidrant yerinin nerede olmasi gerektigini belirlerken cevap verilmesi gereken birka¢ soru
vardir. En yakin hidrant nerededir? Cogunlukla itfaiye araci nereden gelecektir? Peyzaj mimari ne
planlamistir? Veya bir peyzaj mimari yoksa bina sahibi dekoratif bitkileri nereye dikmek isteyecektir?
Bu sorularin cevaplari g6z éniinde bulundurularak binalarin digina yeterli sayida hidrant yerlestiriimeli
ve ayni yerden iki hortum baglanabilmelidir. Hidrantlar arasi mesafe; fabrika ve depolarda 40-50
metre, sehir i¢i binalarda 60-100 metre olmal ve normal sartlarda binalardan 5-15 m kadar uzaga
yerlestiriimelidir. Bu mesafelere konmasi miumkin olmayan durumlarda da kisa mesafelerde uygun
yerlere yerlestirilebilir. Bu yerler yanginda yikilmayacak duvar kenarlari veya duman ve sicakligin en
az etkileyecegi alanlar olmali yeristi yangin hidrantlari tercih edilmelidir. YerUstu tipleri daha pahali
olduklari gibi vasitalarin ¢arpmalarindan kolayca zarar goérebilirler. Buna mukabil yertsti yangin
hidratlarinin kullanimlari kolay ve suratlidir. Ayrica yeralti yangin hidrantlari gibi asfalt altinda
kaybolma tehlikeleri yoktur. Yangin esnasinda goérilmeleri daha kolaydir. Yerusti yangin hidrantlarina
birden fazla yangin hortumunun takilmasi da mumkindir ve yangina mudahale daha cabuk
olmaktadir.
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2.2 itfaiye Su Verme Agz

Mimarlar itfaiye su verme baglantilarinin giris cephesinde gorinir olmasini istemezler. Binanin
arkasinda araglarin zor girecegi yerde kuytu bir yeri tercih ederler. Oysa itfaiye baglantilarinin kolayca
gorulebilir ve itfaiye araglarinin kolay ulasilabilecegi bir yerde olmasi gerekir. Makine muhendisleri
itfaiye su verme agzini yerlestirdikleri yere itfaiyenin kolayca ulasabildigini ve en ¢ok 18 metre uzakta
kalabilecegi yeri mimarla birlikte belirlemelidir. Diger taraftan en ¢ok yapilan hatalardan biri de itfaiye
su verme agzinin yerlestirildigi yere bir yangin durumunda cam dismesi veya yanan pargalarin
dismesi gibi aracglara zarar verecek noktalardan uzak olmasina dikkat edilmemesidir.

2.3 itfaiye Su Alma Agz

Bircok yanginda, binada itfaiye su alma agzi olmasina ragmen itfaiye tarafindan kullanilamadigi
gorulmastir. Bir kismini itfaiye personeli nerede oldugunu bulamadiklari igin, bir kisminin oni
tamamen kapatildigi igin kullanilamamigtir. Mimarlar su alma agzinin yangin merdiveni iginde
gorilmesini istememekte saft icine yerlestiriimesini tercih etmektedir. Bu durumda itfaiyeciler su alma
agzinin hangi saftta oldugunu bilemedigi gibi saft kapagini agamadigi durumlar da olmaktadir. Bazi
durumlarda ise yeri belli olsa bile itfaiye su alma agzi yangina karsi korumasiz bir alanda oldugu icin
yangin durumunda ulagiimasi mumkin olamamaktadir. Ayrica bazi makine muhendislerinde de itfaiye
su alma agzinin merdiven iginde olmasi durumunda kullanilirken merdivenden inenlere engel olacagi
distncesi hakimdir, oysa itfaiyenin kullanimina baslamasi durumunda bina ¢oktan tahliye edilmistir.
itfaiye su alma agizlari merdiven iginde veya acil durum asansériniin olmadigi yangin giivenlik
holinde olmaldir.

2.4 Kat Kesme Vanalarinin Yeri

Kat kesme vanalari da mimarlarin gérinmesini istemedidi ekipmanlardandir. Cogu binada asma tavan
arasina veya saft igerisine yerlestirilir. Ozellikle sprinkler bagligi yangin haricinde herhangi bir sebeple
patladigi zaman vanaya kolay ulasilabilmesi ve suyun verecegi zarari azaltmak igin kisa slrede
kapatiimasi gerekir. Sprinkler basliginin kaza ile patladigi ve goérevlilerin kesme vanasina ulasamadigi
icin suyun zarar verdigi olaylar olmustur. Kesme vanalari ortak hacimlar icinde daha dogrusu da
yangin merdiveni i¢cinde veya yangin guvenlik holl icinde olmalidir. Bu sekilde yerlesim yapilan
yerlerde ylUksekte olan vanalara ulasim igin sabit gemici merdiveni diizenlemesi yapiimalidir.

Ayrica, otomatik sprinkler sisteminin calistigi durumda itfaiye miidahalesi gerektiginde zaman zaman
itfaiye personelinin sprinkler sisteminden su akisini kesme ihtiyaglari da olabilmektedir. Bu durumda
da kesme vanalarina midahale noktasindan kolay ulasim olduk¢a dnemlidir.

2.5 Pompa Daireleri Yerlegimi ve Ulagim

Yangin pompa dairelerinin pompalarin yerlestirimesine ve bakimina uygun olacak sekilde pompalarin
blyukligune gdre 20-30 m2 olmasi saglanmalidir. Su depolarina ve yangin pompalarina dogrudan bir
kagis merdiveni ile ulasim saglanmasi ve alternatif ulasim yolunun bulunmasi 6nemlidir. Pompa
dairesinin hatali bir sekilde kuguk bir alan olarak planlamasinin yaninda yapilan daha biyik hata
yangin pompa dairesinin kazan dairesi, elektrik odasi, su aritma tesisati gibi tesisatlarla ayni mekan
icerisinde duzenlenmesidir. Yangin pompa dairesi sondirme sistemlerinin hem kalbi hem de beyni
oldugundan, makine mihendisleri yangin pompa dairelerini dier tesisat dairelerinden ayri digtinmeli
ve bu konuda mimarlarla gerekli iletisimi saglamalidir.

Ulkemizde karsilagilan énemli hatalardan biri de yangin pompa dairelerine sadece otoparktan
ulasimin saglanmasidir. Yangin pompa dairelerine yangin durumunda kolay ulasilabilmelidir, sadece
otoparktan ulasiimasi durumunda otoparktaki bir yanginda d pompa dairesine girilemez. Ayrica pompa
dairesine cabuk ve guvenilir bir sekilde ulagilabilmesi igin yangin merdiveninden inilerek otoparka
giriimeden dogrudan ulagilabilmelidir. Bunu saglamak i¢in yangin pompa daireleri yangin merdiveni
yaninda konuslandiriimalidir.
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Yuksek binalarda kule katlarinda yapilacak su depolari mimariyi, statigi ve elektrik tesisatini etkiler.
Pompa dairesinden olan yikseklidi yaklasik 135 metreden daha yiiksek olan binalarda ara su deposu
ve pompa dairesi yapilimalidir. Ara yangin pompa dairesi ihtiyaci makine mihendisleri tarafindan
mimarlara sOylenmedigi i¢in kaba ingaati tamamlanan binalarda pompa dairesi ve su deposuna yer
bulmada ve ¢ogu zaman statik sebepler ile binalarda problem yasanmaktadir. Elbette bunun nedeni
mimar ve makine mihendisinin birlikte galismamasi, bazi durumlarda ise bilgi yetersizligidir.

3. DUMAN KONTROL SiSTEMI

Bilindigi gibi kapali otopark havalandirmasi, otoparkin baydkligine ve agikliklarin konumuna gére
dogal olarak yapilabildigi gibi mekanik olarak klasik kanalli sistemle veya jetfanlarla da yapilabilir.
Eskiden kanalli sistem ¢ok yangin olarak kullaniliyordu. Jetfanh sistemin birgok avantaji bulundugu
icin son zamanlarda hemen hemen bitin kapali otoparklarin duman tahliyesi jetfanli sistemle
yapilimaya baslandi.

Uygulamada jetfan sisteminde Kkarsilasilan en o©Onemli problemlerden biri saft vyerlerinin
dizenlenmesidir. Taze hava ve egzoz saftlarinin yeri uygun olmalidir. Bir saft glinlik havalandirmada
taze hava veya egzoz safti olarak kullaniirken yangin durumunda bunlarin tersi olarak
kullaniimamalidir. Ozellikle, test ve bakimlarin yapilmadigi Glkemizde, yillar sonra cikacak bir
yanginda fanlarin normal ¢alisma yoénunun tersi yonde galismama ihtimali yiksektir. Caligsa bile
duman atilan bir kanalin yangindan sonra yeniden taze hava safti olarak kullaniimasi igin ¢ok iyi
temizlenmesi gerekir ki bu da kolay bir islem degildir. Ana egzoz fanlar kesinlikle reversible (tersinir-
ters yonde calisir) secilmemelidir. GUnlik havalandirmada taze hava safti olarak kullanilan bir saft
yangin durumunda egzoz safti olarak kullaniimamali veya ginlik havalandirmada egzoz safti olarak
kullanilan bir saft yangin durumunda taze hava safti olarak kullanilmamalidir. Tersinir jetfanlar
kullanilabilir ama zorunlu olmadikga tercih edilmemelidir.

Ne yazik ki tlkemizde mimarlar jetfan sistemine uygun saftlar vermemekte makina muhendislerinin bir
kismi bilgisizlikten bir kismi ise yeterli diren¢ gdstermediginden inanilmaz hatali tasarimlar
yapilmaktadir. Sisteme taze havanin alindigi yer zeminden en az 2 m yukarida ve egzozun atildigi
yerde ise insan dolagimi istenmediginden uygun saft yeri bulunmasi her zaman kolay olmamaktadir.
Egzoz saftlarinin ara¢ rampalarina yakin oldugu durumlarda, rampa agikhdinin duman perdesi ile
kapatiimasi ya da rampalara ilave jetfan konulmasi gibi ilave 6nlemler alinmaktadir. Aksi halde egzoz
saftina yakin olan rampa yukari ¢ikis rampasi ise dumanin Ust kata ge¢gmesi ihtimali artmakta, asagi
inis rampasi ise egzoz saftina rampa aracihidiyla alt kat havasinin ¢ekilmesi s6z konusu olmaktadir.

Merdiven basinglandirmasinda, merdiven yuksekligine gére uygun saft boyutlarinin mimar ve makine
muihendisi birlikte belirlemelidir. Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yd&netmelige goére
yuksekligi 25 metreden fazla olan binalarda birden fazla noktadan basinglandirma yapilmasi
gerektiginden fan kapasitesine gore kesit alani en az 1.0-1.2 m2 olan basinglandirma saftlari
diizenlenmelidir. Ayrica ¢ok yiliksek binalarda merdivenkovasi ve basinglandirma safti iki ayri zona
ayrilacagindan mimarlara dnceden bildirilmeli, belirlenen katta merdiven ve saft bélinmelidir.

4. SONUC

Makine muhendislerinin sorumlulugunda olan séndirme ve duman kontrol sistemlerinin tasarimi
mimarlarla birlikte degerlendiriimedigi takdirde sistemlerin yeterli etkinligi olmaz. Yangin korunum
sistemlerinin ne zaman gerekli olacagi bilinmez. Belki bir dakika sonra belki de yuzyil sonra. Yangin
olmadidi sirece sistemlerin gerekliligi etkili olup olmayacagi anlasiimaz. Makine muihendisi itfaiye
araglarinin binaya nasil su verecegini, hidrantlari nasil kullanacadini, su alma agzini bulup
bulamayacagini, pompa dairesine ulagsma imkanlarini disinmelidir. Makine mihendisleri mimarlarla
calisirken sadece yonetmeliklere siginmadan sistemlerin etkinligi igin gerekliliklerde zorlayici olmaldir.
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