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BACA SISTEMLERINDE ENERJi TASARRUFU
UYGULAMALARI

Energy Saving Applications on Flue Gas Installations

Muammer AKGUN
M. irfan DURAK

OZET

Dis ortam i¢ ortamdan daha soguk oldugu muiddetgce baca ve atik gaz sistemi surekli yakici cihazin
icinden cihaza bagl oldugu kisimdan havayi gekmektedir; cihazin durdugu veya dinlenme de olmasi
durumunda, dogal ¢ekis nedeniyle hava, yakici cihazin iginde bulunan sicak su tesisatina bagli olan
esanjorlerin Uzerinden dolasir. Bununla beraber slrekli olarak sistemdeki sicakhigi dustrir. Esanjorin
sicakhgl ve odanin sicakligi ne kadar ylksek ise o kadar ¢ok kayip artacaktir. Dig ortam ne kadar
soguk ise yogunluk farki ile ¢ekisi o kadar artmaktadir. Dinya enerji kaynaklarinin azalmasi, cevre
kirliligin ve kuresel isinmanin ‘enerji verimliligi’ konusunun 6n plana c¢ikmasi ile birlikte, Ulkemizde
yakitin bu kadar pahali oldugu dénemde, atik gaz sistemlerinde bu gibi kayiplarin dikkate alinmasi ve
onlenmesi gerekmektedir. Bu gibi kayiplar atik gazin tesisatinin dogru tasarlanmasi ile birlikte ek
ilaveler ile cihaz, yakit ve bacanin tasarimina gére farkli yontemler ve 6zel ek ekipmanlar ile
saglanabilir. Bunun igin sekonder, termik veya motorlu klape gibi cihazlarla tasarlanmis olan farkl
sistemler mevcuttur. Bu calismada bacalarda enerji tasarrufu elde edilebilmesi igin, ekonomik,
kullanabilecek ekipmanlarin kullanim alani, avantajlari ve uygulamalar anlatilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Is1 Geri Kazanim, Termik Klape, Motorlu Klape, Sekonder Klape.

ABSTRACT

Energy saving has been an important issue from the decreasing of the world’s energy resources, the
pollution of the environment and the global warming. Because of the fact that energy saving is really
important and the fuel in our country is uneconomical, the energy loss in flue gas installations should
be considered and prevented.

If the external ambient temperature is colder than the boiler room the flue gas installation draws air
from the heating device. This situation occurs more frequently if the burner stops or is in stand-by
mode. It draws heat energy from boiler or its heat exchanger. It decreases the temperature of the
water in the boiler or heat exchanger. Depends on external ambient temperature. The density
difference and the chimney draught increases as the external ambient temperature is colder.

These kinds of losses can be reduced by correct design to type of fuel and special equipment. There
are different systems designed for different devices such as secondary air appliances, thermal and
motor-driven flue gas dampers.

In this paper, the equipments for energy saving in flue gas installations, their areas of utilization,
advantages and applications are explained.

Key Words: Heat Recovery, Thermal Flue Dampers, Motorised Flue Dampers, Secondary air
appliances.
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1. GiRiS

Baca ve atik gaz tesisati baglantisi bulunan tim isitma sistemlerinde enerjinin daha ekonomik
kullanimi midmkindir. Bunun igin enerji tasarrufu saglayacak uygun ekipmanlari segerek baca veya
atik gaz tesisatina monte etmek ile sistemde 6nemli oranda enerji tasarrufu yapilabilir. Bu galismada
baca ve atik gaz tesisatlarinda kullanilabilecek geri kazanim cihazlari ile uygulamalari anlatiimigtir.

2- ATIK GAZ GERi KAZANIM EKIiPMANLARI

2.1- Atik gaz dizenleyici ve kurum tutucu

Atik gaz duzenleyici, atik gaz yolundaki akis direncini arttirmak icin kazandaki atik gaz ¢ikisina veya
yatay baglanti kismina baglanmaktadir. Atik gaz dizenleyici, baca ¢apini %100 kapamamalidir.
Bacanin i¢ capina gére en az alaninin %3 kadar veya en az 20 cm’ aciklikta olmasi gerekmektedir.
Duzenleyici bulundugu yerdeki ayar mekanizmasi sayesinde goérinir olmalidir.

Fanli galisan dogalgazli cihazlarda atik gaz dizenleyici ancak guvenilir bir kullanim kanitlandiginda
(Tip deneyi veya bilirkisi raporu), uygulanabilir.

Kurum tutucu, bacanin yatay veya dikey kismina baglanir ve baca da temizlik i¢in tam sizdirmazlig
saglar. Kurum tutucu, kati ve sivi yakith fansiz galisan cihazlarda kullanilir.

2.2-Atik gaz klapeleri

Atik gaz klapeleri, bacanin yatay baglanti kismina veya kazan ¢ikislarina, cihazin devre disi oldugu
zamanlarda atik gaz yolunun kapanmasi igin baglanmaktadir. Bdéylelikle cihazin hazir konumu
esnasinda sogumasini engellemektedirler. Birden fazla bagh olan cihazlar da atik gaz klapenin
kullanim sayesinde devre disi kalan cihazlara soduk havanin girmesini engeller ve atik gazin
atilmasini iyilegtirir. Ayrica kazan dairesinden akig istikametine dogru olusabilecek ses ve titresimin
dusurtlmesine de ciddi katkida bulunur.

Uygulama yerleri:
e Fanile ¢alisan sivi veya gaz yakitli ¢caligan cihazlar

e Fansiz galisan gaz yakith ¢galisan cihazlar
e Odun veya gaz yakitl agik sémineler

Atik gaz klapeler hava akigini sinirlamasi ancak olugsan yodusmanin, cihazin kapal oldugunda,
kurumasini saglayacak kadar olmalidir.

Bacalarin veya dikey atik gaz sistemlerin 1sil gegirgenlik direnci en az 0,65 m’K/W ve neme dayanikli
olmalidir. Ayni zamanda atik gaz klapesinin kapali durumunda sekonder hava klapesi sayesinde
yeterli hava temini saglanmalidir.

Gaz yakith cihazlar icin iki gesit atik gaz klapeler bulunmaktadir:
e Termik klape

e Motorlu klape
2.2.1- Termik Klapeler
Termik klapeler, DIN 3388-4 gore fansiz galisan cihazlara uyumlu olarak kullaniimaktadir. Bu klapeler

akis emniyetine gére monte edilebilir. Calismasi bimetal ile saglanmaktadir. Bimetalin etrafinda
bulunan atik gazin isinmasi veya ortamin sogumasi sayesinde atik gaz klape harekete gegirilmektedir.
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Brilér devreye girmesi ile birlikte yaklagik 50 °C de klape agiimaktadir ve 80—-100 °C civarinda tam

aclima meydana gelmektedir.

Bu klapelerde yillik bakim yapilmadigi takdirde ve malzemenin yorulmasi ile birlikte tehlike

olusturabilir.
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Klapesiz Uygulama Klapeli Uygulama Calisma Esnasinda
Yakici cihazdaki 1si bacanin gekis Kalpe kapandiginda bacadaki Yakici atesler ateslemez

etkisi nedeniyle cihazsan bacaya
dogru  surekli olarak  akis
halindedir. Bu da yakici cihazdan

¢ekis durur ve yakici cihazdan
baca 1s1 kaybi durur. Yakici
cihazin 1sisi kazan dairesinde

kalpe acilir ve bacanin gekis
etkisi ile atik gaz bacaya
yonelir.

IsI kacgisina dolayisi ile cihazin kalr.
surekli sogumasina neden olur.

Sekil 1- Termik klape Uygulama ve Calisma Durumu

Termik Klapelerinnin Avantajlan Teknik Ozellikleri

e Enerjiyi korur e Yaklasik 40 °C caligir.

e Kapali durumda yakici cihazdan ener;ji e 70-90 °C tamamen aglktir.
kaybini azaltir.
e Akig direnci <2 Pa
¢ Kazan dairesinden bacaya kagak isiyi

Onler. e Bagimsiz olarak galigir.
e Yakici cihaz Uzerindeki 1s1 kaybini e Korozyona dayaniklidir.
azaltir.

e Saglam yapihdir.

¢ Binanin enerji dengesini iyilestirir.

o Kirlenmeye karsi dayaniksizdir ve
temizlik gerektirir.

e Atk gazin geri tepmesini dnler.
e Emisyonlari disulrerek ¢evreyi korur.
e Yakit tuketimini azaltir.

e Amortisman suresi kisadir.

Tablo 1. Termik Klapelerin Ozellikleri
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Sekil 2- Cihaza entegre termik klape

2.2.2- Motorlu klapeler

Motorlu Klape Cihaz tizerinde
Pilot alevi olan ve yogusma
kalintilarinin olmadigi cihazlarda
kullanilir. Negatif baca sistemle-
rinde tam sizdirmazlik igin
kullanilir. Montaj sonrasi klape
Uzerinden c¢ekis sagdlar.

Motorlu Klape Baca tzerinde
Pilot alevi olan ve kati yakit
yakan cihazlarda  kullanilir.
Negatif baca sistemlerinde tam
sizdirmazlik icin kullanihr.
Montaj sonrasi klape altindan
akig saglar.

L e e e R e = =

Motorlu Klape Cihaz ¢ikiginda
Pilot alev olmayan yogusma
kalintisi olan kuru ve slak
¢alisma sartlarinda veya kaskad
uygulamalarda kullanilir. Negatif
ve pozitif sistemlerde tam
kapama saglar. Montaji yakici
cihaz ve baca arasina yapllir.

Sekil 3- Motorlu klape Uygulama ve Galisma Durumu

Motorlu klapeler, gaz ve fuel oil yakitli isitma sistemlerinde kazanin baca ¢ikisina monte edilmektedir.
Motor ile kumanda edilen kapalk, isI sistemi dinlenmeye gectiginde atik gaz yolunu kapatir. Boylece Isi
kaynaginda Uretilen enerji hapsedilerek depolanmis, baca gekisiyle atmosfere atik gaz kaybi ve ayni
sekilde soguk havanin girmesi engellenerek gereksiz sogumalar dnlenmis olur. Bu sistem hem enerji
tasarrufu saglayarak yillik yakit giderlerini azalmakta(sisteme goére %5-12), hem de 1sI sistemin
Omrund uzatarak tesisatta arizalarin ortaya ¢ikmasini en aza indirgemektedir.
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Sekil 4- Motorlu klape (DIN 3388-2)

Tablo 2. Motorlu Klape Ozellikleri

Motorlu Klapelerin Avantajlari

Teknik Ozellikleri

Tdm yakitlara uygundur.

Regulator 6zelligi sayesinde yanmayi
iyilestirir.

Enerijiyi korur.

Yakici cihaz Uzerindeki 1s1 kaybini

Yapisi nedeniyle maksimum galisma
uygunluguna sabhiptir.

Kombine bir devre kesicidir.
Calisma durumu rahatlikla izlenebilir.

Basit elektrik baglantisi vardir.

azaltir.
e Uzun 6mdarludar.
e Kazan dairesinden bacaya kagak isiyi
onler. e Erken aciimasina ragmen atik gaz geri
tepmez.
e Binanin enerji dengesini iyilestirir.
e Kisa kapama zamani vardir.
e Atk gazin geri tepmesini dnler.

e Emisyonlari disUrerek gevreyi korur.
e Yakit tiketimini azaltir.

e Amortisman suresi kisadir.

Motorlu klapeler ek bir enerji ile devreye girmektedir. Bruldr devreye girmeden once klape elektrik
sayesinde kisa slrede (5-7 sn.) tekrar devreye girmektedir. Salter sayesinde kontrol mekanizmasi
saglanmaktadir. Motorlu klapeler bacaya baglanmaktadir ve fansiz calisan cihazlarda atik gaz
sensériin arkasina veya oniine takiimaktadir. Oniine takilmasi durumunda tamamen cihazin; igyapisi,
kurulum ve kullanima baghdir.

Klapelerin emniyet ve guvenlik agisindan, deneyler ile ilgili gegerli olan DIN 3388-2 dir. Bu standart Ug¢
farkl kuruluma gore ayirt etmektedir:
o Ventil ile asgari agiklik ( serbest kalan ¢ap)

e Sizdirmaz ventil ( metal ile dayanma)
e Sekonder hava klapeli sizdirmaz ventil, mecburi ayar sistemi veya termik klapeyle.

Tam bir sizdirmaz klape ancak brulérli cihazlarda kullaniimalidir.

Bacalar Semineri Bildirisi
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Tablo 3. Klapelerin Secim Kriterleri
Motorlu Termik
Uygulama Alanlari

Atmosferik Gaz Yakan Cihazlar

Klape Klape

Yer tipi kazanlar ve Kombiler

Brulorli Kazanlar

Kati Yakit Yakan Cihazlar

Biyokutle kazanlari

Sobalar, Odun sobalari, S6mineler

FO88ES

Gaz Yakan Sobalar

Gaz yakan bekler

Bruldrlerin hava emis kanallari

Hava Atik Gaz Sistemine bagh sobalar

5

2.2.3- Sekonder hava klapesi

Sekonder hava klapeler bacalara kendi Uzerinde bulunan mekanizmalari sayesinde hava temin eden
ekipmanlardir. Ek havanin baca igerisine girmesiyle baca gazinin hizini arttirarak—yogusma-¢ig
kurutma igin kullanilir. Bagimsiz c¢alisan sekonder hava klapeleri-cekis dlzenleyici olarak da
adlandiriimaktadir. Cekis diizenleyicisi ayrica yanmanin hava gekisindeki degisimlerden etkilenmeden

dizenli olmasini saglar.

Ayrica kazan dairesi ile baca arasinda olusabilecek basing farki nedeniyle bir hava akigi saglanmali ki

bacaya ek hava girmesi saglansin.

DIN 4795 goOre negatif basingh tasarlanis bacalar igin belli sartlarin yerine getirmesi durumunda

uygulanabilir:

Atik gaz yolun tam olarak agik olmasi,

Bacada tikanma veya sizinti olma durumunda tehlike arz etmez ise,

Atik gaz tesisatin bakim ve temizligi engellenmemesi,

Kullanima uygun olarak korozyona dayanikli ve yogusmanin sizmasini engelleyici sekilde

tasarlanir ise.

Bacalar Semineri Bildirisi
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Taze hava
Avar Hapes
Avarh afnhk
Baca gam

Sekil 5- Sekonder klape ¢alisma prensibi

Sekonder klapeler kazan dairelerinde veya yaninda bulunan veya bacanin yatay baglantisi gecen yan
odada hava akigi olan bélimde uygulanabilir. Birden fazla baglantisi olan atik gaz tesisatinda, tim
cihazlar ayni kazan dairesinde olmalidir.

Sekonder klapeleri i¢ gesit yapi tiriine ayrilmaktadir:

e Bagimsiz ¢alisan sekonder hava klapesi
e Ayarli mekanik ¢alisan sekonder hava klapesi
e Kombineli sekonder hava klapesi

Cekis sinirlayicida ayar konumunda atik gaz tesisatinin yukariya dogru basinci tarafindan belirlenen
ayar agirliklarinin agilma gucl ve kapama gucu arasinda bir denge meydana gelir. Atik gaz tesisatinin
sicak atik gazlari bu sayede artan akim direnci kadar soguk hava ile otomatik olarak karistirilir. igeri
akan hava sayesinde yogunlasma noktasi disurilir ve terleme olusum egilimi azalmis olur. Cekis
diizenleyici ayar degeri lzerinde gergeklesen bir yukariya dogru basinca ilave olarak yanma biriminin
ara verdigi durumlarda kazan dairesindeki oda havasi ile atik gaz tesisatinin havalandirmasi saglanir.
Fakat bu kurutma etkisi disen yukariya dogru basingla azalir ve eger c¢ekis sinirlayicidaki ayar
degerine ulasilamazsa tamamen ortadan kalkar.

Ayarli calisan sekonder klapeler cihaz devre disi kaldiginda ikaz akimi ile ¢galisan motoru sayesinde
hava klapesi uygun miktarlarda agiimaktadir.

Motorlu kumandali kapama klapesi kullaniminda uygulamalarda montaji ya atik gaz tesisatin
yanaginda yada baglanti pargcasinda kol olarak gergeklestirilebilir. Daha blyUk atik gaz tesisatlar igin
motorlu mecburi kumandali fazla basing klapeli bir ilave hava tertibati gerekir.

Kombineli sistemler ilk iki halin kombine olarak ¢alismasi ile brtlérin devre disi kaldiginda baca icinde
tam bir havalandirma saglanmaktadir. Motor kumandasinin segimine gére bacanin havalandirma
suresi 10 dakikayla sinirlandirilabilir. Isiticinin devreye girmesi gerekiyorsa eger, ilk énce motor
kumandasi akim alir ve tespit pimi ayar diskini serbest birakir, béylece bu, atik gaz tesisatindaki
yukarilya dogru basinca yugun olarak ayarlanabilir. Ancak motor kumandasi son pozisyonuna
ulastiginda durdurma salteri araciligiyla atesleme serbest birakilir.

Bacalar Semineri Bildirisi



y 13. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 19-22 NiSAN 2017/iZMIR 2220

Sekil 4- Bagimsiz galisan sekonder hava klapesi

Sekil 5- Ayarli mekanik galisan atik gaz klape ile sekonder hava klapesi

Mecburi kumandal ve kombine edilmis ilave hava tertibatlari yanma birimleri igin kati yakitlar uygun
degildir. Ayrica DIN 4795’e gore ilave hava tertibatlari esas olarak sadece DIN 4705 hikUmlerine
uygun olarak alt basingla ¢alistirilan atik gaz tesisatlarinda kullanilmaldir. Sekonder klape sayesinde
cihaz ile tertibat arasinda atik gaz sicakligi dismektedir. Yogusma sicakhgl da dismektedir ve atik
gazin hizi artmaktadir. Bu da bacanin kurumasi saglanmaktadir.

Cekis dizenleyici bir atik gaz tesisatin uygun olmayan bir g¢alistirma durumuna goére tasarlanmis
oldugunda, fazla yiksek bir atik gaz kaybi olusur ve fanh brilérin optimal olarak ayarlanmasinda
zorluklar meydana gelir. Cekis diizenleyici sabit bir yukariya dogru basing ve bdylece de yanma birimi
icin kalmaya devam eden optimal ¢alisma kosullarini saglar.

1.2.3.1- Segcme ve boyutlandirma

Sekonder klapelerin boyutlandiriimasi imalatginin belirlemis oldugu kullanim kilavuzu ve talimatina
gore yuksekligin, ¢gapin, bacanin yapi tirtiine ve gerekirse cihazin kapasitesine gére yapiimalidir.

Kullanim kilavuzundaki tablolar yetersiz kaldiginda ¢ekis dizenleyici icin gerekli hava miktari uygun
formul ile bulunabilir.

ilave hava miktari m*h = A x H x Qbaca [KW]

A: Baca enine kesiti (mz) H: yikseklik (m) Qpaca: Baca isil kapasitesi (kW)
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Bacaya baglandigin da zeminden en az 40 cm yukarida olmalidir ve bacanin yangin emniyetini
tehlikeye atmamalidir. Zeminden 2,5 m Ustte badlanan sekonder hava klapeleri yanici malzemelerden
40 cm mesafede olmalidir. Atik gaz tesisatin bakim ve temizligini de engellememelidir.

Sekonder klape ihtiyaca goére farkli konumlandiriimalidir. DIN 4795 goére dikkat edilmesi gereken
hususlar:

uzun yatay baglantilarda
9'“_ ] veya yatay cap Q1, baca

| Q2 c¢apa orantili olarak
a_| ¢ok kuguk ise kurutma

etkisi kisitlr.
Pozisyon 2:+3: Cok iyi kurutma, iyi

ayarlama, pozisyon 3
2 de ek montaj tugla

Kazan e 6rtlmus bacalarda.
Qo l“*é Pozisyon 4: Ayarlama ve kurutma

L. "
) ] sinirli. Kati yakitli

! Pozisyon 1: Cok iyi ayarlama; ¢ok

kazanlarda ve tek

cidarli bacalarda
onerilir.

Smca pasviEnEneen mn AT

0,40 . olmmeadsder.

loal pmm T pmes

amicmicnsic)
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Sekil 6- Sekonder Klape montaj gesitleri
(Sekonder hava tertibatinin montaj olanaklar)

2.2.4- Buyuk tesisatlar icin klapeler

Blyuk tesisatlarda brilérin galistirilmasinda basing klapeli bir ¢ekis sinirlayici ve yaklasik 20 m Gzeri
baca yuksekliklerinde ayar diski i¢in ayrica hidrolik amortisér donanimi kullaniimalidir($Sekil 7). Yiksek
atik gaz tesisatlarinda optimal dlgllendirmede yanma biriminin galistirilmasi esnasinda énemli atik
gaz hizlari meydana gelebilir. Atesleme durduruldudu takdirde atik gaz maddesi akigi durur ve atik
gaz tesisatindaki alt basing gegici olarak guglu bir sekilde yukselir.

Z

Sekil 7- Biiyiik Tesisatlar igin ¢ekis sinirlayici (Hidrolik Amortisorlii)
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Bunun sonucu olarak iletisim esnasinda tam olarak agilmamis siradan imalata sahip ¢ekis sinirlayici
darbeli bir sekilde acilir ki bu durumda zedelenmeler meydana gelir. Burada sinirl bir sekilde de olsa
¢ekis sinirlayicinin en disuk atik gaz hizina sahip bir yerde yardimci olabilir. Cekis sinirlayicinin
yuksek bir ayarlamasi da, burada ayarlama diskinin sonradan acgildiginda ve bdylece blUyUk bir
rezervin kullanima girebildiginden dolayi kendi pozitif olarak belli eder.

Tesisatin isletiimesi asamasinda, yaz aylarinda ve de gegis donemlerinde normalde yukariya dogru
basing dusUktir ve ayarlama diski de bdylece kapahdir. Ancak yanma biriminin uzun sireli
calistirlmasinda c¢ekis sinirlayicidaki ayarlama degerine ulasir, bu sekilde ayarlama diski agilr.
Serbest birakilmis enine kesit bu arada giderek yikselen yukariya dogru basingla biyur.

2.2.4.1- Sekonder klape (¢ekis diizenleyici) uygulama o6rnegi
1,5 MW sil kapasiteli iki adet modulasyonlu brilérle galisan kazanlarin baca ¢api 500 mm ve baca

yuksekligi 11 metre olan kazanin birisinde sekonder klape kullanir. Yakit fiyati; 0,30 Euro/m® olmasi
durumunda kazan veriminde ¢ekis dlizenleyici ile %1 verim artisi saglanmasi durumunda;

Yillk tasarruf : 486,00 Euro

Yatirim Maliyet : 650,00 Euro Amortisman stiresi ;15 ay

Ortalama cihaz 6mri  :15 yil Calisma suresince tasarruf : 6,640,00 Euro olur.
3- SONUC

Atik gaz sistemlerinde kullanilan ekipmanlar baca gazindan kayiplari geri kazanmak ve bacada
olusabilecek deformasyonlari engellemek icin kullaniimaktadir. Bu sistemlerinin secimi ve uygun
¢6zimlerde kullaniimasi 6énemlidir. Yatirimin geri dénds suresi degerlendirildiginde termik klapeler en
fazla iki 1sitma sezonunda kendini amorti etmektedir. Motorlu klapeler uygulanan sisteme goére %5-12
yilhk yakit tasarrufu saglarlar. Cekis diizenleyiciler ise baca ¢ekis basincina gére yillik yakit tasarruf
miktarlari degisim gostermektedir. Bununla birlikte ¢ekis diizenleyiciler 6zellikle blylk ¢apli ve yiksek
basingta gekise sahip bacalarda, merkezi sistem isitma kazanlarda bulunan brilérlerin ani kapanmasi
durumunda bacalarda olusabilecek deformasyonu engellemesi agisindan ¢ok énemlidir.

KAYNAKLAR

[1] Postrenrieder, E. and Schlee, G., Abgasanlagen, Gentner Verlag, Stuttgart. 1992.

[2] Schafer, W., Schornsteinfragen in der heizungstechnik, Kramer Verlag, Duseldorf. 1994.
[3] Milton Keynes., Mechanical venting of flues and chimneys, Exhausto Ltd., 2000.

[4] Schiedel GmbH & Co., Schornsteintechnik, Miinchen. 2001.

[5] Kutzner Weber GmbH & Co., The draught limiter product range. 2015.

[6] Kutzner Weber GmbH & Co., The flue damper product range. 2015.

Bacalar Semineri Bildirisi



y 13. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 19-22 NiSAN 2017/iZMIR 2223

OZGECMIS
Muammer AKGUN

1990 yilinda Yildiz Teknik Universitesi Makina Fakiiltesinden, 1995 yilinda Yildiz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi Makine-Enerji Anabilim Dalindan Yiksek Mihendis olarak mezun olmustur.
Ayni yil Doktora programina baslamis ancak tez asamasinda doktora programini birakmigtir. 1992-
1998 yillari arasinda Yildiz Teknik Universitesi Makina Fakiiltesi Arastirma Gérevlisi, 1998-2005 yillari
arasindan Universal Kazan firmasinda ARGE Mudiirii, 2005-2009 yillari arasinda Universal Kazan
firmasinda Satis Pazarlama Mduduri, 2009-2011 vyillari arasinda Emel Kazan firmasinda Satis
Pazarlama Muduru olarak galismistir. 2013 yilindan beri Bacader Genel Koordinatéri olarak gérev
yapmaktadir. MMO istanbul Subesi blinyesinde yayinlanan “Kizgin Sulu, Kizgin Yagl, Buharl Isitma
Sistemleri” kitabinin alti bélimunin yazari ve son Ug¢ baskisinin da editort, ISKAV blnyesinde
yayinlanan “Endistri Kazanlari” kitabinin bir béliminin yazardir. IMSAD Yapi Malzemeleri
Komisyonu ile birlikte “Yapi Malzemeleri Yonetmelidi Rehber Kitap” ve Cevre Dostu Malzemeler
Komisyonu ile “Surdirilebilir ingsaat Malzemeleri So6zIigl” calismalarina katki  saglamistir.
Yayinlanmis pek ¢cok makalesi, teknik yazilari bulunmaktadir. Ayrica bir sektdrel dergide Ug yildir kdse
yazisi yazmaktadir.

M. irfan DURAK

10 Haziran 1961 yilinda Siirt ilinde dogdu. ilkokulu Malatya'da Orta ve Lise egitimimi istanbul'da
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Muhendisligi egitimini tamamladi. Bir siire mekanik proje, bir sire de mekanik santiye muhendisligi
yapti. Son 15 yildir baca sektériinde satis ve teknik departman sorumlusu olarak ¢alismaktadir. Halen
Rotek Enerji ve Baca Sistemleri Ltd. $ti firmasinda teknik departman sorumlusudur. Yildiz Teknik
Universitesi Mezunlar Dernegi ve Bacader uyesidir.
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