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EVSEL ELEKTRIK VE KULLANIM SICAK SU YUK TAHMINI,
BURSA INCELEMESI

Forecasting Residental Electric and Hygienic Water Heating Load, Case Study for Bursa in Turkey

M. Emin Ugur OZ

OZET

Bu calismada Bursa’daki dogalgaz abonelerinin aylik evsel elektrik ve sicak su yiklerinin tahmini
yapilmaktadir. Gaz ve elektrik faturalari ve ev sahipleri ile yapilan anketler esas alinarak ener;ji
tiketimleri analiz edilmekte ve aylik ortalama yulkler bulunmaktadir. YUkl etkileyen enerji tiketim
aliskanliklari, cevresel sartlar ve sosyal parametreler arastiriimaktadir. Sonuglar tiketimin faturalarla
tahmin edilebilecegini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Evsel Elektrik Yiki, Evsel Sicak Su Yiki, Sicak Su igin Dogalgaz Tiketimi,
Enerji Analizi.

ABSTRACT

In this study, an investigation for prediction of residential electric and hygienic water monthly load is
performed for natural gas residential customers in Bursa. Energy consumption is analyzed based on
their bills and inquiries. Energy consumption habits and the environmental conditions also social
parameters affecting the load are investigated. The results show that consumption can be estimated
by the Bills.

Key Words: Residential electric load, Residential hygienic water load, Natural gas consumption for
hygienic water, Energy analysis.

1. GiRiS

Enerji, insan yasaminin kalitesinin bir Olgisi ve ayrica sosyal ve ekonomik buyimenin bir
gostergesidir. Gelismis ulkelerde kisi bagina disen enerji tiketimi diger Ulkelerden yuksektir. Konutlar
icin enerji tiketim karakteristiklerinin ortaya ¢ikariimasi eneriji tirlerinin ve bu tlrlere gére dagilimlarin
belirlenmesi ileriye donik enerji talebinin ve yatinmlarin planlanmasi igin gereklidir. Codu zaman
olcime dayali bilgilerin eksikliginden, kisi ve m? basina tiketim gibi istatistiki verilerin olmayisindan ya
da kisa sureler - érnegin yilin her saati - igin bir kayit bulunmamasindan dolayi evsel tiketim
tahminlerini yapmak zordur. Ayrica sosyoekonomik gelismelere bagl olarak bu rakamlar ya da diger
bir ifadeyle enerji tiketimindeki tercihler, senelere gére de degisebilmektedir.

Enerji Uretimi, enerji dagitim sistemleri, pik yukler, yik-zaman profilleri ve toplam enerji talebi gibi
belirsizliklere bagl olarak eneriji tiketim 6zelliklerini ve tliketim tahminlerini yapmak zor ve karmasik bir
istir. Tasarim ve isletme agisindan en ekonomik, teknolojik ve gevreye uyumlu eneriji Gretim ve tiketim
sistemlerinin ve alternatiflerinin bulunmasinda, karsilastirimasinda bu bilgilere siddetle ihtiyag
duyulmaktadir.
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Maksimum tiketim miktarlari, enerji tiketim sistemlerinin karsilamak zorunda oldugu yukin seviyesi
ve hangi teknolojiyle bu ihtiyacin kargilanabilecedi konusunda yol gdstericidir. Ekonomiklik duzeyi ve
cevresel etki, sistemin galisma sartlarina ve slresine baghdir. Yik-Zaman grafikleri ise sistemin yil
boyunca uygun degerde galisip ¢alismadigini gosterir. Ayrica, elde mevcut olan enerji kaynaklarinin
daha verimli kullanimi i¢in de toplam eneriji talebini tahmin etmek gerekir.

Bir yiIl boyunca her saat basina enerji dengesi hesaplari yapilarak elde edilen tiketim tahminleri en
dikkatli hazirlanmis tahmin metotlaridir. Bu detayli similasyon metotlari aydinlatma, insan, pisirme,
elektrikli cihaz yukleri v.b i¢c kazanglarin saatlik tahminlerinin yaninda saatlik hava sartlarinin da
bilinmesini gerektirir.

Binalarda enerji tiiketen sistemlerin lineer olmayan, dinamik ve ¢ok karmasik ¢alisma kosullari
nedeniyle tiketimlerin hassas olarak tahmininde bilgisayar simulasyonlari disinda ¢ok az metot vardir.
Bu nedenle ¢ok hassas metotlar en pahali olanlaridir ve bilgisayar programinda uzmanlk
gerektirmektedir. Derece gin yéntemi ve denge noktasi Slcakllgl* iklimin siddetini hassas bir sekilde
karakterize edebilir [1].

*Denge noktasi sicakligi: Kisaca is1 kayiplarinin i¢ kazanglarla karsilanabildigi dis sicaklik olarak tanimlanabilir.

2. SICAK SU VE ELEKTRIK YUKLERI

Anket yapilan, elektrik ve gaz faturalar incelenen evlerin ortak yapisal 6zellikleri, ailelerin eneriji
tuketim ahgkanliklari ve yapisi asagida agiklanmaktadir;
Evlerin,

e Ortalama taban alanlari: 115 m? brit, 3 oda 1 salonu var, % 78’i ¢ift caml, % 18'i yalitimlidir.
Evlerde ortalama 3 yetigkin + 1 gocuk var, glindliz evde en az 1 yetigkin + 1 ¢cocuk veya
sadece 1 yetigkin kalmaktadir.

Her evde camasir makinesi, % 50 sinde bulasik makinesi bulunmaktadir.

Yazin her gln, kisin 3 ginde bir dus yapilmaktadir ( min. 15 — 20 dak. / kisi ).

Haftada ortalama 1,5 saat (tl, 1 saat elektrikli stiplirge kullaniimaktadir.

Haftada ortalama 1,5 saat gamasir makinesi, 1,5 saat bulasik makinesi kullaniimakta giinde
en az 1 kez 30 dakika elde bulasik yikanmakta, firin ortalama haftada 1 ya da 2 kez
kullaniimaktadir. Her evde buzdolabi, TV, sa¢ kurutma, mizik seti, radyo vb. bulunmaktadir.

2.1. Sicak su tiiketim tahmini;
Gazli ocaklar ile sicak su Uretimi;

Sicak su tuketimleri hesaplanirken “Sofben + Ocak” dogalgaz abonelerinin aylik gaz tiketimlerinden
[Sekil 1] pisirici set Ustl ocaklarin aylik ortalama gaz tiketimleri [Sekil 2] cikartilarak aylik sicak su
Uretimi icin gereken ortalama gaz yukleri bulundu.

Gazli cihazla sic. su Uretimi=[Aylik gaz tiik. (m*/h)*8250 (kCal/m®)*0.90 (Verim] / [c,*(45-T roprak sic.)]

Yaklasimi ile aylik olarak hesaplandi. Ginlik sicak su tiketimi o ayin gliin sayisina béliinerek bulundu
[Tablo 1]. Kisi basina aylik ortalama sicak su tiiketimleri aylik sofben yiiklerinin kisi sayisina bolimuyle
bulundu [Sekil 4]. Saatlik sicak su ylkleri TTMD Isitma ve Klima tekniginde 6ngérilen % tiketim
degerleri model [Sekil 5] alinarak diizenlenmistir [Tablo2].
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ORTALAMA GAZ TUKETIMI-SOFBEN OCAK GRUBU
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Sekil 1. Ortalama Gaz Tiketimi ( Sofben — Ocak )
Ocak gaz tuketimleri;

Pisirici ocaklarin aylik ortalama gaz yukleri 3 gdzli set Ustl ocaklarda kullanilan Dogalgaz
enjektorlerinin ¢aplari Olgllerek ve asagidaki formal kullanilarak bulundu.

V'=0.036 C4D* /P /s [2]
V', Tiketilen gazin hacimsel debisi (m®/ h)
C4, Bosaltim katsayisi (0.90-0.95)
D, Enjektor ¢api (mm Q)
P Enjektor gerisindeki basing (LPG igin 30 mbar; Dogalgaz icin 20 mbar)
s, Bagil yogunluk (LPG igin 1,84; Dogalgaz i¢in 0,56)
Ortalama bir set Ustl gazli pisiricinin;
Kicik beki: 0.105 m3/h (D=0.50 mm &)
Orta beki: 0.216 m3/h (D=0.75 mm &)
Buyuk beki: 0.264 m3/h (D=1.05 mm Q) Dogalgaz harcamaktadir.
Olgiimlerden ve anketten alinan sonuglara gére tipik set Ustii gazli ocaklarin orta beki aksam yemegi
icin 1 saat, 6gle yemegi icin 1 ~ 1.5 saat ve kahvalti icin 30 dakika yarim alev ile tam alev arasinda bir
konumda calistiriimaktadir. Bu nedenle maksimum bek tiiketimleri % 80 ile carpiimistir. Sonug olarak

gunluk toplam ocak tuketiminin 0.4 - 0.5 m?® oldugu ve 30 ginlik aylik gaz tuketiminin 12 — 15 m3
arasinda oldugu hesaplanmistir (0.40 ~ 0,5 m3 x 30 glin).
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Sekil 2. Aylik ortalama set Ustl ocak gaz tiketimleri

Kisi BASINA SOGUK SU TUKETIMI
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Sekil 3. Kisi basina aylik ortalama soguk su tiiketimleri
Tablo 1. Gazl cihazla Uretilen sicak su
Aylar | Gaz Tiketimi | Aylk Ortalama | Aylik Sic. Su | Gunlik Sicak | Sicak Su Uretimi Igin
(m3) Toprak Sic.[3] ("C) | Uretimi(m3) Su Uretimi(Lt) | Gereken Enerji (kW)

Ocak 58.972 9.343 8,216 265 11
Subat 56.092 8.791 7,594 271 11.41
Mart 48.55 9.669 6,452 208 8.54
Nisan 22.873 12.042 2,057 68 2.6
Mayis 16 16.376 0,861 27 0.898
Haziran | 11.949 20.187 0,424 14 0.4
Temmuz | 13 24.009 0,891 28 0.683
Agustos | 15.692 25.324 1,746 56.32 1.33
Eylul 20.843 23.548 2,999 100 0.078
Ekim 23.778 20.304 3,396 109.54 3.223
Kasim 28.476 15.876 3,328 111 3.985
Aralik 47.178 11.573 6,346 204 8.201
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KISI BASINA SICAK SU TUKETIMI
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Sekil 4. Kisi basina aylik ortalama sicak su tiiketimleri

Tablo 2. Saatlik Sicak Su Yukleri (Elektrikli cihazla uretim hari¢) — En soguk ay (Subat) i¢in

Saat Kullanim (%) * (Max. sic. su Sicak su yiku(Litre= kg)
kull. Miktari/kull. Suresi)
7°-- 10" %23 x 271/ 3 20,766 kg
10% -- 12% %7 x271/2 9,485 kg
120 -- 16” % 10 x 271/ 4 6,775 kg
17% -- 23% %50 x 271/ 6 22,583 kg
24% -- 077 % 10x271/7 3,871 kg
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Sekil 5. Sicak su-tiketim diyagrami (Kimulatif) ,binalar ve yizme havuzlari igin [4]
Elektrikle sicak su Uretimi;

Anketlere gére gamasir makinesinde, ortalama haftada 1 kez 80 litre 40 — 60 °C sicaklik araliginda
sicak su kullaniimaktadir [Tablo 3] ve ortalama galisma suresi 45 dak. dir.

Bulasik makinesinde, ortalama haftada 1 kez 40 litre 65 °C sicak su kullaniimaktadir [Tablo3] ve
ortalama galisma stiresi 1saat 45 dak. dir.
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Tablo 3. Elektrikle Uretilen sicak su

820

Aylar Camasir Makinesi (Haftalik) Bulasik Makinesi (Haftalik)

Uretilen Su Gereken Enerji Uretilen Su Gereken Enerji
Miktari (Lt) (kW) Miktari (Lt) (kW)

Ocak 80 4.71 40 2.58

Subat 80 4.76 40 2.61

Mart 80 4.68 40 2.57

Nisan 80 4.46 40 2.465

Mayis 80 4.05 40 2.26

Haziran 80 3.70 40 2.084

Temmuz 80 3.34 40 1.906

Adustos 80 3.22 40 1.845

Eylal 80 3.39 40 1.928

Ekim 80 3.69 40 2.07

Kasim 80 4.10 40 2.28

Aralik 80 4.5 40 2.48

2.2. Aydinlatma ve Elektrikli Cihazlar igin Elektrik Yiikleri:

TEDAS (Turkiye Elektrik Dagitim A.S.) a gore bir ailenin ortalama elektrik tuketimi ginluk 5 kWh’ dir,
9 — 10 kWh’ lik gunlik tiketimler ise ortalamanin Ustl sayiimaktadir. Aboneler,

e Hafta sonu, hafta icinden daha ¢ok elektrik tiketmektedir,
e Kis doneminde yaz déneminden daha cok elektrik tiketmektedir,

e Geceleri giindizden daha cok elektrik tiketmektedir.

Akilli sayag abonesi, klasik tip saya¢ kullanan aboneden daha ¢ok elektrik tiketmektedir. Clnki saat
17:00 den sonraki tuketimler daha dusuk fiyatlandirilarak daha az yodun tuketim olan saatler cazip
hale getiriimektedir. Abonelerin aylik elektrik tiiketimlerinin ortalamasi Sekil 6. ve 7 ile Tablo 4. ve 5 te

gorilmektedir.

Anket sonucu bulasik makinesi kullandiklari tespit edilmis olan ve 1.gurup olarak siniflandirilan
abonelerin en ylksek tiketimleri subat ayinda 145 ~ 311 kWh arasinda degismekte, en disik
tiketimleri agustos ve eylil aylarinda 75 ~ 162 kWh araliginda degismektedir. En yiksek ortalama
tiketim subat ayinda 213.64 kWh, en disik tlketim ise agustos ayinda 122.7 kWh olarak
(Tablo 4). Bu tiketimlere, sodutucu klima cihazi yuklerinden kaynaklanan elektrik

gorilmektedir

tiketimleri dahil edilmemistir. Bulasik makinesi olmayan aboneler 2. Gurup olarak tanimlanmistir.

Tablo 4. Aylik ortalama elektrik tiketimleri — Gurup 1 ( Sogutucu klima yuka harig)

Aylar 1. Gurup abonelerin aylik ortalama elektrik tiketimleri ( kwh)
2003.3 | 156 350 [338 [301 [246 [514 [504 [495 [390 |75 146 [ 237 | 352
4 111 209 [ 194 [193 [138 [126 [140 [ 104 [ 183 |81 149 [ 215 | 101
5 137 254 [230 236 | 174 [ 115 |a157 [117 [233 [129 | 193 [213 |93
6 104 172 [ 144 [162 [ 152 |73 119 |91 153 [127 [112 [ 183 |79
7 115 221 [ 193 [183 [191 | 84 133 [ 77 138 | 102 | 84 95 89
8 111 178 [ 102 [ 173 | 164 | 69 139 |73 161 | 91 143 |2 70
9 128 178 [ 122 [ 142 [ 180 |92 132 | 74 173 [ 153 [ 153 |54 91
10 113 188 [ 134 [169 [ 173 |81 134 [ 70 179 [ 113 [148 [172 | 84
11 153 239 [ 224 [209 |174 |115 |[165 [ 143 | 238 [143 [220 |233 | 109
12 130 252 [ 269 [224 [207 |133 [158 [ 167 [223 [117 [243 [207 | 113
2004.1 | 142 286 [ 291 [267 [209 [178 [158 [177 [273 [156 [254 [201 | 121
2 149 311 [ 285 |229 [222 |[155 [220 |188 [309 |[145 |256 | 191 | 146
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Tablo 4. Aylik ortalama elektrik tiiketimleri — Gurup 1 ( Sogutucu klima yiku harig)(DEVAMI)

3 103 200 [ 207 [209 [113 105 [134 [129 183 [100 [146 [182 | 85
4 129 226 | 230 |[253 [150 | 133 | 162 177 | 247 | 123 [195 | 159 | 117
5 128 228 | 235 [219 [127 141 [168 [103 [199 [136 [193 [116 | 86
6 60 165 |[165 |[190 | 95 104 [ 134 |95 197 [ 130 [175 [119 |77
7 175 | 170 |[205 | 105 |124 [164 | 105 | 202 |89 150 |2 96
8 0 170 | 173 [ 209 | 98 105 | 143 |81 216 | 131 [169 |2 94
9 0 0 0 0 114 [151 [ o0 0 162 [0 0 75
En Yiksek Aylik Tiketimler (kWh)
215 254 183 221 178 180 | 188 | 239 | 269 | 291 | 311 | 209 | 253
235 197 | 205 [216 | 162
En Disuk Aylik Tiketimler (kWh)
81 93 73 77 70 54 | 70 | 109 | 113 | 121 | 145 | 85 | 107
86 60 89 1 75
Tablo 5. Aylik ortalama elektrik tiiketimleri - Gurup 2. (Sogutucu klima yiki harig)
Aylar 2. Gurup abonelerin aylik ortalama elektrik tiketimleri ( kWh)
2003.4 | 146 175 [ 94 [ 189163 [ 88 [ 148 [ 135 [ 109 [ 90 [ 130 | 148 [ 198 [ 178 | 130 | 81 [ 142
5 145 207 | 114 | 233 [ 198 | 98 | 195 | 189 | 148 | 114 | 127 | 187 | 236 | 155 | 127 | 160 | 184
6 122 181 | 84 | 162 | 131 | 122 [ 110 | 144 | 135 | 105 | 124 | 130 | 125 | 151 | 124 | 115 | 136
7 96 56 |92 | 167 | 166 | 99 | 104 | 179 | 165 | 89 | 123 | 182 | 167 | 212 | 123 | 105 | 169
8 71 19 [97 |59 [162 | 120 [33 | 173 [ 158 [ 97 [ 126 | 160 | 202 | 133 | 126 | 99 | 173
9 97 43 [93 |76 | 180|115 |21 | 177 | 158 | 90 | 127 | 159 | 160 | 134 | 127 | 136 | 179
10 125 154 [ 96 | 192 [ 159 | 117 [ 86 | 172 [ 129 [ 97 | 115 | 168 | 176 | 152 | 115 | 108 | 146
11 189 186 | 128 | 243 | 174 | 110 | 136 | 221 | 259 | 100 | 63 | 182 [ 193 | 229 | 63 | 161 | 188
12 169 226 | 136 | 255 | 217 | 172 | 218 | 217 | 47 | 111 | 158 | 190 | 342 | 199 | 158 | 105 | 172
2004.1 | 172 242 | 149 | 269 | 255 | 179 | 211 | 229 | 145 | 93 | 139 | 191 | 343 | 223 | 139 | 123 | 215
2 0 280 | 155 | 264 | 265 | 208 | 224 | 225 | 175 | 107 | 110 | 208 | 197 | 264 | 110 | 76 | 238
3 328 206 | 117 | 193 | 166 | 245 | 174 | 167 | 106 | 83 | 165 | 130 | 132 | 149 | 165 | 141 | 168
4 145 194 [ 122 | 255 | 225 | 111 [ 192 | 219 [ 139 [ 90 | 152 | 154 | 151 | 191 | 152 | 257 | 164
5 136 222 | 106 | 235 | 169 | 135 | 144 | 209 | 148 | 111 | 149 | 150 | 104 | 176 | 149 | 231 | 189
6 113 181 | 106 | 199 | 169 | 139 | 130 | 195 | 138 | 92 | 168 | 158 | 85 | 155 | 168 | 103 | 158
7 76 98 | 112 |68 | 187 | 117 | 103 | 189 | 162 | 111 | 114 | 220 [ 99 | 177 | 114 | 126 | 225
8 78 193 |90 |48 | 176 | 128 [ 22 | 185 | 155 | 117 [ 159 | 149 [ 84 |0 159 | 134 | 183
9 116 156 | 0 0 211 | 100 | 47 | 180 | O 114 [ 107 | O 98 | 340 [ 107 | O 203
10 109 130 [ 0 0 136 [ 72 | 0O 0 97 [0 0 75 0 176
11 154 202 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 208
12 147 207 [ O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 179
En Yiksek Aylik Tuketimler (kWh)
198 236 | 181 | 212 | 202 | 180 | 192 | 259 | 342 | 343 | 280 | 328 | 255 | 235 | 199 | 225 | 193
340 136 | 208 | 207
En Dusuk Aylk Taketimler (kWh)
81 98 [84 [89 [59 [43 [86 [63 [105[93 [76 [83 [90 [111 ]85 |68 [ 48
47 72 | 154 | 147

2. Gurupta en yiksek tiketimler ocak ayinda 93 ~ 343 kWh araliginda, en disuk tiiketimler 43 ~ 183
kWh araliginda degismektedir. Abonelerin aylik en ylksek ortalama tiketim dederi subat ayinda
196.43 kWh, en disik deger agustos ve ekim aylarinda sirasiyla 119 ve 113 kWh olarak tespit
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edilmistir (Tablo 5). Bu durumda yillik maksimum tiketimin ocak, subat aylarinda ve ortalama 340
kWh civarinda oldugu, yillik minimum tiketimin agustos, eylul aylarinda ve ortalama 140 kWh
civarlarinda oldugu kabul edilmistir.

Aylik Elektrik Taketim Onalamasi-Grup 1
350 T

—— Ot Elk Tk
—#— Max Elk Tak
—&— Min Elk Tok

Win Tiiketirnerin ¥illik Ot 5825 kiih |

50 i
010103 01/01/04 01/01/05
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Sekil 6. Aylik Ortalama Elektrik Tiketimleri ( Gurup 1)

Aylik Elektrik Tuketim Onalamasi-Grup 2
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— - ymean
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Sekil 6. ( Devami ) Aylik ortalama elektrik tiiketimleri ( Gurup 2 )
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Ortalarma Aylik Elektrik Taketimi-Akilli Sayac Grubu
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Sekil 7. Aylik ortalama elektrik tuketimleri ( Akilli Sayag Aboneleri )

Kis aylarinda tiketim yaz aylarina gore yuksektir, maksimum tiketim subat ayinda olmaktadir ve
22:00 — 06:00 arasi 06:00 — 17:00 arasindaki tiketimlerden biraz fazla gériinmektedir, bu kombinin
gece daha ¢ok Isitma yapmasindan ve bu nedenle dolagsim pompasinin daha ¢ok galismasindandir
(GUn 15131 nedeni ile). Aksam saatlerinde tim aile evde oldugu igin 17:00 — 22:00 arasi tiketim
¢ogalmaktadir. Ayrica fiyat tarifesindeki ucuzluk nedeni ile pik kullanimlar geceye kaydiriimaktadir.

Kis déneminde gin kisaligi nedeni ile toplam gunlik aydinlatma siresi daha uzun olmakta ve
aydinlatma yikleri artmaktadir. Camasir makinesi, bulasik makinesi vb. su isitan elektrikli cihazlar
sebeke suyunun kis aylarindaki ortalama sicakhdinin disiik olmasi nedeni ile daha ¢ok isi enerjisi ve
elektrik kullanirlar (Elektrikle Uretilen sicak su Tablo 3).

Elektrik tiketimindeki kis yaz salinimi su sicakligina baglantili olmaktadir. Hafta sonunda ve hafta ici
gunlerde tuketimler degismektedir. Tuketici aligkanliklar ailenin sosyal yapisina ve gelir dizeyine goére
de degisebilmektedir.

Akilli sayag abonelerinin, saya¢ okuma programlari ile son 6 ay i¢cinde her ay 15 dakika sire ile gektigi
maksimum gl¢ sayaclarindan alinarak kaydedilmis olup (Tablo 6) da goOsterilmektedir. Pik elektrik
tuketimleri (Sekil 8) de gosteriimektedir. Bu grafikte, cekilen en yiksek gucin 4.61 kW oldugu
gorilmektedir. Bu yuk 20.12. 2004 de saat 15:52 de kaydedilmistir, buna en yakin diger pik yuk 4.570
kW, 19.12.2004 de ve saat 22:36 da kaydedilmistir.

Pik yuk cekim saatleri gece ve gundiz saatleri arasinda 6zellikle 14:00 — 18:00 ve 20:00 — 24:00
arasinda degismektedir. Bu noktada ailelerin pik tiketim saatlerinin aliskanliklarina bagh olarak
degistigi gorulmektedir.
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Tablo 6. Pik Elektrik Yukleri

Bazi akilli saya¢ abonelerinin tespit edilen anlik (15 dak.) pik elektrik yikleri (kW)

2004.12 | 2.61 461 3.00 2.36 3.73 4.57 3.64 3.16 3.13
2005.01 | 2.73 3.19 3.03 2.47 3.23 2.98 3.23 3.77 2.56
2005.02 | 2.75 3.21 3.43 2.26 3.50 3.35 2.56 4.30 3.68
2005.03 | 2.95 3.65 3.03 2.39 3.46 3.13 2.98 4.02 3.47
2005.04 | 3.38 2.68 2.65 2.25 3.33 2.85 2.49 3.27 3.16
2005.05 | 2.85 3.17 3.37 2.23 3.47 291 3.07 3.04 2.71
2005.06 | 2.58 3.25 2.42 2.24 2.51 2.56 3.37 2.25 2.71
2005.07 | 2.89 2.74 1.67 2.14 3.53 4.46 3.46 2.33 2.77
2005.08 | 2.67 3.00 0.99 2.08 2.87 3.78 4.16 2.09 2.89
2005.09 | 2.79 3.49 2.49 0.88 2.90 2.57 3.19 2.77 2.47
2005.10 | 2.64 3.03 3.29 2.25 3.42 4.46 2.68 3.77 3.94
2005.11 | 2.85 3.26 2.73 2.59 3.83 4.24 2.82 3.81 3.12
2005.12 | 2.94 3.68 5.06 0.53 3.00 3.86 3.28 3.34 3.42

En Yiksek Aylik Ortalama (kW)

461 [377 [430 [4.02 [338[347 [337 [446 |4.16 [3.49 |4.46 [4.24 [5.06

En Dusuk Aylik Ortalama (kW)

236 [247 [226 [239 [225[223 [224 167 [0.99 [0.88 225|259 [0.53

Pik Elektrik Taketimleri
56 ‘ ‘ 1 1 !

' ' —+— Pik Yiklerin Ortalamasi
3 T [ [ —4— Ortalamanin dsti
: : —&~ Oralamanin alti

Pik Yk kW

Aylar

Sekil 8. Aylik Pik Elektrik YUkleri
Tablo 7. Saatlik Elektrik Ttketim Tahminleri
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Saat Saatlik Ortalama Elektrik Tuketim Tahminleri (Wh)

Oc. | Sub. | Mart | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Adus | Eyl. Ek. Kas. | Ara.

01 325.72 | 343.01 | 286.79 | 259.55 | 208.8 263.89 | 275.54 | 149.64 | 235.69 | 270.83 | 255.65 | 284.07

02 325.72 | 343.01 | 286.79 | 259.55 | 208.8 263.89 | 275.54 | 149.64 | 235.69 | 270.83 | 255.65 | 284.07

03 325.72 | 343.01 | 286.79 | 259.55 | 208.8 263.89 | 275.54 | 149.64 | 235.69 | 270.83 | 255.65 | 284.07

04 325.72 | 343.01 | 286.79 | 259.55 | 208.8 263.89 | 275.54 | 149.64 | 235.69 | 270.83 | 255.65 | 284.07

05 325.72 | 343.01 | 286.79 | 259.55 | 208.8 263.89 | 275.54 | 149.64 | 235.69 | 270.83 | 255.65 | 284.07

06 306.87 | 339.17 | 285.71 | 266.27 | 209.73 | 263.89 | 275.54 | 154.45 | 246.17 | 298.29 | 271.14 | 274.89

07 309.14 | 329.41 | 282.01 | 260.86 | 204.9 245.45 | 255.13 | 154.45 | 246.17 | 297.98 | 272.66 | 275.81

08 309.14 | 329.41 | 282.01 | 260.86 | 204.9 245.45 | 255.13 | 154.45 | 246.17 | 297.98 | 272.66 | 275.81

09 309.14 | 329.41 | 282.01 | 260.86 | 204.9 245.45 | 255.13 | 154.45 | 246.17 | 297.98 | 272.66 | 275.81

10 309.14 | 329.41 | 282.01 | 260.86 | 204.9 245.45 | 255.13 | 154.45 | 246.17 | 297.98 | 272.66 | 275.81

11 309.14 | 329.41 | 282.01 | 260.86 | 204.9 245.45 | 255.13 | 154.45 | 246.17 | 297.98 | 272.66 | 275.81

12 309.14 | 329.41 | 282.01 | 260.86 | 204.9 245.45 | 255.13 | 154.45 | 246.17 | 297.98 | 272.66 | 275.81

13 309.14 | 329.41 | 282.01 | 260.86 | 204.9 245.45 | 255.13 | 154.45 | 246.17 | 297.98 | 272.66 | 275.81

14 309.14 | 329.41 | 282.01 | 260.86 | 204.9 245.45 | 255.13 | 154.45 | 246.17 | 297.98 | 272.66 | 275.81

15 309.14 | 329.41 | 282.01 | 260.86 | 204.9 245.45 | 255.13 | 154.45 | 246.17 | 297.98 | 272.66 | 275.81

16 309.14 | 329.41 | 282.01 | 260.86 | 204.9 245.45 | 255.13 | 154.45 | 246.17 | 297.98 | 272.66 | 275.81

17 426.94 | 454.49 | 379.03 | 324.62 | 274.03 | 245.45 | 255.13 | 197.85 | 334.61 | 391.14 | 380.56 | 275.81

18 435.52 | 480.65 | 394.09 | 335 283.87 | 271.11 | 303.23 | 197.85 | 334.61 | 399.64 | 386.24 | 410.97

19 435.52 | 480.65 | 394.09 | 335 283.87 | 271.11 | 303.23 | 197.85 | 334.61 | 399.64 | 386.24 | 410.97

20 435.52 | 480.65 | 394.09 | 335 283.87 | 271.11 | 303.23 | 197.85 | 334.61 | 39964 | 386.24 | 410.97

21 435.52 | 480.65 | 394.09 | 335 283.87 | 271.11 | 303.23 | 197.85 | 334.61 | 399.64 | 386.24 | 410.97

22 336.57 | 359.41 | 298.15 | 264.51 | 213.81 | 271.11 | 303.23 | 149.64 | 235.69 | 279.03 | 628.4 291.41

23 325.72 | 343.01 | 286.79 | 259.55 | 208.8 263.89 | 275.54 | 149.64 | 235.69 | 270.83 | 255.65 | 284.07

24 325.72 | 34.301 | 286.79 | 259.55 | 208.8 263.89 | 275.54 | 149.64 | 235.69 | 270.83 | 255.65 | 284.07

Saatlik elektrik tiiketimlerinin tahmini Tablo 7 ve Sekil 9’ da verilmektedir.
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Aylara gore gunluk elektrik tuketimi

015 - et T T I .

o1 i i i i
1] =] 10 15 20 25
Saatler

Sekil 9. Aylara gore Saatlik Elektrik Tuketimleri

SONUC

Arastirmalar su sonuglari vermektedir; kis aylarinda elektrik tiketimi yaz aylarina gore ylksektir,
tiketimler subat ayinda maksimum olmakta ve 22:00 — 06:00 saatleri arasindaki tiketim 06:00 — 17:00
arasindakinden biraz fazla gérinmektedir, bu bireysel isitici cihazin (kombinin) gece i1sitma yukunln
daha ¢ok olmasindan ve bu nedenle dolasim pompasinin daha ¢ok c¢alismasindan
kaynaklanmaktadir. Aksam saatlerinde tim aile Gyeleri evde oldugu igin 17:00 — 22:00 arasi tiketim
cogalmaktadir. Ayrica fiyat tarifesindeki ucuzluk nedeni ile pik kullanimlar geceye kaydiriimaktadir. Kig
déneminde gunin kisalmasi ve gecelerin uzamasi nedeni ile toplam gunlik aydinlatma suresi daha
uzun olmakta ve elektriksel aydinlatma yukleri artmaktadir.

Sehir suyunun ortalama 71 % ‘i sicak su igin kullaniimakta ve dogal olarak dis sicaklik arttigi igin
yazin sicak su tiketimi azalmaktadir. Sicak su tiketimi/sehir suyu tiketim orani min. 40 % ( Temmuz
- Eylal arasi ) ile max. 100 % ( Subat - Mayis arasi ) araliginda degismektedir.
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