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1. DOĞAL GAZ

Doğal gaz ağırlıklı olarak metan ve etan gazlarının 
karışımından oluşan az miktarda diğer petrol gaz-
larını da bünyesinde barındıran bir karışım gazdır. 
Çok düşük buharlaşma sıcaklıkları sebebiyle ko-
layca sıvılaştırılamadığından, depolanması zordur. 
Ancak, son yıllarda döşenen boru hatları ile doğal 
gazın kullanım yerlerine nakli ve dağıtımı sağlan-
mıştır. Bu işlem son kullanıcıya kadar ulaşacak çok 
uzun boru sistemini gerektirdiğinden, doğal gazın 
kullanımının yaygınlaşması ile birlikte, kazaları da 
sık sık gündeme gelir olmuştur.

Tablo 1 Metan ve Etanın  Özellikleri

Gaz adı Kendiliğinden 
Tutuşma sıc.0C

Kaynama 
Nok  0C

Ö z A ğ .
(Buhar)

Tutuşma sını-
rı Havada %

Özellikler

Metan 537 -161,5 0,554 5-15 R e n k s i z , 
kokusuz

Kendiliğinden tutuşma sıcaklığı (havada) 590–650 ºC, teo-
rik alev sıcaklığı 1960 ºC ve havada yanma hızı  0,3 m/s'dir. 
Doğal gaz çok uçucu parlayıcı bir gazdır. Yanma ve patla-
ma aralığı %5-15 dir. O halde boru tesisatının bu gazın 
nakline uygun olması gerekir. Özellikle bina içi tesisatlar-
da, tesisatın mümkün olduğu kadar atmosfere açık veya 
havalandırmaya müsait yerlerden geçmesi gerekir. Yer altı 
boru hatları diğer hizmet kanalları ve kanalizasyonlardan, 
bodrum katlardan, kapalı çukurlardan uzak olmalıdır.

Doğal gazın yanma aralığı %5-15 olarak kabul edilir.  Bu oran, gazın içindeki 
etan gazı oranına göre başlama sınırı %3,2'ye kadar düşebilir. Aşağıdaki bağın-
tıyı kullanarak alt patlama değerini çok kolayca hesaplayabilirsiniz. 

Tablo 2 Doğal Gaz İçerisinde Bulunması  Gereken  Gazların 

Bulunma Aralığı

Metan Etan Propan Bütan Diğer
Min   %83 Max  %11 Max  %3 Max % 2 Max  %1
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GO:  Gaz oranı miktarı    PO: Gazın  alt patlama oranı 
PU: Gazın Üst Patlama oranı

Doğal gazın son kullanım yeri ve kullanım amacına göre daha farklı tedbirler 
alınması gerekebilir. Önemli olan doğal gazı tanımak ve onun özelliklerine uy-
gun hareket edebilmektir. Bu özellikleri bilindiğinde ve gerekli teknik emniyet 
kuralları uygulandığında kazalarla karşılaşılmayacaktır.

1.1. Doğal Gazın Riskleri

Doğal gaz dağıtım sisteminde çalışan teknik personelin karşılaşacağı birtakım 
riskler vardır. 

Bu riskler ;

a Toksit

a Oksijensizlik

a Basınç

a Yangın

a Patlama

a Gürültü

a Fırlatma

1.1.1. Toksit

Doğal gaz 1/10 oranı sağlandığı sürede tam veya ideal olarak 
yanar. Yanma ürünü olarak karbon dioksit, su veya su buharı ve 
azot gazı çıkar.  Yanmada 1/10 oranı bozulduğu zaman yanma 
ürününe Karbon Monoksit gazı da ilave olacaktır. Genellikle 
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kullanıcıların en çok etkilendiği risk karbon monoksitten kaynaklanan zehir-
lenme riskidir. Doğal gazlı ortamlarda çalışılırken bu riskten bahsedilemez an-
cak bir yanma olduğa zaman ve ortamda hava miktarı azaldığı zaman bu riskle 
karşılaşılır, bu da genellikle kapalı alanlarda kullanıcıların yaşadığı bir sorun-
dur. Özellikle kapalı mekanlarda ihbar değerlendirilmesi yapılırken bu risk göz 
ardı edilmemelidir. Böyle bir riske maruz kalındığında görülebilecek etkiler ve 
etkilenmeden kalınabilecek sürelere ilişkin tablolar aşağıda verilmiştir.  

KARBONMONOKSİT ETKİLENMEDEN

KALMA  SÜRESİppm %

100 0,01 Bir kaç saat
400 0,04 Sadece bir saat
600 0,06 40 dakika

1.000 0,1 30 dakika
2.000 0,2 20 dakika
3000 0,3 15 dakika
6000 0,6 10 dakika

10.000 1 1-5 dakika
 

Yoğun trafikte 115 ppm, bir sigara içimi 400 ppm  CO gazı alınır. 

Karbonmonoksit

Formülü CO
Mol ağırlığı 28  gr
Gaz yoğunluğu  (20ºC, 1 atm) 1,15 kg  kg/m3
Spesifik Gravite  (Hava – 1.0) 0.96
Görünüş ve koku Renksiz, ve kokusuz gaz
TWA   (Tıme Welghted Average Limit ) 50 ppm
STEL (Short Term Exposure  Limit ) 400 ppm
Yangın ve patlayıcılığa dair özellikleri LEL = %12,5          UEL= %74
Toksik belirtiler Maruz kalınan gaz seviyesi ve süreye 

bağlı olarak; baş ağrısı,baş dönmesi, 
halsizlik ,gıda zehirlenmesi  benzeri 
hastalık hissi, algılama bozukluğu ve 
ölüm. 



4

KONTROLSÜZ GAZ ÇIKIŞLARINA MÜDAHALE TEKNİKLERİ

1.1.2. Oksijensizlik (Boğulma) 

Doğal gaz çalışılan ortamda veya kapalı ortamda solundu-
ğu takdirde oksijen azlığından dolayı boğulmaya sebebiyet 
verir. Bu doğal gaz sektöründe çalışan teknik personel için 
en büyük risklerindendir. Kapalı ortamlarda  %19.5'in al-
tında oksijen bulunan ortamlarda boğulma riski başlar, nor-
mal oksijen değeri %21'dir ve  %19.5 oksijen üst sınır de-
ğerdir. Çalışılan ortamlarda efor sarf edildiği için oksijen 
tüketimi fazla olur, bundan dolayı düşünmeyi ve kas gücü-
nü düşük oksijen seviyesi engeller. 

Bir kapalı ortamda %15 metan ölçümü yapılmış ise, bu ortamda bulunan hava 
miktarı %85 olacaktır. Basit bir hesaplama ile; ortamda bulunan hava içerisin-
deki oksijen miktarı yaklaşık olarak %21 olduğuna göre, %85 metan olan bir 
ortamda bulunan oksijen değeri de  %17,85’tir. Böyle bir ortamda bulunulduğu 
takdirde derin soluklanma, hızlı kalp atışları ve görmede kararma belirtileri 
baş göstereceğinden, takviye oksijen alınması gerekecektir. Oksijen yetersiz-
liğine bağlı olarak karşılaşılacak problemler ve belirtileri aşağıdaki tablodaki 
gibi olacaktır. 

Havdaki Oksijenin Azalmasına Göre İnsan Vücudundaki Belirtiler  
HAVADAKİ OKSİJEN YÜZDESİ BELİRTİLER

21 Normal durum

17 Derin soluklanma, hızlı kalp atışları 
ve görmede kararma

16-14
Derin ve kesikli soluklanma, hızlı 
kalp atışları, zayıflayan kas gücü ve 
şiddetli yorgunluk hali

12-10
Baş dönmesi, baş ağrısı adalelerin 
kontrolünde eksikler ve aşırı yorgun-
luk belirtileri

10-6
Zehirlenme benzeri hastalık hali, 
kusma, hareketsizlik ve kendinden 
geçiş , baygınlık

6 Nefes alamamadan dolayı birkaç da-
kika içinde ölüm.
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1.1.3. Basınç

Doğal gazı iletilmesi ve dağıtılması basınç altında 
yapılır. Bu nedenle basınç altında çalışmak bir risk-
tir. Basınç altında çalışan sistem üzerinde bakım 
yapmak ve çalışmak teknik personel için bir çok ka-
zaları da beraberinde getirir. Bir kontrolsüz gaz çıkı-
şında basınca bağlı bir risk yaşanır. Örneklendirecek 
olur isek; basınç altında çalışan manometrelerin arı-
zalanması durumunda, manometre içerisinde bulu-
nan  basınç açığa çıkabilmektedir. Böyle bir durum 
neticesinde manometre üzerinde bulunan parçaların 

basınç kuvvetine karşı koyamaması sonucu parçalanarak fırlaması söz konusu 
olabilmektedir. Çalışmalar esnasında böyle problemlerin yaşanabileceği hiçbir 
zaman unutulmaması gerekir. Çünkü doğal gazın pardonu yoktur. Kişisel ko-
ruyucu malzemeleri kullanımının büyük önem arz ettiği aşikardır.

1.1.4. Fırlatma

Boru hatlarının kopması veya delinmesi sonucunda,  
kazı alanında bulunan taş toprak gibi cisimleri basınca 
bağlı olarak sağa sola fırlatır. Bu durum kontrolsüz 
gaz çıkışlarına müdahale edecek teknik personel ve 
diğer personeller için çok büyük risk oluştururlar. 

1.1.5. Gürültü

Doğal gaz dağıtım şebekelerinde, boru delinmeleri, kopma 
ve gaz tahliyeleri esnasında hızın artmasıyla bir gürültü 
oluşur. Bu gürültü miktarı basınç miktarına bağlıdır. Ba-
sınç yüksek ise ve çap küçükse hıza bağlı olarak ses de bir 
artış olur. İnsan sağlığı için 80 -85 dB olan sınırı geçilirse 
mutlaka kulaklık takılması gerekir.
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Ses Şiddeti (dB) Fizyolojik Etkisi
0 – 30 Herhangi bir etkisi yoktur.
30 – 65 Rahatsız eder.
65 – 90 Vejetatif sinir sistemini etkiler (sindirim, 

dolaşım vb.) geçici sağırlıklar yapar.
90 – 120 Uzun sürede kalıcı sağırlık yapar.
120 üstü Kalıcı sağırlık yapar ve sinir hücrele-

rini bozarak buna bağlı çeşitli rahat-
sızlıklara yol açar.

 

Gürültünün Şiddeti (dB) Gürültünün Kaynağı
80 – 85 Bağırma, sokak gürültüsü

100 – 110 Oto yollar, gemi makine dairesi, di-
zel lokomotifler

115 – 130 Maden ocakları
120 – 150 Uçak motorları, hava alanları

103 Jet taşı çalışması (Boşta)
105 Derz kesme makinesi (Kesme sıra-

sında)
105 BR’ nde 20 Bar purge (2’’ borudan)
108 Seyyar hava kompresörü
110 Seyyar hava kompresörü+Derz kes-

me + Kompaktör
114 Jet taşı ile kesme
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Doğal gaz İçinde Bulunması Gereken Gazların Analizi ve Oranları

Gazlar Formül Örnek Analiz     Tipik Aralık 
%

Methane CH4 94.7 88.0 - 96.0
Ethane C2H6 2.6 2.20 - 4.32

Propane C3H8 0.20 0.16 - 0.98
İso-Butan C4H10 0.03 0.01 - 0.12

Normal -Butane C4H10 0.03 0.01 - 0.18
İso –Pentane C5H12 0.01 0      - 0.06

Normal-Pentane C5H12 0.01 0     - 0.03
Hexane Plus C6H14 0.01 0    - 0.03

Nitrojen N2 1.60 1.19 - 5.50
Karbon dioksit CO2 0.80 0.50 – 0.92

Oksijen O2 0.02 0.01 - 0.05
Hidrojen H2 0.03 0.01 - 0.12

Normal -Butane C4H10 0 0      - 0.02
T- Bütil Merkap-

tan
C4H10S 0 < 30 ppm

Metil Etil Sülfid C2H6S 0.01 <3   ppm
Hidrojen Sülfid H2S 0.01 <5   ppm



8

KONTROLSÜZ GAZ ÇIKIŞLARINA MÜDAHALE TEKNİKLERİ

1.2. Doğal Gazın Fiziksel ve Kimyasal Özellikleri

Doğal gaz renksiz kokusuz ve havadan hafif bir gazdır. Doğal gazı oluşturan 
gazlar havadan çok hafiftir. Buharlaşma dereceleri çok düşük ve sıvılaştırılma-
ları çok zordur. Sıvı halde sudan hafiftir. LPG’nin aksine doğal gaz zeminde 
değil üst boşluklarda birikir ve doğal gazı da tavan seviyesinden havalandır-
mak gerekir. Renksiz ve kokusuz olduğundan kolay fark edilmez, havaya göre 
yoğunluğu 0,55-0,64'dür. Bu amaçla kullanıma verilirken karakteristik bir 
koku  (THT) ile kokulandırılır. 

Katılaşma noktası -182.6 ºC
Sıvılaşma noktası -161.5 ºC
Yoğunluk (hava=1) 0.55-0.64
Sıvı gazın yoğunluğu (Su=1) 0.42-0.46
Kritik nokta (Flash point) -180ºC
Tutuşma noktası 590ºC- 650 ºC
Yanma aralığı %5- %15
Teorik Yanma sıcaklığı 1960 ºC
Maksimum yanma hızı (havada) 0.3 m/s
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2. YANMA

Doğal gaz'ın asıl tehlikesi yanıcı ve patlayıcı olması-
dır. Doğal gaz %5-%15 aralığında yanar ve patlar. Tam 
yanma  %9 da olur. Doğal gaz  konsantrasyonu  % 5 in 
altında ise teorik olarak patlama olmaz. % 15 in  üze-
rindeki konsantrasyonlarda oksijen azlığı yüzünden % 
9  doğal gaz hava konsantrasyonunda patlama  özelliği 
yok olur. Fakat yüksek sıcaklıklarda bu limitlerin al-
tında ve üstünde patlama olabilir. 

Yanabilme özelliğine sahip madde (YAKIT)

Oksitleyici eleman (OKSİJEN)

Yanıcı maddeleri tutuşturmak için gerekli minimum sıcaklık düzeyi (ISI) Tu-
tuşma sıcaklığı

Bir alev veya kıvılcım teması olmaksızın kendi kendine havada maddenin yan-
ma reaksiyonunun başladığı andaki sıcaklık tutuşma sıcaklığıdır.

Doğal gaz için, tutuşma sıcaklığı (buna otomatik tutuşma noktası da denir) 
550-650 ºC’tır 

(açık havada)

2.1. Tutuşabilirlik Sınırları

Doğal gazın tutuşabilmesi için, ortam içindeki hava oranı sınırları, tutuşabi-
lirlik alanı adını verdiğimiz bir alan içersinde olması gerekir

Alt Patlama Sınırı (L.E.L.): Bir hava gaz karışımının  tutuşabilmesi için (bir 
yanmanın olması için) karışım içindeki minimum değerdir. Alt patlama sınırın-
da çok hava vardır, karışım gaz bakımından yeterince zengin değildir.

Üst Patlama Sınırı (U.E.L.) Bu değerin üstünde, bir yanmanın olması için 
karışım içinde yeterince hava yoktur. Yanmanın olabilmesi için karışım içeri-
sinde yanabilir gaz çok zengindir.

Doğal gazın tutuşma alanı ortalama olarak karışım içinde % 5 ve % 15 
arasında yer almaktadır.

Örnek: Asetilenin (C2H2) tutuşabilirlik alanı % 2.2 (L.E.L.) ve % 85 (U.E.L.) 
arasını kapsamaktadır.
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1 m3  doğal gazın  ideal (tam) yanması için  10 m3 havaya ihtiyaç vardır.

İdeal yanma sonucunda 1m3 CO2 açığa çıktığından, doğal gaz çevreci bir yakıt 
olarak kabul edilmektedir.

  1m3 GAZ 

1m3 CO2

2m3

SU BUHARI

11KWh

CH4 +2(O2 +4N2 )g8N2 +2H2O  +  CO2  + Isı

TUTUŞMA 
YOK 

KARIŞIM 
ÇOK FAKİR

TUTUŞMA ALANI

L.E.L.                            U.E.L.

PATLAMA    TUTUŞMA YOK    KARIŞIM ÇOK ZENGİN

Doğal gaz
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3. DOĞAL GAZ DAĞITIM İŞLETMESİNİN İNCELENMESİ

3.1. RMS (Regulation Measuring Station)

RMS istasyonları gaz dağıtımı yapı-
lırken gazı ön hazırlama tesisleridir. 
Gazın basıncı dağıtıcı kuruluşun iste-
diği basınç sınıfında gazın analizi ya-
pılarak istenilen değer ve aralık da 
kromotograf cihazından geçirilerek 
faturalama ya esas bilgilerin oluşma-
sında esas bilgilerin oluşturulduğu 
ünitelerdir. Bu ünitelerde gaz filtrele-
me, gaz basıncını ayarlama ve gazı 
ısıtarak belli sıcaklığa (15°C) getirme 
özelliğine sahip sistemlerdir.

Bu görevlerin dışında RMS istasyonlarında, gaz kaçağı ihbarlarının değerlen-
dirilmesi de yapılmaktadır. Türkiye genelinde gaz işletmesi yapan kuruluşlar-
da, 187 acil telefonuna gelen doğal gaz kaçak ihbarları, genellikle bu istasyon-
lara konuşlandırılmış personeller tarafından değerlendirilmektedir. İhbarı alan 
personelin teknik konulara hakim olması, ihbarı yapan kişilerin anlayacağı bir 
dil kullanarak yönlendirme yapması, alınacak bilgilerin kayıt altında tutulması 
ve acil ekiplere iletilmesi gibi bazı görevleri bulunabilmektedir. İhbarı alan 
personel vatandaşı şu şekilde yönlendirmelidir;

• Gaz vanalarını kapatınız.

• Kokuyu hissettiğiniz ortamda bütün pencere ve kapıları açarak havalandırınız. 

• Gaz kaçağı az da olsa önemseyiniz.

• Hiçbir elektriksel aleti açma veya kapama yapmayınız.
• Telefon kullanmayınız. 



16

KONTROLSÜZ GAZ ÇIKIŞLARINA MÜDAHALE TEKNİKLERİ

• Gaz kaçağını bina dışından bir telefonla 187’ye bildiriniz.
• Sigara içmeyiniz.
• Asansör kullanmayınız.
• Kapı zillerini kullanmayınız.
• Çakmak, kibrit yakmayın.

3.2. Regülatör

Bir doğal gaz çelik şebekesi tarafından taşınan gaz 
20 bar basınç altında regülatör istasyonlarına girer 
ve basıncı 4 bara düşürerek PE dağıtım hatlarına 
gönderir.  20 barlık şebekeden genel dağıtım istas-
yonlarının yanı sıra büyük kapasiteli müşteri istas-
yonları da gaz alabilmektedir. Çelik şebekenin dı-
şında PE hatlardan da 4 bar basınç da gaz alarak 
müşterinin isteği doğrultusunda basınç düşüren  
müşteri istasyonları da vardır. Doğal gaz dağıtım 

şebekesi üzerinde çok değişik marka ve kapasitede regülatör kullanılabilir. Re-
gülatörlerin kontrolsüz gaz çıkışı açısında önemli olan üç kritere dikkat edil-
melidir. Regülatörlerin güvenli bir yere konulması, gömülü giriş vanalarının 
regülatörden mümkün olduğunca uzak olması Regülatör kapaklarının serbest-
çe açılabilir şekilde yerleştirilmesi

3.3. Vana

Bir doğal gaz dağıtım sisteminin ve işletmenin en 
önemli parçasıdır. Gaz akışını kontrol altında tut-
mak amacıyla kullanılır. Çelik ve PE olmak üzere 
değişik tip ve çaplarda vanalar vardır. Vanalar  gaz 
dağıtım sisteminde güvenliği sağlamak ve akışı 
kontrol etmek amacıyla  kullanıldığı için daima ça-
lışır durumda olmalıdır.. Rutin kontrollerin ve ba-

kımlarının titizlikle yapılması gerekir Vanaların iç aksamına devreye alma iş-
lemlerinde zarar vermemek gerekir aksi halde vanalar iç kaçak yapabilir.
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3.4. Çelik Hat

Doğal gaz dağıtım sistemlerinde 70 bardan başla-
yarak 20 bara kadar gaz akışı sağlanmaktadır. 4” 
den başlayarak 36” e kadar çelik boru kullanılmak-
tadır.  Bu borular kanala gömülürken alt yapıya ve 
izolasyonlarına çok dikkat edilmelidir. Ayrıca çe-
lik borular ilerde sorun yaratmaması adına döşe-
nirken katodik koruma sistemi kuruluncaya kadar 

geçici olarak katodik koruma altına alınmalıdır.

3.5. Polietilen PE Hat

Dağıtım regülatöründe gaz basıncı 4 bara düşürü-
lür ve bu basınçdaki gaz PE borularla nakledilir. 
PE boru sistemleri üzerinde yeterli sayıda vana ol-
malıdır. Herhangi bir gaz çıkışında vanalar rahat-
lıkla kapatılmalıdır. PE borular 20 den başlayarak 
125 e kadar çıkar. 125 den daha büyük PE borular-
da mevcuttur. Bu hatlar üzerinde boğma tekniği 
kullanılarak müdahale yapılabilmektedir. 

3.6. Servis Kutusu

Dağıtım regülatöründen 4 bar basınç da çıkan gaz 
PE       hatlarda  taşındıktan  sonra  son kullanı-
cının (müşteri)  talebini karşılamak üzere uygun 
yerlere konulmuş servis kutuları ve bu kutulara 
monte edilmiş servis regülatörleri ile ikinci kez ba-
sınç düşümü yapılarak (21 ve 300 mbar)  kullanı-
cıya sunulur. Servis kutuları duvar tipi ve gömülü 
kutu olarak kullanılmaktadır. Servis regülatörleri-

nin işletmecilik faaliyetleri açısından bakıldığında, oluşabilecek darbelere kar-
şı hasar görmemesi, müdahale kolaylığının sağlanması amacıyla belirlenecek 
uygun noktalara yerleştirilmesi işletme emniyeti ve kolaylığı bakımından 
önem arz etmektedir.
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4. GAZ İŞLETMESİNDE UYULMASI GEREKEN 
İŞ GÜVENLİĞİ ÖNLEMLERİ

Genel bir gaz dağıtım işletmesinde uyulması gereken zorunlu iş güvenliği ku-
ralları vardır. Bunlar,

• Can güvenliği

• Mal güvenliği                                             

• Çevre emniyeti

• İşin prosedür ve kurallara uygun  yapılması

4.1. Can Güvenliği 

Gaz işletmesinde çalışan teknik personel üçüncü şahısların 
verdiği gaz ihbarı veya işletme sürecinden kaynaklanan bir 
olaya müdahaleye giderken kendi can güvenliğini koruma-
lıdır. Teknik personel genel trafik kurallarına uymalı ve 
hayatını tehlikeye sokacak fevri hareket ve tutumlardan 
sakınmalıdır. Bunun yanı sıra teknik personel olay mahal-

linde yapacağı çalışma esnasında bu mahalde bulunan insanların can güvenli-
ğini de yapacağı çalışma süresince korumaya özen göstermelidir. Bir kontrol-
süz gaz çıkışı olduğu zaman genellikle serinkanlı bir tutum sergilemek zordur. 
Olabilecek risklerden daima endişe duyulur. Özellikle bu tür gaz çıkışları tra-
fiğin ve insanın çok olduğu yerde meydana gelirse riskler biraz daha artar. Bu 
nedenle bu tür çalışmada heyecan ve panik durumunda olmak beraberinde dik-
katsiz olmayı da getireceğinden biraz daha dikkatli, serinkanlı ve tekniğe uy-
gun davranmak gerekir.

4.2. Mal Güvenliği

Gaz işletmesinde çalışan teknik personel işletme sü-
recinde kendisine verilen tüm ekip ve ekipmanları 
korumak ve kollamakla görevlidir. Herhangi bir ça-
lışma sırasında kendi araç ve gereçlerini koruma 
görevi olduğu gibi, yapacağı çalışma sürecinde 
üçüncü şahıslarında mal güvenliğini sağlamak için 
çok titiz ve teknik çalışması gerekecektir. Oluşabi-
lecek herhangi bir doğal gaz yangını ve patlaması 
sonucunda binaların, ortamda bulunan araç ve diğer 

malların hasar göreceği unutulmamalı ve gerekli görüldüğü halde emniyet güç-
lerinden yardım istenmelidir. (Kontrolsüz gaz çıkışları prosedürü yayın no:7) 
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4.3. Çevre Emniyeti

Çevre emniyeti almak, herhangi bir olay ma-
hallinde yapılacak en öncelikli iştir. Yapılacak 
işin niteliğine göre bir çevre emniyeti almak 
gerekir. Özellikle kontrolsüz gaz çıkışlarında 
herhangi bir yanma ve patlamayı önlemek için 
yangın üçgenini oluşturmama kuralının başın-
da çevre emniyeti gelir. Kontrolsüz gaz çıkışı-
nın oluştuğu alanı ve hangi şebeke enstrüma-

nında oluştuğu iyi analiz edilmeli ve bu durum göz önünde bulundurularak çevre 
emniyet tedbiri alınmalıdır. Kontrolsüz gaz çıkışında alınacak güvenli çevre em-
niyeti mesafesi olayın durumu analiz edildikten sonra, çalışacak teknik persone-
lin kendini güvende hissettiği mesafede olacaktır. Bu mesafe veya güvenlik çem-
beri mesafesinin temelinde yatan kriter yanma üçgenini oluşturmamaya 
(kıvılcım) yönelik bir çalışma olmalıdır. Çevre emniyeti alınırken yapılacak ça-
lışmanın niteliğine göre malzemeler kullanılmalı ve mutlak suretle ikaz levhala-
rı olayı tanımlar nitelikte olmalıdır.  Eğer ikaz levhaları olayı tanımlar nitelikte 
ve yeterli sayıda konulmaz ise üçüncü şahısların olayı bilmesi ve tahmin etmesi 
zor olur ve istenmeyen hareketlerle karşılaşılabilir. Bu nedenle çevre emniyeti 
çalışması üçüncü şahıslara yönelik ve yönlendirici olmalıdır.
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5. KONTROLSÜZ GAZ ÇIKIŞI, TANIMI VE SINIFLANDIRILMASI

5.1. Tanım

Doğal gaz işletmesini oluşturan ve işletme kurallarını tehlikeye sokan temel 
enstrümanlardan (Çelik ve PE boru, vana odası, regülatör) üçüncü şahısların, 
doğal afetlerin veya işletme sürecinde yapılan hatalar sonucunda oluşan gaz 
çıkışı olayına kontrolsüz gaz çıkışı denir.

Kontrolsüz gaz çıkışları;

• RMS istasyonları

• Çelik hatlar

• Servis hatları                           

• PE dağıtım hatları

• Servis kutuları

• Vana odaları

• DR dağıtım regülatörleri

şebekeyi oluşturan enstrümanlardan kaynaklanan gaz çıkışı olaylarıdır. Her bir 
şebeke elemanına müdahale şekli farklı farklıdır. Fakat müdahale yapılırken 
uyulacak iş sıralaması değişmez,
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5.2. Tehlikeli Bölgelerin Sınıflandırılması

Tehlikeli sahalar patlayıcı karışımın meydana gelmesine sebep olan kaynağın 
bu karışımı meydana getirebilme ihtimali esas alınarak bölge “Zone Division” 
adı altında üç tehlike bölgesine ayrılmıştır.

• 0.  Bölge

• 1. Bölge

• 2. Bölge

0. Bölge

Patlayıcı gazın patlama limitlerinin altında, patlama limitlerinde veya patlama 
limitlerinin üzerinde sürekli ve uzun süreli olarak bulunduğu ortamdır.

1. Bölge

Normal çalışmada veya arıza halinde patlayıcı karışımın düzenli veya periyo-
dik (bakım) olarak oluşa bildiği veya oluşma ihtimalinin olduğu sahalardır. 

2. Bölge

Normal şartlarda ve çalışma esnasında patlayıcı karışımın tesadüfi veya kısa 
bir süre için oluşma ihtimali olan sahalardır.

Bu bölgelerde arıza, bakım ve anormal şartlarda patlayıcı karışım oluşsa bile 
çok kısa sürede normal koşullara dönülmektedir. Bu bölge 1. Bölge olarak ka-
bul edilmiş oda ve saha sınırlarının dışında, etrafında kalan yerlerle patlayıcı 
gazın dışarıya atılmasını sağlayan sistemlerin geçtiği yerlerdir. Sistemi çalış-
tırma, durma arıza ve bakım esnasında çok kısa süreli patlayıcı gaz ortamda 
oluşabilmektedir.
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6. KONTROLSÜZ GAZ ÇIKIŞINDA KULLANILACAK MALZEMELER

Kontrolsüz gaz çıkışında kullanılacak malzemeler, kişisel koruyucu malzeme-
lerin yanında gazlı ortamda kullanılabilecek türden olmalıdır. Bunlar,

• Emniyet tulumu           

• Siperlikli baret

• Vana anahtarı

• Boru boğucular

• Gaz dedektörü

• Exproof anahtar takımı

• Bronz kazma, kürek ve 
çekiç

• Hortumlu solunum cihazı

• Geçici tamir kelepçeleri

• Emniyet kemeri ve ip

• Yangın söndürme cihazları

• Genel emniyet malzemeleri 

6.1. Patlayıcı Ortamda Kullanılacak Cihazların Özellikleri (Exproof Malzeme) 

Patlayıcı ortam için dizayn edilmiş cihazların tanıtımı için her ülke standart-
larınca markalamalar yaparak etiketlerin silinmez ve düşmez tarzda cihazlar 
üzerine takılmasını şart koşmuştur. Bu etiketlerde;

• Yapımcı firma tanıtımı

• Sertifika otoritesi tanıtımı

• Patlayıcı ortam tanıtımı

• İmal tarihi ve seri no,

• Diğer koruma kodları

Patlayıcı ortamlarda çalışabilir cihazların genel tanıtımı 
için kullanılan sembol “Explosion proof” kelimesinin kı-
saltması olan  Ex'dir.  Bu tanıtım sarı zemin üzerine siyah 
harflerle yazılabildiği gibi, kare ve daire içersine alınarak 
çerçevelenebilmektedir.
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Cihazların detaylı tanıtımı harf ve rakamlardan oluşan kodlarla yapılmaktadır. 
Bu kodlama aşağıda görüldüğü gibi dört bloktan oluşmaktadır. 

Tablo 4 Cihaz tanıtımında bulunan  markalama ve kodlamalar

Ex d II T4
Patlayıcı ortam 

cihazını  
Koruma tipini Gaz grubunu Sıcaklık  sınıfını 

Patlayıcı ortam cihazını tanıtma: Ex harfleri kullanılır. “GENELEC –EURO-
PEAN STANDARD” EN  standartına  göre yapılmış  cihazların tanıtımın-
da  baştarafa ikinci “E” harfi getirilerek “EEx” diye yazılmaktadır.

d Alev sızdırmaz muhafaza
e Artırılmış emniyetli
i Kendinden emniyetli
s Özel koruma

ia İkiden fazla arızaya karşı koruma
ib Bir arızaya karşı kendinden korumalı

    

6.2. Sıcaklık Sınıfları

 Gaz veya buhar karışımının  alevlenme sıcaklığı  >450 °C   

Maksimum yüzey sıcaklığı =450 °C   
Gaz veya buhar karışımının  alevlenme sıcaklığı  >300 °C   

Maksimum yüzey sıcaklığı =300 °C   
Gaz veya buhar karışımının  alevlenme sıcaklığı  >200 °C   

Maksimum yüzey sıcaklığı =200 °C   
Gaz veya buhar karışımının  alevlenme sıcaklığı  >135 °C   

Maksimum yüzey sıcaklığı =135 °C   
Gaz veya buhar karışımının  alevlenme sıcaklığı  >100 °C   

Maksimum yüzey sıcaklığı =100 °C   
Gaz veya buhar karışımının  alevlenme sıcaklığı  >85 °C   

Maksimum yüzey sıcaklığı =85 °C   
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6.3. Statik Elektrik ve Anti Statik Malzeme

Cisimlerin sürtünmesi ile oluşan durgun elektrik yüküne ELEKTROSTATİK 
yük denir. Statik elektriğe en büyük örnek olarak yıldırım verilebilir. Bilindiği 
gibi + ve - yüklü bulutların birbirine yaklaşması esnasında tabiatın en büyük 
statik elektrik deşarjı meydana gelmektedir. Japonya’da yapılan çalışmalarda; 
ortalama olarak ölçülebilen yıldırım enerjisi 15-20 megavolt civarındadır. Bu 
yükün depo edilebilmesi halinde Türkiye’nin yıllık elektrik enerji tüketimin 
büyük bir bölümünü herhalde karşılayabilirdik. Akaryakıt yüklü araçlar ile 
cephane yüklü araçların alt taraflarında aşağı doğru sarkıtılmış zincir ya da 
tel gibi metalleri hemen hepimiz görmüşüzdür. Oluşan statik elektriği toprağa 
akıtmak içindir. İnsanların günlük yaşamlarında en çok karşılaştıkları sorun-
lardan biri de statik elektrik yüklenmeleri ve herhangi bir metalle temasları 
esnasında deşarj (yük boşalması) olmasıdır. Sürtünen iki cisimden biri +, di-
ğeri devamlı - yüklenir. Eğer sürtünen cisimlerden biri insan ise insan devam-
lı pozitif yük teşkil etmektedir. İnsanların statik elektrik yüklenmesi; yürüme 
esnasındaki sürtünmelerden, araçlara inip binerken, çalıştıkları masadan, giy-
miş-çıkarmış oldukları elbiselerden olabilir. Aşağıdaki çizelgede insanların ha-
reketleri esnasında oluşan bazı statik elektrik miktarları ve oluşturan unsurlar 
verilmiştir. 

Elektrostatik voltaj
Statiği oluşturan faktörler %10-%20 Nem %65-%90 Nem
Halı üzerinde yürümek 35000v 1500v
Vinylex kaplı zeminde yürümek 12000v 250v
Tezgah üzerinde çalışırken 6000v 100v
Vinylex kaplanmış zeminde çalışırken 7000v 600v
Polyester çanta tezgahtan kaldırılırken 20000v 200v 
Plastik klasör taşırken 7000v 150v

Yukarıdaki tablodan da görü-
leceği gibi ortamdaki nem 
oranı arttıkça statik enerji 
miktarı azalmaktadır. Statik 
yüklenmeler yüksek voltaj de-
ğerlerinde olduklarından ba-
zen görünür hale de gelebilir-
ler. Işığın görünür hale 
gelebilmesi için en az 6000-
7000 Volt civarında olması 
gerekir. Yani manyetolu çak-

maklardaki görünür ışık yaklaşık 7000 voltluk değerde atlama yapan statik 
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yüktür. Statik yükün voltajı çok fazla olmasına karşın, akımı çok zayıftır. Çıp-
lak ayakla halı üzerinde yürürken ayaklarımızın karıncalanması statik yükten-
dir. İnsan vücudu bir direnç olduğu kadar aynı zamanda bir kondansatördür. 

Şu ana kadar anlatılanlarla anlaşılan; İnsan vücudunda oluşan statik yükün atıl-
ması, yani topraklanması gerekmektedir. Ayrıca kullandığımız alet ve malze-
meler statik yük oluşturmamalıdır.

Çalışma yapılan tüm ortamlarda ANTİSTATİK malzemeler kullanılarak, STA-
TİK yüke karşı kesinlikle tedbir alınmalıdır. 

Antistatik: Bizim istediğimiz malzeme yalıtkanlar gibi statik yük kaynağı ol-
mamalı, tam iletken de olmamalı. İletkenlerin alan direnci  104-105   Ohm 
arasındadır ve hızlı deşarj sağlarlar, yalıtkanların alan direnci 1012  Ohm’dan 
büyüktür ve tam bir statik yük oluşturma kaynağıdır. Bu malzemelerin tam 
arasında kalan, alan direnci 106-1012 Ohm. olan ve istediğimiz özellikleri bize 
sağlayan malzeme; ANTİSTATİK malzemedir.

Piyasada anti statik diye satılan her ürün anti statik olmayabilir. Biraz paha-
lı olan bu malzemelere anti statik diye fazla miktarlarda para verip,  naylon 
malzemeler alıyor olabiliriz. Çok miktarda alım yapılıyorsa anti statik ürünün 
yüzey gerilimini ölçen basit anti statik ölçü aletine sahip olunmalıdır. Ölçülen 
direnç değeri malzemenin anti statik malzeme standartlarında olup olmadığını 
gösterecektir.

6.3.1. Anti Statik Önlük ve Ayakkabılar: 

Önlükler değişik boylarda, %89 naylon, %11 karbon alaşımlıdır. Karbon yedi-
rilmiş kumaş elektriğin iletkenliğini sağlar. Dışarıdan ya da kıyafetlerin oluş-
turacağı statik yüklenmeyi önler. Tek katmanlı ve iletken olmaları gerekmek-
tedir. Bileklikle de bağlanabilecek şekilde dizayn edilmişlerdir. 

Antistatik ürünler, statik yüklerin dağıtılması yoluyla, statik  elektrik yükleri-
nin en aza indirilmesinin gerekli olduğu ortamlarda(Yanıcı, patlayıcı) kullanı-
lır. Antistatik ürünler, ayak ile zemin arasında sadece bir direnç tabakası oluş-
turduğundan elektrik şoklarına karşı yeterli koruma sağlamayı garanti edemez. 
TSE’nin antistatik ürünler hakkında belirlediği geçiş dirençleri, alt sınır 100 
kiloohm (105) - üst sınır 1000 megaohm (109) şeklindedir. 

Üst sınırın 35 megaohm’dan (35*106) büyük olması halinde statik elektrik 
yüklerinin dağıtılmasını güçleştirir. Bu da ürünün  yalıtkan olacağını gösterir. 
Ürün, dış etkenler vasıtasıyla vücudun statik elektrik ile yüklenmesini engel-
ler, fakat vücuttaki statik elektriğin deşarjına olanak vermez. Bunun içindir ki 
antistatik ürünlerin  geçiş dirençleri 105 ile 3,5x107 ohm arasında olmalıdır.
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6.3.2. Antistastik  Kaplamalar

Karbon yedirilmiş plastik alaşımlıdırlar. Taban bakır örülmüş ve topraklanmış-
tır. Yapışkanı karbonludur, iletim sağlanmış aynı zamanda yürüme esnasında 
statik elektrik oluşturması önlenmiştir. Özel kimyasallarından başka bir şeyle 
silinmemelidir. Özellikle deterjan vb. malzemelerle silindiğinde üzerinde lak 
oluşacağı düşünülerek, kimyasal temizleyiciler yoksa yalnızca temiz nemli bez 
ile silinmelidir. 

6.4. Müdahale Teknikleri

Kontrolsüz gaz çıkışlarında kullanılacak başlıca üç teknik vardır, bunlar

1. Vana kapatma 

2. Boru boğma

3. Geçici tamir kelepçesi 

6.4.1. Vana Kapatmak

Bir gaz işletmesinde sistemi kontrol eden değişik çap ve tip-
lerde (PE ve çelik) vanalar bulunur. Bu vanalar işletmenin en 
önemli malzemeleridir. Bu nedenle işletme sürecinde vanala-
rın iyi kontrol edilmesi ve bakımlarının iyi yapılması gerek-
mektedir. Kontrolsüz gaz çıkışında da teknik personelin mü-
dahalede başarılı olabilmesi için vanaların aktif olarak çalışır 
durumda olması gerekir. Aksi durumda teknik personel olaya 
müdahalede başarısız olacaktır.

Kontrolsüz gaz çıkışlarına müdahalede en basit yöntemi vana kapatma yön-
temidir. Doğal gaz işletmeciliğinin temel kuralı "kesintisiz ve sürekli gaz 
''sağlamaktır. Bu çerçevede hat üzerinde kesintisiz gaz kullanan müşteriler 
bulunabilir bu nedenle bu gibi abonelerin varlığı dikkate alınmalı ve iyi etüt 
yapılmalıdır. Bazen vana kapatılarak yapılan kontrolsüz gaz çıkışı müdahalesi 
büyük maddi kayıplarla karşı karşıya bırakabilir.

6.4.2. Boru Boğma

Boru boğma tekniği sadece PE borularda uygu-
lanabilen bir tekniktir. Değişik çaplarda kullanı-
labilen çok sayıda ve değişik tekniklerle boru 
boğucular mevcuttur. Ø20, Ø32, Ø40 Ø90, Ø 
110. Boru boğucu kullanmak kontrolsüz gaz çı-
kışlarında tranşenin durumuna göre çok zor şart-
larda uygulanabilmektedir. Bu uygulamada do-
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ğal gazın riskleri mutlaka göz önünde bulundurulmalıdır. Tranşe uygun 
şartlarda değilse mutlaka kazma ve kürekle taranşe boğma cihazı yerleştirile-
cek şekilde kazılmalıdır. Kazı işleri yapılırken kıvılcım çıkartmamaya dikkat 
edilmelidir. Ø20, Ø32'lik borularda ve özellikle servis kutularında oluşacak 
kontrolsüz gaz çıkışlarında vana altından boğulabilir. Bu noktalarda özellikle 
boru boğucu kullanmak gerekir.

6.4.3. Geçici Tamir Kelepçesi 

Geçici tamir kelepçesi özellikle 4 bar işletmelerde 
ve PE hatlarda uygulanması daha elverişlidir. Bu 
tür kelepçeler boru kopmalarında uygulanmaz,  
genellikle boru delinmelerinde ve hasarlarında 
kullanılır. Değişik tiplerde geçici tamir kelepçele-
ri vardır. Geçici tamir kelepçesi seçilirken kelep-
çenin kolay uygulanabilir olması çok önemlidir. 
Uygulamalarda mutlak suretle Exproof anahtar 
takımı kullanmak gerekir. Aksi takdirde kıvılcım 

oluşturarak yanma ve ya yangına sebebiyet verilir. Bu tür uygulamalar gaz çıkışı 
olan durumlar için geçerlidir. Çelik hatlarda da geçici tamir kelepçeleri de kulla-
nılabilir ancak çelik hatlarda gaz çıkışı olmadan (boru delinmemiş ise) boru üze-
rine kaynak yapılarak geçici tamir kelepçeleri kullanılır.

Bu tekniklerden birini ortam şartlarına göre uygulamak gerekir. Hangi tekniğin 
kullanılacağı yapılacak fizibilitenin sonucunda karar verilir.

Bir kontrolsüz gaz çıkışında müdahalede bulunmadan önce,

• Yapılacak işin teknik detaylarını bilmek gerekir

• Gerekli teknik emniyet kurallarına uyarak,  alan çevirmek

• Bir plan hazırlamak 

• Uygun teknik belirlemek

• Gerekli müdahaleyi yapmak

• Ortamın güvenli hale geldiğinden emin olmak.

• Rapor tanzim etmek gerekir

Kontrolsüz gaz çıkışlarına müdahale edilirken; 
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Can, mal güvenliğini sağlayacak şekilde hareket et.
Çalışma için kendini güvende hissedebileceğin bir alan oluştur. 
Çevre emniyet malzemelerini kullanarak emniyeti sağla.
Malzeme ve ekipmanlarının güvenli ve güvende olduğunu kontrol et.

Ortam koşullarına göre mevcut riskleri değerlendir.
Planlama yaparak görevleri paylaş.
Oksijensizlik riskine karşı tedbir al. 
Ekip arkadaşının hazırlanması için yardımcı ol.
Kelepçe kullanacak arkadaşının hazır olduğundan emin ol.

Güvenli alanın ve çevre emniyetinin bozulmadı-
ğından emin ol.
Olumsuz bir durumda ipi kullanarak arkadaşını 
uyar.
Montajı tamamla ve sızdırmazlığı kontrol et.
Ortama yayılmış gaz miktarının kontrolünü yap. 
Olayla ilgili rapor düzenle.

Güvenli bir çalışma için,
ÖNCE EMNİYET !

Kazasız Bir Yaşam Dileriz.
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