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Unidad 7. Diagramas y Composicion cartografica

Muchos mapas tematicos utilizan graficas y diagramas estadisticos para localizar fendbmenos
cuantitativos. Se denominan cartodiagramas, y su realizacion no plantea considerar conceptos
complegjos, Sino aspectos practicos sencillos como seleccionar un tipo de grafica conveniente a
cada caso o ubicarlade lamejor forma en el mapa. Para comprobar €l tipo de problemas que
plantean estas representaciones, en la practica de esta Unidad 7 se elaborara un mapa
econdémico, con e que ademas se introducira un concepto tan necesario paralos mapas como
la composicion cartogréfica. ¢O es que el mapa queda listo tras plasmar en él lasimbologia
disefiada? Obviamente no. Necesita un envoltorio adecuado, y como minimo hay que
acompaniarlo de leyendas, escalas y titulos, de manera que la disposicion de cada elemento sea
tal que se obtenga un todo organizado y arménico. En definitiva, es una cuestion de disefio o
composicion cartogréfica.
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1. Graficos y diagramas

Muchos mapas muestran informacion cuantitativa multiple asociada a puntos, lineas o
superficies mediante los graficos y diagramas que acostumbramos aver en libros e
informes. Este tipo de mapas se denominan cartodiagramasy su realizacion consiste
simplemente en trazar |os gréficos correspondientes y situarlos alla donde suceden los

datos asi descritos.

Figura 1. El mapa muestra la poblacion europea de 0 a 29 afios.
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Fuente: Atlas Nacional de Espafia. IGN.2005

La obtencion de los graficos no supone ningun problema ya que se puede utilizar
cualquier aplicacion informética que los dibuje. Lamayor dificultad en el disefio de
estos mapas viene en laintegracion de los gréficos en el espacio disponible, pues €l
tamario de los diagramas normal mente no es pequefio y requieren mucho espacio para
poder mostrar los datos con claridad.
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Figura 2. Un problema afiadido es la irregularidad de formas de algunas gréficos lo
que dificulta su disposicion, que ha de llevarse a cabo sin que existan malentendidos
respecto al elemento que cuantifican. Esta razon junto con la falta de espacio, hacen
que a menudo se vean ejemplos de este tipo de mapas donde es cuestionable la
utilizacion del propio mapa base.

<~ F

Fuente: Atlas Nacional de Espafia, IGN.2007

En los cartodiagramas no se descarta ningun tipo de grafico. Pueden ser rectangul ares
(de barras o lineq), diagramas de sectores (que a menudo se combinan con €l principio
de los simbol os proporcionales), circulares, etc.
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Figura 3. En este cartodiagrama el tipo de grafico utilizado es de barras, y representa
el gasto en bienes culturales y su evolucion en tres afios.
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Fuente: Atlas Nacional de Espafia. IGN.2004

Figura 4. Combinacion de simbolos proporcionales y barras. EI primero indica el
volumen de transporte en ferrocarril y las barras el porcentaje de transporte
interregional.
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Fuente: Atlas Nacional de Espafia. IGN.2004
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Sean de un tipo u otro, una condicién importante que deben cumplir 1os graficos que
aparecen conjuntamente en un mapa, es que siempre deben responder a unaleyenda
anica, no solo en cuanto al significado de los colores utilizados, sino también en los

factores de escala utilizados.

En e caso de graficos rectangulares (barrasy lineas) €l gje Y debe tener el mismo
escalado y considerar e mismo maximo paratodas los graficos, aunque no fuera
necesario paratodos |os casos. No cumplir esta norma supone poner fuertes trabas alas
comparaciones entre los graficos en lalecturay por lo tanto a proceso de comunicacion
cartogréfica.

Figura 5. Se observa que aungue haya dos barras para representar el gasto en dos
afos diferentes, la escala de ambos es la misma, de lo contrario seria imposible
interpretar la evolucidn y compararlos.(Ver leyenda se muestra ampliada.)
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Figura 6. Las dos barras representan el gasto total. La comparacion del gasto entre los
dos afios es dificil al poseer una escala de medida diferente cada una.
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Figura 7. En este mapa de sectores es posible apreciar qué porcentaje de hogares
tienen o no capacidad de ahorro en cada comunidad auténoma, pero no es posible
dimensionar o cuantificar dicho porcentaje al ser todos los diagramas del mismo
tamafno.
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o idn: Encuesta confinua de presupuestos famifiares. INE 2002

Fuente: Atlas Nacional de Esparia. IGN.2004
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2. Tipos de graficos
2.1. Graficos de linea y de barras

Los gréficos de lineas y de barras pueden ser simples, multiplesy compuestos.

Graficos simples de lineas y barras

Se dice que los gréficos son simples cuando muestran la relacion existente entre dos
variables x ey. Setratadel caso més sencillo.

Los gréficos de barras (o diagramas de columnas) utilizan columnas o barras (verticales
u horizontales).

Figura 8. Lo mas normal es
Diagramas de barras utili;ar barras_verticales,_ aunque

un ejemplo tipico de grafico de
barras es la piramide de
poblacién, que las emplea
horizontales para mostrar la
distribucion de la poblacion por
sexo Yy edad. Los grupos de edad
se encuentran el eje vertical y el
nlmero de personas en el
horizontal, desdoblados a cada
lado —derecha e izquierda- segun
Su Sexo.

Graficos multiples de lineas y barras

Para mostrar |as relaciones existentes entre una variable independiente (x) y varias
dependientes (y), se pueden confeccionar graficos multiples. En elloslas distintas lineas
0 barras (no mas de cinco si se quiere garantizar lalegibilidad) deben tener una
simbologia adecuada para mostrar sus diferencias cualitativas. Esta simbologia sera
explicada en laleyenda del mapa o del gréfico.
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Gréficos de lineas y barras compuestas

L os gréficos compuestos, como en el caso de los simples, muestran |as relaciones de
varias variables dependientes (y) con una variable independiente (x), pero se diferencian
de los anteriores en que en ellos se representa el total dividido en sus partes. Es decir,
unade las lineas o barras del gréfico representala sumade lo representado, por € emplo
la produccién maderera, y la atura por debajo de esta se subdivide en partes que
muestran en sus distintas alturas |as componentes del total.
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Figuras 12 y 13. Representacion del caso anterior pero mediante graficos compuestos
donde sélo es directa la lectura de la cantidad en el eje de las y-es para la primera de
las componentes. La lectura del resto es indirecta, siendo el cero para la segunda
componente el valor de la primera, y asi sucesivamente.

La ventaja es que se puede ver la produccion total de madera de un solo vistazo.

2.2. Gréaficos circulares

Los gréficos circulares (o gréficos polares o de reloj) se utilizan para representar
caracteristicas periodicas normamente en cursos anuales. Pueden representarse datos
como la evolucién del nivel de didxido de carbono (CO,) en € aire, los accidentes de
tréfico o laafluenciade turistas alo largo del afio.

Figura 14. Diferentes tipos de graficos circulares

Estos graficos también son adecuados para representar direcciones, como las rosas de
los vientos, que muestran ademas de las direcciones de |os vientos dominantes lafuerza
o intensidad de |os mismos.
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Figura 15. Los graficos circulares también se utilizan para describir variables
direccionales como sucede con las rosas de los vientos. Las barras o puntas de estrella
se corresponden con la intensidad de la fuerza de los vientos en cada una de las
direcciones mas usuales, y los circulos concéntricos indican las velocidades.
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Fuente: Atlas Nacional de Esparia, IGN.2004

2.3. Graficos de sectores

L os gréficos de sectores, también conocidos como diagramas de “tarta’, se utilizan para
representar informacién cuantitativa de un grupo de valores relacionados con un total.
Muestran las diferentes cantidades parciales dividiendo los circul os en sectores cuyo
angulo se dibuja proporcional al valor que representa. Las cantidades por tanto se
expresan en porcentajes, con lo que solo se aporta informacion cuantitativa de tipo
relativo, sin que sea posible asociar cantidades totales a las gréficas.

L os sectores que aparezcan conjuntamente en un mapa deben tener un mismo origen.
Normalmente se elige un punto destacado del circulo como por gjemplo, las doce en
punto o las tresy un mismo sentido de avance.
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Una forma de expresar visua mente informacion cuantitativa absoluta en un grafico de
este tipo es combinarlo con el principio de los circulos proporcionales, donde € tamafio
del gréafico se hace proporcional al valor total. Logicamente esto requiere imponer unas
dimensiones minimas suficientemente grandes para |l os valores menores (recuérdese la
Unidad4. Simbolos proporcionales).

Figura 16. La combinacién de simbolos proporcionales con diagramas de sectores
permite representar el gasto total en peliculas de video (simbolos proporcionales)
ademas de especificar el tipo de gasto en porcentajes (sectores)

Sy
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/_: ————— 1.400
00
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C> Alguiler DVD
[::::, Venta DVD

Fuente: Atlas Nacional de Esparia, IGN.2004

Cuando los graficos de sectores representan informacion cuantitativa de dos variables o
de unamisma variable en un periodo de tiempo, se pueden utilizar graficos concéntricos
de dos en dos, mostrando sblo la corona exterior de uno de los gréficos.
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Figura 17. Con la corona exterior se representa la informacion relativa a los ocupados,
y con la interna la concernirte a los parados.
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@,
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<

Fuente: Atlas Nacional de Esparfia, IGN.2004

Es conveniente prevenir aqui sobre el uso de las tartas en perspectiva, que aunque
puedan resultar tentadoras de utilizar, a menudo dificultan la correcta apreciacion de los
angulosy en general no benefician en absoluto la comunicacién gréfica de los datos.

2.4. Simbolos Adyacentes

L os simbol os adyacentes realmente son simbolos proporcionales o mejor dicho, mitades
0 cuartos o porciones regulares de simbol os proporcional es yuxtapuestos. En cada caso
el tamarfio es proporcional al valor que se debe representar.

€ g

Figura 18. Simbolos adyacentes y simbolos adyacentes con
sectores.
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L 6gicamente la dimensién en que se expresen las cantidades debe ser la misma para
todos los segmentos o cuadrados y en caso contrario, debe estar claramente especificado
y no dar lugar afalsas interpretaciones. Assmismo el factor de escalado debe ser
también uniforme.

Figura 19. Se utiliza el mismo factor de escala para representar en cada sector el
tipo de masica que se interpreta en cada concierto. Es necesario que los cuatro
sectores estén a la misma escala para poder comparar
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Fuente: Atlas Nacional de Esparia, IGN.2004
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Figura 20. Ejemplo de simbolos adyacentes. No se trata de diagramas de sectores,
pues la cantidad no se indica por medio del angulo sino del radio o tamafio de cada
sector.

PRACTICA SAC

Fuente: Atlas Nacional de Esparia, IGN.2004
2. 5. Rectangulos divididos

De la misma forma que un circulo se puede dividir en partes proporcionales, también un
rectangul o puede subdividirse en sus componentes cuando lastiene.

Figura 21. Una forma de hacerlo,
similar a los gréficos de sectores,
es dividir el rectangulo en 100
pequefias celdas cada una de las
cuales representa el uno por
ciento del total. Este tipo de
representacion no muestra
cantidades absolutas.

= 1%
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Figura 22. Se analiza la dificultad de los hogares de cada comunidad auténoma de
llegar a fin de mes, cada barra esta dividida en 100 partes iguales, asi es posible
representar el porcentaje de hogares y con una gama de colores divergente el grado de
dificultad con el que llegan a fin de mes.

= [ lHOGARES SEGUN GRADO DE DIFICUL
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PORCENTAJE DE HOGARES
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0 20 do &0 B0 100En%
GRADOC DE DIFICULTAD | h
[: Can mucha dificultad s
Can dificuliad
] T [ TF
l:l Con derta dificulad = /ﬁl '/ T TR
l:l Con Gt tacilidod | | I INDICADOR DE EVOLUCION
l:l Can facilidad Tt -7,8--40
E Con mucha foclidad - I:I -4,0-00 H
s
- 7 ]« a0
Q Es la diferencia del parcentaje
[ | | | | H acumulade de todos las hogaressin
B i .-hA dificuliod para llegar a fin de mes,
0 \J entre &l frimesire adual y el mizma
7 trimesire del afio aneriar

Fuente: Atlas Nacional de Esparia, IGN.2004
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3. Leyendas. Elementos marginales

En la publicacion de un mapa seatemético o de propdésito general, siempre hay una serie
de elementos con los que es necesario acompariar la representacion y sin los cuales el
mapa carece de significado compl eto.

TITULO DEL MAPA
Subtitulo

Leyenda

Escalas

Créditos

Figura 23. Los elementos que como minimo hay que incluir en un mapa son los
siguientes: el titulo del mapa, las leyendas que lo descifren, la escala a la cual se ha
reducido y la fecha a la que pertenecen los datos. Ademas es importante incluir el autor
del mapa y las fuentes de informacion.

L os elementos que se encuentran en los margenes de la hoja del mapa, se conocen con
el nombre de elementos marginales. Estos varian dependiendo del tipo de mapa, pero
unalista més o menos completa puede ser lasiguiente.

Titulo
Subtitulo
N° de hoja (en el caso de series cartogréaficas)
L eyenda de signos convencionales
Valores de lareticula
Afio de edicion
Afo de publicacion
e Organismo productor (0 empresa)
16 —
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Escala numérica

Escalagréfica

Proyeccion cartogréfica

Elipsoide de referencia
Equidistancia de curvas

Norte, convergencia de meridianos
Fuentes de Informacién
Diagramade localizacion

Mapa de situacion a escala menor
Esquema de hojas adyacentes
Abreviaturas utilizadas

Glosarios de términos en otras lenguas

Esta lista de informaciones auxiliares tipicas puede crecer o menguar seguin las
necesidades. El problema es que todas estas i nformaciones ocupan un espacio fisico en
lahoja del mapa, con lo que es necesario decidir una distribucion paralos mismos que
resulte equilibraday visualmente agradabl e.

Al pensar en una distribucion a menudo aparecen diferentes solucionesy es dificil
aceptar unanimemente una de ellas como lamejor de las posibles, ya que depende del
concepto estético de cada uno y en concreto de la opinién del autor del mapa.

Sin embargo es indiscutible que algunas de | as soluciones produciran una mejor
sensacion de conjunto que otras, y que no es valida cualquier solucion. Al presentar un
mapa es necesario buscar una armonia compositivay alcanzar el equilibrio entre todos
los elementos que componen la hoja del mapa, cada uno con su propio peso visual en la
imagen final. Este proceso de busgqueda del equilibrio compositivo en base a una
adecuada distribucion de |os pesos visuales se denomina proceso de composicion
cartogréfica.
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Figura 24. La informacion marginal de un  Figura 25. Esta organizacion y blsqueda

mapa esta constituida por una serie de de equilibrio visual se denomina
elementos que deben organizarse de la composicién cartografica, que ademas de
mejor manera en la hoja del mapa. La proporcionar una imagen agradable debe
figura muestra una clara desorganizacion  facilitar la lectura del mapa, la consulta a
en la presentacion. leyendas y el acceso a la informacion

marginal de una manera ordenada.
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4. Composicioén cartografica. Formatos y pesos
visuales

Rudolf Arnheim sostiene que el equilibrio de una imagen es
indispensable para que todos sus factores se determinen
mutuamente y no necesite ningn cambio. Es decir, con el
proceso de composicion se pretende conseguir una
estabilizacién de la imagen que suponga “cerrar” o
“terminar” definitivamente la presentacion del mapa.

El proceso de composicién comienza con la eleccidn del formato que
condiciona el espacio disponibley las posibilidades compositivas de la hoja.
Un recténgul o es visualmente més estético cuando sus lados estan en
proporciones comprendidas entre losvalores 1,4y 1,7 (raiz de 2 y raiz de 3).

- 2-3.
;
4 6 7

10
I - I

Figura 26. ¢ Cual de estos rectangulos tiene una mejor proporcion? Parece que a
todos hay algunos que nos resultan mas agradables o visualmente mas estables. Por
ejemplo el rectangulo 10 es excesivamente desproporcionado, y el 5 resulta un
rectangulo muy timido, pues es casi un cuadrado. ¢Qué opina el lector acerca de los
rectangulos 1y 6?
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El formato normalizado DIN tiene sus lados en proporcion raiz de 2. El
formato &ureo, més aargado, considerala Divina Proporcion (1,618 o nimero
Phi).

¢Sabias que...?

El nimero Phi es un nimero irraciona de propiedades interesantes descubierto
en laantigliedad no como unidad, sino como relacion o proporcion entre partes
de un cuerpo o entre cuerpos, gue encontramos en la naturalezaen la

morfologia de diversos elementos tales como caracolas, nervaduras de las hojas
de algunos é&rboles, € grosor de las ramas, proporciones humanas, etc.

J %=a£+b=1|5‘3 a

Figura 27. Construccion aurea Figura 28. Proporciones ureas

L os Pitagdricos, que definian os nlmeros como proporcionesy ho como
unidades, tal y como hoy es comun, creian que larealidad es numéricay que
esta proporcién expresaba una verdad fundamental acerca de la existencia.
Fueron estas cualidades las que en el Renacimiento le atribuyeron el adjetivo
de divina o de &urea a esta proporcion.

Combinar formatos DIN y &ureos puede ser un buen punto de partida para
organizar lahoja del mapa.
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Figura 29. Combinaciones de formato aureo y DIN
Los espacios a los lados del campo reservado para la informacién cartografica
permiten acoger cbmodamente leyendas y otras informaciones auxiliares.

Recuadro DIN Recuadro Aureo . , .
: Figura 30. Logicamente la forma

de la zona representada influye
en la seleccion del formato. No
obstante en principio es
aconsejable utilizar formatos
normalizados.

T -

El peso visual es una de las propiedades que mas influyen en el
equilibrio; se refiere “al valor de actividad plastica de un elemento en la
composicion” (Villafafie, 1990, 185). Pero, el plano no es neutro porque

depende de la percepcion y ésta, a su vez, de nuestra experiencia en el
mundo cotidiano. “En las zonas mas estables del plano el peso visual
disminuye y, en las de mayor inestabilidad, aumenta’ (Ibidem , 185).

En ladistribucién de pesos visual es es importante considerar que el centro
Optico no coincide con el centro geométrico, sino que visualmente suele
situarse un 5% por encima de éste.
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Figura 31. Las figuras a la derecha Figura 32. Los colores calidos pesan mas que los
parecen pesar menos que a la frios.
izquierda.

~

Figura 33. La posicion de los Figura 34. Los objetos regulares visualmente
elementos afecta al equilibrio visual pesan mas que los irregulares.

del conjunto. Por ejemplo el peso
aumenta con el tamafio y también con
la distancia al centro.

A lahora de presentar un mapa es necesario tener en cuenta las anteriores
consideraciones acerca de la composicién cartografica. Es importante
comprender que la elaboracion de un mapa no consiste Unicamente en trabajar
la zona cartografiada. Es igualmente importante presentarla de manera
adecuaday estética, con un formato acorde alazonay un reparto del espacio
razonable y estético para distribuir en la hojatodas las informaciones auxiliares
gue deben acompafiar al mapa.
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