Tobbvaltozos statisztika, ANOVA és adatredukcidos modszerek
(BMNPS07700M)

El6ado: Soltész-Varhelyi Klara

Tobbszempontos ANOVA

Els6 rész
Elmélet és fuggetlen szempontok







,However, independent variables often get lonely and want to have friends. Scientists are obliging individuals
and often put a second (or third) independent variable into their designs to keep the others company”

Andy Field

3 design:
Fliggetlen-mintas tobbszempontos (faktorialis) ANOVA
Osszefiiggd mintas tdbbszempontos (faktorialis) ANOVA
Kevert mintas ANOVA

Folytonos valtozot is bevéve: ANCOVA




A variancia felosztasa egy tébb szempontos modellben
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(Az abra Andy Field konyvébdl vald)
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Nincs

Férfiakra és n6kre ugyanugy hat a lakhely

A f6hatasok értelmezhet6k, A f6hatasokon kell utdvizsgalatot végezni

Ordinalis

Férfiakra és n6kre azonos irdnyban hat a lakhely, de a nékre jobban
A f6hatasok az interakcio figyelembe vételével értelmezhetbek
A f6hatasokon és az interakciokon is utévizsgalatot kell végezni

Diszordinalis

Férfiakra és nGre mashogy, mds irdnyban hat a lakhely
A f6hatasok NEM értelmezhetdk, csak az interakcidk utdévizsgalatat kell végezni
A valtozok hatasardl a Simple effects teszteléssel szerezhet6

informacio

Az egyik valtozd minden szintjén kulon kell megnézni a masik valtozé hatasat
(kilon n6k és férfiak esetében a lakhely hatasat vagy kulon falun, varosban

és févarosban a nemi kiilonbséget)
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Simple effects tesztelése

* Az ANOVA tablaknak eddig 3 lehetséges részét ismerjiik
* F6 ANOVA tabla, Post hoc vagy Kontraszt tabla

* Egyszempontos elemzésben

* egyetlen f6hatas volt, ha az szignifikans, akkor valamelyik utovizsgalattal megnéztiik, mely mintak
kiildnb6znek egymastol

* Tobbszempontos elemzésben
* tobb f6hatas van és koztuk lehet interakcio is

* Ha az interakcid szignifikans (f6leg ha diszordinalis) az interakcidban résztvevé valtozokhoz tartozé
féhatas vizsgalat és utovizsgalatok nem értelmezhetbek.

* F6hatas vizsgalat és utdvizsgalatok HELYETT Simple effects tesztelést végziink
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Interakcid esetén a szerppontok vizsgalatara két megoldas van: Nem*Lakhely
1. One-Way ANOVAKk sora

Elterjedt, kevésbé j6 modszer

Szlrjuk a mintat az egyik sezmpont adott szintjére, és

One-Way ANOVAkat végziink a masik szemponton
Példaul férfiakra szlirve ANOVA a lakhelyre csak a férfi
adatokon, majd n6kre szlrve masik ANOVA a
lakhelyre csak a nGi adatokon
Masik példa: szirés falura, majd nemi kiilonbség
ellen6rzése, majd szlrés varosra, végul szlirés
févarosra

nd

VAros fowaros

Ugyanugy az egyik szempont vizsgalata a masik szempont
minden szintjén kilon-kilon, de egyetlen GLM részeként
Estimated Marginal Means részeként kérhetd ki (késébb)
Azért jobb, mintha nagyon sok One-Way ANOVAt
végeznénk, mert a Simple effects a rezidualis hibat 2. ANOVA és a hozza
pontosabban szamolja (egyesitett/pooled rezidudlis tartozd utdvizsgalat
hibaval dolgozik).

1. ANOVA és a hozza
tartozo utovizsgalat




A Simple effects tesztelése soran tdbb ANOVAt is végezni fogunk, ez megndveli a familywise error
valdszinliségét.
Kontrollalni kell:

Az elemzések szamaval osztod a szignifikancia szintet — tul szigoru
Pl. 4 ANOVA esetén 0.05/4 = 0.0125, tehat az szignifikans, ami p <.0125

1. Legyen az elvégzett ANOVAk szama ,,k”

2. Novekvo sorba kell rendezni a p értékeket (egyenld p értékeknél nem szamit a sorrend)
3. Minden i-dik p értékhez hozza kell rendelni egy a, = a/(k-i+1) értéket

4. A szignifikancia szint az a legkisebb o, érték lesz, ahol nem teljesul p, < a,;

Az aldbbi példaban a szignifikancia szint .025 lenne

i p a,, = of (k-i+1)

1 p =.001 0.05/(4-1+1) = 0.0125 v p <oy,
2 p=.014 0.05/(4-2+1) = 0.016 v p <ay
3 p=.026 0.05/(4-3+1) = 0.025 X p; > 0
4 p=.032 0.05/(4-4+1) = 0.05 -




Leird statisztikak kérdése

« Kétféleképp lehet egy szempont egy szintjének atlagat kiszamolni:

* Az elemszammal sulyozottan:
* a nagyobb minta tobb értékkel keril be az atlagba
* Példaul az o6sszes falusi (figgetlenil attdl, hogy n6 vagy férfi) atlaga

nn6*Mn6+nffi*Mffi _ 2016+ 10 %10 _
Nns + nffi B 20 + 10 B

M =

* Sulyozatlanul:

* A férfi falusi minta atlagat és a néi falusi minta atlagat, és az elemszamot figyelmen kivil hagyva
atlagoljuk 6ket. Ez az Estimated Marginal Means

* Ez torténik az ANOVAban (bar a modell paraméterei kdozott beallithatd mas médszer)
* Ezért el6nyds, ha egyenlé elemszammal dolgozol

Mps+Mer; 16+ 10
M = "02 A — =13

25 25 25
20
15
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Ha nincs interakcid, meg kell nézni, hogy a ANOVA f&tabla A feltételek ellen6rzését kovetben el6szor a
szempontokhoz tartozé f6hatas szignifikans-e. fétablat elemezziik, onnan is az interakciét. Ha
Ha nem, akkor nem taldltunk semmit (sem a az interakcid nem szingifikans, nem kell vele
szempontok, sem az interakcié nem Interakcid tovabb foglalkozni, ekkor a két szempont nem
szignifikans), és ezzel befejezziik az elemzést. szignifikans? befolyasolja egymast. Ha szingifikans,az
Utdvizsgalatot ekkor nem végziink! interakcio, a grafikonok alapjan meg kell nézni,
ordinalis-e.

F6hatas Interakcid

szignifikans? ordinalis?

Utdvizsgalatot kell végezni
Kontraszt vagy Poct hoc vagy
Marginal Meanshez tartozo
Post hoc

Simple effect elemzés

Nincs szignifikans hatas

Ha egy féhatés szignifikdns, meg kell nézni, az adott ~ Ha az interakcio szignifikans, meg kell nézni, hogy ordinalis-e. Ha nem,

szempontonton beltl mely csoportok kézott van akkor a f6hatasok (és ezzel egyltt a Post hoc és kontraszt tablak) nem
kilonbség. Ez torténhet Kontraszttal, Post hockal értelmezhetdk, helyette a Simple effect tabla eredményét kell nézni.
vagy a Marginal Meanshez tartozé Post hockal is. Ha ordinadlis az interakcid, akkor donteni lehet: a Simple effect tabla vagy

a féhatasok kerlilnek elemzésre (esetleg mindkettd)




Tobb szempontos ANOVA

Adatbazis: tobbval2_02_ANOVAO02_spiderxsnake.sav
azonosito [ pok_foto | pok_elo [ pok_erint | kigyo_foto [ kigyo_elo ‘ kigyo_erint \ GAD H lakhely \ kor H
4

1 13 22 26 7 10 15 0 1 25,00
2 | 7 13 20 19 8 8 16 0 1 23,00
3 19 8 14 14 10 10 11 0 1 38,00
_ 4 20 13 19 23 13 9 13 0 1 28,00
5 24 11 15 25 8 10 16 0 1 33,00
_ 6 27 13 20 19 9 6 15 0 1 19,00
7 39 7 12 15 9 15 10 0 1 48,00
_ 8 40 13 19 21 14 9 14 0 1 19,00
9 44 10 14 25 7 15 18 0 1 33,00
_ 10 47 13 22 19 7 1" 17 0 1 25,00
1 59 6 1" 13 9 16 12 0 1 34,00
_ 12 60 14 15 20 13 10 13 0 1 44,00
13 67 15 17 20 7 11 18 0 1 36,00
_ 14 79 7 10 14 10 15 10 0 1 46,00
15 80 15 12 19 14 i 13 0 1 31,00
_ 16 87 17 20 20 5 1" 19 0 1 43,00
17 99 8 1 13 10 10 9 0 1 34,00
_ 18 100 17 13 20 14 7 13 0 1 42,00
19 107 18 20 19 5 11 21 0 1 33,00
20 119 10 14 14 1" 8 11 0 1 50.00
* Osszefliggl mintas rész: - Flggetlen mintas rész: - Folytonos valtozo:
° Szempontl: kozelseg (3 szint) . Csoportositd valtozd1l: GAD (2 szint) - Kor

* Szempont2: allat (2 szint) - Csoportositd valtozd2: lakhely (3 szint)




Van-e kiilonbség klinikai szorongo és kontrollcsoport
valamint kiilébnb6z6 kontinensrél szarmazo emberek
koézott abban, hogy mennyire szoronganak egy pokrol
késziilt képre?

The ONLY thing

we have to fear is

FEAR ITSELF...

and spiders




* Nézziik meg az adatainkat grafikusan: Graphs / Chart Builder.

* Valasszuk a Clustered oszlopdiagramot, és jelenitstik meg X tengelyen, hogy honnan szarmazik
(lakhely), szinnel pedig azt, hogy valaki klinikai szorongé-e vagy sem (GAD)

| #8 Chart Builder

x "m Element Properties X
Variables: Chart preview Lises example data I Edit Properties of:
& azonosito A , , Barl =[P, 3
& pok_foto Csop. valtozd: GAD~ o X-Ais1 (Bar1)
é? pok_elo i Cluster on X: set color ! Y-Axis1 (Bar1)
f pok_en'nt 7 ! 0 GranunCalar (Rar1) N
& Kigyo_foto Statistics
& Kigyo_elo . ., , Variable: & Pokrol késziilt fot6
ﬁ Kigyo_erint Flggd valtozd: pok_foto e

GAD
7 7 Mean -
& lakhely - [} Csop. valtozé: lakhely ‘
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& Displayerrorbars N\
1 ! Error Bars Represent

® Confidence intervals

Lov )
| Gallerv‘ BasicElements Groups/PointiD  Titles/Footnotes Element © Standard error

Properties
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Choose from:

Favorites
Bar

Line

Area
Pie/Polar
Scatter/Dot
Histogram
High-Low
Boxplot
Dual Axes

© Standard deviation

Bar Style:
8 Bar pa

Lok ) | Reset | Cancel || Help | (_Apply J | Cancel || Help
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Pokrol keszult foto (atlag +~ 95% CI)
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B Kiinikai

Ausztralia Eurépa
Lakhely

USA

Mire szamithatunk?

Pokrdl készilt fotd (atlag +- 95% CI)

Interakcio: lehet, hogy lesz ordinalis interakcio. Bar
mindkét csoportban AUS<EU<USA, és minden kontinensen
kontroll<klinikai, de a klinikai csoportban nagyobbak a
lakhelyek kozotti kiilonbségek, mint a kontrollban

F6hatasok: csoport szerint kontroll<klinikai és lakhely szerint
AUS < EU < USA
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Generalizalt

szorongas Flggetlen csoportok kozotti
hontol kilonbséget oszlopdiagramon
illik abrazolni (és a dolgozatodba

— is ezt tedd be), azonban az
interakciokat gyakran konnyebb
vonaldiagrammon latni. Az dbran
berajzoltam egy potencialis
interakciot — majd meglatjuk,
szignifikans-e.

| 1 T
Ausztralia Eurépa USA

Lakhely




Feltételek
Megegyezik az egyszempontos fliggetlen mintas ANOVA feltételeivel (részletek ott):
A kitoltok fuggetlenek

A fliggetlen valtozok csoportjai fliggetlenek
Fliggb valtozoé folytonos

Normalitas

Szérashomogenitas

Nincsenek (tobbdimenzids) outlierek

Robusztussag

Az ANOVA robusztus egyes feltételek sérilésére (f6leg normalitas és szérashomogenitas sérilésére
vannak vizsgalatok)

(Részletek az egyszempontos ANOVA diasorban)




Analyze / General Lineal Models / Univariate

(Az Univariate itt azt jelenti, hogy egy figgd valtozé lesz)

Fliggb valtozo

#2 Univariate

Dependent Variable;

& azonosito
é9 pok_elo
& pok_erint
659 kigyo_foto
& Kxigyo_elo
659 kigyo_erint

& kor

¥ [ & pok_foto

Fixed Factor(s):

&> GAD
E] &> lakhely

Random Factor(s):

-

Covariate(s):
w

WLS Weight:

/ Flggetlen valtozok

Ha elég magabiztos vagy, beallithatsz rogton
7 utdvizsgalatot is, és a {6 ANOVA tabla eredményei
alapjan utodlag is eldontheted, mit értelmezel beléle,
de igy nagyon gyorsan nagyon nagyra duzzadhat az
outputod, ezért a kezdetekben nem ajanlom.

——A flggetlen valtozdk altalaban Fixed Factorként
jelennek meg. A Random Factort akkor hasznaljuk,
ha a fliggetlen valtozd egy nagyon sok csoportos
valtozobol véletlenszerlen kivalasztott kisszamu
csoportbdl all

Példaul random faktor lehetne, ha a vilag 196
orszagabol véletlenszerlen kivalasztottunk volna
tizet.

[ oK ])/Easte ][Eeset]’l{:ancel][ Help j
/

A kovarians olyan folytonos valtozo, mely befolyasolja a fliggetlen és fligg6 valtozok kapcsolatat
A kovarianst is tartalmazo elemzésrél (ANCOVA) kés6bb beszéllink




Dependent Variable:

& pok_foto

Fixed Factor(s):

&> GAD
&> lakhely

Random Factor(s):

' e

A
iz 1%
F"-

I [ Ontions |

. ﬂa Univariate: Profile Plots /

>

1 Factors: Horizontal Axis:
GAD - lakhely
lakhely

Separate Lines:
* | lcaD
m Separate Plots:
*
Plots: Add

lakhely
GAD

lakhely*GAD

lCuntinueJ [ Cancel

[ Hew |

Harom Plotot kérul ki:

Egyszempontos plotok:

GAD a horizontalis tengelyre — klinikai szorongé és
kontroll személyek kozotti kiilonbség abrazolasara
(lakhely szerint 6sszeatlagolja az embereket)

Lakhely horizontalis tengelyre — AUS, EU, USA kozotti
kiilonbségek abrazolasara (GAD szerint 6sszeatlagolva)

Tobbszepontos plot:

A két szempont interakcidjat abrazolhatjuk, ha a

horizontalis tengelyre a lakhelyet, separate line-ra a
GAD-ot tesszik

Az elsé kett6 mas lesz, mintha mi kérnénk ki egyszempontos
plotokat, mert az atlagolas soran nem veszi figyelembe a

csoportok elemszamat (sulyozatlan atlagot szamol, ugy tesz,
mintha mindegyik csoportban ugyanannyi ember lenne). Ezt

nevezzik Estimated Marginal Means-nek, és az ANOVA ezen az
elven dolgozik.

Amit mi tudnank egyszempontos plotokat kikérni, azok az
adatokat abrazolnak pontosabban

Ezek a plotok az ANOVA eredményét abrazoljak
pontosabban
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Feltételek ellenérzése:
A kitoltok fuggetlenek
A fuggetlen valtozdk csoportjai fliggetlenek
Fliggo valtozo folytonos

Tobbdimenzids outlierek
Ehhez létrehoztunk a Save opciéban egy Uj valtozét (COO_1)
Egy egyed akkor tobbdim outlier, ha a Cook érték > 1

Normalitas

mivel kicsi a minta, ezért nem csoportonként ellenériztiik, hanem a rezidualis
hibak normal eloszlasat nézziuk meg.

Ehhez létrehoztunk a Save opcidban egy Uj valtozét (ZRE_1 = z-scores of
residuals).

A szokott modon ellenérizziik, normal eloszlast kovetnek-e a rezidualis hibak
(kovetkezd dia)

Szorashomogenitas
Levene teszt eredményét kell nézni (kovetkezé dia)

ZRE 1
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Descriptive Statistics

Dependent Variable: Pakral készalt fotd

Generalizalt szorongas

szindréma Lakhely Mean Std. Deviation M

kantrall Ausztralia 12,76 3,844 25
Eurdpa 1377 3,713 26
LISA 15,30 3,470 23
Total 13,91 3,774 74

klinikai Ausztralia 16,42 2,277 31
Eurdpa 18,31 3,947 2
LISA 22,50 3,652 18
Total 18,53 3,843 75

Total Ausztralia 1479 3,566 56
Eurdpa 16,04 4,432 2
LISA 18,46 5,005 41
Total 16,23 45149 149

Levene's Test of Equality of Error Variancesa

Dependent Variahle: Pakral készilt fotd

F df df2 Sig.

1,548 5 143 79

Tests the null hypothesis that the errar
variance ofthe dependentvariable is equal
aACross Qroups.

a. Design: Intercept + GAD + lakhely + GAD ™
lakhely

A normalitas vizsgalata S-W teszt nem szignifikans, a K-S
viszont (valdszin(ileg az elemszam miatt az), de ez nem gond,
mert a szérashomogenitas teljesul, tehat az ANOVA
robosztus a normalitas esetleges sérlilésér, és igy
értelmezhetbek az eredmények

El lehetne gondolkodni azon az eseten, akihez a majdnem
-3-as standardizalt rezidualis hiba tartozik — 6t nem tudtuk
jol bejosolni

Histogram

257

-
o
1

Frequency

-y
[==]
1

5

T
-3,00 -2,00 -1,00 o0 1,00 2,00

Standardized Residual for pok_foto




Leird statisztikak

Két leird statisztika van az outputban:

Between-Subjects Factors

Yalue Label
Generalizalt 0 kontroll 74
SZOrONQas
szindréma 1 Klinikai 75
Lakhely 1 Ausztralia 56
2 Eurdpa 2
3 LISA 41
Descriptive Statistics
DependentVariahle: Pdkrdl készllt fotd
Generalizalt
SZOrongas Std.
szindréma  Lakhely Mean | Deviation N
kontrall Ausziralia 12,760 3,844 25
Eurdpa 13,7649 3,713 26
LISA 15,304 3,470 23
Total 13,905 3,779 T4
klinikai Ausziralia 16,419 2,277 )
Eurdpa 18,308 3,947 26
LISA 22,500 3,552 13
Total 18,633 3,893 Th
Total Ausztralia 14,786 3,556 56
Eurdpa 16,038 4432 2
LISA 18,463 5,005 41
Total 16,235 4519 140

Az elején lévl deskriptiv statisztika
a csoportok elemszamat figyelembe
veszi az atlagolasnal.

Az Estimated Marginal Means ugy
atlagol, mintha minden csoportban
egyforma elemszam lenne
(sulyozatlan atlag) —az ANOVA
szamitasai ezen alapulnak, van
folyoirat, ahol ezt kérik kozlésre,
nem a tényleges értékeket.

Hasonlitsd 6ssze, hogy milyen
kiilonbségek vannak a sulyozott és
sulyozatlan értékek kozott. Minél
nagyobb az elemszamok kozotti
eltérés, annal nagyobb lesz e két
atlagszamitas eredményének
eltérése is.

Estimated Marginal Means

Dependentariahle:

1. Generalizalt szorongas szindroma

Pakral készilt fotd

Generalizalt 95% Confidence Interval

S7OrONgas Std.

szindréma Mean Errar Lower Bound | Upper Bound

kontroll 13,94 404 13,146 14743

klinilai 18,08 411 18,263 19,889
2. Lakhely

DependentVariahle:

Pakral készilt fotd

85% Confidence Interval
Lakhely Mean Std. Error | Lower Bound | Upper Bound
Ausztralia 14,580 AET 13,667 15512
Eurdpa 16,038 481 15,087 16,990
LISA 18,902 546 17,822 19,982

3. Generalizalt szorongas szindroma * Lakhely

Dependentariahle:

Pakral készilt fotd

95% Confidence ..
Generalizalt
STOrongas Std. Lower Upper
szindréma  Lakhely Mean Errar Bound Bound
kontroll Ausztralia | 12,760 694 11,387 14,133
Eurdpa 13,764 681 12,423 165115
LISA 15,304 J24 13,873 16,735
klinikai Ausztralia | 16,419 G624 15187 17,652
Eurdpa 18,308 681 16,962 19,654
LISA 22,500 818 20,882 24118




Az ANOVA

vizsgalat f6 tablaja

A tabla alatti jegyzet szerint, R? = .430, és ez viszonylag kozel van az Adjusted R?- hez

A tablazatban latjuk a csoport és a lakhely f6hatasat valamint a kettd kozotti interakciot

El6szOr az interakcidt nézzik meg:

F(2, 143) = 3.160 p = .045 part. n? = .042 ami éppen csak szignifikans, és gyenge hatas. A
grafikon alapjan latjuk, hogy az interakcio ordinalis

Mivel ordinalis (réaadasul gyenge) interakciot talaltunk csak, a f6hatasok értelmezhetéek, de
azért érdemes észben tartani, hogy nem biztos, hogy mindként csoport szorongasara ugyanugy

hat a lakhely (vagy megforditva, minden kontinensen ugyanolyan mértékd a két csoport kozotti
kiilonbség)

Estimated Marginal Means of Pokrél késziilt foto

Tests of Between-Subjects Effects

L., . Generalizalt
DependentVariable: Pokrol keszllt fotd SZ0rongas
. .. szindroma .
Type Il Sum Partial Eta " — ool 4
Source of Squares df Mean Square F Sig. Squared ” — Kinikai
Corrected Model 12991477 al 2509 8248 21,6567 000 430 % 2007
Intercept 39534,312 1 30534,312 | 3279,839 000 958 = A
GAD 954,652 1 954,652 79,202 000 356 S s _
lakhely 438914 2 218 457 18,207 000 203 ‘§ o
GAD * lakhely 76168 2 38,084 3,160 045 042 0 aod "
Errar 1723,632 143 12,053 //”
Total 42295 000 145 125 o
Corrected Total 3022779 148 I 1 T
Ausztralia Eurdpa USA

a. R Sguared = 430 (Adjusted R Squared = 410)

Lakhsly




Az ANOVA vizsgalat fo tablaja

Fohatasok:

EMLEKEZTETO: CSAK AKKOR ERTELMEZHETOEK A FOHATASOK, HA VAGY NINCS AZ ADOTT
SZEMPONTTAL SZIGNIFIKANS INTERKAKCIO, VAGY HA VAN, AKKOR AZ CSAK ORDINALIS!

GAD: hatasa szignifikans, F(1, 143) = 79.202 p < .001 part. n? = .356, a grafikonrdl, vagy a leird
statisztikakbdl leolvashatjuk, hogy a klinikai szorongd csoport mutat nagyobb szorongast.
Lakhely hatdsa szignifikans, F(2, 143) = 18.207 p < .001 part. n? = .203, azt tudjuk, hogy AUS, EU
és USA kozott szignifikans kiilonbség van, de hogy mely csoportok kiilonboznek egymastol
szignifikansan, azt nem. Erre utdvizsgalatot kell végeznuink. A f6hatasok utovizsgalatara
tovabbra is a Post hoc VAGY a Kontraszt hasznalhato.

Dependentariahle:

Tests of Between-Subjects Effects

Pakral készilt fotd

Type Il Sum Partial Eta
Source of Squares df Mean Square F si. squared
Corrected Model 1289,147° 5 259,829 21,557 000 430
Intercept 39534 312 1 39534312 | 3270,839 000 958
GAD 954 652 1 954 652 79,202 000 356
lakhely 438,914 2 219,457 18,207 000 203
GAD ™ lakhely 76,168 2 38,084 3,160 045 042
Error 1723632 143 12,063
Total 42295000 1449
Corrected Total 30227749 148

a. R Sguared = 430 (Adjusted R Squared = 410)

Estimated Marginal Means
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Estimated Marginal Means of Pokrél késziilt foto

Generalizalt
S70rongas
szindréma
— kantroll
— Klinikai
/‘/L
-
./_./

e.//

//b

I I I

Ausztralia Eurdpa USA

Lakhsly




Hogyan tovabb?

ANOVA fétabla

Interakcid
szignifikans?

<
$®
@ !
N\

F6hatas \

szignifikans?

@O

Interakcio
ordinalis?

Utovizsgalatot kell vegezni
Kontraszt vagy Poct hoc vagy
Marginal Meanshez tartozo
Post hoc

Nincs

szignifikans
hatas

Simple effect

elemzés

Eddigi |épések O6sszefoglalasa:
1. Fo6tablaban lattuk, hogy az interakcio szignifikans

2. A grafikon alapjan megallapitottuk, hogy az
interakcié ordinalis.
Innen két ut all el6ttiink:
a. Ertelmezziik a f6hatasokat.

* GAD szignifikans, a klinikai csoport
magasabb szorongast mutat, mint a
kontrol. Ezzel készen vagyunk.

* Lakhely szignifikans, de mivel 3
csoportot hasonlitottunk dssze, ebbdl
még nem tudjuk, mely csoportok
kiilonboznek, ezért utdvizsgalatot kell
végezzink ra.

b. Simple effect tesztelést végziink.

Kovetkezl lépések:

* A lakhely fohatasahoz egyszempontos
utovizsgalat, mely lehet Post hoc VAGY Kontraszt

* Simple effect elemzés az interakcio
értelmezésére




Post hoc vizsgalat
Post hoc-ot csak olyan szempontra kérjink mely nem vesz rész szignifikans, diszordinalis interakcidban, és
a szempont f6hatasa a f6 ANOVA tablaban szignifikans. Nézzik végig a szempontokat:
Csoport: csak ordinalis interakcidban vesz rész, a f6hatas szignifikans, de folosleges ra utdvizsgalatot
kérni, mert csak 2 szintje van, ha van szignifikans kiilonbség, az a klinikai és kontroll csoport k6zott van.
Lakhely: csak ordinalis interakcidban vesz rész, a f6hatas szignifikans, kikérjlk ra az utdvizsgalatot.

pd 2ftld Univariate: Post Hoc Multiple Comparisons for Observed Means oy
3
. ) Factor(s): Post Hoc Tests for: 2yt 4
ble: = = —
riable I Fonc el - U:cowzs-galatot csak a Iall<helyre kell
[ [1aknely végezni. A csoportra azért nem kell post
; : hocot kikérni, mert csak 2 szintje van (ha
W | 2 van kulénbség, az a f6hatasbdl is latszik)
3 Equal Variances Assumed ™
4| _ _
w(s): LSD T S-N-K " | Waller-Duncan
options... | | ? Bonferroni ¥ Tukey L y . s ,
s Szérashomogenitas teljesiilése estén
3 | | Sidak Tukey's-b Dunnett S , ,
= | | Dscretie ] puncan . hasznalanddé post hoc tesztek
N [ R-E-G-W-F [[] Hochberg's GT2 | Test
| R-E-G-W-Q [ ] Gabriel G
1 —
? Equal Variances Not Assumed SPSS'ben t@bbszempontos ANOVAhOZ
X
3 nincs implementalva korrekcid
¢ (Continue | [ Cancel |[ Help | szorashomogenitas sérilésére @
el|[ Help | ’




Atlagos szorongés pokrol készilt fotora (+- 95% CI)

Post hoc vizsgalat

A

a lakhely kiilonb6z6 szintjeit hasonlitja 6ssze (ebben 6ssze van vonva a kontroll és

klinikai) Tukey HSD korrekcidt hasznalva. Ez az egyetlen az utdévizsgalatok vizsgalatok kozil, ami a
sulyozott atlagokat hasznalja

A

AUS és EU kozott a kiilonbség 1.25 pont, és ez nem szignifikans p =.150

AUS és USA kozott a kilonbség 3.68 pont, és ez szignifikans p <.001, a grafikonrdl vagy a leird
statisztikakbol le tudod olvasni, hogy USAban nagyobb a szorongas a pdkképre.

EU és USA kozott a kiilldnbség 2.42 pont, és ez szignifikans p = .003, az USAban nagyobb a szorongas a
pokképre.

megadja, mely csoportok hasonlitanak egymasra, ez sokszor segit az

eredmények megfogalmazasaban. Itt AUS és EU alkot egy alcsoportot és USA egy masikat.

Post Hoc Tests

257

20+

lakhely
Multiple Comparisons
Dependent Variable: Pokrol készilt fotd Homogeneous Subsets
Tukey HSD P .
| Pokrol kesziilt fotd
- ] Mean 95% Confidence Interval ab.c
—— Difference (I- Tukey HsD= ™"
() Lakhely  (J) Lakhely J) Std. Errar Sia. Lower Bound | Upper Bound Subset
Auszirdlia  Eurdpa 1,25 (GEY 150 -2.84 133 7 5
; Lakhely M <
LISA -3.68 T14 000 -5,37 -1,99 PP
Eurbpa  Auszirdlia 125 669 150 33 2,84 usziratia 56 14,79
F| “a
5] USA 2,42 725 003 4,14 -7 Europa 52 16,04
USA Ausziralia 3,68 714 000 1,89 5,37 USA 41 18,46
| | : Eurdpa 242 725 003 T 414 5ig. 178 1,000
Auszirélia Eurdpa USA Based on ohserved means. Means for groups in homogeneous subsets
Lakhely The errar term is Mean Square(Error)=12,053. are displayed.

* The mean difference is significant atthe 0,05 level.

Based on observed means.




Atlagos szorongas pokrél készilt fotdra (+/- 95% CI)

Kontraszt vizsgalat

A kontraszt vizsgalathoz az Estimated Marginals Means
atlagait hasznalja, tehat a Post hoc-kal ellentétben
sulyozatlan atlagokkal dolgozik)

Két tablat kapunk eredményul:

Az also tabla (Test Results) csak megismétli a
szemponthoz tartozé f6hatas vizsgalatat (megegyezik a
f6 ANOVA tabla ide vonatkozo részével)

A kontraszt tabla (Contrast Results) a lakhely
kiilonb06z6 szintjeit hasonlitja 6ssze (ebben 6ssze van
vonva a kontroll és klinikai).
Mivel Repeated kontrasztot kértiink, igy az els6 szint
lesz a masodikkal, a masodik a harmadikkal
0sszehasonlitva.

AUS és EU kozott a kilonbség 1.449,
és ez szignifikans p = .032 (ennyivel
érzékenyebb a kontraszt a Post

—
€L

-

-

hocnal)
EU és USA kozott a kiulonbség 2.864,
mely szignifikdns p <.001

T
Ausztralia

T T
Eurépa USA
Lakhely

Custom Hypothesis Tests

Contrast Results (K Matrix)
Dependent
Yariable
Pakral készilt
Lakhely Repeated Contrast fotd
Level 1vs. Level 2 Contrast Estimate -1,445
Hypothesized Value 0
Difference (Estimate - Hypothesized) -1,4449
Std. Erraor 670
Sig. 03z
85% Confidence Interval Lower Bound -2,774
for Difference Upper Bound 2123
Level 2vs. Level 3 Contrast Estimate -2,864
Hypothesized Value 0
Difference (Estimate - Hypothesized) -2,864
Std. Errar 728
Sig. aoa
85% Confidence Interval Lower Bound -4,303
for Difference Upper Bound 1,424
Test Results
Dependent Variable; Pdkrol készilt fotd
Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Contrast 438,914 2 219 457 18,207 oo
Errar 1723,632 143 12,053




Simple effects tesztelése:

Az egyik szempont vizsgalata a masik szempont minden szintjén kilon-kilén
* PI. kilon kontroll és klinikai esetében van-e a lakhelyek kézott kiilonbség

* Kikérése:
Options-ban az Estimated Marginal Means az interakciods tagra (GAD*lakhely) kell kikérni

Az eljaras menulbe nincs beépitve, ezért szintaxot hasznalva kell kikérni -> OK helyett a Paste-ra
kattintunk

| ﬂ'ﬂ nivariate: Options *

stimated Marginal Means

iﬁ Univariate

Factor(s) and Factor Interactions: Display Means for:
(OVERALL) GAD'Iamety/
7 Dependent Variable: GAD —
& azonosito - r& pok_foto | |akhely l v ]
GAD*lakhel
f pok_elg Fixed Factor(s): !
& pok_erint —
& tigyo_foto oo al
& Kigyo_elo &0 laknely
L &) kigyo_erint ) Save... =
& Kor Random Factor(s): T A
1 =] rDisplay
Bootstrap e
[ Descriptive statistics J .!'.'E.TE_E‘.E.[‘_E_'H_!.‘?EF?
Covariate(s): | | [ Estimates of effect size Spread vs. level plot
- || Observed power || Residual plot
| | 7] Parameter estimates [] Lack of fit
7 | I_| Contrast coefficient matrix || General estimable function
WLS Weight: 1
B | 1 Significance level: Confidence intervals are 95,0 %
M( Paste Cancel Help [Cunﬁnue][ Cancel ][ Help ]
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e E E & % H ’ ‘ Az 0sszes kod kijelolése utan
} IID/’E s ‘ 0 ‘ ‘ . _______ o ezzel futtathatd
PLIIUNIANOVA pok_foto BY GAD lakhely zt a kodrészt keresd meg!
/INTERCEPT=INCLUDE
/PLOT=PROFILE(lakhely*GAD) —
/JEMMEANS=TABLES(GAD"lakhely) b
p
JJUNIANOVA pok_foto BY GAD lakhely
/METHOD=SSTYPE(3)
AINTERCEPT=INCLUDE
, e /EMMEANS=TABLES(lakhely*GAD) COMPARE(GAD)
minden szintjen /PRINT=ETASQ HOMOGENEITY DESCRIPTIVE
/CRITERIA=ALPHA(.05)

[CONTRAST(lakhely)=Repeated
/PRINT=ETASQ HOMOGENEITY DESCRIPTIVE = :g!H!PEH
ICRITERIA=ALPHA(.05)
Erre ird 4t! [PLOT=PROFILE(lakhely*GAD)
Csoportok dsszehasonlitva a lakhely 1| /DESIGN=GAD lakhely GAD*lakhely.

/METHOD=SSTYPE(3)

/DESIGN=GAD lakhely GAD*lakhely. z ‘ 0 ‘ ‘ . -------
Lakhelyek 8sszehasonlitva a csoport ] [EMMEANS=TABLES(GAD"lakhely) COMPARE lakhely)
minden szintjén




Ez a dia a szintax
megértését segiti, de
nem kell végrehajtani.
Beallitottam mindent,
amit eddig kikértulink,
és elmagyarazom, a
szintax ktilonboz6 sorai
milyen parancsot
tartalmaznak.

(a diat egy régebbi
verziobodl tettem at itt
még csoportnak
neveztik a GAD
valtozot)

Univariate ANOVA — az elemzés elnevezése

flggo valtozo flggetlen valtozdk

™ | A lakhely
‘ szempontra
7| la7- DatasS Repeated
= — = kontrasztot kértlink
1 DATA QLET ACTWtaSeH /
2 Y UNJI}NOVAA_‘ke L poKx 3Y Csoport 1akhet Modelben allithaté be a hiba becslésének
3 /[CONTRAST(lakhely)=Repeated , .. g -
p .rv1ETHOD=SSTYPE(3)<  mddja, de mindig ezt hasznaljuk
5 AINTERCEPT=INCLUDE <~ A regresszi6 szamoljon b,-val is
6 /ISAVE=ZRESID
7 /POSTHOC=lakhely(TUKEY) A standardizalt rezidudlisokat és a
8 /PLOT=PROFILE(lakhely*csoport cso khely) Cook tavolsagot mentjiik ki
9 /EMMEANS=TABLES(csoport)
10 JEMMEANS=TABLES(lakhely)
11 JEMMEANS=TABLES(csoport*lakhely) COMPARE (lakhely) A lakhelyre Tukey
12 /EMMEANS=TABLES(lakhely*csoport) COMPARE (csoport) Post hocot kértlink
13 /PRINT=ETASQ HOMOGENEITY DESCRIPTIVE
14 JCRITERIA=ALPHA(.05)
19 0O .F\ESIGI-chopon lakhely csoport*lakhely
Marginal Means

Plotok p <.05-re allitjuk

A modellben a két f6hatast és a kettejuk
kdzotti interakcidt vizsgaljuk

Szignifikancia szintet Kikértik az effect size-ot,

a szorashomogenitas
tesztet és a leird
statisztikakat

szamitasok — ezért
nyultunk bele a
syntaxba




Simple effect tesztelése
A Simple effects tesztelés soran azt torténik, hogy a mintat szlrjik az egyik szempont egy szintjére, és ANOVAt
végziink a masik szemponton, de ezt egyetlen GLM részeként valositjuk meg.
Ha a szempontok kozott ordinalis interakciot talalunk, akkor érdemes, ha diszordinalis interakciot talalunk, akkor
pedig kotelez6 az utdvizsgalatot Simple effects teszteléssel megoldani.

Simple effects tesztelés szerint Seneralzet
Mi fog torténni: ’ s
1. az elemzés lesz(iri a mintat a kontroll csoportra, és ANOVAval ellenérzi, hogy [ ik
van-e kulonbség a lakhelyek kozott. Ha ez az ANOVA szignifikans, akkor, Post ho
utdvizsgalattal ellendrzi, mely kontinensek kozott van kiilonbség
2. ezt kdvetSen lesz(iri a mintat a klinikai csoportra, és itt is végez egy ANOVAt
és szukség esetén Post hoc utdvizsgalatot a lakhelyre

25-]

o

20

Pékrél készilt foto (atlag +- 95% CI)

3 tablat kapunk minden Simple effect tesztelés soran: i

Leird statisztikakat tartalmazé tabla (ez Estimated Marginal Means tabla)

ANOVAk tébla’jét v Auszltré\ia Eurlc')pa UéA
A tablazat két ANOVA vizsgalatot tartalmaz, egyet a kontroll, egyet a klinikai Lakhely
Mivel két ANOVAt végeztiink, kontrollalni kell a Family wise hibara. Ezt megtehetjiik Bonferroni vagy Holm
procedura segitségével

Post hoc utdvizsgalatok tablajat
Az ANOVA tablan végzett korrekcié annyira szigoru, hogy a Post hoc tablaban tovabbi korrekcidra nincs
szlkség (LSD korrekciét hasznal)




Estimated Marginal Means | Simple effect tesztelése szerint
1. Generalizalt szorongas szindroma * Lakhely = | Lontroll 1
Estimates 2 ] - ‘
DependentVariable: Pdkrdl készllt fotd ?:; + _
6 _ ) . 95% Confidence Interval E L ‘ ]
gnsllgllzalt seotongas Lakhel Mean Std. Error | Lower Bound | Upper Bound % ] _{ — L r s . . ’ ’
Eurépa 13,769 661 12,423 15115 [ 8 o] . 7
Do s | 7| veers | sars| s vizsgalatot tartalmaz, egyet a kontroll, egyet a
Kinikai Ausztralia 16,419 624 15,187 17,652 & k||n|ka| személyekre sz(jrve
Eurépa 18,308 661 16,062 19,654 5 )
USA 22,500 818 20,882 24,118 3
Pairwise Comparisons O .h Mivel két ANOVAL végeztiink, kontrollalni kell a
Dependent Variable: PAkrdl készilt fotd - P
" 95% Confidence Interval for
ean P .
Generalizalt szorongas Difference (- b : DiTerenee :
szindréma () Lakhely () Lakhely ) Std.Error | Sig® | LowerBound | UpperBound Ha alkalmazun k’
kantroll Ausziralia  Eurdpa -1,009 872 30 -2,832 913 s . e 7 . . 7
s 254 | 1003 | i 4527 562 akkor a az Uj kritérium szint a = .025, tehat
Eurdpa  Ausztralia 1,008 a2 301 -913 2,932 , , .
Ush agas | s | s 3500 420 a kontroll személyek esetén nincs
USA Auszralia 2,544 1,003 012 562 4527 e epey s o] e , ]
Eurdpa N o v T 500 szignifikans kiilonbség a kontinensek
e e v | vme | oo o . kdzott p = .042, a klinikai személyek esetén
Eurdpa Ausztralia 1,688 ,923 043 063 3,713 H
USA 4197 1,065 000 -6,297 -2,088 viszont van p < .001
USA Ausztralia 6.081 1,020 000 4,047 8114
- : — EUI'ﬁlpa 4,192‘ 1,065 0o 2,088 6,297 De ha alkalmazunk (mely
ased on estimated marginal means
* The mean differance is significant at the 05 level. Opt|méllsabb), akkor klderUI, hogy a

b. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no adjustments). Elészor ezt néZd uta’ na ezt
)

Univariate Tests

szignifikancia szint maradhat a < .05, tehat

Dependent Variable: P ksl késziit ot - mind a kontroll, mind a klinikai személyek
Sum of Partial Eta , . P . e e .
Generalizalt szorongas szindréma Squares df Mean Square F ﬁg- Squared eseten SZIgnIfIka NS a kont|nensek kOZOtt'
kontroll Caontrast 78,283 2 39,146 3,248 042 043 e es s
Errar 1723632 143 12,0563 kU|Onbseg'
llinikai Contrast 423,080 2 211,540 17,6560 000 197
Error 1723632 143 12,063

Each F tests the simple effects of Lakhely within each level comhination of the other effects shown. se tests are hased
onthe linearly independent pairwise comparisons among the estimated marginal means.




Estimated Marginal Means

1. Generalizalt szorongas szindroma * Lakhely

Estimates
DependentVariable: Pdkrdl készilt fotd
Generalizalt szorongas 95% Confidence Interval
szindréma Lakhely Mean Std. Error | Lower Bound | Upper Bound
kantroll Ausztralia 12,760 694 11,387 14,133
Eurdpa 13,769 681 12,423 15115
JSA 15,304 724 13,873 16,735
klinikai Ausztralia 16,419 624 15187 17,652
Eurdpa 18,308 a1 16,962 159,654
JSA 22,500 818 20,882 24118

Dependent Variable: PAkrdl készilt fotd

Pairwise Comparisons

= = 2
=) o =)
1 1 1

Pokrol készult fotd (atlag +- 85% CI)

o
I

T kontroll
L Klinikai 7

Generalizalt
| szorongas
szindroma

Simple effect tesztelése

T
Ausztralia

T T
Eurépa USA

95% Confidence Interval for
Mean Difference

Generalizalt szorongas Difference (- N o : :
szindréma () Lakhely _ (J) Lakhely J) Std Error | Sig. LowerBound | UpperBound
kontroll Ausztralia  Eurdpa -1,008 a7z 301 -2,832 913
ISA -2,544‘ 1,003 012 -4 527 - 562
Eurdpa Ausztralia 1,009 a7z 301 -,813 2832
ISA -1,535 Jaa4 125 -3,500 428
UsA Ausztralia 2544 1,003 012 562 4527
Eurdpa 1,635 Jaa4 125 -429 3,500
klinikai Ausztralia Eurdpa -1,888‘ 823 043 -3713 - 063
ISA -6,081‘ 1,029 o] -8.114 -4.047
Eurdpa Ausztralia 1,888 923 043 063 3713
JSA —4,192‘ 1,065 ,ooo -6,297 -2,088
LISA Auszirilia 6,081‘ 1,029 000 4,047 8114
Eurdpa 4,192‘ 1,065 ,0oo 2,088 6,287

Based on estimated marginal means

* The mean difference is significant atthe 05 level.

b. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no adjustments). Elészor ezt néZd uta’ na ezt
)

Dependent Variable:  Pdkral készilt fotd

Univariate Tests

Sum of Partial Eta
Generalizalt szorongas szindréma Squares df Mean Square F Sig. Squared
lantroll Contrast 78,283 2 38,146 3,248 042 043
Error 1723632 143 12,0563
llinikai Contrast 423,080 2 211,540 17,540 000 197
Errar 1723632 143 12,063

Each F tests the simple effects of Lakhely within each level comhbination of the other effects shown. These tests are hased
onthe linearly independent pairwise comparisons among the estimated marginal means.

szerint

Mely kontinensek ktulénboznek egymastol?
Az utdvizsgalatot a Pairwise Comparisons tabla
tartalmazza.
Az ANOVA tablan mar megtortént a korrekcio,
ezért a Post hoc tablaban

(a tabla alatti szoveg emliti is,
hogy tortént, ami olyan, mintha
nem lenne korrekcid)

Kontroll személyek: a Holm procedura utan

szignifikans az ANOVA, ezért értelmezhet( az
utdvizsgalat, AUS és EU kozott nincs szignifikans
kiilonbség (p = .301), AUS és USA kozott
szignifikans (p = .012), EU és USA koz6tt nem
szignifikans (p = .125)

Klinikai személyek: a Holm procedura utan
szignifikans az ANOVA, ezért értelmezhet6 az
utdvizsgalat, AUS és EU kozott szignifikans a
kiilonbség (p = .043), AUS és USA kozott
szignifikdns a kilonbség (p < .001), EU és USA
kozott szignifikans a kiilonbség (p < .001)




2. Lakhely * Generalizalt szorongas szindroma

Estimates
Dependent Variahle: Padkrol készilt foto
Generalizalt szorongas 95% Confidence Ierval
Lakhely szindréma Mean Std. Error | Lower Bound | Upper Bound
Ausztralia  kontroll 12,760 694 11,387 14,133
klinilai 16,419 624 15187 17,652
Eurdpa kantrall 13,769 681 12,423 15115
klinilai 18,308 681 16,962 19,654
LISA kantrall 15,304 724 13,873 16,735
klinilai 22,500 818 20,882 24118

Dependent Variakle:

Pairwise Comparisons

Pdkrdl készilt fotd

85% Confidence Interval for
LW . Difference”

() Generalizalt  Generalizalt _Mean

SZOMONgas SZ0rONgas Difference | Std. b
Lakhely szindréma szindréma (l-J) Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
Ausztralia  kontroll klinikai -3,659‘ B33 ,oon -6,504 -1.815

Klinikai kantroll 3,650 033 000 1,815 5,504
Eurdpa kontroll Klinikai 4538 063 000 -6,442 2835

klinikai kontroll 4,538‘ JE63 Jooo 2,635 6,442
LJSA kontroll klinikai -?,196‘ 1,083 Jooo -9,355 -5036

klinikai kontroll ?,15!!’_1"= 1,083 Jooo 5,036 8,355

Based on estimated marginal means
* The mean difference is significant atthe 05 level.

h. Adjustrment for multiple comparisons: Least Significant Difference (gquivalent to no adjustments).

DependentYariable: Pakral készilt fotd

Univariate Tests

P __N
Sum of Partial Eta
Lakhely Squares df Mean Square F /Sig. Squared
Ausziralia  Confrast 185,320 1 185320 15,375 ,Dh 087
Error 1723632 143 12,053
Eurdpa Contrast 267,769 1 267 TEH 22,215 000 134
Error 1723632 143 12,053
USA Contrast 522,826 1 522826 43,376 000 233
Error 1723632 143 12,053

Each F tests the simple effects of Generalizalt szorongas szindrdma within each level ¢

Ination of the other

effects shown. These tests are based on the linearly independent pairwise comparisons among the estimated
marginal means.

Simple effect tesztelése szerint

Az Univariate Tests tablaban lathaté, hogy harom ANOVAt
végeztink: megnéztik, hogy van-e kiilonbség kontroll és
klinikai csoport kdzott AUS-ban, EU-ban és az USAban.

Ha Bonferroni korrekciot végziink, az Uj szignifikancia szint o =
.0166, és mar igy is szignifikans a ktlénbség mind a harom
kontinensen. llyen esetben felesleges a Holm procedurat
haszndlni (de ha mégis megtennéd, a = .05-6t irna el6)

Mivel a GAD dichotdm valtozo, igy ha az ANOVA szignifikans,
akkor tudod, hogy a kilonbség kontroll és klinikai kdzott van,
tehat nincs szlikség a Post hoc tabla értelmezésére.

Tipp: A grafikonra az SPSS nem iorgﬂéﬁ‘ﬁ”
tesz hibasavot, de az S I
Estimatesben talalhatd atlag R ™
és konfidencia intervallum g |
felhasznalhato a grafikon g
készitésére (pl. Excelben) f
’ Auszltrélia Eurlc')pa USIA




Feltételeket ellendrzését segito tablak

Leird statisztika tablakbol kettd is van
Sulyozott atlagon alapuld, ,hagyomanyos” deskriptiv tablak
Estimated Marginal Means, sulyozatlan atlagon alapuld tablak (az ANOVA ezzel szamol)

F6 ANOVA tabla
A szempontok f6hatasait és a kozottik [éve interakcidt tartalmazza. A f6hatasok diszordinalis interakcio esetén
egyaltalan nem, ordinalis esetén dvatosan értelmezhetbk

Kontraszt vizsgalat
F6hatasok egyfajta utdvizsgalata, a sulyozatlan atlagokat hasznalja. Diszordinalis interakcio esetén egyaltalan nem,
ordinalis interakcié esetén dvatosan értelmezhet6

Post hoc vizsgalat
F6hatasok egyfajta utdvizsgalata, Post hoc vizsgalat, mely a sulyozott atlagot hasznalja. Diszordinalis interakcio esetén
egyaltalan nem, ordinalis interakcio esetén ovatosan értelmezhetd

Estimated Marginal Means
(Itt vannak a fent emlitett leird statisztika tablak is)
Simple effect tablak
Egyik szempont vizsgalata a masik szempont minden szintjén kilon




Ha nincs interakcid, meg kell nézni, hogy a ANOVA f&tabla A feltételek ellen6rzését kovetben el6szor a
szempontokhoz tartozé f6hatas szignifikans-e. fétablat elemezziik, onnan is az interakciét. Ha
Ha nem, akkor nem taldltunk semmit (sem a az interakcid nem szingifikans, nem kell vele
szempontok, sem az interakcié nem Interakcid tovabb foglalkozni, ekkor a két szempont nem
szignifikans), és ezzel befejezziik az elemzést. szignifikans? befolyasolja egymast. Ha szingifikans,az
Utdvizsgalatot ekkor nem végziink! interakcio, a grafikonok alapjan meg kell nézni,
ordinalis-e.

F6hatas Interakcid

szignifikans? ordinalis?

Utdvizsgalatot kell végezni
Kontraszt vagy Poct hoc vagy
Marginal Meanshez tartozo
Post hoc

Simple effect elemzés

Nincs szignifikans hatas

Ha egy féhatés szignifikdns, meg kell nézni, az adott ~ Ha az interakcio szignifikans, meg kell nézni, hogy ordinalis-e. Ha nem,

szempontonton beltl mely csoportok kézott van akkor a f6hatasok (és ezzel egyltt a Post hoc és kontraszt tablak) nem
kilonbség. Ez torténhet Kontraszttal, Post hockal értelmezhetdk, helyette a Simple effect tabla eredményét kell nézni.
vagy a Marginal Meanshez tartozé Post hockal is. Ha ordinadlis az interakcid, akkor donteni lehet: a Simple effect tabla vagy

a féhatasok kerlilnek elemzésre (esetleg mindkettd)




