Tobbvaltozos statisztika, ANOVA és

adatredukcios modszerek (BMNPS07700M)

Soltész-Varhelyi Klara

FOkomponens elemzés
Faktor elemzés




SD = Strongly Disagree, D = Disagrea, N = Neither, A = Agree, SA = Slrongly Agree

Példa
SPSS-ben

Statistics make me cry

2 My friends will think I'm stupid for not being able to
cope with SPSS

J Blandard deviations excite me

=%

| dream that Pearson is attacking me with correlation
coefficients

| don't understand statistics

I have little experience of computars

All computers hate me

| have never bean good at mathematics
9 My friends are better at statistics than me
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10 Computers are useful only for playing games
11 1 did badly at mathematics at school

12 Pecple try to toll you thal SPSS makes statistics easier to
understand but it doesn't

tobbval2_03 fokomponens02_SAQ
Andy Field példafajlja

13 | worry that | will cause irreparable damage because of
my incompetence with computers

,SPSS szorongast” méré kérddbiv

@] Q Q

14  Computers have minds of their cwn and deliberately go
wrong whenever | usa them

15 Computers are out 10 get me

16 | weep openly at the mention of central lendancy
17 | slip into a coma whenever | see an equation

18 SPSS always crashes when | try to use it

18 Evarybody looks at me when | use 8PSS

20 | can't sleep for thoughts of eigenvectars

21 | wake up under my duvet thinking that | am trapped
under a normal distribution

22 My friends are betler al SPSS than | am
23 It | am good at statistics people will think | am a nerd
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Feltételek

e Elemzésenként valtozik, de van néhany minden elemzésre igaz kitétel:
e Valtozdk legalabb intervallum tipustuak (vagy legalabb 5foku Likert skalas adatok)

e Valtozék normalis eloszlastak (min 5foku Likertnél nem koveteljiik meg)
A Likert skala annyira zart tartomanyu, hogy jelent8s ferdeség nem alakulhat ki.
Azt azért nézzilk meg, hogy olyan item, aminek nincs varianciaja (az emberek
legaldbb 90%-a ugyanazt a valaszt adta), ne kertljon az elemzésbe.

e Korrelacid
Az itemek kozott kozepes/kozepesen erds korrelacidkat varunk

Tul gyenge korrelacié probléma
ha egyaltalan nincs korrelacié az itemek kozott az baj, mert minden item

kiilon faktort fog alkotni. EllenGrizni a Bartlett teszttel fogjuk
Tul erds korrelacié probléma
Ha tul erds a korrelacio, szintén baj, mert redundans informacioét visziink

be a modellbe.
Kollinearitas: két item kozott r>.8 korrelacid van. Ellendrizni a korrelacios

tablaval fogjuk.
Multikollinearitas: egy item nagyon sok masik itemmel korrelal er6sen

(r>.5). Ellen6rizni a korrelacids tabla és a korrelacids determinanssal
fogjuk.




* Elemszam: FeltétEIGk

e A korrelacios egyutthaték valtoznak mintardl mintara,
ezért megbizhatdé faktoranalizishez nagy elemszam kell

Altaldnos szabaly:
10-15 f6/valtozo
Legalabb 300

Masik megkozelités: melyik faktorok értelmezhetéek
Azok a faktorok, melyre legalabb 4 valtozo tolt legaldabb .6-os toltéssel,
elemszamtdl figgetlenil megbizhatdak
Azok a faktorok, melyekre legalabb 10 valtozo tolt legalabb .4-es toltéssel 150 6
felett megbizhatoak

Harmadik megkozelités: valtozok kapcsolatanak fiiggvényében
Ha a valtozdk k6zott a kommunalitds 0.6-nal nagyobb, elég 100 f6
Ha atlagosan 0.5-6s kommunalitas van a valtozék kozott 150 16 kell
.5 alatt 500 f6 ajanlott

Kaiser-Meyer-Olkin mérdszam / KMO: elemszam josaga
a valtozok kozotti korrelacio és a valtozok kdzotti parcidlis korreldcié aranya
(a valtozok kozotti korrelaciok mekkora része magyarazhatd linearis regressziéval)
0-1-ig terjed — O teljesen megbizhatatlanok a faktorok, 1 - tokéletes
0.5-0.7 éppen elfogadhatd — a faktorokat ovatosan kell értelmezni
0.7 felett jo




* Analyze / Descriptive Statistics / Frequencies

e Ellendrizziik, hogy minden itemnek van-e

varianciaja

Ide kerlilnek az itemek

\ia Frequencies X
Variable(s): —
Jfl Statiscs makes ... [4] =
< My friends will thi...
4l Standard deviatio...
Style..

48l | dream that Pear...
“ | gl dontunderstan.. LA

41l | have little experi... Bootstrap... |

valaszt adja!

Az ilyen itemeket ki kell venni

az elemzésbol.

Frequency Table

SPSS-ben

Ellen6rizzik, hogy nincs-e olyan item, ahol
az emberek tobb, mint 90%-a ugyanazt a

Statiscs makes me cry

)

4l All computers hat..

41l | have never been...
il My friande ars het

(4]

(_/ Display frequency tables

[ Paste || Reset || cancel || Help |

Ezzel kérjlk ki a gyakorisagokat

Cumulative

Frequency | Percent | Valid Percent Percent
Valid Strongly agree 270 10,5 10,5 10,5
Agree 1338 52,0 520 62,5
MNeither 735 28,6 28,6 91,1
Disagree 187 7.3 7.3 98,4
Strongly disagree 41 16 1,6 1000

Total 2571 100,0 100,0

My friends will think I'm stupid for not being able to cope with SPSS

Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent

Valid Strongly agree 1436 559 55,9 559
Agree 808 31,4 34 87,3
Meither 206 8.0 8,0 953
Disagree 101 38 39 99,2
Strongly disagree 20 a 8 1000
Total 2571 100,0 1000




e Analyze / Dimension Reduction / Factor

e Deskriptiv: f6leg mutatdok annak
ellen6rzésére, hogy jok-e az adatok FA-

hoz, megbizhatd FA-t kapunk-e

Ide kerlilnek az itemek

ltemek egyszer(
deskripti

-

t,-'l Factor Analysis

Eariables:\

,{I Statiscs makes ...

il Wy friends will thi...
,{I Standard deviatio...
,{I | dream that Pear...
,{I | don't understan...
,{I | have little experi...
I=|‘I All computers hat...

-

Selection Variable:

SPSS-ben

Elemzés

statisztikaja

[ OK ][ Paste ][ Reset ][Cancel][ Help

-

ke

Valtozok kozotti korrelacidos matrix r és p értékei/

Ellenérzés tul alacsony & magas korrelaciokra az

Statiklics

[+ Univariate de
[ Initial solution

Correlation Matrix
[+ Coefficients

[+ Significance levels (v Reproduced
[« Determinant [] Anti-image
¥/ KMO and Bartlett's test of sphericity

[] Inverse

ntinue [ Cancel ][ Help ]

KMO

eredménye

adatban

Korrelacids matrix determinansa — ha .00001 alatti érték,
akkor kell a korr. tablat tul er6s korrelaciok utan atnézni

Mennyire tér el az elemzés alapjan
|étrehozhato korrelacids tabla az
eredetitdl. Legtobb érték 0.05 alatt
legyen




e Extraction: a FA menetéhez tartozo
tulajdonsagok beallitasa

"@ Factor Analysis

-

Variables:

,{I Statiscs makes ...

i My friends will thi...
,{I Standard deviatio...
,{I | dream that Pear...
,{I | don't understan...
,{I | have little experi...
.;rIAII computers hat...

e

=

Selection Variable:

[ 0K ][ Paste ][ Reset ][Cancel][ Help

-

Min fusson az FA: korrelacids vagy kovariancia

adatokon? A korrelacidos matrix a kovariancia matrix

,standardizalt” formaja — érdemes ezt hasznalni

Hany kort fusson — alt. 25 elég — nagyon nagy
adathalmaznal kellhet tobb

SPSS-ben

Itt valaszthatjuk ki, milyen
médszerl hasznalunk

. '!T";“ Factor Analysis: Extraction !" @
Method: |F'rincipa| components hd |
Analyze Display
@ Correlation matrix [ Unrotated factor solution
© Covariance matrix E Scree ploi
]
Extract

® Based on Eigenvalue

Eigenvalues greater than:

@ Fixed number of factors
Factors to extract:

Maximumplterations for Convergen :
[Canhnue]@cel [ Help

Scree plot

Melyik faktorokat tartsa meg:

Melyek legalabb 1 sajatértékkel

rendelkeznek (Kaiser kritérium)
X db faktort szeretnénk




e Rotation: forgatas tulajdonsagainak S PSS- be n

beallitasa

-

'!?';“ Factor Analysis

tenablos

;[I Statiscs makes ... - -
ol My friends will thi._ Aol 2 Factor Analysis: Rotation 28|
Jl Standard deviatio...| | Rotation..

;[I | dream that Pear...
;[I | dont understan...
;[I | have little experi...
d‘l All computers hat... | ™

Method
© Mone © Quartimax

C® vaimax_D © Equamax

©) Direct Oblimin © Promax

Selection Variable:

Display

| oK || Paste || Reset || cancel|| Help |

Maximum lterations for Convergence:

A faktorok korreldlhatnak-e? Legtobbszor a/ ((Continue ] |_cancel ||f Help_|
kovetkez6 két rotaciot hasznaljuk:
Ha fliggetlen faktorokat varok - varimax.

Ha korrelalo faktorokat varok — obimin

(Ml mpst fuggetlen forgatast kérink ki, lee nem aziar.t,mert ziwz, A faktorok mentén ébrézolja a
barmivel jobb lenne, mint a ferde. Ha varsz korrelaciot a skalak i | ]

kdzott batran hasznald a ferde forgatdst!) valtozokat (max 3 faktorig)

Hany kort fusson — alt. 25 elég — nagyon nagy adathalmaznal kellhet tobb




3 Factor Analysis: Rotation li—E-J

SPSS-b
© Mone © Quartimax - e n

@ Varimax (©) Eguamax

=i ) Direct Oblimin © Promax >

. Ha ferde forgatast csinalsz, be kell allitani, milyen

Display

@ Rosted soluton ¥ Laading pits] mértékd modositast engedsz meg. JOl miikodd értékek:
Maimm feraton o Camvrgence: Direct Obliminnél delta = 0 és Promaxnal Kappa = 4

[Conﬂnue][ Cancel ][ Help ]

e A Promax azt csinalja, hogy varimax forgatassal elforgatja a tengelyeket,
majd a faktortoltéseket hatvanyozza kappaval (kappadikra emeli 6ket).
Ezaltal a kicsi toltések kicsik maradnak, a nagyok a hatvanyozas miatt
sokkal nagyobbak lesznek, és kiemel&dik a kiilonbség a kicsi és nagy
toltések kozott. Ezt kovetben visszaskalazza a tengelyt. A kappa azt adja
meg, hanyadikra emeljik a toltéseket.

e A Direkt oblimin ugy forgat, hogy a toltések kozott minél kisebb legyen az
interakcid. A delta értéke a tengelyek kozotti maximalisan megengedhetd
korrelacidt adja meg. Erteke -oo és 0.8 kdzott lehet. Minél negativabb a
szam, annal kevésbé korrelalnak a tengelyek, minél nagyobb, annal
er6sebben. 0 felett annyira erds korrelacié jon ki, hogy a tengelyeket
nem lehet elkliloniteni, ezért a delta ajanlott maximalis értéke O (ez erbs
korrelacidkat, de értelmezhet6 tengelyeket fog eredményezni). Hogy
negativban meddig érdemes elmenni, az az adatoktol flgg.




e Scores: kész faktorok valtozokka S PSS- b en

alakitasahoz sziukséges beallitasok

e Options: itt allithatjuk be az értelmezést

. Létrehozza a faktoroknak megfelel6
segitd kinézetet

valtozoét, és megadja minden személyhez,
hogy milyen faktorérték tartozik hozza.
A maddszer regresszid, ha megengedjuk,

S
Variables: ==
hogy a faktorok korrelaljanak.

,{I Statiscs makes ...

i My friends will thi...
,{I Standard deviatio...
,{I | dream that Pear...
,{I | dont understan...
,{I | have little experi...
,;rIAII computers hat...

-

"Q-'l Factor Analysis

A moddszer Anderson-Rubin, ha a faktorok
fuggetlenségét szeretnénk

":E;; Fagtor Analysis: Factor Scores ﬁ

[« Save as variables

Selection Variablgs

"@ Factor Analysis: Options ethod
[Cancel][ Help ] ©) Regression
Missing Values ’ ©) Bartlett
@ Exclude cases listwise @ Anderson-Rubin |

(2 Exclude cases pairwise

© Replace with mean [] Display factor score coefficient matrix

| [Continue][ Cancel ][ Help ]

Coefficient Display Format
[ Sorted by size | Ertelmezést segiti

= SE”“:Z;;E:'L:ZZ A véltozéliat a hajcésuk szer.int rendezi sorba,.és azokat, melyek
faktoregyutthatdja .4-nél kisebb, nem mutatja

[Cunﬁnue][ Cancel ][ Help ]




* Deskriptiv statisztikak

Ertelmezés

Descriptive Statistics

Mean Std. Deviation | Analysis M
Statiscs makes me cry 237 828 2671
Wy friends will think I'm
stupid for not heing able 1,62 BE1 26571
to cope with SPSS
Standard deviations
axcite me 2,549 1,075 2571
| dream that Pearson is
attacking me with 2,79 9419 2671
correlation coefficients
| dont understand
statistics 2,72 965 25N
| have little experience of
computers 2,23 1,122 2571
All computers hate me 2,82 1102 2871
| have never been good at
mathematics 224 873 2571
My friends are hetter at
statistics than me 283 1,263 2571
Computers are useful
anly for playing games 228 BTT7 25N
| did badly at
mathematics at school 2,26 881 2571
People try to tell you that
SPS55 makes statistics
easierto understand but 316 916 2571
it doesnt
['worry that | will cause
irreparable damage
because of my 2,45 9449 2671
inrcarmnotanoeo with




e Korrelacids tabla — (multi)kollinearitasra ellen6rziink

e Keressuk a .8-nal nagyobb korrelaciot

Ertelmezés

e Az olyan valtozot, ami majdnem mindennel .5-nél er6sebben korrelal — ha a
tablazat aljan determinans 0.00001-nél nagyobb, rendben

Wy friends will | dream that
think I'm Fearsonis
stupid for not attacking me
heing able to Standard with | don't | have little
Statiscs cope with deviations correlation understand experience of
makes me cry SPSS excite me coefficients statistics computers
Correlation Statiscs makes me cry 1,000 -,094 -, 337 436 402 217
My friends will think I'm
stupid for not being able -,085 1,000 318 =112 - 118 -,074
to cope with SPSS
Standard deviations
excite me -,337 318 1,000 -,380 -,310 -,227
| dream that Pearsaon is
attacking me with 436 - 112 -,380 1,000 401 278
correlation coefficients
I Adeamt nimdsretamal
MINKING That | am rappea ,oon ,ooo ,0oo ooo ,0oo ,ooo
under a normal distribtion
My friends are hetter at
SPSS than | am Rulul ,ooo ,ooo ooo ,ooo ,ooo
[fI'm good at statistics my
friends will think I'm a 410 000 ,oon 043 017 Joon
nerd

a. Determinant= 001




e KMO és Bartlett’s test

Ertelmezés

o KMO érték — a valtozok kozotti korrelacid és a valtozok kozotti parcialis korrelacid
aranya - 0-1-ig terjed — O teljesen megbizhatatlanok a faktorok, 1 - tokéletes

o Bartlet’s test — tul kicsi korrelaciokra / fliggetlenségre ellenérziink
null hipotézis: a valtozok teljesen fliggetlenek egymastdl (rossz, mert akkor

minden valtozo kilon komponens)

ha a teszt szignifikans — feltételezhetjlik, hogy valamennyi korrelacioé van a

valtozok kozott, elvégezhetd a f6komponens elemzés

KMO and Bartlett's Test
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy.
Eartlett's Test of Approx. Chi-Square
sSphericity df

Si.

930
19334, 452
253
000




e Kommunalitas

Ertelmezés

A valtozok varianciaja mennyiben kézés mas valtozékéval

Initial — eredetileg : fGkomponens elemzést
végziunk, ahol feltételezzuk,

hogy a valtozok teljes varianciaja kdzds,
ezért itt az initial mindenhol 1

Extracted - a faktorok kivalasztasa utan:
pontosabb kép a kdz6s varianciarol
Masfel6l nézve megadja, hogy a
bennmaraddé komponensek a valtozo
varianciajanak hany szazalékat
magyarazzak. Lényeges komponensek
kivalasztasa — adatveszteséggel is jar —
mar nem tudjuk tokéletesen
megmagyarazni a valtozokat.

Communalities

Initial Extraction

Statiscs makes me cry 1,000 A35
My friends will think I'm
stupid for not being able 1,000 A14
to cope with SPS5S
Standard deviations
excite me 1,000 230
| dream that Pearson is
attacking me with 1,000 B9
correlation coefficients
| don't understand
statistics 1.000 343
| have little experience of
computers 1,000 654
All computers hate me 1,000 545
| have never been good at
mathematics 1,000 TES
My friends are hetter at
statistics than me 1,000 484
Computers are useful
anly for playing games 1,000 333
| did badly at

! 1,000 690

mathematics at school




 Total variance Explained E, rtEI m EZéS

e Mivel 23 valtozdnk volt, 23 komponens keletkezett

e Ezeket a sajatértékik szerint csokkend sorrendben latjuk. A Kaiser kritérium alapjan azok
a komponensek maradnak, amiknek a sajatértéke 1 f6l6tt van, most 4 komponens.

Initial Eigenvalues —a komponensek eredetileg Rotated — elforgatott értékek

Total Variance Explained

q I Extraction Sums of Rotation Sums of
Sajétérték |1"-:“'c‘.ligl‘;ljf”\lﬂbi-‘i Squared Loadings Squared Loadings Jl

% of Cumulative { % of Cumulative % of Cumulative

Variance Total | Variance % Tota Varance

31.606 31.696 | 7.200 | 31.696 31.696 3.730 16.219 16 519
7.56( 39.256 | 1.739 7.560 39.256 3.340 14.523 30.742
5.725 317 44 981 2.553 11.089 41.842
5.336 50.317 1.849 8.475 50.317

4.295

{ 3.893
5 | 40
9 751 3.265
10 7 3.117
11 684 2972 . . . .
12 i s Mennyit magyaraz a teljes varianciabdl
2 il M Latjuk, hogy a forgatas utan
5 | e | S egyenletesebben oszlik el
18 a56 | 1982 a1.704 |
19 424 1.843 93.546 ‘ \ ‘
20 408 773 05310 w ;
21 379 1.650 96.969 !
22 364 1563 | 98.552 |
23 JQ_V_ | 1.448 100.000 |

Extraction Method: Principal Component Analysis.




e Scree dot Ert6|meZéS

e Az elemzés a Kaiser kritérium alapjan 4 komponenst tartott meg, a Scree dot
alapjan szemmel mi is ellenérizhetjik ennek helyes voltat.

e A Scree dot inkabb annak ellen6rzésére van, hogy nem siklott valami nagyon
félre, ne ez alapjan dontstink a komponensek szamarol

e Két torés is van, egy a 2. utan, egy a 4. komponensr utan — a 4 komponens
elfogad haté Scree Plot

a1

G-—

Eigenvalue
i

T 1 T 1 T T T T T T T T T T T T 1T
1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Component Number




Ertelmezés

e Component Matrix
e VIGYAZAT: ez még az elforgatas el6tti dllapot — mi nem ezt akarjuk értelmezni

e Csak azokat a valtozokat latjuk, Component Matrix®
amelyek .4-nél nagyobb toltéssel 1 fﬂrﬂﬂﬂ"e”g 4
téltenek az adott komponensre SPSS always crashes -
(ezt mi kértik) :ngr:ﬁzris:afe me :685

o Latszik, hogy a legtobb valtozo mention of cantal

L, . . , tendency
az els6 komponensre tolt itt még | worythat i wi cause

irreparable damaage
hecause of my 673
incompetenece with
computers

People try to tell you that
SPS55 makes statistics

easierto understand but 669
it doesnt

['walke up under my duvet

thinking that | am trapped 658
under a normal distribtion

Computers have minds of

their own and deliberataly BE6
gowrang whenever | use '
them

| did hadly at

mathematics at school 652 -, 400
| slip into a coma

whenever| see an 643

equation

| dream that Pearson is
attacking me with R4




o Reprodukalt korrelaciés matrix E rt6| m eZéS

e Reproduced correlation:

A modell alapjan a valtozék kézott milyen korrelacié varhato

A modell j6, ha a modell alapjan bejosolt korrelacié hasonlit az eredetire, tehat
kiilonbséglik O kordl van

e Residuals:

I« A kulonbségeket tartalmazza a tablazat alsé fele — a residuals megmutatja, \L
mennyire tér el a valdsag a
4 ’ . 7 ’ /s 77 Myfri_endlswill Idreamth_at
bejésolt korrelacios értéktol Jmeim Fearson's
being able to Standard with
.o ’ 7 Statiscs cope with deviations correlation
Ha a |e tObb ertek 0.05 alatt makes me cry SPS5 excite me coefficients
g , Reproduced Correlation  Statiscs makes me cry 43572 =112 -372 447
van, akkor j6 a modell i o ot b bl
to cope with SPSS
(csak az egyik haromszoget
, N | dream that Pe_arson is .
‘1' nezzik!)
Residual® Statiscs makes me cry
My friends will think I'm \
stupid for not being able 013
to cope with SPS5S
Standard deviations
excite me 035 -062
| dream that Fearsaon is
attacking me with -.011 02z 014
correlation coefficients
Extraction Method: Principal Companent Analysis. Iegalul hasznos info

a. Reproduced communalities
h. Residuals are computed between observed and reproduced correlations. There are 91 (35,0%) nonredundant residuals with abhsolute values greaterthan 0.05.




e Rotated component matrix
e Elforgatott komponens matrix

Ertelmezés

e Avaltozdink mennyire toltenek a kivalasztott 4 komponensre

o Azt kértiik, hogy minden komponenshez csak azoknak a valtozoknak mutassa a

toltését, melyek toltése .4 folott van

e Lathatjuk, hogy a kiilonb6z6 komponensre
kiildnb6z6 ,,témaju” itemek toltenek
nagy meértékben
elsé komponensre — szamitogéppel
kapcsolatos félelmek, masodikra
statisztikaval kapcsolatos félelmek és
igy tovabb

o Ertelmezés

e A:a SAQ nem jo — SPSS szorongas helyett
mas kapcsolodo fogalmakat mér
B: a négy komponens alskalaja az
SPSS szorongasnak

Rotated Component Matrix®
Component
1 2 3

| have little experience of
computers

SPSS always crashes
when | try to use it

['warry that | will cause
irreparable damage
hecause of my
incompetenece with
computers

All computers hate me

Computers have minds of
their own and deliberately
gqowrong whenever | use
them

Computers are useful
anly far playing games
Computers are out to get
me

| can't gleep forthoughts
of eigen vectors

['wake up under my duvet
thinking that | am trapped
under a normal distribtion

Standard deviations
excite me

Dammle tre te tall semon Hhst

800

G4

647

638

574

550

458

677

(G661

- 567




Ertelmezés

e Ha ferde forgatast csinalsz, a Rotated component matrix helyett két matrixot kapsz:

e Pattern Matrix: a tengelyre valo toltést regresszios egyutthatdokként kiszamitva
(altalaban ezt értelmezzik inkabb — mert csak az egyedi varianciakat tartalmazza)

e Structure Matrix: a tengelyre vald toltést korrelacids egyltthatokkal kiszamitva

e Az eltérés oka:

e Orthogonadlis forgatas esetén (ahol a tengelyek mer6legesek egymasra) e ketté
egybe esik egymassal és egyszerlien faktortoltésrél beszéliink (ez a Rotated
component matrix tablazat)

e Ferde forgatas esetén a tengelyek kozott megengedett a korrelacid, igy nem lesznek
merdlegesen, és a két szamitas eltéré eredményt hoz.

Minél er6sebb a korrelacio: >

annal eltérébb a két tablazat
(annal nehezebb értelmezni)

annal kevésbé értelmezhetbek Vo
a tengelyek onallé tengelyként

patiern
inading oading

Sructure
joading

Abra: ttnphns (http://stats.stackexchange.com/)




Component Transformation Matrix

e Mennyire lettek a komponensek elforgatva,
de értelmezés nehézkes

Component Plot in Rotated Space

e Az itemek hogyan helyezkednek el a
harom leger6sebb komponens altal kifeszitett
térben —nehezen lathatd, mit is abrazol

Ertelmezés

Component Transformation Matrix

Compaonent 1 2 3 4

1 635 585 443 -242
2 J37 - 167 488 846
3 768 -513 - 403 J00s
4 ling G605 - 635 ATE

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Mormalization.

e Ha meg akarjuk nézni tobb néz6pontbdl, a grafikonra kattintva a szerkeszt6ben
beallithatjuk, melyik két komponens szeretnénk 2D-ben latni

Properties L&J

ChartSize Fill & Border 'Variables

Component Plot in Rotated Space

/ﬁ Component 1 N

f Component 2 ¥ Axis )

Component2

& Percent (Spercent)

Element (1 of 1)

New
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Component 2

Component Plot in Rotated Space
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Elegans megjelenitési
madja az el6z6 dian
lathaté 3D loading
plotnak

Az a jo item, mely egy
tengelyre erdsen tolt
(a tengelyen erdsen
pozitiv vagy negativ
értéket vesz fel) a
tobbi tengelyre viszont
gyengén tolt (a tobbi
tengelyen 0 koruli
értéket vesz fel)




Végul mindezt miért csinaltuk?

e Ha faktoranalizisként dolgozom fel:

e Az adott jelenség a kovetkez6 négy nagy strukturara bomlik

e PIl. Big5 — leegyszerUsitve: vették az 6sszes melléknevet (ezek az itemeink) —

leskalaztattak, az emberek mennyire érzik magukra/masokra jellemzének. Az
adatokon faktorelemzést végeztek. Azt kaptak, hogy az 6sszes melléknév 5 nagy

faktorral magyarazhaté

g22

* Ha fokomponens elemzésként
értelmezem:

o Keletkezett 4 uUj valtozom, mely
magaban foglalja annak az
informacionak a nagy részét,
melyet 23 itemmel mértem.

A tovabbi elemzésekbe mar csak
ezt a négy faktort kell betennem.

[ ST % TR & TR S % TR S % T - S L Y 'S N - . T S G - S N A - A = T U %

g23

F= TS T N I R R T A 2 . TR - S FUIE - S - A - S FUI T T |

FAC1_1

10587
-.58279
-.54761

74661

25169
1,91614
-.26051
-.28572
1,71750
-.69151
-.91102

00265

60378

,30849

19016
-.08220

-1.42215

.96681
-.69702
1,40505

-1.55143

1.71846

FAC2 1

-, 92816
-, 18932
02953
712268
-.51489
-,27356

-1.40947

- 91761
1,15102
-, 73318
-43355
49479
87496
.B9540
.B6551
-.20762

-1,73068

-.69147
-, 75636
2.63449
87996
6668

FAC3_1

-1.82760
-.04137
19918
-.68654
-.63354
-.68201
-.00431
-.08947
3.15659
18376
-.67959
-1,00502
61359
-.68141
-58721
-.54816
-.63872
13719
-.93962
-2,12809
-2,04499
.18026

FACA 1

-45953
.29332
-97142
-, 18547
68301
-,52709
91008
1,03746
.B1082
1,49541
230844
63617
1381

-1.40898

74920
-46101
1,02073

.B5616
188110
1,59810
-,29319

51247




Megjegyzéesek

Nem baj, ha egy item tobb tengelyre is tolt. Ez f6leg ferde forgatasnal gyakori.
Csak akkor szokas az ilyen itemeket kihagyni, ha kérdbivet készitesz.

A skdldkat nem neked kell az itemek 6sszeadasaval Iétrehozni, hanem a Save-ben
elmentett valtozé6 mar maga a skala.

A faktorelemzés nem érzékeny a forditott itemekre. Az egyenes itemek egyik
iranyba (pl. pozitivan), a forditottak a masik iranyba toltenek majd a tengelyre.

A faktorelemzéssel |étrehozott skalak reliabilitasat mindig ellendrizni kell. A
reliabilitasvizsgalat viszont mar érzékeny a forditott tételekre.

A faktorelemzésben a tengely iranya véletlenszerlen alakul ki, igy ha nincs is
forditott tételek, akkor is el6fordulhat, hogy minden itemed negativan tolt egy
tengelyre. A negativ és pozitiv el6jelek egy tengelyen barmikor felcserélhetéek.

Ferde forgatasnal ellendrizd a tengelyek korrelaciés mutatdit!




Megjegyzéesek

* Azok a faktorok, melyekbe 3-nal kevesebb item tolt, nem vehet6k komolyan,
mert gyakran nem stabilak. Ezek a faktor elemzésben benne maradhatnak, de
tovabbi elemzést nem végziink a skalaval (Costello, A. B., & Osborne, J. W. (2005).
Best practices in exploratory factor analysis: Four recommendations for getting
the most from your analysis. Practical Assessment Research & Evaluation, 10(7).)

e Ha az volt a célod a f6komponens elemzéssel, hogy két vagy tobb valtozot,
melyek kozott kollinearitas vagy multikollinearitas van ,,egybegyurj”, akkor Kaiser
kritérium helyett egy komponenses modellt kell hasznalni, viszont nem kell
torddni a kollinearitas és a minimum itemszam feltételével.

e Egyszerre tanultunk faktor- és f6komponens elemzésrél, de ezek kilonbozé
eljarasok. A faktor elemzés végeredményei faktorok, melyeknek faktortoltése van
stb., a f6komponens elemzés végeredményei komponensek, melyeknek
komponenstoltése van stb.




Publikalas

F6komponens elemzéssel vizsgaltuk, hogy az altalunk hasznalt Statisztika
Szorongas Kérddiv milyen alskalakra bonthatd. Az elemzés célja a kérddiv
strukturajanak feltarasa, az egyes alskalakra jelentéstelien tolt6 itemek
azonositasa, és az elemzés eredményeként kimenthet6 alskalak tovabbi
elemzésbe vald bevonasa.

A kérddbiv 23 itemek tartalmaz, melyek 6tfoku Likert skalan mérédnek. A
vizsgalatban 2571 személy vett részt. A f6komponens elemzést megel6z6en
ellendriztik, hogy az itemek egyike sem széls6ségesen ferde, nincs olyan item,
ahol a kit6lt6k tobb mint 90%-a ugyanazt a valaszt adta volna.

A dimenzidredukciéo modszereként f6komponens elemzést valasztottunk
varimax forgatassal, mely biztositja, hogy a |étrejové tengelyek orthogonalisak,
fuggetlenek egymastodl. A kialakult alskalakat a orthogonalitast biztositd
Anderson-Rubin mddszerrel mentettik ki.

A Kaiser-Mayer Olkin érték alapjan az elemszam a megfeleld, a fékomponens
elemzés eredményei értelmezhetbek (KMO=.930).




e A f6komponens elemzés szempontjabdl problémat jelent, ha az itemek kozott
tul gyengék vagy tul er6sek a korrelacidk, mert az elsé esetben nem alakul ki
komponens struktura, az utdbbi esetben pedig minden item egyetlen
komponensbe szervezddik.

A Bartlett teszt alapjan, mely az itemek teljes fliggetlenségét teszteli,
feltételezhetjik, hogy az itemek kdzott megfelelGen erGsek a korrelaciok y?(df
=253 N=2571)=19334.492 p < .001.

A korrelacids tabla alapjan lathatjuk,hogy nincs kollinearitas (a korrelacidk
eréssége r = .004 és r = .629 kozott van), a determinans értéke alapjan nincs
multikollinearitas (D = .001).

Az itemek kozotti korrelaciok megfelel6 er6sségliek.

o Alétrejovo f6komponesek kozul a Kaiser-kritérium alapjan azokat tartottuk
meg, melyeknek sajatértéke egy folott van. Az igy kapott négy komponens az
itemek teljes varianciajanak 50.317%-at magyarazza. A komponensek forgatas
el6tti és azt kovetd sajatértékeit valamint az altaluk megmagyarazott
varianciat az alabbi tablazat tartalmazza. A valasztott kritériumszint
helyességét a Scree-plot is alatamasztja.




Forgatas elott

Forgatast kovetben

Komponens | Sajatérték Magyarazott variancia (%) | Sajatérték  Magyarazott variancia (%)
1 7.290 31.696 3.730 16.219
2 1.739 7.560 3.340 14.523
3 1.317 5.725 2.553 11.099
4 1.227 5.336 1.949 8.475

Kaiser kritérium alapjan megtartott komponensek. A kumulalt megmagyarazott variancia 50.317%

a—

Sajatérték
i

T T T 17 17T T 1T T©T 17T 17T T T 1T T T T T T T T T"T
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Komponensek sajatérték szerinti csdkkend sorrendben




* Az elemzés soran fontos, hogy az egynél kisebb sajatértékkel rendelkez6
komponensek elhagyasabdl adodo informacioveszteség ne valtoztassa meg
jelent6s mértékben az itemek 6sszefliggésének mintazatat. Az eredeti és
reprodukalt korrelacidés matrix kozotti kiilonbségek .00012 és .177 kozott
vannak (abszolutértékben), és a kilonbségeknek 6sszesen 35%-a haladja meg
a .05-0s szintet. Tehat az eredeti és reprodukalt korrelacidos matrix kozotti
eltérés mértéke az elfogadhato tartomanyon belil van.

e Az orthogonalis forgatast koveté komponensstrukturat a kovetkez6
tablazatban mutatjuk be. Bar a nagy elemszam miatt egy item mar b, = .0162-
es értéktdl szignifikansan tolt egy tengelyre a = .01 szinten, az
értelmezhetdség érdekében egy tengelyhez csak azokat az itemeket
jelenitettuk meg, melyek az adott tengelyre b, = .400-es érték folott toltenek
(Stevens, 2002). Ez 16%-0s magyarazéerot jelent.




A 23 elem( kérdbiv itemeinek komponenstoltés értékei orthogonalis forgatast kovetben*

Komponens 1 2 3 4
| have little experiment of computers .800
SPSS always crashes when i try to use it .684

| worry that i will cause irreparable damage

: : .647

because of my incompetence with computers
All computers hate me .638
Computers have minds of their own and

: . .579
deliberately go wrong when i use them
Computers are useful only for playing games .550
Computers are out to get me 459
| can’t sleep for thoughts of eigen vectors 677

| wake up under my duvet thinking that i am

trapped under a normal distribution 061

* Csak a bs >=.400 folotti értékeket megjelenitve

e Nem irom ki az 6sszest, el tudjatok képzelni, hogyan folytatddna a tablazat

* Az komponenstoltések grafikusan a kovetkez6képpen néznek ki.
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Nyolc item t6lt az els6 komponensre jelentds mértékben. Az itemek mindegyike a
szamitogéphasznalattal kapcsolatos inkompetencia érzéssel kapcsolatos. Olyan
itemek tartoznak ide, mint ,,All computers hate me” vagy ,| have little experiment
of computers”. A komponenst Félelem a szamitogépektdl-nek neveztiik el.

A masodik komponens nyolc itemet tartalmaz, melyek tartalmilag a statisztikatadl
valo félelmet irjak le. Példa az itemekre: , | dream that Pearson is attacking me
with correlation coefficients” vagy ,,| don't understand statistics”. A komponenst
Félelem a statisztikatol-nak neveztik el.

A harmadik komponens harom itemet tartalmaz, melyek a matematikatol valo
félelem korul forognak. Példa az itemre: ”1 have never been good at mathematics”
és , | slip into a coma whenever | see an equation”. A komponens Félelem a
matematikatol-nak neveztuk el.

A negyedik komponens 6t itemet tartalmaz, melyek tarsas 6sszehasonlitassal,
szocidlis félelmekkel kapcsolatosak. Erdekes, hogy az el8z6 skalaktdl eltéréen ez a
tengely nem feltételezi a kitolt6 real tudomanyokbeli inkompetenciajat, csupan a
tarsaktol valo barmely iranyu eltérést. Pozitivan toltenek a skalara az ,,If I'm good
at statistics my friends will think I'm a nerd” és ,,My friends will think I'm stupid
for not being able to cope with SPSS” itemek egyarant. A tengelyt Szocidlis
félelmeknek neveztik el.




o A létrejott négy komponenshez Anderson-Rubin modszert hasznalva

elmentettik a komponensértékeket. A hisztogram alapjan lathaté, hogy mind

a négy skala megkozelitéleg normal eloszlast kovet.
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