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Loss of This Buildings Thermal Camera Measurements and Images a Related Work in Determination, Analysis and
Evaluation
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OZET

Tirkiye’de toplam kullanilan enerjinin yaklasik % 36’si binalarda tiketilmektedir. Binalarda kullanilan
toplam enerji miktarinin da buyuk bir kismi (yaklasik % 80) isinma/sodutma amagh olarak tuketilen
enerjiden olugsmaktadir. Bu nedenle binalarda enerji verimliliginin artirimasinda en dnemli konulardan
birisi de istenmeyen Isi kayiplari ve dolayisiyla enerji kayiplaridir. Bu 1s1 kayiplari, binalarin
projelendirimesindeki hatalardan, insa esnasinda nitelikli, dizenli ve yeterli denetimin olmamasindan
ya da kalitesiz is¢ilik nedeniyle yapilan hatali imalatlar ve uygulamalardan kaynaklanabilmektedir.

Binalardaki 1si1 kayiplarinin énlenmesinde yapilacak ilk islem 1si kayiplarinin binanin hangi yapi
elemanlarindan (betonarme duvar, kolon, kiris, pencere dogramasi, cam, kapi, dolgu duvar, cati,
doseme, ¢ikma, i¢ balkon) olustugunun gorintill tespitidir. Bu tespit 1siya duyarli ¢calisan ileri teknoloji
urtind cihazlar olan termal kameralarla goériinti olarak ortaya gikarilabilmektedir. Cekilen fotograflarin
Oncelikle dogru olarak dizenlenmesi ve mimari proje ile beraber analiz edilip degerlendiriimesi buyuk
Onem tasimaktadir. Bu analiz ve degerlendirmeler sonunda, binanin 1si kaybi ile ilgili tim
olumsuzluklari bélgesel olarak tespit edilebilmekte, ayrica binanin mimari proje detaylarina uygun insa
edilip edilmedigi de belirlenebilmektedir.

Ayrica yapilan yalitim uygulamalarin performansi da termal kamera ile yapilacak goéruntuld dlgimlerle
tespit edilebilmektedir. TS 825 Standartina gére hesaplanan kalinliga gére yapilan uygulamalarda
yahtim performansinin yiksek oldugu ve kalinlik hesaplarini dogruladigi dlgimlerle tespit edilmigtir.
TS 825 de hesaplanan kalinliktan daha az kalinlikla yapilan uygulamalarda veya yeterli kalinhiga
ulagilamayan malzemelerle yapilan isi yalitim uygulamalarinda ise, yalitim performansinin yeterli
olamadigi ve 1si kdpruleri olustugu gérulmastir.

Sonug olarak termal kamera ile yapilan goruntuli élgimlerde binadaki isi kayiplarinin tespiti diginda
binanin mimari proje detaylarina uygun yapilip yapilmadigi ve yapilan 1si yalitim uygulamasinin
performansi Olgulebilmektedir. Binalara yapilan 1s1 yalitim uygulamalarinin performanslarinin
degerlendiriimesi sadece termal kameralarla yapilacak goriintlili dogru 6lgimlerle belirlenebilir.

Anahtar Kelimeler: Enerji verimliligi, Is1 kayiplarinin tespiti ve analizi, Termal kamera goéruntulu
Olcimu

ABSTRACT

Approximately 36% of the total energy used in Turkey is consumed in the buildings. A large part
(about 80%) of the total amount of energy used in buildings is composed of energy consumed for
heating purposes. For this reason, one of the most important issues in increasing energy efficiency in
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the buildings is undesired heat losses and therefore energy losses. These heat losses can be caused
by mistakes in the design of buildings, inaccurate manufacturing and applications due to lack of
qualified, regular and insufficient inspection during construction, or due to poor manufacturing and
applications due to poor quality workmanship.

The most important issue in the prevention of heat losses in buildings is the determination of which
building elements lead to heat loss (reinforced concrete wall, column, beam, window jamb, glass,
door, filling wall, roof, floor, exit, inner balcony). This detection can be seen with thermal cameras,
which are high-tech devices that are sensitive to heat. It is of utmost importance that the photographs
taken firstly be correctly organized and analyzed and evaluated together with the architectural project.
At the end of these analyzes and evaluations, all the negativities related to the building's heat loss can
be detected locally, and it can even be determined whether the building is built in accordance with the
architectural project details.

In addition, the performance of the insulation applications can be determined by thermal camera
measurements. It has been verified with various measurements that the thickness of the insulation
material, calculated according to TS 825 Standard, provides high insulation performance. It has also
been observed that insulation performance is insufficient and thermal bridges are formed in
applications made with thickness less than the calculated thickness in TS 825.

As a result, apart from the determination of the heat losses in the building, thermal camera
measurements reveal the performance of the thermal insulation application and even whether the
building was made suitable for the details of the architectural project or not. The evaluation of the
performance of thermal insulation applications can only be determined accurately by detailed
measurements, made with thermal cameras.

Key Words: Energy efficiency, Heat loss detection and analysis, Thermal camera measurement

1. GIRIS

Yaklasik 10 milyon binasi bulanan Glkemizin énemli sorunlarindan bir tanesi de enerji ihtiyacidir. Eneriji
Uretimimizin yetersiz olmasiyla birlikte enerjinin, Uretiminde ve tuketiminde c¢evre Kirliligi
yaratmasindan dolayr da enerji verimliligi zorunluluk haline gelmistir. Ulkemizde enerjinin % 35'i
binalar tarafindan tiketilmektedir. Bu tiketilen enerjinin ise % 65’i binalarda isitma, sogutma ve
havalandirma amaciyla harcanmaktadir [1]. Binalarda eneriji verimliligi istenilen konfor sartlarini asgari
enerji tiketimi ile saglamaktir. Bunu saglamanin yollarindan biri de dis duvarlara optimum yalitim
kalinhdini uygulamaktir. Turkiye gibi enerji Uretim ve tuketim oranlari arasinda blyUk fark olan Ulkeler
icin enerjinin etkili bir bicimde kullaniimasi ¢ok dnemlidir [2].

Dunyada 1s1 yalitim ihtiyaci 19 uncu ylzyilda gelisen sanayi devrimi ile baslamis olup, 20. Ylzyil
baslarinda Almanya’nin i1si yalitim malzemesi Uretmeye baslamasiyla 6nem kazanmaya baslamistir

(3].

Ulkemizde ise 1s1 yalitimi 1970 yilinda yirirlige giren “TS 825 Binalarda Isi Yalitm Kurallari
Standardi” ile baslamistir [4]. 1981 yilinda yayimlanan “Isi Yalitim Yoénetmeligi” ile iklim bolgelerine
gore 1si iletim katsayilarina sinirlama getirilmis olup 1985 yilinda da guncellenmigtir [5]. 1998 yilinda
revize edilen “TS 825 Binalarda Isi Yalitim Kurallari Standardi” sonrasinda tim dis duvarlarin kolon ve
kirisler de dahil yalitimasi ve yogusma tahkiklerinin yapilmasi zorunlulugu 08.05.2000 tarihli
“Binalarda Isi Yalitim Yonetmeligi” ile baglamistir. Bu yonetmelik 09.10.2008 tarih ve 27019 Sayili

Resmi Gazete'de yayimlanarak gelistirilmistir [6].

Enerjinin etkin kullaniimasi, israfinin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi Uzerindeki yukinun
hafifletiimesi ve g¢evrenin korunmasi amaciyla 02.05.2007 tarih ve 26510 Sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak “6627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu” yarurlige girmistir [7]. Enerji Verimliligi Kanunu
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geredi, Cevre ve Sehircilik Bakanhdr’nca hazirlanan “Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligdi”
05.12.2008 tarih ve 27075 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige girmistir [8].

Isi yalitiminin en 6nemli kismini olusturan dig cephe isi yalitimi gelismis Ulkelerde 1970’li yillarda
uygulamaya baslanmis olmasina ragmen, Ulkemiz 1991 yilinda ithal Urlnlerle dis cephe IsI yalitim
malzemeleri ile tanismistir. Yine 1990l yillarin basinda dnemli i1s1 kayiplarinin yasandidi pencere
dogramalarinda ¢ift cam Unitesi kullanimi da baglamistir [1].

Bu calismada, Ankara’da Giris+12 katl betonarme karkas tarzda insa edilmis, merkezi kalorifer
sitemiyle isitilan mevcut yalitimsiz binanin 1s1 kayiplari incelenmig, yalitim uygulamasi ihtiyaci
belirlenmis ve 1sI yalitimi uygulamasi sonrasindaki inceleme ile de yalitim uygulamasinin performansi
degerlendirilmistir.

Bina icin sirasiyla asagidaki calismalar yapildi ;

1) Mimari projeden binanin genel durumu ve duvar detaylar incelendikten sonra, bina kabugu
fiziki olarak kontrol edildi.

2) Yalhtim o6ncesinde binadaki is1 kayiplarinin hangi bdlgelerden oldugu termal kamera ile
goOruntula dlgumlerle tespit edildi. Bu goéruntili dlgiimlerle mimari proje detaylarinin dogru
uygulanip uygulanmadigi da belirlendi.

3) Bina igin TS 825 Standardi hesap metoduna goére yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci hesaplandi.
Hesaplamalar sonucunda binanin yillik 1sitma enerijisi ihtiyaci (Q), olmasi gereken degerden
(Q’) yuksek oldugu igin, binanin TS 825 Standardina uygun olmadigi tespit edildi.

4) Binanin TS 825 Standardina uygun duruma getirilebilmesi (Q < Q') igin, binanin 1s1 kaybi olan
bolgelerine (dis cephe, ¢ati, i1sitiimayan mahal tavani) secilen malzemelerden en az kag cm
kalinlikta yalitim yapilmasi gerektigi hesaplandi.

5) Yalhtim uygulamasi, secilen malzemeler ve hesaplanan kalinliklara gére yapildiktan sonra,
yalitimin 1sil performansi ve isgilik hatalarinin kontroli i¢in uygun iklim sartlarinda termal
kamerayla gorintili élgimler yapildi.

6) Yapilan goruntili élgiimler sonucunda TS 825 Standartina gére hesaplanan kalinlikta yapilan
1si yalitimi uygulamasi neticesinde yalitim sisteminin yiksek performans ile galistigi tespit
edildi.

Termal kamera ile yapilan gorintilu 6lcimlerde 1s1 kayiplarinin tespiti disinda binanin mimari proje
detaylarina uygun insa edilip edilmedigi, 1si1 yalitim uygulamasinda isgilik hatasi veya farkli kalinlikta
malzeme kullanilip kullaniimadigi ile yapilan 1s1 yalitim uygulamasinin performansi él¢ulebilmektedir.

Ankara’da yalitim yaptiriimig bircok binada yapilan dlgiimlerde, TS 825’e gdre hesaplanan kalinlikta
yapilan 1s1 yahtimi uygulamalarinin yiksek performans gdsterdigi ve kalinlik hesaplamalarini
dogruladigi belirlenmigtir. Is1 yalitim uygulamasi hesaplanan degerden daha az kalinlikla yapilan
uygulamalarda ise yalitim performansinin yetersiz kaldig1 ve isi1 képrileri olustugu yapilan goértntalu
Olgimlerle belirlenmistir.
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2. MIMARI PROJELER: Mimari proje normal kat plani Sekil-1 de verilmistir.

Sekil-1. Mimari proje normal kat plani
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Sekil-2. Mimari proje 6nden gorinusu Sekil-3. Binanin énden fotografi
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Sekil-4. Mimari proje arkadan goértnusu Sekil-5. Binanin arkadan fotografi
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Sekil-6. Binanin mimari proje sag yan gortuntsu Sekil-7. Binanin sag yan fotografi
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Sekil-8. Binanin mimari proje sol yan goérinisu Sekil-9. Binanin sol yan fotografi

3) BINADAKI ISI KAYIPLARININ TERMAL KAMERA OLCUMLERIYLE TESPITi VE ANALizi

05.03.2016 tarihinde dis sicaklik 0 ile +2°C arasindayken termal kamera ile yapilan gorintali dlgiimler
sonucunda yap! elemanlarindan (kiris, tabliye betonu, kolon, pencere, kapi, ¢gikma, dolgu duvar)
olusan 1s1 kayiplari asagida yorumlanmistir.

Sekil-10. Yalitim 6ncesi 6n sol Ust termal Olcimi Sekil-11. Yalitim éncesi 6n sol Ust fotografi
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Sekil-12. Yalitim éncesi 6n sol alt termal 6lgimu Sekil-13. Yalitim 6ncesi 6n sol alt fotografi

GAZ BETON DIS DUVARLAR: Binanin dolgu duvarlari 20 cm kalinliginda gaz beton malzemeden
yapilmistir. Termal kamera goriintiili 6iglimlerinde gaz beton duvar yiizeyindeki dis sicaklik 2,5 — 2,9 °C
arasinda 6l¢iimis olup, bu deger, binada 1s1 kaybinin en az oldugu bdlgelerin gaz beton duvarlar
oldugunu gostermektedir. Sekil 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34

EBEVEYN YATAK ODASI VE BANYO: On cephedeki dis duvarlar 20 cm gaz betondan imal edilmis
olmakla beraber yan duvarlar 19 cm tugla ile 6rilmustir. Ebeveyn odasinin sonuna yani banyoya kadar
olan duvar sicaklig 3,5 °C civarinda Olctlmustir. Bu duvarin, merdiven boslugu ile birlestigi koseye
dogru yaklastikca 1si kayiplarinin 5,5 — 6 °c ye yukseldigi goralmektedir. Sekil 2, 3, 10, 12, 14, 16 Bu
Olcum bize binadaki bu boélgenin (banyo duvarinin) mimari proje detayina uyulmadan, farkli bir dolgu
duvar malzemesi kullanilarak insa edildigini gdstermektedir.

MERDIVEN BOSLUKLARI VE YANGIN GUVENLIGI HOLU: Mimari projede merdiven bosluklari
mahallinin 6n tarafi gaz beton yan duvarlari 18 cm betonarme perde duvar olarak verilmistir. Termal
kamera 6lgimlerinde merdiven bosluklarinin yangin givenligi hold ile birlesen dis duvarlari binanin en
¢ok Is1 kaybinin oldugu bdlgeler olarak tespit edilmistir. Bu duvarlarda sicaklik degerleri 7 - 8 °c
civarinda Ol¢ulmustur. Sekil 2, 3, 10, 12, 14

Mimari projede Yangin givenligi holinin dis duvari 19 cm (3+13,5+3) kalinhdinda dolgu duvar olarak
verilmistir. Bu duvardaki termal kamera dlgiimlerinde ylizey sicakligi 5 ile 5,5 °C civarinda olgtilmiistiir.
Sekil 2, 3,10, 12, 14, 16

KOLON VE TABLIYELER: On cephe kolon ve tabliyelerdeki isi kayiplarinin diger cephelere gére daha

az oldugu gorilmektedir. Bu da O6n cephede betonarme yiizeylere 2 veya 3 cm yalitim yapilmig

olabilecegini géstermektedir. Sekil 10, 12, 14, 16, 18, 20
81
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Sekil-14. Yalitim 6ncesi 6n sag Ust termal élcimi Sekil-15. Yalitim 6ncesi 6n sag Ust fotografi
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ON CEPHE (SOL

Sekil-16. Yalitim 6ncesi 6n sol Ust termal dlcimu Sekil-17. Yalitim éncesi 6n sol st fotografi

SAG YAN CEPHE

Sekil-18. Yalitim 6ncesi sag yan termal 6lglimu Sekil-19. Yalitim 6ncesi sag yan fotografi

KOSE “L” KOLONLAR: Bina dért kdsesinde bulunan L kolonlar iizerine oturtulmustur. On cephede
sag ve sol tarafta boydan boya kolonlar tzerindeki dis sicaklik 3 — 3,7 °C arasinda Olctlmus olup, bu
deger kolonlara iceriden 2 veya 3 cm kalinhdinda 1s1 yalitimi uygulanmis olabilecegini géstermektedir.
Sekil 1, 18, 22, 26, 28, 30, 32

TABLIYE BETONLARI: Kése “L” kolonlarinda kat tabliyeleri (izerindeki dis sicaklik 5,5 — 8,5 °c
arasinda olgtilmis olup, bu deger “L” kose kolonlarina bagh tabliyelerden ¢ok fazla is1 kaybi oldugunu
gostermektedir. Sekil 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34

SAG YAN CEPHE UST KATLAR
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$eki|—2. Yalitim éncesi sag alt termal dlcimu Sekil-21. Yalitim 6ncesi sag alt fotografi
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Sekil-22. Yalitim dncesi sag alt termal 6lcimu Sekil-23. Yalitim éncesi sag alt fotografi

Binanin zemin ve 1. katindaki kdse “L” kolonlarinin ylzeyindeki sicakhk 5 ile 7 °C arasinda
Olgulmugtdr. Bu de@er binanin zemin ve 1. katinda diger katlara goére daha fazla 1s1 kaybi yasandidini
goéstermektedir. Olglilen sicaklik degerinin Ust katlara gore yiiksek olusu, “L” kolonlarin zemin ve 1.
katta ki kismina yalitim uygulanmadigini géstermektedir.

iC BALKON KIRISLERI: Balkon iclerinde kalan pencerelerin (izerindeki kirislerin yiizeyindeki sicaklik
10 - 11 °C arasinda Olclimustir. Bu deger kirislerin yalitimsiz oldugunu ve binanin en ¢ok IsI kaybi
olan bolgeleri oldugunu gostermektedir. Sekil 20, 22, 26, 28, 38, 40, 42, 44
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Sekil-24. Yalitim 6ncesi sag alt termal 6lgimu Sekil-25. Yalitim éncesi sag alt fotografi
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Sekil-26. Yalitim dncesi arka Ust termal dlguimi Sekil-27. Yalitim dncesi arka Ust fotografi
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KOSE “L” KOLONLAR - TABLIYE BETONLARI - i¢ BALKON KIiRISLERI
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Sekil-30. Yalitim éncesi sol yan ust termal 6lgimu Sekil-31. Yalitim dncesi sol yan ust fotografi

KOSE “L” KOLONLAR - TABLIYE BETONLARI - iC BALKON KiRISLERI

SOL YAN CEPHE ALT KATLAR

Sekil-32. Yalitim éncesi sol alt termal dlguimd Sekil-33. Yalitim éncesi sol alt fotografi
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PENCERELER: Termal kamera gorintillu olgiimlerine gore, dis cephedeki pencerelerin bir kisminin
sizdirmazligi genel olarak iyi gérinmekle beraber digerlerinde is1 kagaklari olustugu goérulmektedir.
Yapilan dlgumlerde pencerelerin dis ylzey sicaklhidi genelde 3 — 5 °C arasinda Olctlmastir. Bu deger
pencere sistemlerinin 1s1 yalitimi yéninden iyi c¢alistigini gdéstermektedir. Pencerelerin hangi
bélgelerinden kagak oldugu daire igerisinden vyapilacak termal olcimlerle kesin olarak
belirlenebilecektir. Sekil 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34

4) MALZEME SEGiMi VE KALINLIK HESABI

TS 825 Standardi Hesap Metodu’'na gore yapilan hesaplamalarda binanin dig cephesine en az 6 cm
kaliniginda tas yun(, g¢atiya mevcut 8 cm silteye ilaveten 4 cm camyinu silte ve isitiimayan mahal
(bodrum kat depo) tavanina 5 cm karbonlu EPS malzemeden isi yaltimi yapilmasi gerektigi
hesaplandi ve raporlandi. Uygulamaci firma tarafindan, segilen malzemeler ve hesaplanan
kalinliklarda 1s1 yalitimi uygulamasi yapildi. Uygulama sonrasinda mevcut durumdaki ve yalitim
uygulamasi sonucunda olusacak “U” dederlerinin asagidaki sekilde olacagi hesaplandi.

MEVCUT  YALITIM SONRASI TS 825 TAVSIYE
DURUM TASYUNU U DEGERLERI
W/m?K A=0,035 W/m°K W/m°K
DOLGU DUVAR (GAZ BETON) U =0,960 U=0,483 (3,5cm) Ugua= 0,500

BETONARME KOLON (2 cm yalitiml)) U=1,163  U=0,494 (4cm)  Ugua= 0,500

TUGLA DUVAR (3+13,5+3) U=1,851 U= 0,483 (6cm) U guvar= 0,500
KIRIS U = 3,463 U=0,498 (6cm)  Uguar= 0,500
CATILI TAVAN U = 0,436 U=0,300 (4cm)  Ugan= 0,300

ISITILMAYAN MAHAL UZERIi DOSEME U = 1,833 U= 0,413 (5cm EPS) Uizpan= 0,450

Bu tabloya gére en az hesaplanan kalinliklarda olmasi sartiyla, tas yunu ile yapilacak yalitimda elde
edilecek “U” degerleri, Standartta tavsiye edilen “U” degerlerinin altinda kaldigindan TS 825
Standartina uygun yalitim yapilmis olacaktir.

5) ISI YALITIMI UYGULAMASI SONRASI TERMAL KAMERA OLCUMU

Secilen malzeme ve hesaplanan kalinliga gore yapilan uygulama sonrasinda yalitimin isil performansi
ve iscilik hatalarinin kontroll igin iklim sartlari uygun oldugunda tekrar termal kamera ile géruntuli
Olgiimler yapildi. Sekil-35, 37,39, 41,43, 45, 47

YALITIM ONCESIi ON CEPHE YALITIM SONRASI ON CEPHE
' 8,5
7
6
5
-4
-3
-2
. | | -0,5 SE
n | . C .
Sekil-34. Yalitim éncesi 6n sag Ust termal dlgimi  Sekil-35. Yalitim sonrasi 6n sag Ust termal 6lgiim
YALITIM ONCESI ON CEPHE YALITIM SONRASI ON CEPHE
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Olcima

YALITIM ONCESI SAG YAN CEPHE YALITIM SONRASI SAG YAN CEPHE

Sekil-40. Yalitim 6ncesi sag alt termal 6lcimi  Sekil-41. Yalitim sonrasi 6n sag alt termal dlgimu

YALITIM ONCESI ARKA CEPHE YALITIM SONRASI ARKA CEPHE

Sekil-42. Yalitim éncesi arka Ust termal dlgim  Qekil-43. Yalitim sonrasi arka Ust termal 6lgimi
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YALITIM ONCESi ARKA CEPHE YALITIM SONRASI ARKA CEPHE
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Sekil-44. Yalitim 6ncesi arka alt termal dlcimi  Sekil-45. Yalitim sonrasi arka alt termal 6lgim{

YALITIM ONCESI SOL YAN CEPHE YALITIM SONRASI SOL YAN CEPHE

Sekil-46. Yalitim 6ncesi sol yan termal Olcimi  Sekil-47. Yalitim sonrasi sol yan termal 6lgim{
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Sekil-48. Yalitim 6ncesi sol yan termal dlcimu Sekil-49. Binanin sol yan fotografi

Hesaplandigi gibi 6 cm tas yunuU ile yapilan uygulama sonunda, 1si yalitim sisteminin 1s1 kayiplarini
azalttigr ve 1s1 koprilerini dnleyerek yiksek performans gosterdigi yapilan gorintlli élgimlerde tespit
edildi. Binanin yalitim oncesi ve sonrasi termal élglimleri mukayese edildiginde basaril bir uygulama
yapildigi belirlendi. Sekil-35, 37,39, 41,43, 45, 47
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SONUC

Mevcut binalara yapilan is1 yalitim uygulamasi hangi malzemeyle (képuk, tas yinU, siva, gaz beton
plak) yapilirsa yapilsin, uygulamalarin isil performansi sadece termal kamera ile goruntili olgulerek
degerlendirilebilir. Is1 yalitimi uygulamasindan 6nce ve sonra termal kamera ile yapilacak goéruntdlu
Olcumlerde; hem segilen malzemeye goére uygulanan kalinligin uygun olup olmadigini, hem de
uygulamada iscilik hatalar1 yapilip yapilmadiginin kontrolli saglanabilir. Bunlarin diginda ayni kalinlikta
farkli malzemelerle tas yund, EPS koépuk, XPS kopuk, gaz beton plak ve isi yalitim sivasi ile isi
yalitimi yapilan binalar ayni gérinti igine alinarak dlgimler yapildijinda hangi malzemenin daha iyi
1sil performansa sahip oldugu da net olarak tespit edilebilir.

Buradan hareketle mevcut binalara 1s1 yalitimi uygulamasi yapilmasina karar verildiginde;

1) Isi kayiplarinin binanin hangi yapi elemanlarindan oldugunun belirlenmesi igcin uygulama
oncesi mutlaka termal kamerayla goérintili élgtimler yapilmali,

2) Bu goruntuld olcimlerin analizi ve degerlendiriimesi sonrasinda yapilacak isi yalitimi
uygulamasi igin binanin hangi bdlgelerine, hangi malzemeden en az ka¢ cm kalinhginda
yalitim uygulamasi yapilmasi gerektigi TS 825 Standardina uygun olarak hesaplanmali ve
raporlanmaill,

3) Isi yalitim uygulamasinda isin tanimina uygun nitelikli yalitim malzemeleri (yapistiricisi, dibeli,
filesi, sivasi, dekoratif sivasi ve boyasi) takim olarak kullaniimali ve Mesleki Yeterlilik
Merkezi'nden yetki belgesine sahip usta ve isgiler tarafindan uygulama yapilmali,

4) Isin tesliminden sonra, uygulamadan kaynakl olusabilecek olumsuzluklara karsi uygulamaci
firmadan belli bir stire mesleki sorumluluk sigortasi yapilmasi istenmeli,

5) Isi yalitimi uygulamasindan sonra, uygulamanin isil performansinin ve isgilik hatalarinin
kontroll i¢in, uygun iklim kosullari olustugunda tekrar termal kamerayla géruntult dlgimler
yapilmali ve yalitim uygulamasinin performansi raporlanmalidir.

Termal kamera ile yapilan gorintalu dlgimlerde 1s1 kayiplarinin tespiti disinda binanin mimari proje
detaylarina uygun insa edilip edilmedigi, 1s1 yalitim uygulamasinda isgilik hatasi veya isI kdprileri olup
olmadigi, farkl kalinlikta malzeme kullanilip kullaniimadigi ve yapilan isi yalitim uygulamasinin
performansi dlculebilmektedir.

Ankara’da yalitim yaptirilmis birgok binada yapilan élgiimlerde, TS 825’e gére hesaplanan kalinlikta
yapilan isi yalitimi uygulamalarinin yiiksek performans goésterdigi ve kalinlik hesaplamalarini
dogruladigi belirlenmigtir. Isi yalitim uygulamasi hesaplanan degerden daha az kalinlikla yapilan
uygulamalarda ise yalitim performansinin yetersiz kaldigi ve is1 koépruleri olustugu yapilan gortntili
Olgiimlerle belirlenmistir.

Mevcut binalarda 1s1 yalitim uygulamasi yapilmasi sirasinda dzellikle uygulamadan kaynakh hatalarin
giderilebilmesi ve uygulama sonrasi binalardan gelecek sikayetlerin dnlenebilmesi igin, denetim
mekanizmasinin kurulmasi, bu denetim mekanizmasinin da uygulama o6ncesi ve sonrasi mutlak
suretle termal kamera goruntileri ile uygulamayi kayit altina almasi uygun olacaktir. Bu amagla,
mevcut binalardaki uygulamalarin denetimi ile ilgili yasal olarak bosluk olan bu alanin en kisa
zamanda diizenlenmesi saglikh uygulamalar igin 6nem arz etmektedir.
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